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 عملکرد بر  دانه کتان اکسترود شده و اسید لینولئیک مزدوج اثرات
 های شیرخوار هلشتاینرشد گوساله

 

 2بهمن نوید شاد و 2، فرزاد میرزائی آقجه قشلاق1محسن رمضانی

 

 آموخته کارشناسی ارشد تغذیه دام، گروه علوم دامی، دانشگاه محقق اردبیلیدانش -9
  (ramezanimohsen57@gmail.comول:ومس)نویسنده 

 دانشیار، گروه علوم دامی، دانشگاه محقق اردبیلی -2
           22/30/9011تاریخ پذیرش:              22/31/9011تاریخ دریافت: 

               03تا       09    : صفحه
 

 کیدهچ
ها و متابولیتبرخی  بر عملکرد، غلظتاسید لینولئیک مزدوج  مکمل و شده اکسترود کتان دانهبررسی اثرات هدف از این مطالعه    

راس گوساله هلشتاین تازه متولد شده با میانگین سنی  03 این تحقیق با،. بودخوار هلشتاین های شیرگوساله سلامتی پارامترهای
تصادفی  لاًکام طرحو در قالب توریل صورت یک آزمایش فاکهب تکرار 5تیمار و  6کیلوگرم با  09±2روز و میانیگن وزنی  8-1

 شده اکسترود کتان دانه درصد 0 همراهبهجیره پایه  (2 ،(شاهدجیره پایه بدون افزودنی ) (1انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل: 
ینولئیک اسید ل مکمل گرم 13 و شده اکسترود کتان دانه درصد 0 همراهبهجیره پایه  (0 ،اسید لینولئیک مزدوج مکمل بدون و

 6 همراهبهجیره پایه  (5، اسید لینولئیک مزدوج مکمل بدون و شده اکسترود کتان دانه درصد 6 همراهبه( جیره پایه 4 ،مزدوج
اسید لینولئیک  مکمل گرم 13ه اهمربهجیره پایه  (6 واسید لینولئیک مزدوج  مکمل گرم 13و  شده اکسترود کتان دانه درصد

و خوراک آغازین و آب در حد اشتها در انتقال های انفرادی باکس به محلها گوساله .بودند اکسترود شده و بدون دانه کتانمزدوج 
ها گوساله خونگیری از سیاهرگ وداج 55و  03های های خونی در روزنجهگیری فراسمنظور اندازه. بهشدقرار داده اختیارشان

عامل کتان اکسترود  که دادنتایج نشان .تبدیل خوراک نیز محاسبه گردیدهمچنین عملکرد رشد و ضریب  و خونگیری انجام گرفت
وزن  هاآنمتقابل  اثرو اسید لینولئیک مزدوج که عامل (. در حالیp=3514/3) داشتها وزن نهایی گوساله داری برمعنیاثر شده 
های گوسالهک مزدوج، کتان اکسترود شده در جیره اسید لینولئیمکمل داد که افزودن  نتایج نشان. تاثیر قرار ندادتحت را نهایی

 ،عامل اسید لینولئیک مزدوج. نداشتند و کل دوره پرورشی اول و دوم هایماه در افزایش وزن روزانهداری بر معنیاثر  ،شیرخوار
 را و کل دوره پرورشیاول، دوم  هایماهمصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی در  نتوانستها متقابل آن اثرکتان اکسترود شده و 

گلیسرید( و پارامترهای رشد اسکلتی ترول، پروتئین کل، آلبومین و تری، کلسهای خونی )گلوکز خونفراسنجههمچنین  بهبود دهد.
اسید لینولئیک مزدوج و  با افزودن عرض استخوان هیپ و فاصله استحوان هیپ تا پین(، ارتفاع از جدوگاه ،دور سینه ،طول بدن)

اسید شود که افزودن گیری مییجهنتطور کلی هب .تاثیر قرار نگرفت تحت های شیرخوارگوسالهدر جیره ان اکسترود شده دانه کت
های خونی را بهبود مکرد رشد، و فراسنجهبا این سطوح استفاده شده نتوانست ع لینولئیک مزدوج و دانه کتان اکسترود شده

  .بخشد
 

 عملکرد، هلشتاین، گوساله دانه کتان، مزدوج اسید لینولئیک: های کلیدیواژه
 

 مقدمه
دنبال یافتن بهترین الگوی به محققیناخیر  یها سال در   

د ناند تا بتوان بوده جیره آغازینتغذیه شیر و بهترین ترکیب 
 سلامتی را برای حیوان فراهم کنند و رشدعمکلرد  بیشترین

بتواند سبب بهبود ای که شرایط تغذیه مهیا کردن بنابراین (.1)
خصوص افزایش وزن نهایی شود هها ب گوساله رشدعملکرد 

 (.23) صنعت دامپروری داشته باشد درتواند تأثیرات مثبتی می
 برایچرب جیره  ها در خصوص استفاده از اسیدهای گزارش

های تغییر در عملکرد رشد و نیز پاسخ ایمنی در گوساله
د با نتوانچرب ضروری می اسیدهای .(90) وجود داردشیرخوار 

اسید، شیدونیک اآر همچون یچربطویل شدن، به اسیدهای 
هگزاانوئیک اسید تبدیل شوند  اسید و دکوزاانوئیک ایکوزاپنتا

این (. 91) دارندها قش مهمی در توسعه و تولید هورمونکه ن
ی، سلول یهای چرب برای عملکرد فیزیولوژیکی غشااسید

 دنباشهای سلولی ضروری میسیگنالسیالیت غشایی و انتقال 
 غیراشباع بوده که از منابع اسیدهای چرب یدانه کتان یک (.0)

اسید  ،درصد از پروفایل اسیدهای چرب آن 03 نزدیک به
آلفا لینولنیک، ایکوزاپنتانوئیک اسید و  ید)اس 0 مگااچرب 

هیل و در تحقیقی  (.22) استدکوزاهگزانوئیک اسید( 
سطوح متفاوت روغن افزودن د رش کردنگزا (90) همکاران

افزایش وزن روزانه و  سببغازین گوساله کتان به خوراک آ
ای یک اسید چرب اثرات تغذیه ه است.بهبود بازده خوراک شد

 که نام عمومی آن قرار گرفته محققین مورد توجهز نیخاص 
اسید لینولئیک مزدوج نام  (.23) استاسید لینولئیک مزدوج 

کربن و  93گروهی از اسیدهای چرب دارای عمومی برای 
پیوند دوگانه مزدوج است. اسید لینولیئک مزدوج ایزومرهای 

( بوده C18.2 cis-9, cis12موضعی و هندسی اسید لینولئیک )
سنتز  (.91) نوع ایزومر مختلف آن شناسایی شده است 20که 

بر اثر عمل آنزیم نشخوارکنندگان اسید لینولئیک مزدوج در 
9Δ-سچوراز بر اسید واکسنیک و همچنین در شکمبه د

کنندگان در اثر بیوهیدروژناسیون ناقص اسید لینولئیک نشخوار
اسید لینولئیک مزدوج در  (.93) گیردو اسید لینولنیک انجام می

ی دخالت دارد از جمله این دهای فیزیولوزیک متعدفرایند
از توان به تحریک سیستم ایمنی، جلوگیری میفرایندها 
یکی از  (.3) ها و پیشگیری از دیابت اشاره کردرگگرفتگی 

فرد اسید لینولئیک مزدوج در سیستم هب اثرات بارز و منحصر

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 02.................... ............................................................... های شیرخوار هلشتایناثرات دانه کتان اکسترود شده و اسید لینولئیک مزدوج بر عملکرد رشد گوساله

 

ساخت عنوان مواد پیش ساز و محرک بهکه  است این ایمنی
ها بوده که در پاسخ به بروز آلرژی و التهاب، پروستگلاندین

 نولئیک مزدوج و ترشح می شوند. از طرفی اسید لیساخته 
، از تخریب غشاهای زیستی و تاکسیدانعنوان مواد آنتیبه

های بدن و تولید مواد مخرب مانند پراکسیدها جلوگیری سلول
با توجه به موارد ذکر شده افزودن اسید لینولئیک کند. می

توانند بر سلامت و عملکرد دام می دانه کتانروغن مزدوج و 
ز این مطالعه بررسی اثرات دانه لذا هدف ا .موثر واقع شوند

لئیک مزدوج محافظت شده بر کتان اکسترود شده و اسید لینو
  درها غلظت برخی متابولیترشد اسکلتی و ، عملکرد
 .استخوار هلشتاین های شیرگوساله

 
 هامواد و روش

 حیوانات و جیره آزمایشی
 شرکت کشت و صنعتمجتمع دامپروری در  پژوهش حاضر   

 آبادشهرستان پارس استان اردبیل، مغان واقع در ریو دامپرو
 03 از بدین منظور. شدماه انجام  های آذر تا بهمنطی ماه

 9-3 یسن نیانگیم با شده متولد تازه نیهلشتا گوساله راس
 در تکرار 0 و ماریت 2 با لوگرمیک 01±2 یوزن نیانگیم و روز

 لیتورفاکصورت آزمایش به یتصادف لاًکام طرح کی قالب
جیره پایه  (9: شامل یشیآزما یمارهایت. استفاده گردید( 0×2)

 دانه درصد 0 همراهبهجیره پایه  (2 بدون افزودنی )شاهد(،
 (0 ،اسید لینولئیک مزدوج مکمل بدون و شده اکسترود کتان

 گرم 93و  شده اکسترود کتان دانه درصد 0 همراهبهجیره پایه 
 درصد 2 همراهبهجیره پایه  (0 ،اسید لینولئیک مزدوج مکمل

، اسید لینولئیک مزدوج مکمل بدون و شده اکسترود کتان دانه
 93 و شده اکسترود کتان دانه درصد 2 همراهبهجیره پایه  (0

 93ه اهمرجیره پایه به (2و اسید لینولئیک مزدوج  مکمل گرم
و بدون دانه کتان اکسترود اسید لینولئیک مزدوج  مکمل گرم
  .دبودن شده
ساعت اولیه پس از تولد، از مادران خود  20ها در گوساله    

و  انجام گرفت ضدعفونی ناف با محلول تنتورید شده وجدا 
 0 سپس منتقل شدند.های انفرادی به باکس کشیوزنپس از 

و  ندتغذیه شد ی تولداولیه ساعت 3 در ولیتر آغوز در دو نوبت 
درصد وزن بدن  93ای روز دیگر بر مبن 2دادن آغوز برای 

اعت )سها روزانه در دو نوبت گوسالهادامه یافت. شیردهی 
تولد  0. در روز شدمی ( انجام03/93صبح و ساعت  03/3

  های انفرادی بتونی در محلباکس ها به محلگوساله
ها از شیر در طی تغذیه گوساله. نددانی انتقال داده شدگوساله

 2مقدار روزگی به 21الی  90از  لیتر، 0مقدار روز اول به 90
 10لیتر بود و در روز  0مقدار روزگی به 10الی  23لیتر و از 

 9صورت آزادپس از تولد به 0استارتر از روز قطع شیر گردیدند. 

در اختیار گوساله قرار گرفت تا بر اساس اشتها مصرف نمایند. 
ورت صتولد به 0آب آشامیدنی نیز همراه با استارتر از روز 

ساعت  کیها قرار گرفت و تنها  مصرف آزاد در اختیار گوساله
ها به  ساعت پس از شیردهی از دسترسی گوساله کیقبل تا 

 23درصد یونجه خشک از روز  93. مقدار شد آب جلوگیری 
سانتی  2-9قطعات  ی صورت خرد شده در اندازهپس از تولد به

های مورد جیره شد.ها اضافه  استارتر گوساله ی رهیمتر به ج
 Amino Cowافزاراستفاده در این آزمایش با استفاده از نرم

ver. 3.5.2   (.9)جدول  شدتنظیم 
 ها آوری دادهنحوه جمع

ز توزین های غذایی پس ادر طول دوره آزمایشی، جیره   
ها قرار گرفت. برای تعیین میزان روزانه در اختیار گوساله

مانده وراک وعده صبح، باقیمصرف خوراک، قبل از ریختن خ
ها هر ماه آوری و ثبت شدند. گوسالهخوراک روز قبل جمع

اک ساعت از آب و خور 92-90یکبار با اعمال محرومیت قبلی 
 کشی شدند. تغییرات وزن، وزناز جلوگیری  برای

 های خونی )گلوکز، کلسترول، تعیین فراسنجه برای   
و  03های ون( در روزخل یسرید، آلبومین و پروتئین کگلتری
دهی وعده صبح از ساعت بعد از خوراک 0آزمایشی، دوره  10

های خون پس از نمونهسیاهرگ وداج خونگیری انجام شد. 
ا )بدقیقه سانتریفوژ شده  90مدت بهانتقال به آزمایشگاه، 

 یقه( و پس از جداسازی سرم، دور در دق 0033سرعت 
درجه  -23دمای گیری، در های سرم تا زمان اندازهنمونه
های خونی با گیری فراسنجهگراد نگهداری شدند. اندازهسانتی

های آزمایشگاهی )شرکت پارس آزمون، ایران( استفاده از کیت
( Shimadzuو با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر )مدل 

  صورت پذیرفت.
دو سر  ی فاکتورهای طول بدن، قد از جدوگاه، فاصله   

ی استخوان هیپ تا پین، محیط هان هیپ، فاصلاستخو
اول و متر استاندارد( در روزهای  لهیوسسینه )به ی قفسه

 . گیری شده اندازهانتهای دور
 آنالیز آماری

و با  MIXEDبا استفاده از رویه  عملکرد رشدی ها داده   
های مربوط به و داده SAS (01)استفاده از نرم افزاز 

 آنالیز شدند. GLMرویه و رشد اسکلتی با های خونی فراسنجه
بود که  معادله مورد استفاده 

 فاکتور اول )دانه کتان اکسترود شده(،=   Aiاثردر آن 
j =  اثر  و (اسید لینولئیک مزدوج)اثر فاکتور دوم

باه اثر اشتمتقابل بین فاکتورهای اول و دوم و 
 .آزمایش بودند
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 های استارتراقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره -9جدول 
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of starter diets 

 
 نتایج و بحث

 مصرف خوراک و وزن نهایی
نتایج مربوط به اثرات استفاده از کتان اکسترود شده و اسید    

، وزن نهایی، افزایش وزن خوراکلینولئیک مزدوج بر مصرف 
شده  نشان داده 2روزانه و ضریب تبدیل غذایی در جدول 

 تغذیه عامل کتانشود  یمطور که مشاهده هماناست. 
ها سبب بهبود وزن اکسترود شده در جیره آغازین گوساله

افزایش وزن روزانه که در حالی گردید. ها گوسالهنهایی 
یر تأث تحتو کل دوره پرورشی در ماه اول و دوم  ها گوساله

 عامل اسید لینولئیک مزدوج و کتان اکسترود شده و اثر متقابل
اسید لینولئیک مزدوج و کتان اکسترود شده قرار نگرفت. نتایج 

در  هاو ضریب تبدیل غذایی گوساله مصرف خوراک بهمربوط 
داری نشان از عدم معنی و کل دوره پرورشی ماه اول و دوم

 اثر متقابلعامل اسید لینولئیک مزدوج، کتان اکسترود شده و 
ردند که ش کگزار( 21) اسچلگل و همکاران. داشت آنها

 ها نتوانست ضریبمزدوج در تلیسه استفاده از اسید لینولئیک
یر قرار دهد. همچنین این محققین تأث تحتغذایی را  تبدیل

 دن اسید لینولئیک مزدوج اثر بیان کردند که مکمل کر
های جوان بر مصرف خوراک و وزن نهایی تلیسهداری معنی

کردند که استفاده از  ( گزارش20ندارد. رمضانی و همکاران )
در جیره آغازین نتوانست اثر گرم اسید لینولئیک مزدوج  93

باشد، در داری را بر مصرف خوراک و وزن بدن داشتهمعنی
( گزارش کردند که 03همین راستا ساکسومبات و همکاران )

های نولئیک مزدوج، مصرف خوراک گوسالهافزودن اسید لی
شاهد افزایش نداد. در مقابل ری را در مقایسه با گروه اپرو

اسید ها با  یرهجکه مکمل کردن است تحقیقات نشان داده
غذایی، افزایش  تبدیل لئیک مزدوج سبب بهبود ضریبلینو

(. 00شود ) یمهای بدنی  یچربهای بدنی و کاهش  ینپروتئ
( گزارش کردند که استفاده از 99فلوردیاز و همکاران )

های ئیک مزدوج در جیره گوسالهد لینولی کلسیمی اسیها نمک
پرواری سبب بهبود افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی 

 روزگی شد.  02تا  21در روزهای 
کردند که دانه کتان باعث  مشاهده (93) جوآرز و همکاران   
های پرواری زایش وزن و مصرف خوراک در گوسالهاف
 2افزودن گزارش کردند که  (90)ن گردد. هیل و همکارا یم

درصد  2درصد روغن کتان به جایگزین شیر در مقایسه با 
اسید روغن کانولا افزایش وزن بیشتری در پی خواهد داشت. 

یر بر جمعیت میکروبی شکمبه تأثچرب با چند پیوند دوگانه با 
و در نتیجه باعث کاهش مصرف  الیافباعث کاهش هضم 

و پیوند  رگتربزی  یرهزنجطول با  چرب یداسشوند.  یمخوراک 
و  شدهمتصل  هایتواند به باکتر یم ترراحت ،دوگانه بیشتر

هریستو و  .(00) شودمیباعث تخریب غشای باکتری 
گزارش کردند که با کاهش درجه اشباعیت و  (90) همکاران

میزان هضم فزایش تعداد باند دوگانه در اسیدهای چرب، ا
 شکمبههای نرژی دریافتی برای میکروارگانیسمو ا الیاف

کاسته شده و کاهش مصرف خوراک و کمتر شدن افزایش 
اثبات کردند که  (92) هیل و همکاران دنبال دارد.وزن را به

 تاثیر تواند تحتبر مصرف خوراک می یمکمل کردن چرب
سن، مقدار چربی، پروفایل اسید چرب و نسبت اسید چرب 

وافق با نتایج م گانه باشد.گانه به اسید چرب پیوند سهدوپیوند 
( گزارش کردند که با 20و همکاران ) کوینناین مطالعه، 

یابد. ن نهایی بدن افزایش میزافزایش سطوح کتان میزان و
از جمله  0( بیان کرد که منابع امگا 9الکساندر و همکاران )

تواند سبب ندین تاثیر مثبت بر روی حیوان میخاطر چکتان به
توان به امل میز جمله این عوبهبود وزن نهایی دام شود. ا

های التهابی و های تولیدی، کاهش پاسخکاهش سیتوکین
 ها اشاره کرد.کاهش عفونت

 قلام خوراکیا 9جیره  2جیره  0جیره 
 ذرت 0/00 00 02
 جو 0/99 1 3
 سبوس گندم 0/93 0/91 91
 سویاکنجاله  0/09 09 03
 کتان اکسترود شده 3 3/0 2
 کربنات کلسیم 9 3/9 9
 نمک 0/3 0/3 0/3

 مکمل ویتامینه 9 3/9 9
 مکمل معدنی 0/3 0/3 0/3

 جوش شیرین 9 9 9
 )درصد( ماده خشک 03/31 33/13 33/31
 پروتئین خام )درصد( 29/91 02/91 22/91
 یلوگرم()مگاکالری بر ک انرژی خالص نگهداری 13/9 11/9 39/2
 )مگاکالری بر کیلوگرم( انرژی خالص رشد 23/9 09/9 01/9
 کلسیم 22/3 22/3 22/3
 فسفر 03/3 03/3 03/3

کیوب  تر ؛المللی در کیلووگرم  ینبواحد  D3 933333گرم در کیلوگرم؛ ویتامین میلی E ،933المللی در کیلوگرم؛ ویتامین  ینبواحد  A ،033333ترکیب مکمل ویتامینه: ویتامین 
؛ 2333گرم؛ منگنر میلی 033گرم؛ آهن میلی 0333 گرم؛ رویمیلی 00333گرم؛ سدیم میلی 13333منیزیم ؛ گرممیلی 13333ر گرم؛ فسفمیلی 910333مکمل معدنی: کلسیم 

 گرم.میلی 033اکسیدانت گرم؛ آنتیمیلی 9گرم؛ سلنیوم میلی 933گرم؛ کبالت میلی 233مس 
 کتان اکسترود شده با جیره مخلوط و آنالیز گردیدند . *درصد چربی 2همراه : جیره پایه به0درصد کتان اکسترود شده؛ جیره؛  0همراه : جیره پایه به2جیره : جیره پایه؛ 9جیره 

صورت جداگانه آنالیز شیمیایی نولئیک مزدوج بهمنظور تیمارهای حاوی اسید لیهمینبه به جیره اضافه شد (Top dressسرک )صورت اسید لینولیئک مزدوج بهاینکه با توجه به
 نشدند.
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 00.................... ............................................................... های شیرخوار هلشتایناثرات دانه کتان اکسترود شده و اسید لینولئیک مزدوج بر عملکرد رشد گوساله

 

در رابطه با اثرات اسید لینولیئک مزدوج بر کاهش وزن بدن    
توان به مطالعه وجود دارد بر پایه این مطالب می گزارشاتی

شاره کرد که ( ا22پارک و همکاران )محققین از جمله پیشین 
اسیدلینولئیک مزدوج سبب کاهش وزن بدن، کاهش توده 

شود. مکانیسم ماهیچه میتوده چربی و از طرفی افزایش 

پیشنهادی برای کاهش توده چربی در هنگام استفاده از اسید 
لینولیک مزدوج شامل افزایش متابولیسم پایه و مصرف انرژی، 

اسیون اسید چرب، اکسیدریک متابولیسم چربی و افزایش بتاتح
چربی و های واسطه تمایز سلولکاهش اندازه بافت چربی به
 (.22) باشدتحریک مکانیسم آپوپتوز می

 
 های شیر خوار هلشتایناثر استفاده از دانه کتان اکسترود شده و اسید لینولئیک مزدوج بر عملکرد رشد گوساله -2جدول 

Table 2. Effect of extruded flaxseed and conjugated linoleic acid on growth performance in Holstein milk-fed calves 
 )درصد( FS 3 3 0 0 2 2  داریاحتمال معنی

F.S*CLA F.S CLA SEM 93 3 93 3 93 3 CLA )گرم( 
 وزن بدن )کیلوگرم(

 تولد 92/01 13/03 00/03 92/01 03/01 01/01 999/2 129/3 1392/3 1229/3
2339/3 3090/3 190/3 109/0 b02/33 a20/10 b10/33 ab02/12 b31/33 b00/33 نهایی 

 افزایش وزن روزانه )گرم(
 ماه اول 92/000 01/002 21/021 92/002 00/002 00/003 139/01 312/3 2290/3 3213/3
 ماه دوم 92/120 90/122 03/121 90/112 92/101 92/123 332/03 201/3 3110/3 1220/3
 کل دوره 30/291 90/230 92/210 20/210 13/200 31/290 310/02 922/3 2220/3 1302/3

 مصرف خوراک )گرم در روز(
 ماه اول 20/003 31/003 90/009 30/002 31/203 20/003 221/01 0200/3 0101/3 9093/3
 دوم ماه 20/110 31/9331 21/9290 01/9312 03/9201 33/9230 302/902 0112/3 1120/3 1012/3
 کل دوره  20/213 92/120 02/203 93/229 13/203 20/231 200/31 3921/3 3292/3 0010/3

 ضریب تبدیل غذایی
 ماه اول 13/3 21/3 12/3 21/3 20/3 11/3 990/3 0220/3 0290/3 0390/3
 ماه دوم 33/9 31/9 22/9 93/9 02/9 03/9 920/3 0313/3 2120/3 3020/3
 کل دوره 20/9 92/9 92/9 11/3 93/9 99/9 992/3 3202/3 3023/9 0012/3

SEM= نحراف استاندارد میانگینا ،FS=  کتان، دانهCLA= اسید لینولئیک مزدوج 
 دار هستند.مشابه نشان داده شد از نظر آماری معنیعدادی که در هر ردیف با حروف غیرا

 
 های خونیفراسنجه

کسترود شده و اسید نتایج مربوط به اثر استفاده از کتان ا   
های شیرخوار های خونی گوسالهفراسنجهلینولئیک مزدوج بر 
که  طورهماننشان داده شده است  0هلشتاین در جدول 

شود عامل اسید لینولئک مزدوج و کتان اکسترود  یم مشاهده
 پرورش نتوانست اثر  ام10و  ام03ی ها شده در روز

)گلوکز، کلسترول، های خونی فراسنجهداری بر غلظت معنی
طور همان .داشته باشد (گلیسرید، آلبومین و پروتئین کلتری

 درصد کتان اکسترود شده  0شود افزودن که مشاهده می
همراه اسید لینولئیک مزدوج سبب افزایش عددی در میزان به

( نشان دادند که 92جهانی مقدم و همکاران ) شود.گلوکز می
شود. فزایش میزان گلوکز میاستفاده از دانه کتان سبب ا

مطالعات نشان داده است که اسیدهای چرب در شکمبه 
بیوهیدروژنه شده و با تغییر الگوی تخمیر سبب افزایش میزان 

ساز پروپیونات پیش (.0) شوندپروپیونات نسبت به استات می
شود ماده اصلی گلوکونئوژنز بوده و موجب سنتز گلوکز می

های ز هیدرولیز چربی در دانههمچنین گلیسرول حاصل ا
شود که از طریق گوکونئوژنز روغنی به پروپیونات تبدیل می

 و اودنز شود.می سطح گلوکز خونسبب افزایش میزان 
 بهاسید لینولئیک مزدوج  افزودن کردند ( گزارش29همکاران )

 پلاسما گلوکز غلظت افزایش سبب انتقال دوره جیره گاوهای
( نشان دادند که افزایش در 0همکاران )کانت و  از طرفی. شد

 کاهش در میزان گلوکز خون سطح چربی جیره سبب 
 ( گزارش کردند 20رمضانی و همکاران ). شودمی

گلیسرید و های خونی )گلوکز، کلسترول، تریفراسنجه
تاثیر مکمل اسید  های شیرخوار تحتآلبومین( گوساله

چربی بر دوره قبل  . همچنین اثرلینوائیک مزدوج قرار نگرفت
تاثیری بر غلظت  چرب یداسداد که تغذیه  از شیرگیری نشان

 (.2) تگلوکز و انسولین ترشح شده نداشته اس
پروتئین کل خون شاخص مهمی برای بررسی وضعیت    

(. نتایج مطالعه حاضر نشان داد که استفاده 00) استپروتئین 
نتوانست از کتان اکسترود شده و اسید لینولئیک مزدوج 

 خود قرار دهد.  یپروتئن کل خون را تحت تاثیر معنادار
 گلیسرید، پس از پروتئین و اسید آمینه کلسترول و تری   
ر زمان کمبود عنوان منابع ثانویه انرژی محسوب شده که دبه

گزارش  (20) پاشایی و همکاران(. 2شوند )گلوکز مصرف می
ره موجب کاهش در جی روغنیکردند که استفاده از دانه 

و لیپوپروتئین با دانسیته کم در  گلیسریدتریغلظت آلبومین، 
  که اثری بر غلظت کلسترول نداشت.خون شد در حالی

از اسیدهای چرب های روغنی دارای سطوح قابل توجهی دانه
غیراشباع ممکن است از  چربهای غیراشباع هستند. اسید

ولیسم چربی در کبد وسیله تغییر متابها بهگلیسریدتجمع تری
  (.00) ممانعت کند
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 خوار هلشتاینهای شیرهای خونی گوسالهاثر استفاده از دانه کتان اکسترود شده و اسید لینولئیک مزدوج بر فراسنجه -0جدول 
Table 3. Effect of extruded flaxseed and conjugated linoleic acid on blood metabolites in Holstein milk-fed calves 

 دانه کتان )درصد(  3 3 0 0 2 2  اثرات اصلی و متقابل

FS*CLA FS CLA SEM 93 3 93 3 93 3 
اسید لینولئیک مزدوج 

 )گرم(
 لیتر(گرم در دسیگلوکز )میلی

 ام پرورش 03روز  91/11 31/932 90/11 03/931 02/11 93/932 332/0 2190/3 1990/3 1300/3
 ام پرورش 10روز  02/33 02/33 01/13 02/30 13/39 21/39 211/0 1392/3 1310/3 1902/3

 لیتر(گرم در دسیکلسترول )میلی
 ام پرورش 03روز  22/902 23/921 1/921 00/922 90/920 03/903 192/2 1192/3 1100/3 3120/3
 ام پرورش 10روز  31/903 93/900 02/992 20/901 02/993 20/920 190/3 0001/3 0110/3 2920/3

 لیتر(گرم در دسیگلیسیرید )میلیتری
 ام پرورش 03روز  32/01 00/00 21/02 11/00 10/00 21/00 032/2 0000/3 2102/3 1009/3
 ام پرورش 10روز  00/00 33/00 00/09 91/03 03/02 02/09 390/0 0000/3 1102/3 0202/3

 لیتر(آلبومین )گرم در دسی
 ام پرورش 03روز  23/0 20/0 91/0 90/0 10/2 0/0 291/3 0302/3 1210/3 2010/3
 ام پرورش 10روز  20/0 03/0 32/0 02/0 03/0 21/0 222/3 2313/3 3920/3 1120/3

 لیتر(پروتئین کل )گرم در دسی
 ام پرورش 03روز  01/0 93/0 03/0 30/0 30/0 00/0 293/3 2003/3 1110/3 2290/3
 ام پرورش 10روز  00/0 03/0 92/0 02/0 12/0 23/0 992/3 9200/3 0203/3 0292/3

SEMنحراف استاندارد میانگین= ا ،FS=  ،دانه کتانCLA  اسید لینولئیک مزدوج = 
 

 عملکرد رشد اسکلتی 
ینولئیک مزدوج و کتان لنتایج مربوط به اثر استفاده از اسید    

های شیرخوار در جدول کسترود شده بر رشد اسکلتی گوسالها
شود طول بدن در  یمطور که مشاهده ارائه شده است. همان 0

یر عامل اسید لینولئیک تأثتحتدوره پرورشی نتوانست  آخر
لحاظ عددی اما به .مزدوج و کتان اکسترود شده قرار بگیرید

ج و کتان کننده اسید لینولئیک مزدو های دریافتگروه
نتایج ادند. ددار از خود نشان معنیاکسترود شده افزایش غیر

مربوط به اثر اسید لینولئیک مزدوج و کتان اکسترود شده بر 
یر عدم تأثنیز نشان از  ها گوسالهدور سینه و ارتفاع از جدوگاه 

داری هر سه عامل اسید لینولئیک مزدوج، کتان اکسترود معنی
شده، و اثر متقابل اسید لینولئیک مزدوج و کتان اکسترود شده 

هیپ تا پین  استخوانهیپ و فاصله  عرض استخوان .داشت
اسید لینولئیک مزدوج و کتان اکسترود  نیر افزودتأثتحتنیز 

 گزارش کردند که  (1) فصیحی و همکاران .شده قرار نگرفتند
 

 یاثر Eهمراه ویتامین به 2و امگا  0افزودن منابع چربی امگا 
ل اه، طوبر پارامترهای بیومتریک )دوره سینه، ارتفاع از جدوگ

چند  های شیرخوار نداشت هربدن، عرض هیپ( در گوساله
 کردند که اثر منبع روغن بر دور شکم در هنگام ازبیان

دار شدن یان دوره آزمایشی تمایل به معنیپاشیرگیری و 
های مصرف کننده گوساله کهکردند  داشت. این محققین بیان

های عمق بدن بالاتری نسبت به گوساله اکسترود شده یسویا
با دیگر کننده کتان اکسترود شده داشتند اما در رابطه مصرف

های دریافت کننده داری بین گروهصفات فیزیکی تفاوت معنی
 منابع چربی مشاهده نشده بود. همچنین هیل و همکاران

ی کلسیمی روغن کتان ها نمک، نشان دادند که مصرف (90)
استخوانی  یری در رشدتأثهای شیرخوار هلشتاین در گوساله

یر تأثتحتی هیپ نداشته و عرض استخوان هیپ  یهناح
درصد در  203/3و  921/3، 330/3صفر، ) تیمارهای آزمایشی

  خوراک مصرفی( قرار نگرفت.

 
 های شیرخوار هلشتایناثر استفاده از دانه کتان اکسترود شده و اسید لینولئیک مزدوج بر رشد اسکلتی گوساله -0جدول 

Table 4. Effect of extruded Flaxseed and Conjugated linoleic acid on skeletal growth in Holstein milk-fed calves 
 دانه کتان )درصد( 3 3 0 0 2 2  داریاحتمال معنی

F.S*CLA F.S CLA SEM 93 3 93 3 93 3 گرم( اسید لینولئیک مزدوج( 
 متر()سانتی طول بدن

 اول دوره 23/23 23/20 33/20 23/20 23/20 03/20 119/9 20/3 0929/3 3092/3
 آخر دوره 33/10 33/11 23/11 23/12 23/12 23/11 012/9 01/3 0092/3 2392/3

 متر()سانتی دور سینه
 دوره اول 33/30 23/33 03/30 23/31 23/31 23/31 392/2 09/3 1090/3 3302/3
 دوره آخر 23/930 03/931 33/932 23/932 23/932 03/932 139/9 03/3 1000/3 2100/3

 متر()سانتی ارتفاع از جدوگاه
 دوره اول 23/11 33/11 03/11 23/33 33/32 03/33 332/9 13/3 2020/3 1900/3
 دوره آخر 33/10 03/12 33/13 23/12 23/11 23/11 021/9 23/3 0000/3 3222/3

 متر()سانتی عرض استخوان هیپ
 دوره اول 03/91 03/93 03/91 03/91 23/93 33/91 003/3 032/3 1992/3 3392/3
 دوره آخر 23/29 33/22 33/22 33/29 33/22 23/29 039/3 121/3 0113/3 0991/3

 متر( سانتین )فاصله استخوان هیپ تا پی
 دوره اول 33/20 33/20 23/20 33/20 33/20 23/20 011/3 113/3 0213/3 0031/3
 دوره آخر 23/23 33/23 33/21 23/23 23/21 23/23 032/3 031/3 2020/3 0010/3

  SEM :نحراف استاندارد میانگینا ،FS ،دانه کتان =CLA ،اسید لینولئیک مزدوج =FS*CLAاثرات متقابل = 
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نتایج مربوط به اثرات استفاده از کتان اکسترود شده و    
بر مصرف خوراک، وزن نهایی و  اسید لینوائیک مزدوجمکمل 

داد که عامل کتان اکسترود شده زایش وزن روزانه نشاناف
 خود دهد، در  ریتأث تحترا  ها گوسالهتوانست وزن نهایی 

 آنهامتقابل  اثرو اسید لینوائیک مزدوج عامل مکمل  کهیحال
اسید عامل مکمل . را بهبود بخشدوزن نهایی  نتوانست

داری نیان اکسترود شده نتوانست اثر معو کتلینوائیک مزدوج 
تئین کل، آلبومین، کلسترول و بر غلظت گلوکز خون، پرو

گلیسرید داشته باشد. طول بدن، دور سینه، ارتفاع از تری
هیپ تا پین  استخوانجدوگاه، عرض استخوان هیپ و فاصله 

 .قرار نگرفتند تیمارهای آزمایشیتاثیر  تحت

 
 منابع

1. Alexander, J.W. 1998. Immunonutrition: The role of ω-3 fatty acids. Nutrition, 14: 627-633. 
2. Baliki, E.A. and Y.F. Gurdonan. 2007. Blood metabolite concentration during pregnancy and 

postpartum in Akharaman ewes. Journal of small ruminant research, 67: 247-251. 
3. Byers, F.M., D.C. Schelling and E.D. Church. 1993. The Ruminant Animal: Digestive Physiology and 

Nutrition, 298-310.  
4. Calder, P.C. 1996. Immunomodulatory and anti-inflammatory effects of n-3 polyunsaturated Fatty 

acids. Proceedings of the Nutrition Society, 55: 737-774. 
5. Cant, J.P., E.J. DePeters and R.L. Baldwin. 1991. Mammary uptake of energy metabolites in dairy 

cows fed fat and its relationship to milk protein depression. Journal of Dairy Science, 76: 224-2265.  
6. Delbecchi, F., C. Ahnadi, J. Kennelly and P. facasse. 2001. Milk Fatty acid composition and 

mammary lipid metabofism in Holstein cows fed protected or unprotected Canola seeds. Joyrnal of 
Dairy Science, 84: 1375-1381.  

7. DePassillé, A.M.B. and J. Rushen. 2006. Calve’s behaviour during nursing is affected by feeding 
motivation and milk availability. Applied Animal Behavier Science, 101: 264-275.  

8. Eftekhari M.H., F. Aliasghari, M.A. Babaei-Beigi and J. Hasanzadeh. 2013. Effect of conjugated 
linoleic acid and omega-3 fatty acid supplementation on inflammatory and oxidative stress markers in 
atherosclerotic patients. ARYA Atheroscler, 9(6): 311-8. 

9. Fasihi, H. 2014. Interaction of n6:n3 ratio with level of vitamin E of starter on performance and 
immunity responses of new born Holstein dairy calves. M.S. Thesis, Isfahan University of 
Technology, Isfahan, Iran, 72 pp (In Persian). 

10. Fellner, V., F.D. Sauer and J.K.G. Kramer. 1997. Effect of Nigericin, Monensin, and Tetronasin on 
biohydrogenation in continuous flow-through ruminal fermenter. Journal of Dairy Science, 80: 921-
928. 

11. Flórez-Díaz, H., E.B. Kegley, G.F. Erf, D.L. Kreider, K.P. Coffey, N.D. Luchini and S.L. 
Krumpelman. 2006. Influence of live weight gain and calcium salts of conjugated linoleic acid on 
growth performance and immune function of growing cattle. Arkansas Agricultural Experiment 
Station Research, 167-170. 

12. Hill, T., M. VandeHaar, F. Sordillo, D. Catherman, H. Bateman and R. Schlotterbeck. 2001. Fatty acid 
intake alters growth and immunity in milk-fed calves. Journal of Dairy Science, 94: 3936-3948. 

13. Hill, T.M., H.G. Bateman, J.M. Aldrich and R.L. Schlotterbeck. 2009. Effects of changing the 
essential and functional fatty acid intake on dairy calves. Journal of Dairy Science, 92: 670-676. 

14. Hill, T.M., H.G. Bateman, J.M. Aldrich and R.L. Schlotterbecka. 2011. Impact of various fatty acids 
on dairy calf performance. Proffesional Animal Scientists, 27: 167-175. 

15. Hristov, A., L. Kennington, M. McGuire and C. Hunt. 2005. Effect of diets containing linofeic acid-or 
ofeic acid-rich oils on ruminal fermentation and nutrient digestibility, and performance and Fatty acid 
composition of adipose and muscle tissues of Linishing cattle. Journal of Animal Science, 83: 1312-
1321. 

16. Jahani-Moghadam, M., E. Mahjoubi and E. Dirandeh. 2015. Effect of linseed feeding on blood 
metabolites, incidence of cystic follicles and productive and reproductive performance in fresh 
Holstein dairy cows. journal of Dairy Science, 98(3): 1828-35. 

17. Jones, S., D.W. Ma, F.E. Robinson, C.J. Field and M.T. Clandinin. 2000. Isomers of conjugated 
linoleic acid (CLA) are incorporated into egg yolk lipids by CLA-fed laying hens. Journal of 
Nutrition, 130: 2002-2005. 

18. Juárez, M., M.E. Dugan, J.F. Aalhus, N. Aldai, J.A. Basarab, V.S. Baron and T.A. McAllister. 2011. 
Effects of vitamin E and flaxseed on rumen-derived fatty acid intermediates in beef intramuscular fat. 
Meat Science, 88: 434-440. 

19. Khorasani, G., P. Robinson, G. De Boer and J. Kennelly. 1991. Influence of canola fat on yield, fat 
percentage, Fatty acid profile, and nitrogen fractions in Holstein milk. Journal of Dairy Science, 74: 
1904-1911. 

20. Loor, J.J. and J.H. Herbein. 2003. Dietary canola or soybean oil with two levels of conjugated linoleic 
acids (CLA) alter profile of 18:1 and 18:2 isomers in blood plasma and milk fat from dairy cows. 
Journal of Animal Feed Science and Technology, 103: 63-83. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
11

.3
0.

31
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
13

99
.1

1.
30

.1
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
05

 ]
 

                               6 / 8

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jahani-Moghadam%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25547310
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mahjoubi%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25547310
http://dx.doi.org/10.52547/rap.11.30.31
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1399.11.30.1.3
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-979-en.html


 01..................... ...................................................................................................................... 9011زمستان / 03 شماره/ یازدهم سال دامی تولیدات پژوهشهای

 

 

21. Odens, L.J., R. Burgos, M. Innocenti, M.J. VanBaale and L.H. Baumgard. 2007. Effects of varying 
doses of supplemental conjugated linoleic acid on production and energetic variables during the 
transition period. Journal of Dairy Science, 90: 293-305. 

22. Park, Y., J.M. Storkson, K.J. Albright, W. Liu and M.W. Pariza. 1999. Evidence that the trans-10, cis-
12 isomer of conjugated linoleic acid induces body composition changes in mice. Lipids, 34(3): 235-
41. 

23. Pashaei, S., T. Ghoorchi and A. Yamchi. 2015. Effect of unsaturated fatty acid sources in diets 
containing different energy and protein levels on growth performance and blood metabolites in 
fattening lambs. Journal of Ruminant Research, 2(4): 103-121 (In Persian). 

24. Quinn, M.J., E.S. Moore, D.U. Thomson, B.E. Depenbusch, M.L. May, J.J. Higgins, J.F. Carter and 
J.S. Drouillard. 2008. The effects of feeding flaxseed during the receiving period on morbidity, 
mortality, performance and carcass characteristics of heifers. Journal of Animal Science, 86: 3054-
306. 

25. Ramezani, M., J. Seifdavati, S. Seifzadeh, H. Abdi-benemar and V. Razmazar. 2018. The effects of 
conjugated linoleic acid and vitamin C on growth performance, some blood metabolites and blood cell 
counts of Holstein suckling calves. Journal of Ruminant Research, 6(2): 101-116 (In Persian). 

26. SAS. 2009. Version 9.2 ed. SAS Inst. Inc., Cary, NC. 
27. Schlegel, G., R. Ringseis, M. Shibani, E. Most, M. Schuster, F.J. Schwarz and K. Eder. 2011. 

Influence of a rumen-protected conjugated linoleic acid mixture on carcass traits and meat quality in 
young simmental heifers. Journal of Animal Science, 90: 1532-1540. 

28. Soberon, F., E. Raffrenato, R.W. Everett and M.E. Van Amburgh. 2012. Preweaning milk replacer 
intake and effects on long-term productivity of dairy calves. Journal of Dairy Science, 95: 783-793. 

29. Sugano, M., A. Akahoshi, K. Koba, K. Tanaka, T. Okumura, H. Matsuyama, Y. Goto, T. Miyazaki, K. 
Murao, M. Yamasaki, M. Nonaka and K. Yamada. 2001. Dietary manipulations of body fat-reducing 
potential of conjugated linoleic acid in rats. Bioscience Biotechnology and Biochemistry, 65: 2535-
2541.  

30. Suksombat, W., T. Boonmee and P. Lounglawan. 2007. Effects of various levels of conjugated 
linoleic acid supplementation on fatty acid content and carcass composition of broilers. Poultry 
science, 86: 318-324. 

31. Watkins, B., H. Lippman, L. Le Bouteiller, Y. Li and M. Seifert. 2001. Bioactive fatty acids: role in 
bone biology and bone cell function. Progress in Lipid Research, 40: 125-148. 

32. William, W., W.W. Thatcher and C.R. Staples. 2000. Effects of dietary fat supplementation on 
reproduction in lactating dairy cows. Advance Dairy Technology, 12: 213. 

33. Ye, J., C. Wang, H. Wang, H. Ye, B. Wang, H. Liu, Y. Wang, Z. Yang and J. Liu. 2009. Milk 
production and Fatty acid profile of dairy cows supplemented with flaxseed oil, soybean oil, or 
extruded soybeans. Acta Agriculturae Scandinavica, Section A- Animal Science, 59: 121-129.  

34. Yoshikawa, T., H. Shimano, N. Yahagi, T. Ide, T. Matsuzaka and M. Nakakuki. 2002. 
Polyunsaturated fatty acids suppress sterol regulatory element-binding protein 1c promotor activity by 
inhibition of liver X receptor (LXR) binding to LXR response elements. Journal of Biological 
Chemistry, 277: 1705-1711.  

35. Zhang, X.D., W.J. Chen, C.Y. Li and J.X. Liu. 2009. Effects of protein-free energy supplementation 
on blood metabolites, insulin and hepatic PEPCK gene expression in growing lambs offered rice straw 
based diet. Czech Journal of Animal Science, 54: 481-489 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
11

.3
0.

31
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
13

99
.1

1.
30

.1
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

7-
05

 ]
 

                               7 / 8

http://dx.doi.org/10.52547/rap.11.30.31
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1399.11.30.1.3
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-979-en.html


Research on Animal Production, Vol. 11, No. 30, Winter 2021 .……….…………………....……..…….….……………………... 38 

 

 

Effects of Extruded Flaxseed and Conjugated Linoleic Acid on Growth 
Performance in Holstein Milk-Fed Calves 

 
 

Mohsen Ramezani
1
, Farzad Mirzaei Aghjehgheshlagh

2
 and Bahman Navidshad

2 

 

1- M.Sc. Graduated of Animal Nutrition, Department of Animal Science, University of Mohaghegh Ardabili 
(Corresponding author: ramezanimohsen57@gmail.com) 

2- Associate Professor, Department of Animal Science, University of Mohaghegh Ardabili 
Received: 17 December, 2018                    Accepted: 12 July, 2020                         

 
 
Abstract 
   The aim of this study was to investigate the effects of extruded flaxseed and conjugated 
linoleic acid on growth performance, blood parameters in Holstein suckling calves. This 
experiment was carried out with 30 newborn Holstein calves with an average age of 1-8 days, 
and about 36±2 kg body weight, with 6 treatments and 5 replications in a completely 
randomized factorial design (3×2). The treatments included: 1) Basal diet (control), (2) Basal 
diet with 3% flaxseed extruded and without conjugated linoleic acid, (3) Basal diet with 3% 
extruded flaxseed, and 10 g of conjugated linoleic acid, (4) Basal diet with 6% flaxseed 
extruded and without conjugated linoleic acid, 5) Basal diet with 6% flaxseed extruded and 10 g 
without conjugated linoleic acid, and 6) Basal diet with 10 g conjugated linoleic acid without 
extruded flaxseed. The calves were housed in individual pens and fed with whole milk 
approximately at 10% of birth weight and they had free access to the feed starter and water. 
Blood samples were collected from the jugular vein on the 30 and 75 day of the trial. Also, 
growth performance and feed conversion ratio were calculated. The results showed that final 
weight was affected by extruded flaxseed (P =0514). While conjugated linoleic acid and their 
interacting was not affected on final weight. The results showed that adding conjugated linoleic 
acid and extruded flax in starter calves had not significant effect on daily gain in the first and 
second months and whole period. Daily feed intake was not affected by experimental treatments 
in the first and second months and whole periods. Blood parameters (glucose, cholesterol, total 
protein, albumin and triglyceride), and skeletal growth parameters were not affected by adding 
conjugated linoleic acid and extruded flaxseed. Based on the results of this study, 
supplementation of extruded flaxseed could not improve growth performance, skeletal growth 
and blood parameters. 
 
Keywords: Extruded flaxseed, Conjugated linoleic acid, Holstein calves, Performance 
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