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2/10/97تاریخ پذیرش: 14/9/97تاریخ دریافت:
91تا 75صفحه: 

چکیده
لی فنولی پوسته بیوتیک و عصاره حاوي ترکیبات پعنوان نوعی پريمنظور بررسی تأثیر تغذیه نشاسته مقاوم بهپژوهش حاضر به

رأس 54انجام این مطالعه تعداد براي هلشتاین انجام شد. شیرخوار ي هاگوسالهخونیهاي هماتولوژي و فراسنجهپسته بر عملکرد، 
تکرار، به صورت تصادفی در هر 6تیمار و 9ماده) در قالب طرح فاکتوریل کاملاً تصادفی در 27نر و 27گوساله شیرخوار هلشتاین (

گرم نشاسته 16کنندهدریافت، تیمار سته مقاومگرم نشا8کنندهدریافتیک از تیمارها شامل تیمار شاهد (بدون افزودنی)، تیمار 
8کننده ، تیمار دریافتگرم ترکیبات فنولیمیلی3600نده کن، تیمار دریافتگرم ترکیبات فنولیمیلی1800کنندهدریافت، تیمار مقاوم

، تیمار گرم ترکیبات فنولیمیلی3600اوم+گرم نشاسته مق8کنندهدریافت، تیمار گرم ترکیبات فنولیمیلی1800اوم+گرم نشاسته مق
گرم میلی3600اوم+گرم نشاسته مق16کننده ، تیمار دریافتگرم ترکیبات فنولیمیلی1800اوم+گرم نشاسته مق16کننده دریافت

اي هها، فراسنجه، میانگین مصرف خوراك و ضریب تبدیل غذایی گوسالهافزایش وزنمورد استفاده قرار گرفتند. ترکیبات فنولی
افزودن نشاسته ه و ها تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفتنتایج نشان داد که رشد گوساله. ندگیري شداندازههماتولوژي و خونی 

هاي هلشتاین افزایش وزن روزانه، مصرف خوراك روزانه و ضریب تبدیل غذایی گوسالهبرتأثیريمقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولی
اما اثر دوره بر .تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفتندتحت و متابولیکی خون هاي هماتولوژي هیچکدام از فراسنجههمچنیننداشت.

دار بود.معنیکلسترول و پروتئین کل خون،دگلوکز، تري گلیسیری

، گوسالهفراسنجه خونینشاسته مقاوم، عصاره فنولی، عملکرد، ایمنی، : هاي کلیديواژه

همقدم
تنش زايها در چند ماه اول زندگی تحت شرایط گوساله

گیرند. میقرارغیرهو گیريسیاري از جمله حمل و نقل، از شیرب
تواند به سرکوب سیستم ایمنی بدن منجر شده و باعث میتنش

زا شود افزایش خطر ابتلا به بیماري در حضور عوامل بیماري
ایمنی بدن است که با یک دستگاه گوارش، بزرگترین اندام).46(

). 30سیستم ایمنی پیشرفته در سطح مخاطی مجهز شده است (
هاي حفاظتی ایمنی بدن را از دستگاه گوارش گوساله مکانیسم

دهد طریق اجزاء سیستم ایمنی فعال و غیرفعال توسعه می
آنتیکردن هاي اقتصادي مهم اضافه یکی از پیشرفت).41،14(

یا جایگزین شیر براي هایی به شیروتیکبیها و آنتیوبمیکر
هاي عفونی و بهبود رشد و پیشگیري، درمان و کنترل بیماري

ها در اسهال باکتریایی است. با این حال با گنجاندن آنتی بیوتیک
هایی درباره احتمال ایجاد مقاومت باکتریایی غذاي دام، نگرانی

در 1ذا و داروسازمان غ2010). در سال 15آید (نیز به وجود می
هاي خود در استفاده معمول یک متن راهنمایی عمومی از نگرانی

هایی که به از داروهاي ضد میکروبی پزشکی مهم در تغذیه دام
رسانی دهند، اطلاععنوان خوراك انسان مورد استفاده قرار می

ها جایگزین بیوتیکبر همین اساس مواد دیگري مانند پري. کرد
ها بیوتیک، که علاوه بر اینکه اثرات مفید آنتیشدها آنتی بیوتیک
ها بیوتیکپريرا نیز ندارد. هاشود، اثرات منفی آنرا شامل می

در تجزیهکه مقاوم به هستندهاکربوهیدراتهایی ازدستهشامل 

کولون متابولیزه درهااما توسط میکروببوده،باریکروده 
کوتاه سیدهاي چرب اشوند و محصولات تخمیري شامل می

که به طور کنند، را تولید میمحصولات سایرگازها و ،زنجیر
.)47(ن تأثیرگذار استمستقیم بر سلامت میزبامستقیم یا غیر

بر ترکیب رسند،میهایی که به کولون مقدار و نوع کربوهیدرات
یو همچنین محصولات نهایی متابولیکرودهجمعیت میکروبی

از آنجا که عملکرد ). 47،60،16ثیرگذار است (تأمیکروبی تجزیه
وري در مراحل بعدي زندگی مهم است، پريگوساله براي بهره

بیوتیک نیز منجر به بهبود عملکرد از جمله میانگین افزایش وزن 
شود. تولید اسید چرب روزانه، مصرف خوراك و قابلیت هضم می

ایش داده و فرار نیز ممکن است قابلیت هضم مواد غذایی را افز
ها توسط پري بیوتیکز آن بازدهی خوراك را افزایش دهد. پس ا

شوند تخمیر میروده کور و فراخمفید در روده جمعیت میکروبی
که به افزایش ،شوندمیاسیدهاي چرب فراريو باعث تولید

تغییرات .کندها کمک میانرژي و تغییر ساختار رودهبازدهی
سببو دادهرا بهبود بلیت هضمقاناشی از دستگاه گوارش 

نشاسته مقاوم). 39د (نشونیز میو رشد خوراك افزایش مصرف 
شناخته بیوتیک به عنوان پريسلامتاثرات مفید بربه علت 

بهمیلادي1982سالدربارمقاوم اولیننشاسته.)30(شودمی
دهه سهاینطیشد. درمعرفیغذاییالیافیکعنوان

مادهاینبخشهاي سلامتویژگیرويبرريبسیاتحقیقات
غذایی هايالیافاین نوع نشاسته در گروه ).26است (شدهانجام

1- Food and Drug Administration of US

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشهاي تولیدات دامی
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76........................................................................... .........................مصرف خوراك واثر تغذیه نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولی پوسته پسته بر عملکرد،

شود و هضم نمیباریککه در روده ،بیوتیک قرار داردو پري
شود و ها تخمیر میرسد بوسیله باکتريمیفراخکه به روده زمانی

باعث افزایش تولید اسید چرب کوتاه زنجیر را افزایش داده و 
مدفوع، کاهش گلوکز خون و کاهش pHحجم مدفوع، کاهش 

). بسیاري از اثرات مفید 8شود (سطح کلسترول پلاسما می
از طریق تولید اسیدهاي فراخ نشاسته مقاوم در عملکرد روده 

هنگامی ). 55چرب زنجیر کوتاه ناشی از تخمیر باکتریایی است (
هضم میکروبی قابل که براي شکلیدر نشاسته مقاومکه

دهاي چرب یاسشود، آن را بهدسترسی است وارد کولون می
بوتیرات داراي چندین د.کنتخمیر میمانند بوتیراتکوتاه زنجیر

هاي اپیتلیال ارائه انرژي براي سلولمزایا براي سلامتی نظیر
از طرفی .)19(کولون و بهبود حساسیت به انسولین است

هاي اهلی وده و زیستگاه میکروبی دامدستکاري عملکردهاي ر
عنوان ابزار مهم براي بهبود به وسیله مواد افزودنی خوراك به

عملکرد رشد و بازده خوراك شناخته شده است. مطالعات انجام 
شده نیز در طول چند سال گذشته اثرات مفید ترکیبات فعال 

هاي ضد زیستی را به دلیل اثرات آنتی اکسیدانی و فعالیت
ها فنول). استفاده از پلی1،56،58ها نشان داده است (کروبی آنمی
عنوان ترکیبات فعال زیستی براي محدود کردن پراکسیداسیون به

شود ها و کیفیت محصول توصیه میلیپید و حفظ سلامت دام
رخانجات هاي کاهاي فرعی و پسماندهفرآوردهبرخی از ). 20(

غنی از برخی از پسماندهاي. هستندفنولی سرشار از ترکیبات پلی
. ترکیبات هستندهاي روده نیز مؤثر فنول در اصلاح باکتريپلی

هاي روده تغییر شکل یافته و فنلی جیره اغلب توسط باکتري
جیره در یک هاي وسیله پلی فنولجمعیت میکروبی روده به

ترکیبات . )7(شودمیکروبی تعدیل می-تعامل دو طرفه فنولی
تعریف پوسته پسته هاي ثانویهن به عنوان متابولیتو تانیلوفن

است و میزان کل ترکیبات فنولی و تانن پوسته پسته شده 
تا 4/3درصد و از 6/15درصد تا 6/7خشک شده به ترتیب از 

فعالیت ). 49،3،4درصد ماده خشک گزارش شده است (2/10
ولی ترین  فعالیت زیستی ترکیبات فنآنتی اکسیدانی قابل توجه

پانکراسآمیلاز- با آلفافنلپلیهمچنین ترکیبات). 61(است
هضممانعآنزیماینفعالجایگاهکردناشغالباودادهواکنش

لذا با توجه به موارد ذکر شده و لزوم ).18شود (نشاسته نیز می

انجام تحقیق درباره احتمال وجود اثرات تجمعی مفید پري
مقاوم) و ترکیبات فنولی بر عملکرد و ها (به ویژه نشاسته بیوتیک

سلامت گوساله، مطالعات بیشتري براي اثبات فواید و به حداقل 
رساندن اثرات منفی ممکن در این زمینه لازم است. بر همین 

نشاسته مقاوم و ثیر تغذیه أبررسی تبا هدفتحقیق ، ایناساس
اي هعملکرد، فراسنجهبر پوسته پستهعصاره ترکیبات پلی فنولی 

انجام شد.هاي هلشتاینگوسالهخونیوایمنی،هماتولوژي

هامواد و روش
مکان و زمان انجام طرح

روز در شرکت کشت و صنعت و 60مدتبهاین آزمایش
آباد، استان اردبیل انجام دامپروري مغان واقع در شهرستان پارس

تا 1396شد. زمان انجام این طرح نیز از اواسط بهمن ماه سال 
بود. 1397اواخر فروردین ماه سال 

دهیهاي آزمایشی، جایگاه نگهداري و نحوه خوراكدام
رأس گوساله شیرخوار 54تعداد آزمایشانجام این براي

36±5روز و میانگین وزنی 8±1هلشتاین با میانگین سنی 
گروه در 9ها در هر کدام از گوساله.انتخاب شدند(کیلوگرم) 

ي انفرادي مجهز به آخور و آبشخور مجزا نگهداري هاجایگاه
پس از 3اساس وزن بدن و سن تولد در روز ها برشدند. گوساله

گوساله 3گوساله نر و 3رأسی (شامل 6گروه آزمایشی 9تولد به 
ماده در هر تیمار) تقسیم شدند و سپس هر گروه بطور کاملاً 

پس از داده شد. تصادفی به یکی از تیمارهاي آزمایشی اختصاص
2لیتر آغوز در دو نوبت به مدت 2ها با تولد هر یک از گوساله

70(از سه روزگی تا در طول زمان شیرخوارگی شدند.روز تغذیه 
5/2ها روزانه با دو وعده شیر به میزان نیز گوسالهروزگی)

همچنین.ظهر تغذیه شدندبعداز4صبح و 8لوگرم در ساعات کی
ها صبح و بعدازظهر در اختیار گوسالههر دو وعدآب آشامیدنی د

گاو شیري NRCها نیز با استفاده از نرم افزار قرار داده شد. جیره
کیلوگرمی و با توجه 36و براساس احتیاجات غذایی یک گوساله 

از .)1(جدول به ترکیب شیمیایی مواد خوراکی موجود فرموله شد
ها ه به جیره گوسالهدرصد علوفه یونج10سن دو هفتگی نیز 

اضافه شد.
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جیره پایه و ترکیب شیمیایی جیره- 1جدول 
Table 1. Basal diet and chemical composition of diet

ترکیب شیمیاییدرصد در ماده خشکاقلام خوراکی
87ماده خشک (درصد)0/16جو

7/2کیلوگرم)انرژي متابولیسمی (مگاکالري در 3/44ذرت
19پروتئین خام (درصد)3/30کنجاله سویا
16الیاف شوینده خنثی (درصد)8/6سبوس گندم

3/8الیاف شوینده اسیدي (درصد)5/1کلسیم کربنات
9/0کلسیم (درصد)2/0نمک

5/0فسفر (درصد)16/1مکمل ویتامینه و ماود معدنی
7/7گرم کلسیم، 120گرم منگنز، E ،25/2المللی ویتامین واحد بینD ،1500المللی ویتامین واحد بینA ،250000المللی ویتامین د بینواح4400000هر کیلوگرم مکمل شامل: -1

گرم سلنیوم.میلی10گرم ید و میلی56گرم مس، 25/1گرم کبالت، میلی14گرم گوگرد، 3گرم آهن، 25/1گرم سدیم، 186گرم منیزیم، 5/20گرم فسفر، 20گرم روي،

تهیه مواد اولیه و تیمارهاي آزمایشی 
هاي ) از شرکت داروسازي و مکمل2-نشاسته مقاوم (فایبرسول

تهیه عصاره حاوي براي حیاتی کارن (تهران) تهیه شد. -غذایی
ترکیبات فنولی نیز پوسته خارجی پسته تهیه شد و براي

.استفاده شدآسیاب شدهخشکهاينمونهگیري ازعصاره
هاي خشک آسیاب شده، با استفاده از حلال اتانول عصاره نمونه

در کیلوگرم از پوسته آسیاب شده 50که حاصل شد. بدین ترتیب 
72درصد به مدت 25به 75به نسبت آباتانول ومخلوط

خیسانده شد، گراد)درجه سانتی20- 25محیط (دماي ساعت در
ازاستفادهباشدهاستخراجيهادر نمونهسپس حلال موجود

دستبهغلیظمحلولوشدهحذفچرخانکنندهتبخیردستگاه
تانن و ترکیبات فنولی میزان شد. نگهدارياستفادهآمده براي

استاندارد اسید و سیوکالتو-فولینمعرفها نیز با استفاده از نمونه
تیمار تیمارها شامل:. ندگیري شداندازه) 31روش مکار (تانیک به 

c ،(شاهد، بدون افزودنی)RS1)8 ،(گرم نشاسته مقاومRS2
گرم ترکیبات فنولی)، میلی1800(PE1گرم نشاسته مقاوم)، 16(

PE2)3600میلی ،(گرم ترکیبات فنولیRS1+PE1)8 گرم
8(RS1+PE2گرم ترکیبات فنولی)، میلی1800نشاسته مقاوم+

رکیبات فنولی)، گرم تمیلی3600گرم نشاسته مقاوم+
RS2+PE1)16+گرم ترکیبات میلی1800گرم نشاسته مقاوم

گرم میلی3600گرم نشاسته مقاوم+ 16(RS2+PE2فنولی)، 
ترکیبات فنولی) بود. نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات 

به شیر به صورت روزانه مصرف در وعده صبح برايفنولی نیز 
ند.شدها اضافه گوساله

هاثبت داده
برايمقدار خوراك مصرفی هر گوساله بطور روزانه ثبت شد. 

ها هر دو هفته یک بار و بصورت گیري وزن، گوسالهاندازه
. ضریب تبدیل غذایی از تقسیم شدندانفرادي با ترازو توزین 

متوسط خوراك مصرفی هر گوساله بر افزایش وزن آن به کردن 
نیز از قبیل طول بدن، هاي بدنی گیري کمیتاندازهدست آمد.

قد، محیط قفسه سینه، محیط مچ پاهاي جلویی و عقبی، فاصله 
در دو سر استخوان پین و فاصله استخوان هیپ تا پین نیز 

خونگیري از سیاهرگ ، همچنین.انجام شد60و 30روزهاي
ساعت پس از 4، 60و 30ها در روزهاي وداج گوساله

هاي خون درون مونهدهی وعده صبح انجام شد. نخوراك
بلافاصله به آزمایشگاه EDTA1هاي حاوي ماده ضد انعقاد لوله

هموگلوبین، ،قرمز و سفیدمنتقل شده و میزان گلبول
هموگلوبین در وزن،حجم متوسط گلبول قرمزهماتوکریت، 

لاکت،، پقرمزغلظت متوسط هموگلوبین گلبول، گلبول قرمز
2با استفاده از دستگاه سیسمکسها ها و لنفوسیتدرصد نوتروفیل

)k4500 (مقداري از گیري شد. اندازه، ساخت کشور ژاپن
هاي خون گرفته شده نیز جهت جداسازي سرم به نمونه

و تا زمان آنالیز در آزمایشگاه منتقل شده و پس از جداسازي سرم
میزان نهایت. درندگراد نگهداري شددرجه سانتی- 20دماي 

سرم با یرید، کلسترول کل و پروتئین کل گلیسگلوکز، تري
بر اساس استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتري جذب نوري 

گیري شد.پارس آزمون اندازههاي خونی دستورالعمل کیت
هاجزیه و تحلیل آماري دادهت

در قالب فاکتوریل طرح کاملاً ) 3×3صورت (بهآزمایش 
به صورت میانگین هاي بدست آمده تصادفی انجام شده و داده
با استفاده به صورت تکرار در زمانبیان شد. متغیرهاي وابسته

ها نیز با استفاده از و تفاوت آماري بین میانگینMIXEDرویه
افزار آماري درصد) بوسیله نرم5آزمون توکی (درسطح احتمال 

SAS.مدل آماري مورد استفاده شامل مورد بررسی قرار گرفت
مدل زیر بود: 

Yijkl=µ+Ti+Pj+Sk+TPij+eijkl

میانگین هر یک از :µمتغیر وابسته، Yijkl:که در این مدل 
اثر TPij:اثر جنس، :Skاثر دوره،  Pj:اثر تیمار، Ti:مشاهدات، 

اشتباه آزمایش بود.eijkl:متقابل تیمار در دوره و 

1- Ethylenediaminetetraacetic Acid 2- Sysmex
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78........................................................................... .........................مصرف خوراك واثر تغذیه نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولی پوسته پسته بر عملکرد،

نتایج و بحث
پوسته پستهتانن و ترکیبات فنولی میزان 
ان تانن و ترکیبات فنولی کل عصاره حاصل از پوسته پسته میز

مطابق این جدول میزان نشان داده شده است. 2در جدول 
درصد ماده خشک محاسبه 740/11ترکیبات فنولی پوسته پسته 

درصد ماده 906/1درصد (7/16شد، که از این میزان حدود 
ت محققین میزان کل ترکیبادهد.خشک) را تانن تشکیل می

درصد و میزان 6/7- 6/15فنولی پوسته پسته خشک شده را 
درصد ماده خشک گزارش کردند 4/3-2/10تانن آن را 

) 52) و سیلانیکوه و همکاران (17فروتوز  وهمکاران (). 49،3،4(
در میزان ترکیبات فنولی پوسته پسته اختلافبیان کردند که 

اك، شرایط رشد، خنوعگیاه، واریهتفاوت در تواند به دلیلمی
و فرآوريبرداشت محصول و مدیریت نحوه آب و هواي منطقه، 

شاکري و همکاران .باشدلوفناندازه گیريهاي روشتفاوت در 
ترکیباتاستخراجدراتانولتوانایی) نیز گزارش نمودند که 50(

حلالودرصد  بوده70پستهفرعیمحصولتاننوفنلی
.استپستهفرعیمحصولزاگیريعصارهبرايمناسبی 

میزان تانن و ترکیبات فنولی عصاره پوسته پسته (درصد ماده خشک)- 2جدول 
Table 2.Tannin and phenolic compounds content of pistachio hull Extract (% Dry Matter)

فنول کلتاننعصاره

906/1740/11پوسته پسته

و ب تبدیل غذایی ضری،مصرف خوراك،افزایش وزن
هاي بدنیکمیت

کننده نشاسته هاي دریافتنتایج مربوط به افزایش وزن گوساله
نشان داده 3مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولی در جدول 

، 30، 15روزهايافزایش وزن در شده است. مطابق این نتایج 
تیمار و تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی و اثر متقابل 60و 45
ثیر دوره (سن دام) بر أت،قرار نگرفتند. اما بطور واضحهدور

). p>05/0دار بود (افزایش وزن معنی
گرم)، میانگین میانگین افزایش وزن روزانه (نتایج مربوط به

30) و ضریب تبدیل غذایی در روز گرمخوراك مصرفی روزانه (
افزایش میانگیننیز نشان داد که(پایان دوره) 60(میانه دوره) و 

تیمارها هیچ کدام ازروزگی در 60و 30ها در وزن روزانه گوساله
که به لحاظ عددي داري با هم نداشتند. در حالیتفاوت معنی

کنندهدریافتروزگی در تیمار 30بیشترین افزایش وزن روزانه در 
60گرم ترکیبات فنولی و در میلی3600گرم نشاسته مقاوم+16

گرم ترکیبات فنولی میلی3600کننده ریافتروزگی در تیمار د
مشاهده شد. میانگین مصرف خوراك روزانه و ضریب تبدیل 

داري روزگی در بین تیمارها تفاوت معنی60و 30غذایی نیز در
60ضریب تبدیل غذایی در کمترین نداشت. اما به لحاظ عددي 

راه به همگرم نشاسته مقاوم16کنندهدریافتدر تیمار ،روزگی
در خوراك مصرفی .  مشاهده شدگرم ترکیبات فنولی میلی3600

، چرا که بخش اصلی دو هفته اول زندگی بسیار پایین بود
گوساله به به محض اینکهداد.تشکیل میخوراك گوساله را شیر

و مصرف هشروع کرد، رشد شکمبه تحریک شدکنسانترهمصرف
.بهبود یافتخوراك نیز 

کننده هاي دریافتهاي بدنی گوسالهبه کمیتنتایج مربوط 
4نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولی نیز در جدول 

هاي بدنی نشان داده شده است. مطابق این جدول، صفات کمیت
شامل طول بدن، دور سینه، قد از کپل، محیط پاهاي جلو و 
عقب، فاصله دو سر استخوان هیپ و فاصله استخوان پین تا 

ر تیمارهاي آزمایشی و اثر متقابل ی، بین تیمارها تحت تأثهیپ
گذشت دو هفته از شروع رار نگرفتند. پس از قتیمار در دوره 

هاي ، با افزایش خوراك مصرفی بهبود در افزایش کمیتدوره
.بودبدنی نیز کاملاً مشهود 

میانگین که کردنداي گزارش ) در مطالعه21(مهلاو گاش
گرم 4کننده هاي دریافتگوسالهدر خوراك روزانه و مصرف رشد 

افزایش یافت. )بیوتیکعنوان پريبه(در روز مانان اولیگوساکارید 
ها ممکن بیوتیکدهند پريشواهدي وجود دارد که نشان می

بهبود ،است رفتار تغذیه را متعادل کنند، چرا که نتایج مطالعات
در طولاك در افزایش وزن بدن یا افزایش مصرف خور

اند. تولید اسیدهاي چرب فرار هآزمایشات مختلف را نشان داد
توانند قابلیت هضم بیوتیکی میهاي پريناشی از مصرف مکمل

مواد غذایی را افزایش داده و پس از آن بازدهی خوراك را 
جمعیت ها توسط پري بیوتیکافزایش دهد. بدین ترتیب که 

و باعث تولیدشدهتخمیر خفراروده انتهاي مفید در میکروبی
انرژي وبازدهیکه به افزایش ،شوندمیاسیدهاي چرب فراري

نتایج ). 44(ندنکها کمک میرودهشناسیدر ریختتغییر ایجاد
د که وزن دستگاه گوارش خالی در نمطالعات پیشین نشان داد

کننده نشاسته مقاوم به مراتب بیشتر از وزن یافترهاي دخوك
ها شاسته مقاوم در جیره آنهایی بود که نارش خوكدستگاه گو

سبب تغییرات ناشی از دستگاه گوارش ). 6ده نشده بود (گنجانی
خوراك افزایش مصرف بع آن طبهو شده بهبود در قابلیت هضم

) 34وریسون و همکاران (م).39را به دنبال دارد (رشد افزایش و 
کننده دریافتهاي گزارش کردند که مصرف خوراك در گوساله

هایی که تري نسبت به گوسالهبیوتیکی، با نرخ سریعمکمل پري
یابد.  فیشر اند، افزایش میبیوتیکی دریافت نکردهمکمل پري

داري را در اثر مصرف نشاسته مقاوم بر هیچ اثر معنی)15(
، که با نتایج مطالعه هاي هلشتاین مشاهده نکردگوسالهعملکرد 

این محقق همچنین بیان کرد که حاضر مطابقت داشت.
داري بر وزن بدن، قد و عرض کپل تیمارهاي آزمایشی اثر معنی

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
10

.2
3.

75
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

01
 ]

 

                             4 / 17

http://dx.doi.org/10.29252/rap.10.23.75
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-963-en.html


79......................... ......................................................................................................................................1398/ بهار 23دهم/ شماره پژوهشهاي تولیدات دامی سال 

اي مشاهده نداشته، لیکن افزایش در میزان مصرف مواد کنسانتره
) گزارش کردند که در اثر مصرف 25هیل و همکاران (شد. 

داري بر اثر معنیروکتواولیگوساکارید، بیوتیکی فمکمل پري
هاي بدنی از جمله فاصله دو سر استخوان زن  و کمیتافزایش و

هیپ مشاهده نشد.
) افزایش میزان مصرف خوراك در 54سیلوا و همکاران (

کننده نشاسته مقاوم در جیره را به کاهش هاي دریافتخوك
احساس سیري در اثر مصرف نشاسته مقاوم توسط دام نسبت 

ي قابل هضمهاشاستهدادند. نشاسته مقاوم کمتر از سایر نوع ن
). 36(کند احساس پرشدگی دستگاه گوارش را در دام ایجاد می

رود که با مصرف نشاسته مقاوم مصرف بنابراین انتظار می
سطح همچنین گزارش شده است که خوراك افزایش یابد. 

ثیر مصرف کربوهیدرات در أتحت تطور معکوسگلوکز خون به
خون پس ش سطح گلوکز). بر همین اساس کاه2خوراك است (

خیر أ، منجر به ت)54(از مصرف کربوهیدرات حاوي نشاسته مقاوم
در ایجاد احساس سیري شده و سبب افزایش مصرف خوراك 

) گزارش 43همچنین رجمی و همکاران (شود.میتوسط دام 
کردند که نشاسته مقاوم جذب اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر را 

مدت کوتاه زنجیر در کولونافزایش داده و تولید اسید چرب 
بخشد، که به دنبال آن مین انرژي را در بدن امتداد میأتزمان

کند.پر میرا روزخلأ ایجاد شده در میزان انرژي در طول 
دهند که وجود ترکیبات فنولی و تانن بیش از یها نشان مگزارش

گرم در کیلوگرم جیره اثر منفی بر مصرف خوراك دام دارد 50
تواند باعث کاهش مصرف ها میتاننيغلظت بالا).59(

هادامها و عملکرد خوراك، قابلیت هضم پروتئین و کربوهیدرات
دشوخوراك و هضم خوشخوراکیاز طریق اثرات منفی آن بر 

بلیت هضم پروتئین به علت اثر متقابل ااین کاهش در ق.)9،42(
یت پروتئاز است شدید بین تانن و پروتئین جیره و اثر تانن بر فعال

) در تحقیقی نشان دادند که تغذیه 48سنجري و همکاران ()، 57(
با عصاره پوسته پسته تأثیري بر مصرف خوراك و قوام مدفوع 

اما،کاهش یافتروزانهافزایش وزنوگوساله هلشتاین نداشته
) 51(شاکري و همکاراندار نبود.این کاهش از نظر آماري معنی

به عنوان منبع ز سیلاژ محصولات جانبی پسته نیز در تحقیقی ا
گیري ها استفاده کرده و نتیجهدر تغذیه گوسالهات فنولی بترکی

که میانگین ماده خشک مصرفی روزانه تحت تأثیر مصرف کردند
سطوح مختلف سیلاژ محصولات فرعی پسته قرار نگرفت، اما در 

افزایش ،درصد سیلاژ پوسته پسته6کنندهدریافتهاي گوساله
در وزن روزانه بیشترین و ضریب تبدیل غذایی کمترین بود.

داري را بر ) هیچ اثر معنی62یعقوبی و همکاران (تحقیقی دیگر،
مکمل کنندهدریافتهاي افزایش وزن و مصرف خوراك گوساله

فلاونوئید (نوعی از ترکیبات فنولی) مشاهده نکردند. الُیورا و 
کنندهدریافتهاي را در گوساله) مصرف خوراك 38همکاران (

دار با سایر روز اول کم و بدون تفاوت معنی30عصاره فنولی در 
که مصرف کم خوراك به کردندو بیان کردندتیمارها ارزیابی 

تواند به دلیل تغذیه سه هاي اول میصورت کنسانتره در هفته
که مصرف کنسانتره حالیوعده شیر به صورت روزانه باشد. در

هاي تغذیه شده با روزگی افزایش یافته، اما گوساله30س از پ
عصاره فنولی یک کاهش خطی را در مصرف خوراك روزانه 
نشان دادند. افزایش وزن نیز در مطالعه مذکور تابع مصرف 

لت دقیق اثرات که عمحققین مذکور اذعان داشتندخوراك بود. 
درون گام مطالعه هاي ایمنی در هنها بر قابلیتمتفاوت پلی فنول

تواند به ناشناخته است، اما میتنی و یا در شرایط آزمایشگاهی 
شرایط درون ها درترکیبات تولید شده از متابولیسم پلی فنول

شرایط مورد استفاده درترکیبات فنولیبه مقداریا تنی
.باشدمرتبطآزمایشگاهی 
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کننده نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولیهاي دریافتدیل غذایی گوسالهافزایش وزن، مصرف خوراك و ضریب تب- 3جدول 
Table 3. Performance and feed intake of calves fed resistant starch and phenolic compound extract

میانگین تیمارها
خطاي 
استاندارد

اثر متقابل اثر دورهاثر تیمار
دوره×تیمار CRS1RS2PE1PE2RS1+PE1RS1+PE2RS2+PE1RS2+PE2

(کیلوگرم)افزایش وزن

80/4014/4064/4130/3930/4139/4106/4047/4031/42روزگی15وزن 

54/16843/00001/0<8394/0
13/4780/4647/4764/4697/4731/4839/4764/4747/48روزگی30وزن 

97/5580/5430/5647/5564/5714/5889/5447/5581/56روزگی45وزن 

64/6314/6147/6597/6247/6781/6639/6480/6214/65روزگی60وزن 

(گرم)افزایش وزن روزانه

33/33399/32068/34581/31420/36454/37659/34285/35172/382روزگی30صفر تا 
43/485931/00001/0<7860/0

00/55078/47700/60045/54400/65067/61667/56656/50556/555روزگی60تا 30

(گرم)مصرف خوراك روزانه

33/8701/6551/7114/10810/8973/13258/9023/7665/75روزگی30صفر تا 
85/697859/00001/0<4578/0

92/47031/37887/42705/35093/52352/45188/33779/29552/294روزگی60تا30

ضریب تبدیل غذایی

30/019/024/034/024/035/026/026/020/0روزگی30صفر تا 
098/07787/00001/0<1167/0

82/084/069/062/077/066/056/056/051/0روزگی60تا 30
گرم ترکیبات فنولی)، میلی1800گرم نشاسته مقاوم+8(RS1+PE1گرم ترکیبات فنولی)، میلی3600(PE2گرم ترکیبات فنولی)، میلی1800(PE1گرم نشاسته مقاوم)، 16(RS2گرم نشاسته مقاوم)، 8(RS1افزودنی)، شاهد، بدون تیمار (cتیمارها:

RS1+PE2)8+میلی3600گرم نشاسته مقاوم ،(گرم ترکیبات فنولیRS2+PE1)16+میلی1800گرم نشاسته مقاوم ،(گرم ترکیبات فنولیRS2+PE2)16+گرم ترکیبات فنولی)میلی3600گرم نشاسته مقاوم

اثر تغذیه نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولی پوسته پسته بر عملکرد،
ك و

مصرف خورا
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نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولیکنندهدریافتهاي گوسالههاي بدنی اندازه کمیتمیانگین- 4جدول 
Table 4. The average of biometric traits of calves fed resistant starch and phenolic compound extract

ها کمیت
)متر(سانتی

میانگین خطاي تیمارها
استاندارد

دارياحتمال معنی

CRS1RS2PE1PE2RS1+PE1RS1+PE2RS2+PE1RS2+PE2اثر متقابل اثر دورهاثر تیمار
دوره×تیمار

طول بدن

67/7000/6883/7017/6867/7033/6733/6917/6983/69روزگی15

56/18318/00001/0<1970/0
67/7400/7417/7583/7383/7517/7467/735/7417/73روزگی30
33/8067/7500/8083/7883/7983/7767/7617/8083/76روزگی45
67/8183/8283/8317/8183/8433/8350/8300/8550/84روزگی60

طول سینه

33/8017/777867/7783/7750/7717/7817/7767/77روزگی15

44/18569/00001/0<2669/0
17/8467/8150/8133/8233/8200/8467/8133/8267/81روزگی30
33/8967/8450/8600/8783/8700/8733/8600/8650/87روزگی45
33/9350/8933/9283/9150/9283/9183/9183/9000/92روزگی60

قد از کپل

17/8233/7833/8167/7933/8267/8050/7983/8050/80روزگی15

35/16324/00001/0<8687/0
33/8583/8050/8367/8383/8350/8300/8200/8417/82روزگی30
67/8750/8417/8767/8633/8833/8883/8550/8700/87روزگی45
50/9050/8817/9067/8917/9167/8917/8950/8950/89روزگی60

محیط پاي جلو

75/1025/1000/1033/1025/1033/1017/1025/1058/10روزگی15

24/08959/00001/0<4206/0
75/1042/1025/1050/1042/1050/1050/1058/1058/10روزگی30
08/1167/1058/1042/1058/1075/1058/1067/1058/10روزگی45
17/1192/1075/1092/1017/1100/1192/1000/1117/11روزگی60

محیط پاي عقب

17/1167/1058/1075/1083/1075/1067/1083/1092/10روزگی15

26/08831/00001/0<6624/0
42/1183/1075/1000/1108/1192/1008/1117/1117/11روزگی30
67/1108/1108/1192/1117/1125/1117/1125/1108/11روزگی45
67/1142/1125/1142/1167/1150/1142/1150/1167/11روزگی60

فاصله دو سر 
استخوان هیپ

17/2183/1967/2067/1900/2000/2017/2633/2000/20زگیرو15

27/18500/00071/06554/0
50/2133/2050/2167/2050/2050/2150/2033/2167/20روزگی30
83/2100/2167/2167/2100/2100/2217/2183/2100/21روزگی45
83/2200/2200/2367/2267/2233/2250/2283/2250/22روزگی60

فاصله دو سر  
استخوان هیپ 

تا پین

33/2517/2417/2517/2583/2450/2467/242533/25روزگی15

53/09250/00001/0<4614/0
17/2650/2567/2617/2633/2517/2617/2650/2617/26روزگی30
83/2650/2617/2717/2717/2717/2767/2600/2767/26روزگی45
33/2817/2717/2817/2867/2817/2867/2717/2833/28روزگی60

گرم ترکیبات فنولی)، میلی1800گرم نشاسته مقاوم+8(RS1+PE1کیبات فنولی)، گرم ترمیلی3600(PE2گرم ترکیبات فنولی)، میلی1800(PE1گرم نشاسته مقاوم)، 16(RS2گرم نشاسته مقاوم)، 8(RS1شاهد، بدون افزودنی)، تیمار (cتیمارها:
RS1+PE2)8+میلی3600گرم نشاسته مقاوم ،(گرم ترکیبات فنولیRS2+PE1)16+میلی1800گرم نشاسته مقاوم ،(گرم ترکیبات فنولیRS2+PE2)16+گرم ترکیبات فنولی)میلی3600گرم نشاسته مقاوم

پژوهشهاي تولیدات دامی سال 
دهم/ شماره 

23
/ بهار 

1398
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82.................................................................................................... مصرف خوراك واثر تغذیه نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولی پوسته پسته بر عملکرد،

هاي هماتولوژي خونفراسنجه
نتایج مربوط به اثر تغذیه نشاسته مقاوم و عصاره حاوي 

هاي شیرخوار هاي هماتولوژي گوسالهترکیبات فنولی بر فراسنجه
نشان داده شده است. مطابق این جدول 5هلشتاین در جدول 

60روزگی و 30هاي هماتولوژي در هیچکدام از فراسنجه
آزمایشی و اثر متقابل تیمار در دوره روزگی تحت تأثیر تیمارهاي

ها در خون قرار نگرفتند. اما اثر دوره بر میزان این فراسنجه
). به لحاظ عددي تعداد گلبول p>05/0دار مشاهده شد (معنی

روزگی نیز در تیمار 60روزگی در تیمار شاهد و در 30سفید در 
د گلبول گرم نشاسته مقاوم بیشترین بود. تعدا16کننده دریافت

عصاره کنندهدریافتهاي روزگی در گوساله30قرمز نیز در 
روزگی نیز در 60گرم ترکیب فنولی و در میلی3800حاوي 

گرم نشاسته مقاوم بیشترین بود. 16کنندهدریافتتیمارهاي 
درصد نوتروفیل و لنفوسیت نیز در آخر دوره به ترتیب در تیمار 

3600ات فنولی به میزان عصاره حاوي ترکیبکنندهدریافت
3800گرم نشاسته مقاوم و 8کنندهدریافتگرم و تیمار میلی
گرم ترکیبات فنولی به صورت عصاره بیشترین بود. میلی

تواند از طریق تأثیر عمده نشاسته مقاوم بر سلامت دام می
اصلاح و تثبیت جمعیت میکروبی روده و افزایش بیان ژن 

گوارش، از طریق تولید اسیدهاي چرب مسئول توسعه دستگاه
کم در کولون و ایجاد محیطی اسیدي براي pHکوتاه زنجیر با 
ها هاي مضر و جلوگیري از رشد بیش از حد آنمیکرواورگانیسم

اسیدهاي چرب استات، پروپیونات و بوتیرات، ).45باشد (
اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر اصلی تولید شده در کولون 

ها اسید چرب بوتیرات داراي اثرات مفید ه از میان آنباشند، کمی
بیشتري در حفظ سلامت روده است. بوتیرات منبع اصلی انرژي 

). 13دهند (هایی است که سطح کولون را تشکیل میبراي سلول

شامل محافظت در برابر تنش ،دیگر مزایاي آن بر سلامت
هاي ضد یاکسیداتیو مخاطی، تقویت موانع دفاعی کولون و ویژگ

). همچنین گزارش شده است که بوتیرات 22التهابی آن است (
کننده آنتی ژن تولیدي از خون را کم هاي ارائهتحریک سلول

. )12کند (را نیز محدود میT) و عملکرد لنفوسیت 5کرده (
) در پژوهشی کاهشی را در 35(نوفراریاس و همکاران

شاسته مقاوم مشاهده کننده نهاي دریافتنوتروفیل خون خوك
، که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی داشت. این محققان کردند

که تغییرات در لنفوسیت به دلیل کاهش کردندهمچنین گزارش 
بوده و کاهش Tهاي لنفوسیتکنندههاي کمکدر زیر مجموعه

تواند در نتیجه اثر متفاوتدر خون محیطی میTلنفوسیت
هاي ضد یر در تکثیر و تولید سیتوکیناسیدهاي چرب کوتاه زنج

. از طرفی، نتایج پژوهش حاضر با نتایج  شاکري التهابی نیز باشد
هاي ) که کاهش گلبول سفید خون را در گوساله51و همکاران (

عنوان منابع کننده سیلاژ پوسته پسته بههلشتاین دریافت
که شدترکیبات فنولی گزارش کردند، مطابقت داشت. نشان داده 

تغذیه منابع غنی از ترکیبات فنولی و تانن سبب اثرات منفی بر 
هاي نشخوارکننده هاي هماتولوژیکی در داممقادیر فراسنجه

مطالعه حاضر، غلظت بالاي گلبول سفید خون ). در37د (نشومی
کننده مقادیر پائین از و سایر پارامترها در تیمارهاي دریافت

ها براي لنفوسیتهمین دلیل باشد. تواند بهعصاره فنولی نیز می
ی طور کلبه). 29هستند (ضروريپاسخ ایمنی هومورال و سلولی

در خوراك، سبب سرکوب ايسمی یا ضد تغذیهمواد حضور
و سبب تولید کمترین میزان شودیمیخونيهاکردن بافت

).37شود (گلبول سفید می
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نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولیکنندهدریافتهاي سالهگوهاي هماتولوژيفراسنجهمیانگین- 5جدول 
Table 5. Hematological parameters of calves fed resistant starch and phenolic compound extract

CRS1RS2PE1PE2RS1+PE1RS1+PE2RS2+PE1RS2+PE2

دارياحتمال معنی
میانگین 
خطاي 

اندارداست
اثر متقابل اثر دورهاثر تیمار

دوره×تیمار

گلبول سفید (سلول 
در میکرولیتر)

11953217172337010498234482465823373101788540روزگی30
93/77619368/00547/06665/0

94589592106072085870479580758799408135روزگی60

گلبول قرمز (میلیون 
ر میکرولیتر)د

45/550/482/533/521/603/585/474/485/4روزگی30
67/05659/00001/0<2920/0

79/401/498/515/502/570/488/384/330/4روزگی60

هموگلوبین (گرم در 
دسی لیتر)

20/883/622/898/710/818/792/698/607/7روزگی30
64/04062/02471/06891/0

27/815/795/820/870/743/703/778/632/7روزگی60

هماتوکریت (درصد)
73/4212/4270/4828/3325/344242/3190/2970/35روزگی30

39/65273/08247/09525/0
73/3720/3967/4603/4273/3612/3855/3545/3390/35روزگی60

متوسط حجم گلبول
(فمتولیتر)قرمز

83/8350/9333/6833/6500/6000/8667/6883/7200/81روزگی30
83/107347/00031/07382/0 17/8400/9600/7983/8250/8133/8683/8967/8967/90روزگی60

هموگلوبین در وزن
(پیگوگرم)گلبول قرمز

48/1542/1520/1467/1563/1335/1443/1427/1590/14روزگی30
78/18297/00001/0<6407/0

00/1892/1987/1555/1722/1772/1685/2133/1917/18روزگی60
غلظت متوسط 

هموگلوبین گلبول 
(درصد)قرمز

47/2175/1632/2428/2805/2638/1812/2538/2560/21روزگی30
74/36538/07133/09248/0

45/2223/2105/2337/2268/2370/2007/2550/2162/21روزگی60

پلاکت (هزار در هر 
میکرولیتر)

17/29033/39122/22300/36133/38167/29233/32567/34200/281روزگی30
26/549008/00002/05575/0

50/20100/16417/25533/24550/23117/20650/23433/19050/217روزگی60

نوتروفیل (درصد)
67/3183/3583/2683/3000/3517/2917/3167/2850/31روزگی30

65/38506/00001/0<9692/0
17/1933/1817/1700/1633/1950/1667/1400/1883/16روزگی60

لنفوسیت (درصد)
33/6817/6417/7317/6900/6583/7083/6833/7150/68روزگی30

65/38506/00001/0<9692/0
83/8067/8183/8200/8467/8050/8333/8500/8217/83روزگی60

میلی1800گرم نشاسته مقاوم+8(RS1+PE1یبات فنولی)، گرم ترکمیلی3600(PE2گرم ترکیبات فنولی)، میلی1800(PE1گرم نشاسته مقاوم)، 16(RS2گرم نشاسته مقاوم)، 8(RS1شاهد، بدون افزودنی)، تیمار (cتیمارها:
گرم ترکیبات فنولیمیلی3600گرم نشاسته مقاوم+16(RS2+PE2گرم ترکیبات فنولی)، میلی1800گرم نشاسته مقاوم+16(RS2+PE1گرم ترکیبات فنولی)، میلی3600گرم نشاسته مقاوم+8(RS1+PE2گرم ترکیبات فنولی)، 

پژوهشهاي تولیدات دامی سال 
دهم/ شماره 

23
/ بهار 

1398
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84.................................................................................................... مصرف خوراك واثر تغذیه نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولی پوسته پسته بر عملکرد،

متابولیکی خونهايفراسنجه
نتایج مربوط به اثر تغذیه نشاسته مقاوم و عصاره حاوي 

هاي گوسالههاي متابولیکی خونلی بر فراسنجهترکیبات فنو
نشان داده شده است. مطابق این 6شیرخوار هلشتاین در جدول 

گلیسیرید، کلسترول کل و پروتئین کل جدول میزان گلوکز، تري
ایشی و اثر متقابل تیمار و دوره قرار تحت تأثیر تیمارهاي آزم

دار ها در خون معنینگرفتند، اما اثر دوره بر میزان این فراسنجه
هاي روند تأثیر دوره را بر فراسنجه4تا 1مشاهده شد. شکل 

دهد. مطابق این نتایج نیز نشان می،متابولیکی مورد بررسی
کاهش ) در آخر دوره نسبت به اول دوره 1گلوکز خون (شکل 

) نسبت به 2گلیسیرید خون (شکل داري را نشان داد. تريمعنی
تغییر ) نیز روند 3اول دوره کاهش یافته و کلسترول خون (شکل 

عکس را نشان داد. بیشترین میزان کلسترول خون در تیمار 
گرم میلی3600گرم نشاسته مقاوم به همراه 16کنندهدریافت

) 4روتئین کل خون (شکل عصاره مشاهده شد. از نظر غلظت پ
نیز کمترین میزان پروتئین کل در دوره سوم مشاهده شد، که در 

براي تعیین وضعیت دار بود. برخی از تیمارها این تغییر معنی
نتایج نشان ). 23شود (میها از گلوکز سرم استفاده تغذیه گوساله

با افزایش دهد که نشاسته مقاوم به عنوان الیاف خوراکی می
) و سبب 10در کنترل قند خون مؤثر بوده (یت انسولین، حساس

شود. اما چنین تأثیري در تحقیق حاضر کاهش قند خون می
رسد این کاهش بیشتر در روزهاي اول مشاهده نشد. به نظر می

زندگی گوساله که شکمبه توسعه نیافته است، مشهود باشد. 
اولیه زندگی این فراسنجه در مراحلروند تغییربنابرین بهتر است

ارتباط طور که پیشتر ذکر شد، همانمورد بررسی قرار گیرد.
از تخمیر اه زنجیر ناشی مستقیمی بین اسیدهاي چرب کوت

نشاسته مقاوم در انتهاي روده فراخ و کولون و سلامت دام وجود 
ترین اسیدهاي چرب دارد. استات، پروپیونات و بوتیرات اصلی

ها بوتیرات داراي اثرات بین آنکه از ،کوتاه زنجیر هستند
علاوه بر اثرات مفید بوتیرات بر بیشتري بر سلامتی است. 

تواند پروپیونات نیز می، )22(سلامت و بهبود سیستم ایمنی 
شاکري و ).27سبب کاهش غلظت کلسترول در خون شود (

داري را در اثر مصرف سیلاژ پوسته پسته ) اثر معنی51همکاران (
گلیسیرید و پروتئین ها بر گلوکز، کلسترول، تريلهدر جیره گوسا

کل سرم مشاهده نکردند که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت 
ه پوستعصاره) گزارش کردند که 63یوسفی و همکاران (داشت. 

باعث کاهش کلسترول و تري گلیسیرید خون در  پسته
، در اثر 3هاي گوشتی شد. در تحقیق ما نیز مطابق شکل جوجه

گرم ترکیب فنولی میزان کلسترول خون در میلی3600مصرف 
ماناچ و مقایسه با دوره قبل به لحاظ عددي کاهش یافت. 

در حفاظت ازلیوفنترکیبات) بیان کردند که 32همکاران (
آنهااکسیداسیونمیزانکاهشدرونقش داشتهخونیلیپیدهاي

وگذاشتهاثرنیزکلسترولمتابولیسمبرهمچنینمؤثر هستند. 
از دیگر سو، عصاره حاوي شوند. میخونکلسترولکاهشباعث

تانن، - ترکیبات فنولی (از جمله تانن) با ایجاد کمپلکس پروتئین
) 15فیشر (). 53اي پروتئین را نیز تغییر دهد (تواند جذب رودهمی

داري از مصرف نشاسته مقاوم بر پروتئین کل سرم هیچ اثر معنی
له در مشاهده نکردند. میزان پروتئین کل سرم گوساها گوساله

گرم در دسی لیتر گزارش میلی42/9تا 04/3حالت طبیعی بین 
)، که با نتایج مطالعه حاضر در یک راستا بود. 40شده است (

)، دونووان 24هایی که توسط هنریچز و همکاران (هرچند گزارش
ده است، ) منتشر ش25) و هیل و همکاران (11و همکاران (

9/5تا 3/5سالم را يهامیزان پروتئین کل سرم گوساله
گرم در دسی لیتر بیان کرده است. میلی
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 کننده نشاسته مقاوم و عصاره حاوی ترکیبات فنولیهای دریافتگوسالههای خونی فراسنجه میانگین -6جدول 
Table  6. Blood parameters of calves fed resistant starch and phenolic compound extract 

 تیمارها
 گلیسیرید تری لیتر(گرم در دسی)میلیگلوکز 

 لیتر(گرم در دسی)میلی
 کلسترول کل 

 لیتر()گرم در دسی پروتئین کل لیتر(گرم در دسی)میلی

روز 
 صفر

23 
 روزگی

63 
 روزگی

 روز 
 صفر

23 
 روزگی

63 
 روزگی

روز 
 صفر

23 
 روزگی

63  
 روزگی

 روز
 صفر

23 
 روزگی

63 
 روزگی

C 61/33 31/47 36/63 36/52 83/25 48/33 43/22 12/13 43/33 15/5 71/4 66/7 

RS1 84/61 53/11 73/43 23/51 53/26 38/23 71/62 11/43 31/833 35/4 32/4 35/6 

RS2 24/62 88/15 55/48 37/75 62/72 75/33 46/21 85/13 77/834 66/6 33/6 73/5 

PE1 43/15 75/15 64/43 86/54 75/33 41/23 63/74 33/831 34/833 43/6 76/4 31/6 

PE2 63/45 47/13 36/42 67/72 68/36 27/25 11/72 12/834 23/834 75/6 33/4 62/5 

RS1+PE1 31/46 76/835 37/43 56/73 28/22 51/33 35/74 35/885 21/34 34/4 13/6 44/5 

RS1+PE2 51/13 53/15 78/14 51/53 83/83 33/22 35/76 11/43 51/834 65/6 37/6 33/5 

RS2+PE1 47/34 63/13 33/63 41/73 24/33 37/26 53/76 14/45 53/831 73/6 26/4 76/5 

RS2+PE2 33/67 33/33 15/43 63/75 34/31 73/22 61/74 36/836 75/865 27/6 33/4 63/4 

میانگین خطای  
 رداستاندا

33/83 56/6 42/87 62/3 

احتمال 
 

ی
معن

ی
دار

 6361/3 2481/3 1365/3 1633/3 اثر تیمار 

 <3338/3 <3338/3 <3338/3 3238/3 اثر دوره

اثر متقابل 
 5157/3 3481/3 2631/3 1336/3 دوره×تیمار

گرم ترکیبات فنولی(، میلی 2633) PE2گرم ترکیبات فنولی(، میلی 8133) PE1شاسته مقاوم(، گرم ن 86) RS2گرم نشاسته مقاومRS1 (1  ،)شاهد، بدون افزودنی(، تیمار ) c تیمارها:
RS1+PE1 (1 +میلی 8133گرم نشاسته مقاوم ،)گرم ترکیبات فنولیRS1+PE2 (1 +میلی 2633گرم نشاسته مقاوم ،)گرم ترکیبات فنولیRS2+PE1 (86 +8133گرم نشاسته مقاوم 

 گرم ترکیبات فنولیمیلی 2633گرم نشاسته مقاوم+ RS2+PE2 (86(، گرم ترکیبات فنولیمیلی
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های کننده نشاسته مقاوم و عصاره حاوی ترکیبات فنولی پوسته پسته در دورههای دریافتلیتر( گوسالهگرم در دسیگلوکز خون )میلی -8 شکل

 مختلف
Figure 1. The blood glucose (mg/dl) of calves fed resistant starch and phenolic compound extract at different period 
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کننده نشاسته مقاوم و عصاره حاوی ترکیبات فنولی پوسته های دریافتلیتر( گوسالهگرم در دسیتری گلیسیرید خون )میلی  -2 شکل 

  های مختلفدر دوره پسته
Figure 2. The blood triglyceride (mg/dl) of calves fed resistant starch and phenolic compound extract at different period 
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وی ترکیبات فنولی پوسته پسته در کننده نشاسته مقاوم و عصاره حاهای دریافتلیتر( گوسالهگرم در دسیاثر دوره بر کلسترول خون )میلی -3 شکل

 های مختلفدوره
Figure 3. The blood cholesterol (mg/dl) of calves fed resistant starch and phenolic compound extract at different period 

 روز صفر
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کننده نشاسته مقاوم و عصاره حاوی ترکیبات فنولی پوسته پسته های دریافتلهلیتر( گوساگرم در دسیاثر دوره بر پروتئین کل خون )میلی -4 شکل
 های مختلفدر دوره

Figure 4. The blood total protein (mg/dl) of calves fed resistant starch and phenolic compound extract at different perio 
 
 

همزمان  که مصرف کرد یریگجهینت توانیم مجموعدر    
در سطوح مورد  یفنول باتیترک ینشاسته مقاوم و عصاره حاو

 بر عملکرد  یداریاثر معن چیحاضر، ه قیاستفاده در تحق
نداشت. هرچند که به لحاظ  نیهلشتا رخواریش هایگوساله

 ماریدوره در ت انیدر پا ییغذا لیتبد بیضر نیکمتر ،یعدد
گرم در روز( به  81)سطح نشاسته مقاوم  نیبالاتر کنندهدریافت

 یپوسته پسته )عصاره حاو یسطح عصاره فنول نیهمراه بالاتر
 چکدامیه نی( مشاهده شد. همچنیفنول بیترک گرمیلیم 2133

قرار  یشیآزما یمارهایت ریتحت تأث یهماتولوژ هایاز فراسنجه
 لیتما یکننده عصاره فنولافتیدر یمارهایچند که ت نگرفتند. هر

  خون نشان دادند. دیگلبول سف انزیبه کاهش در م

های خونی شامل گلوکز، تری گلیسیرید، کلسترول کل فراسنجه
و پروتئین کل نیز تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند. 

خون با افزایش سن گوساله  کل اما تری گلیسیرید و پروتئین
 کاهش یافته و کلسترول کل نیز افزایش یافت.

 
 تشکر  و قدردانی

ز تمام کارکنان بخش دامپروری شرکت کشت و صنعت و ا
ول محترم و وویژه از مسبه آباد،شهرستان پارس دامپروری مغان،
 نژاد هلشتاین کش ایستگاه سه گاوداری شیریکارکنان زحمت
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 منابع

1. Alonso, A.M., D.A. Guille, C.G. Barroso, B. Puertas and A. Garcia. 2002. Determination of antioxidant activity 
of wine-byproducts and its correlation with polyphenolic content. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 
50: 5832-5836. 

2. Anderson, G.H., N.L.A. Catherine, D.M. Woodend and T.M.S. Wolever. 2002. Inverse association between the 
effect of carbohydrates on blood glucose and subsequent short-term food intake in young men. American 
Journal of Clinical Nutrition, 76: 1023-1030. 

3. Bagheripour, E., Y. Rouzbehan and D. Alipour. 2008. Effects of ensiling, air-drying and addition of 
polyethylene glycol on in vitro gas production of pistachio byproducts. Animal Feed Science and Technology, 
146: 327-336. 

4. Bohluli, A., A.A. Naserian, R. Valizadeh and F. Eftekhar-Shahrodi. 2009. The effects of pistachio by-products 
on apparent digestibility, chewing activity and performance of early lactation Holstein cows diets. Journal of 
Science and Technology and Agriculture Resource, 13: 155-165.  

5. Bohmig, G.A., P.M. Krieger, M.D. Saemann, C. Wenhardt, E. Pohanka and G.J. Zlabinger. 1997. N-butyrate 
downregulates the stimulatory function of peripheral blood-derived antigen-presenting cells: a potential 
mechanism for modulating T-cell responses by short-chain fatty acids. Immunology, 92: 234-243. 

a

ab
a

ab

a

a

a

a

b

b

b
b

3

4

5

6

7

8

9

     

        

        

 روز صفر

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
10

.2
3.

75
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

01
 ]

 

                            13 / 17

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiK9Njl-47SAhWEuBQKHf-vClMQFggXMAA&url=http%3A%2F%2Fpubs.acs.org%2Fjournal%2Fjafcau&usg=AFQjCNH5PAfTp8G3y2WT0pD14ztU8PQzEg
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiK9Njl-47SAhWEuBQKHf-vClMQFggXMAA&url=http%3A%2F%2Fpubs.acs.org%2Fjournal%2Fjafcau&usg=AFQjCNH5PAfTp8G3y2WT0pD14ztU8PQzEg
http://dx.doi.org/10.29252/rap.10.23.75
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-963-en.html


88.................................................................................................... مصرف خوراك واثر تغذیه نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولی پوسته پسته بر عملکرد،

6. Bolhuis, J.E., H. Van Den Brand, S. Staals and W.J.J. Gerrits. 2007. Effects of pregelatinized vs. native potato
starch on intestinal weight and stomach lesions of pigs housed in barren pens or on straw bedding. Livestock
Science, 109: 108-110.

7. Brenes, A., A. Viveros, S. Chamorro and I. Arija, 2015. Use of polyphenol-rich grape by-products in
monogastric nutrition: A review. Animal Feed Science and Technology, 211: 1-17.

8. Brites, C.M., M.J. Trigo, B. Carrapico, M. Alvina and R.J. Bessa. 2011. Maize and resistant starch enriched
breads reduce postprandial glycemic responses in rats. Nutrition Research, 31(4): 302-8.

9. Broderick, G.A., R.J. Wallace and E.R. Orskov. 1991. Control of rate and extent of protein degradation. In:
Tsuda, T., Y. Sasaki and R. Kawashima, (eds) Physiological Aspects of Digestion and Metabolism in
Ruminants, Academic Press Inc., San Diego, CA.

10. Cummings, J.H., J.I. Mann, C. Nishida and H.H. Vorster. 2009. Dietary fibre: an agreed definition. Lancet, 373:
365-366.

11. Donovan, D.C., S.T. Franklin, C.C. Chase and A.R. Hippen. 2002. Growth and health of Holstein calves fed
milk replacers supplemented with antibiotics or Enteroguard. Journal of Dairy Science, 85: 947-950.

12. Eftimiadi, C., S. Valente, S. Mangiante and M. Ferrarini. 1995. Butyric acid, a metabolic end product of
anaerobic bacteria, inhibits B-lymphocyte function. Minerva Stomatol, 44: 445-447.

13. Elia, M. and J.H. Cummings. 2007. Physiological aspects of energy metabolism and gastrointestinal effects of
carbohydrates. European Journal of Clinical Nutrition, 61(S1): S40-S74.

14. Firth, M.A., P.E. Shewen and D.C. Hodgins. 2005. Passive and active components of neonatal innate immune
defenses. Animal Health Research Reviews, 6: 143-158.

15. Fisher, B.L. 2011. Effects of resistant starch in milk replacer on health and performance of neonatal Holstein
heifer calves. M.Sc. Thesis, Southern Arkansas University, 55 pp.

16. Flint, H.J., K.P. Scott, S.H. Duncan, P. Louis and E. Forano. 2012. Microbial degradation of complex
carbohydrates in the gut. Gut Microbes, 3: 289-306.

17. Frutos, P., G. Hervas, F.J. Giraldez and A.R. Mantecon. 2004. Review: Tannins and ruminant nutrition. Spanish
Journal of Agricultural Research, 2: 191-202.

18. Gani, S., M. Azizi, H. Ahmadi and P. Aliyari. 2014. Bread enrichment with polyphenolic compounds and the
effect of polyphenol compounds on the physical properties of bread. Twenty-second National Congress of
Natural Sciences and Food Industry of Iran, 1-6pp., Gorgan, Iran (In Persian).

19. Gao, Z., J. Yin, J. Zhang, R.E. Ward, R.J. Martin, M. Lefevre, W.T. Cefalu and J. Ye. 2009. Butyrate improves
insulin sensitivity and increases energy expenditure in mice. Diabetes, 58: 1509-1517.

20. 18-Georgiev, V., A. Ananga and V. Tsolova. 2014. Recent advances and uses of grape flavonoids as
nutraceuticals. Nutrients, 6: 391-415.

21. Ghosh, S. and R.K. Mehla. 2012. Influence of dietary supplementation of prebiotics (mannanoligosaccharide)
on the performance of crossbred calves. Tropical Animal Health and Production, 44: 617-622.

22. Hamer, H.M., D. Jonkers, K. Venema, S. Vanhoutvin, F.J. Troost and R.J. Brummer. 2008. Review article: the
role of butyrate on colonic function. Alimentary Pharmacology and Therapeutics, 27: 104-19.

23. Hammond, A.C., W.E. Kunkle, P.C. Genho, S.A. Moore, C.E. Crosby and K.H. Ramsay. 1994. Use of blood
urea nitrogen concentration to determine time and level of protein supplementation in wintering cows. The
Professional Animal Scientist, 10: 24-31.

24. Heinrichs, A.J., C.M. Jones and B.S. Heinrichs. 2003. Effects of mannan oligosaccharide or antibiotics in
neonatal diets on health and growth of dairy calves. Journal of Dairy Science, 86: 4064-4069.

25. Hill, T.M., H.G. Bateman, J.M. Aldrich and R.L. Schlotterback. 2008. Oligosaccharides for Dairy Calves. The
Professional Animal Scientist, 24(5): 460-464.

26. Homayouni rad, A., A. Amini, A. khodavirdivand, M. Mohammadi and A. Bahadori monfarad. 2015.
Investigation of Adding Resistant Starch Type Two on the Physical, Rheological, Organoleptic and Cooking
Characteristics of Fortified Probiotic Macaroni. Iranian Journal of Nutrition Sciences and Food Technology,
10(1): 81-88 (In Persian).

27. Hosseini, E., C. Grootaert, W. Verstraete and T. Van de Wiele. 2011. Propionate as a health-promoting
microbial metabolite in the human gut. Nutrition Reviews, 69: 245-58.

28. Jouany, J.P. 1982. Volatile fatty acid and alcohol determination in digestive contents, silage juices, bacterial
cultures and anaerobic fermentor contents. Sciences des Aliments, 2: 131-144.

29. Mahgoub, O., I.T. Kadim, M.H. Tageldin, W.S. Al-Marzooqi, S.Q. Khalaf and A. Ambu Ali. 2008. Clinical
profile of sheep fed non-conventional feeds containing phenols and condensed tannins. Small Ruminant
Research, 78: 115-122.

30. Maier, T.V., M. Lucio, L.H. Lee N.C. VerBerkmoes C.J. Brislawn, J. Bernhardt, R. Lamendella, J.E.
McDermott,  N. Bergeron, S.S. Heinzmann, J.T. Morton, A. Gonzalez, G. Ackermann, R. Knight, K. Riedel,
R.M. Krauss, Ph. Schmitt-Kopplin and J.K. Jansson. 2017. Impact of Dietary Resistant Starch on the Human
Gut Microbiome, Metaproteome, and Metabolome. Emerivan society microbiology, 85: e01343-17.

31. Makkar, H.P.S. 2000. Quantification of tannins in tree foliage: A laboratory manual. FAO/IAEA Edition,
Vienna, 31 pp.

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
10

.2
3.

75
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

01
 ]

 

                            14 / 17

http://dx.doi.org/10.29252/rap.10.23.75
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-963-en.html


89......................... ......................................................................................................................................1398/ بهار 23دهم/ شماره پژوهشهاي تولیدات دامی سال 

32. Manach, C., C. Scalbert, C. Morand, C. Remezy and L. Jimenez. 2004. Polyphenols: Food sources and
bioavailability. The American Journal of Clinical Nutrition, 79: 727-747.

33. McGuirk, S.M. 2010. Approaches to enhancing the gastrointestinal health of calves. Proceedings of the
American Association of Bovine Practitoners Annual Confrenses, 16-21 pp., Albuquerque, New Mexico.

34. Morrison, S.J., S. Dawson and A.F. Carson. 2010. The effects of mannan oligosaccharide and Streptococcus
faecium addition to milk replacer on calf health and performance. Livestock Science, 131: 292-296.

35. Nofrarias, M., D. Martinez-Puig, J. Pujols, N. Majo and J.F. Perez. 2007. Long-term intake of resistant starch
improves colonic mucosal integrity and reduces gut apoptosis and blood immune cells. Nutrition, 23: 861-870.

36. Nugent, A.P. 2005. Health properties of resistant starch. Nutrition Bulletin, 30: 27-54.
37. Olafadehan, O.A. 2011.Changes in haematological and biochemical diagnostic parameters of Red Sokoto goats

fed tannin-rich parameters Pterocarpus erinaceus forage diets. Veterinarski arhiv, 81: 471-483.
38. Oliveira, R.A., C.D. Narciso, R.S. Bisinotto, M.C. Perdomo, M.A. Ballou, M. Dreher and J.E.P. Santos. 2010.

Effects of feeding polyphenols from pomegranate extract on health, growth, nutrient digestion, and
immunocompetence of calves. Journal of Dairy Science, 93: 4280-4291.

39. Payne, C. 2013. The role of prebiotics in dairy calf performance, health, and immune function. B.S. Thesis,
Kansas State University, Kansas, United States, 80 pp.

40. Quigley, J.D., C.J. Kost, and T.M. Wolfe. 2002. Absorption of protein and IgG in calves fed a colostrum
supplement or replacer. Journal of Dairy Science, 85: 1243-1248.

41. Reber, A.J., D.C. Donovan, J. Gabbard, K. Galland, M. Aceves-Avila, K.A. Holbert, L. Marshall, D.J. Hurley.
2008. Transfer of maternal colostral leukocytes promotes development of the neonatal immune system. I.
Effects on monocyte. Veterinary Immunology and Immunopathology, 123(3-4): 305-313.

42. Reed, J.D. 1995. Nutritional toxicology of tannins and related polyphenols in forage legumes. Journal of
Animal Science, 73: 1516-1528.

43. Regmi, P.R., T. van Kempen, J.J. Matte and R.T. Zijlstra. 2011. Starch with high amylose and low in vitro
digestibility increases short-chain fatty acid absorption, reduces peak insulin secretion, and modulates incretin
secretion in pigs. Journal of Nutrition, 141: 398-405.

44. Roodposhti, P.M. and N. Dabiri. 2012. Effects of probiotic and prebiotic on average daily gain, fecal shedding
of Escherichia Coli, and immune system status in newborn female calves. Asian-Australasian Journal of Animal
Sciences, 25: 1255-1261.

45. Roy, C.C., C.L. Kien, L. Bouthillier and E. Levy. 2006. Short-chain fatty acids: ready for prime time? Nutrition
in Clinical Practice, 21: 351-366.

46. Salak-Johnson, J.L. and J.J. McGlone. 2014. Making sense of apparently conflicting data: Stress and immunity
in swine and cattle. Journal of Animal Science, 85: 81-88.

47. Scott, K.P., S.W. Gratz, P.O. Sheridan, H.J. Flint and S.H. Duncan. 2013. The influence of diet on the gut
microbiota. Pharmacological Research, 69: 52- 60.

48. Senjeri, H. 2014. Effect of polyphenolic compounds of pistachio hull extract nutrition on health, growth
performance and immune system of Holstein calf. M.Sc. thesis. Ferdosi Mashhad University. Mashhad, Iran (In
Persian).

49. Shakeri, P. and H. Fazaeli. 2007. Study on the use of different levels of pistachio byproduct in diets of fattening
lambs. Iranian Journal of Agricultural Sciences, 38: 529-534.

50. Shakeri, P., A. Riasi and A. Madahian. 2018. Use of Pistachio By-Product Extracts by Different Solvents to
Reduce Ruminal Degradability of Canola Meal Protein. Research on Animal Production, 9(20): 61-69 (In
Persian).

51. Shakeri, P., A. Riasi, M. Alikhani, H. Fazaeli and G.R. Ghorbani. 2012.  Effects of feeding pistachio by-
products silage on growth performance, serum metabolites and urine characteristics in Holstein male calves.
Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 97(6): 1022-1029.

52. Silanikove, N. and D. Tiomkin, 1992. Toxicity induced by poultry litter consumption: effect on parameters
reflecting liver function in beef cows. Animal Production, 54: 203-209.

53. Silanikve, N., A. Perevolotsky and F.D. Provenza. 2001. Use of tannin-binding chemicals to assay for tannins
and their negative postingestive effects in ruminants. Animal Feed Science and Technology, 91: 69-81.

54. Souza da Silva, C., G. Bosch, J.E. Bolhuis, L.J.N. Stappers, H.M.J. van Hees, W.J.J. Gerrits and B. Kemp.
2014. Effects of alginate and resistant starch on feeding patterns, behaviour and performance in ad libitum-fed
growing pigs. Animal, 8(12): 1917-1927.

55. Topping, D.L., M. Fukushima and A.R. Bird. 2003. Resistant starch as a prebiotic and synbiotic: state of the art.
Proceedings of the Nutrition Society, 62: 171-176.

56. Torres, J.L., B. Varela, M.T. Garcia, J. Carilla, C. Matito, J.J. Centelles, M. Cascante, X, Sort and R. Bobet.
2002. Valorization of grape (Vitis vinifera) byproducts. Antioxidant and biological properties of polyphenolic
fractions differing in procyanidin composition and flavonol content. Journal of Agricultural and Food
Chemistry, 50: 7548-7555.

57. Van Leeuwen, P., A.J. Jansman, J. Wiebenga, J.F. Koninkx and J.M. Mouwen. 1995. Dietary effects of faba-
bean (Vicia faba L.) tannins on the morphology and function of the small-intestinal mucosa of weaned pigs.
British Journal of Nutrition, 73: 31-39.

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
10

.2
3.

75
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

01
 ]

 

                            15 / 17

http://dx.doi.org/10.29252/rap.10.23.75
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-963-en.html


90.................................................................................................... مصرف خوراك واثر تغذیه نشاسته مقاوم و عصاره حاوي ترکیبات فنولی پوسته پسته بر عملکرد،

58. Viveros, A., S. Chamorro, M. Pizarro, I. Arija, C. Centeno and A. Brenes. 2011. Effects of dietary polyphenol-
rich grape products on intestinal microflora and gut morphology in broiler chicks. Poultry Science, 90: 566-578.

59. Waghorn, G.C., I.D. Shelton and W.C. McNabb. 1994. Effects of condensed tannins in Lotus pedunculatus on
its nutritive value for sheep. 1. Non-nitrogenous aspects. Journal of Agricultural Science, 123: 99-107.

60. Walker A.W., J. Ince, S.H. Duncan, L.M. Webster, G. Holtrop, X. Ze, D. Brown, M.D. Stares, P. Scott, A.
Bergerat, P. Louis, F. McIntosh, A.M. Johnstone, G.E. Lobley, J. Parkhill and H.J. Flint. 2011. Dominant and
diet-responsive groups of bacteria within the human colonic microbiota. ISME Journal, 5: 220-230.

61. Xia, E.Q., G.F. Deng, YJ. Ya-Jun Guo and H.B. Hua-Bin Li. 2010. Biological activities of polyphenols from
grapes. International Journal of Molecular Sciences, 11: 622-646.

62. Yaghoubi, S.M.J., G.R. Ghorbani, H.R. Rahmani and A. Nikkhah. 2008. Growth, weaning performance and
blood indicators of humoral immunity in Holstein calves fed supplemental flavonoids. Journal of Animal
Physiology and Animal Nutrition, 92: 456-462.

63. Yosefi, H., S. Hosseini-Vashan, S.E. Ghiasi and M.H. Namaei. 2018. Evaluation of Performance, Blood
Biochemical indices and Immune Response of Broilers Fed Pistachio Hull Extract (Pistacia Vera) of Fandoghi
and Kaleghochi. Research on Animal Production, 9(20): 19-16 (In Persian).

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
10

.2
3.

75
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

01
 ]

 

                            16 / 17

http://dx.doi.org/10.29252/rap.10.23.75
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-963-en.html


Research on Animal Production, Vol. 10, No. 23, Spring 2019 ….…………………….………....………………….…………………... 91

The Effect of Resistant Starch and pistachio Hull Phenolic Extract Feeding on
Performance, Feed Intake and Blood Parameters of Suckling Holstein Calf

Samira Karamati Jabehdar1, Farzad Mirzaei Aghjehgheshlagh2, Bahman Navidshad3, Ali
Mahdavi4 and Hamid Staji5

1 and 3- PhD Candidate and Associate Professor of Animal Nutrition, Department of Animal Science, Mohaghegh
Ardabili University, Ardabil, Iran

2- Associate Professor at Department of Animal Science, Mohaghegh Ardabili University, Ardabil, Iran,
(Corresponding author: f_Mirzaei@uma.ac.ir)

4- Assistant Professor, Department of Animal Science, Semnan University, Semnan, Iran
5- Assistant Professor, Department of Pathobiology, Semnan University, Semnan, Iran

Received: December 5, 2018 Accepted: December 23, 2018

Abstract
The present study was performed to determine the effect of resistant starch as a type of prebiotic

and phenolic compound extract on performance, hematological and blood parameters of suckling
Holstein calf. For this, 54 suckling Holstein calves (27 male and 27 female) were randomly
assigned in 9 treatments including: RS1 (8 g resistant starch), RS2 (16 g resistant starch), PE1 (1800
mg phenolic compounds), PE2 (3600 mg phenolic compounds), RS1+PE1 (8 g resistant
starch+1800 mg phenolic compounds), RS1+PE2 (8 g resistant starch+3600 mg phenolic
compounds), RS2+PE1 (16 g resistant starch+1800 mg phenolic compounds), RS2+PE2 (16 g
resistant starch+3600 mg phenolic compounds) in a completely randomized factorial design with 9
treatments and 6 replications. The weight gain, feed intake and feed conversion ratio of calves,
hematological and blood parameters were measured. The results showed that weight gain didn’t
affected by experimental treatments and feeding of resistant starch and phenolic extracts had no
effect on daily weight gain, daily feed intake and feed conversion ratio of Holstein calves. The
hematological and metabolic parameters did not affected by experimental treatments. But the effect
of period on blood glucose, triglyceride, cholesterol and total protein was significant.

Keywords: Blood Parameter, Calf, Immune, Phenolic extract, Performance, Resistant Starch
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