
52 ......................................................................................................................... 1398 یضیپب/ 25ّن/ ؿوبسُ دی تَلیذات داهی ػبل پظٍّـْب  
 

  آىاثز سطَح هختلف  ای پَست هَس ٍ ثزرسی ارسش تغذیِ

 تٌی ثزٍىّبی تخویز  پذیزی ٍ فزاسٌجِ ثز ّضن
 

 3فزد ٍ سّزا اهیٌی 2، علی کیبًی1ایَة عشیشی
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 چکیذُ

ثب کبُ گٌذم ٍ در هقبیسِ تٌی پَست هَس  ّبی تخویز ثزٍى تزکیت ضیویبیی ٍ فزاسٌجِتعییي اثتذا  پضٍّص حبضزّذف اس اًجبم    
گزم پَست هَس در  200ٍ  100، 100، 00ثب سطَح صفز، غذایی جیزُ  ای اثزات جبیگشیٌی ثخص علَفِ ،سپس .ثَدیًَجِ 

هحتَای پزٍتئیي خبم پَست هَس اس کبُ ًتبیج ًطبى داد کِ . ضذتٌی ثزرسی  ّبی تخویز ثزٍى کیلَگزم هبدُ خطک ثز فزاسٌجِ
الیبف ًبهحلَل در ضَیٌذُ  اسکوتزی پَست هَس حبٍی هقذار ّزچٌذ، . (p<00/0)، اهب ًسجت ثِ یًَجِ کوتز ثَد ثَدُ گٌذم ثیطتز

پَست هَس الیبفی ّبی غیز هحتَای چزثی خبم ٍ کزثَّیذرات (.p<00/0) ٍ یًَجِ ثَد ًسجت ثِ کبُ گٌذمٍ لیگٌیي خٌثی ٍ اسیذی 
در پَست هَس  بدُ آلیپذیزی ه َارشگ ( a + bٍ)ضزیت  پتبًسیل تَلیذ گبس. (p<00/0)ّبی آسهبیطی ثَد ثیطتز اس سبیز خَراک

پذیزی هبدُ خطک ثیي یًَجِ ٍ  ٍ گَارشتَلیذی گبس  کل حجناس ًظز  .ثَدکبُ گٌذم  ثَدُ، اهب ثیطتز اس کوتزهقبیسِ ثب یًَجِ 
کبُ جیطتز اس طَر قبثل تَجْی ثثِپَست هَس  ثب اًکَثبسیَى. سٌتش پزٍتئیي هیکزٍثی داری ٍجَد ًذاضت هَس اختلاف هعٌیپَست 

در پَست هَس  ی خٌثیالیبف ًبهحلَل در ضَیٌذُ ضیزداًی هبدُ خطک ٍ -ای پذیزی ضکوجِ گَارش(. p<00/0) ٍ یًَجِ ثَدگٌذم 
ثب افشایص سطح پَست هَس در جیزُ . آًْب هطبثِ ثَد ی خٌثیالیبف ًبهحلَل در ضَیٌذُ، اهب ّضن (p<00/0) ثَدکوتز اس یًَجِ 

سٌتش پزٍتئیي هیکزٍثی ٍ ضزیت تفکیک ثِ طَر خطی رًٍذ  ٍلی، (p<00/0)ر خطی کبّص یبفت طَغلظت ًیتزٍصى آهًَیبکی ثِ
أثیز تحت ت هبدُ خطک ٍ هبدُ آلیای  پذیزی ضکوجِ ّبی تَلیذ گبس ٍ تخویز ٍ ّضن (. سبیز فزاسٌجpِ<00/0)افشایطی ًطبى داد 

 تزیهطلَةای  ًطبى داد کِ پَست هَس ارسش تغذیِ. در کل، ًتبیج پضٍّص حبضز ست هَس در جیزُ غذایی قزار ًگزفتسطح پَ
 درصذ هبدُ خطک جیزُ غذایی 20استفبدُ اس آى تب سطح  قبثل هقبیسِ است. ّوچٌیي،یًَجِ ثب ٍ داضتِ در هقبیسِ ثب کبُ گٌذم 

 .ضتًذا تٌی ثزٍى ّبی تخویز ثیز هٌفی ثز فزاسٌجِأت
 
 

 ًطخَارکٌٌذگبى َلیذ گبس،ت تخویز، پَست هَس، ای، ارسش تغذیِ: ی کلیذیّب ٍاصُ
 

 هقذهِ
دس جیشُ ّب   اػتفبدُ اص داًِدس مـَسّبی دس حبل تَػعِ،    
سف اًؼبًی بهصجْت ثِ دلیل گشاًی ٍ اٍلَیت  عوذتبًّب  دام

جبیگضیي لزا یبفتي هٌبثع خَسامی  .(29) داسای هحذٍدیت اػت
ذ ًٌجبؿًیض  اًؼبى غزایی ثبس سقبثت د ،مِ علاٍُ ثش اسصاى ثَدى

ّب تي  تَاًذ دس سفع ایي هحذٍدیت هؤثش ثبؿذ. ػبلاًِ هیلیَى هی
تَلیذ ؿذُ ٍ دس دًیب صٌعتی  ثبغی ٍ مـبٍسصی ٍ پؼوبًذّبی

طجق آهبس . (36،39) ؿَد دٍس سیختِ هیثخؾ صیبدی اص آًْب 
هیضاى تَلیذ هحصَلات صساعی ٍ ، (2) ٍصاست جْبد مـبٍسصی

دسصذ  38ت مِ هیلیَى تي ثَدُ اػ 104ثبغجبًی مـَس حذٍد 
دسصذ ثِ تَلیذ  20گشهؼیشی ٍ ّبی ًیوِ آى ثِ تَلیذ هیَُ

دسصذ  40تب  35ػجضیجبت اختصبف داسد. دس ایشاى ػبلاًِ 
ثبس اًجبؿتِ ؿذُ  ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت دس هیبدیي هیَُ ٍ تشُ

اص هَاد غٌی ثع بهٌایي ضبیعبت  .(41) ؿًَذ ٍ دٍس سیختِ هی
دس خَساك دام  موجَد خـی اصث تَاًٌذ ّؼتٌذ مِ هیهغزی 

 . ًوبیٌذسا هشتفع  مـَس
هَص ثعذ اص هیَُ . اػت  Musaceaeگیبّی اص خبًَادُ 1هَص   

 دس جْبى اػت (دسصذ 16) هیَُ تَلیذ ؿذُ ثیـتشیي هشمجبت
هیَُ  هیلیَى تي 100 ثش اػبع آهبس هَجَد ػبلاًِ حذٍد. (21)

آى  تي هیلیَى 40تب  30حذٍد مِ ؿَد  دس جْبى تَلیذ هی هَص
 130دس مـَس ایشاى حذٍد . (34ؿَد ) هی ؿبهل آىضبیعبت سا 

ّضاس  40ؿَد مِ اص ایي هقذاس حذٍد  هیهصشف ّضاس تي هَص 
 11تب  6 حبٍیهَص  َػتپ .(2) ؿَد تي پَػت هَص تَلیذ هی

دسصذ چشثی  3-11دسصذ فیجش،  43-49پشٍتئیي خبم، دسصذ 

مل تشمیجبت فٌَلی دسصذ  8/4سصذ قٌذ هحلَل ٍ د 13 ،خبم
 ّوچٌیي پَػت هَص(. 34،28،15) اػتثش حؼت هبدُ خـل 

لیٌَلئیل ٍ آلفب  اػیذ)اػیذّبی چشة غیش اؿجبع هٌجع غٌی اص 
، اػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی )لَػیي، ٍالیي، فٌیل (لیٌَلٌیل

)ملؼین، فؼفش، پتبػین ٍ  هَاد هعذًیآلاًیي ٍ تشئًَیي( ٍ 
هیضاى ملؼین ٍ فؼفش پَػت  ای دس هطبلعِ. (28) اػتهٌیضین( 

قبثل ّضن اًشطی هحتَای  دسصذ ٍ 1/0ٍ  36/0هَص ثِ تشتیت 
گضاسؽ ؿذُ میلَطٍل دس میلَگشم هبدُ خـل  12790آى 
ثشٍم  ٍ ٌضگیش پتبػین، ملؼین، ػذین، آّي، هٌهقبد .(1) اػت

گشم  هیلی 04/0 ٍ 76، 6/0، 24، 19، 78تشتیت َص ثِپَػت ه
 داسایپَػت هَص . (4) ؿذُ اػتدس گشم هبدُ خـل گضاسؽ 

دسصذ  10-21لیگٌیي، دسصذ  6-12 دسصذ پشٍتئیي خبم، 7-9
ػلَلض  ّویدسصذ  4/6-4/9 ٍ دسصذ ػلَلض 6/7-9/6، پنتیي

ثَدُ ٍ ًیض غٌی اص هَاد هعذًی مویبة  ثش حؼت هبدُ خـل
ُ هطبلعبت ًـبى داد. (28) ثبؿذ هیهبًٌذ هغ، سٍی ٍ آّي 

تشمیجبت مِ  ثَدُمیجبت فٌَلی پَػت هَص حبٍی تش اػت مِ
 ّؼتٌذ ضذ هینشٍثی امؼیذاًی ٍ آًتی خَافداسای هزمَس 

ًَع تشمیت فٌَلی دس پَػت هَص ؿٌبػبیی  40حذٍد . (5،19)
فشٍلیل، ػیٌبپیل اػیذ، اػیذ ؿبهل  عوذتبًؿذُ اػت مِ 

پَػت  اخیشاً .(46،44) ّؼتٌذفلاٍاى، مَئشػتیي ٍ مبهپفشٍل 
ؿذُ  اػتفبدُ (8) ٍ گَػفٌذ( 28) یشیهَص دس تغزیِ گبٍّبی ؿ

ت مبّؾ ػج. اػتفبدُ اص پَػت هَص ثِ جبی ػیلاط رست اػت
هبدُ خـل ٍ  اص ٍسی ثْشُتغزیِ ٍ ّوچٌیي ثْجَد هذت صهبى 

تبثیش تبمٌَى  ،ثب ایي حبل. (33) ؿذُ اػتحفظ تَلیذ ؿیش 

هٌبثع طجیعی سبریداًطگبُ علَم کطبٍرسی ٍ   
 پضٍّطْبی تَلیذات داهی

 

1- Musa sapientum 
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ّبی ّضن  پَػت هَص ثش اوَػیؼتن ؿىوجِ ٍ فشاػٌجِ هصشف
ثب تَجِ ًـذُ اػت. هغبلعِ ظ آصهبیـگبّی ٍ تخویش دس ؿشای

ای  ، تشویت ؿیویبیی ٍ اسصؽ تغزیِپَػت هَص صیبدحجن  ثِ
اثتذا تشویت ؿیویبیی ٍ اسصؽ ایي هغبلعِ ، دس هغلَة آى

وبُ گٌذم ٍ هشػَم )ای پَػت هَص ثب دٍ هبدُ خَساوی  تغزیِ
غح ػػپغ، ثش اػبع ًتبیج حبصلِ،  ؿذ.همبیؼِ  (یًَجِ

جبیگضیي ثخؾ عٌَاى ثِ دس جیشُ غزاییص پَػت هَهغلَة 
 .تعییي ؿذ ای جیشُ غزایی علَفِ

 
 ها مواد و روش

آصهبیؾ حبضش ؿبهل ػِ هشحلِ ثِ ؿشح صیش ثَد: اثتذا    
تشویت ؿیویبیی پَػت هَص تعییي ؿذُ ٍ ثب یًَجِ ٍ وبُ گٌذم 

تٌی  تَػظ تىٌیه تَلیذ گبص ثشٍى ،. ػپغؿذهمبیؼِ 
. دس گشفت، یًَجِ ٍ وبُ گٌذم اًجبم ای ثیي پَػت هَص همبیؼِ

ّبی غزایی حبٍی ػغَح هختلف پَػت هَص وِ  ًْبیت، جیشُ
ای جیشُ ؿذُ ثَد، تَػظ تىٌیه تَلیذ  جبیگضیي ثخؾ علَفِ

 ؿذًذ.  ٍ همبیؼِ گبص اًىَثِ 
 آنها تعیین ترکیبات شیمیاييو  ها سازی نمونه آماده

ٍسی ٍ دس هضسعِ داهپش 1396پظٍّؾ حبضش دس صهؼتبى    
آصهبیـگبُ تغزیِ دام تىویلی داًـگبُ لشػتبى اًجبم ؿذ. 

 60دس آٍى ثب دهبی  وبُ گٌذم ٍ یًَجِ ،ّبی پَػت هَص ًوًَِ
هیضاى  .(6) ؿذػبعت خـه  48گشاد ثِ هذت  دسجِ ػبًتی

گشاد  دسجِ ػبًتی 550خبوؼتش خبم دس وَسُ الىتشیىی ثب دهبی 
لی اص اختلاف ثیي هیضاى هبدُ آ .تعییي ؿذػبعت  4ٍ ثِ هذت 

 ٍصى هبدُ خـه ًوًَِ اٍلیِ ثب ٍصى خبوؼتش هحبػجِ گشدیذ
، 1(ADFاػیذی ) ی الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ هیضاى .(6)

ثش ٍ چشثی خبم  2(NDFی خٌثی ) الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ
هعذًی عٌبصش تعییي  .تعییي ؿذ AOAC (6) ّبی اػبع سٍؽ

اتوی آصهبیـگبُ هشوضی پَػت هَص ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ جزة 
 – Atomic absorption specterometerداًـگبُ لشػتبى )

agilent company, AA   FSاًجبم گشفت ). 
عٌَاى دٌّذُ هبیع اص دٍ سأع گَػفٌذ فیؼتَلاگزاسی ؿذُ ثِ

ؿىوجِ ثشای اًجبم آصهَى تَلیذ گبص اػتفبدُ گشدیذ. هحتَیبت 
ت دٍ ّفتِ ثب جیشُ ّبی هزوَس وِ حذالل ثِ هذ ؿىوجِ اص دام

دسصذ وٌؼبًتشُ تغزیِ  40دسصذ علَفِ ٍ  60غزایی حبٍی 
دّی ٍعذُ صجح تَػظ پوپ خلاء  ؿذُ ثَدًذ، لجل اص خَسان

دسصذ وبُ  40 حبٍی. جیشُ آصهبیـی گَػفٌذاى ؿذآٍسی  جوع
 27دسصذ یًَجِ خـه،  10دسصذ ػیلاط رست،  10گٌذم، 

سصذ اٍسُ، د 9/0دسصذ ػجَع گٌذم،  11دسصذ ثلغَسرست،
هَاد هعذًی ٍ هىول دسصذ  25/0دسصذ وشثٌبت ولؼین،  55/0

دسصذ ًوه ثش حؼت هبدُ خـه ثَد وِ ثش  25/0ٍ  ٍیتبهیي
هحتَیبت . (30) ؿذای تْیِ  اػبع جذاٍل احتیبجبت تغزیِ

اخز ؿذُ دس ّش هشحلِ دس یه فلاػه عبیك وِ اص  ای ؿىوجِ
د، دس دهبی َّاصی ؿذُ ثَ اوؼیذوشثي ثیلجل تَػظ گبص دی

دلیمِ( ثِ  20گشاد ػشیعبً )دس ووتش اص  دسجِ ػبًتی 39
ّبی  آصهبیـگبُ هٌتمل گشدیذ. لجل اص تضسیك ثِ داخل ٍیبل
 هتمبلآصهبیـی، هحتَیبت ؿىوجِ تَػظ چْبس لایِ پبسچِ 

گبص ٍ ّش وذام دس ػِ   صبف گشدیذ. دٍ هشحلِ آصهَى تَلیذ
 هجضا اًجبم ؿذ.  3دٍسُ

ای پَػت هَص ثب وبُ گٌذم ٍ  اسصؽ تغزیِدس هشحلِ اٍل    
تىشاس دس ّش تیوبس( هَسد  10یًَجِ )ػِ تیوبس آصهبیـی، 

 ؿیویبیی ّش ػِ خَسان آصهبیـیتشویجبت ثشسػی لشاس گشفت. 
گشم ًوًَِ جیشُ  هیلی 250 همذاساسائِ ؿذُ اػت.  2 دس جذٍل

هتش ثِ داخل  وبهلاً خـه آػیبة ؿذُ ثب اًذاصُ رسات یه هیلی
ٍیبل ثشای تعییي پبساهتشّبی آصهَى تَلیذ گبص لشاس دادُ ؿذ. ّش 

هبسی  وِ اص لجل دهبی آى ثب لشاس دادى دس ثي  ػپغ، ّش ٍیبل
لیتش هبیع ؿىوجِ  گشاد سػیذُ ثَد، ثب پٌج هیلی ػبًتی دسجِ 39ثِ 

 .(23) لیتش ثضاق هصٌَعی تلمیح گشدیذ هیلی 20صبف ؿذُ ٍ 
اوؼیذوشثي َّاصی، گبص دی ْت حصَل اعویٌبى اص ؿشایظ ثیج

ثِ ؿیشاثِ ؿىوجِ صبف ؿذُ ٍ ثضاق هصٌَعی لجل ٍ پغ اص 
ّب ًیض تضسیك گشدیذ. هیضاى ػِ ٍیبل ًیض  تضسیك ثِ داخل ٍیبل

عٌَاى ثلاًه )حبٍی فمظ هبیع ؿىوجِ ٍ ثضاق هصٌَعی( دس ثِ
هبسی ثب  ّب ثؼتِ ؿذ ٍ دس ثي ًظش گشفتِ ؿذ. ػپغ دسة ٍیبل

ؿذًذ. هیضاى  بػیَىگشاد اًىَث ػبًتی دسجِ 39ی حذٍد دهب
تىشاس دس ّش تیوبس( تَػظ  5ّب ) تَلیذی دس ٍیبلگبص  فـبس

، 12ّبی دٍ، چْبس، ؿؾ، ّـت،   دػتگبُ فـبسػٌج دس صهبى
ػبعت پغ اص اًىَثبػیَى  96ٍ  72، 48، 36، 24، 16

فـبس گبص تَلیذی  ،ثش اػبع هعبدلِ سگشػیَىگیشی ؿذ.  اًذاصُ
ّبی  ثشای تعییي پبساهتشّبی(. 42تجذیل ؿذ ) ّش ٍیبل ثِ حجن

 (:31) اػتفبدُ گشدیذ 1تَلیذ گبص اص ساثغِ 
P = a + b(  – e)                                (     1ساثغِ )

-ct  
 cلیتش(،  گبص تَلیذی اص ثخؾ تخویشپزیش )هیلی bوِ دس آى    

بعت ٍ صهبى اًىَثبػیَى ثش حؼت ػ tًشخ تَلیذ گبص دس ػبعت، 
P جْت .اػتلیتش( دس صهبى هَسد ًظش  هیضاى گبص تَلیذی )هیلی 

ای هَاد  ٍ ًبپذیذ ؿذى ؿىوجِ ّبی تخویش تعییي فشاػٌجِ
ػبعت  24پغ اص (، آصهبیـی دس ّش تیوبس ٍیبل 5) هغزی

. ؿذثتذا هیضاى گبص تَلیذی ّش ٍیبل ثجت ، ا(45اًىَثبػیَى )
ثِ ٍػیلِ دػتگبُ  ّب آى pHّب ثبص گشدیذُ ٍ  ػپغ دسة ٍیبل

pH  هذل( ؛ ؿشوت    هتشMetrohm  .ثجت گشدیذ )ػَئیغ
دس دهبی چْبس دلیمِ  20ثِ هذت  g2000هحتَای ّش ٍیبل ثب 

آٍسی  ثمبیبی ّش ٍیبل جوعگشاد ػبًتشیفیَط گشدیذ.  دسجِ ػبًتی
ای هبدُ خـه اص  پزیشی ؿىوجِ . هیضاى گَاسؽؿذٍ خـه 

پغ اص اًىَثبػیَى  ثمبیب اختلاف ٍصى ػَثؼتشای اٍلیِ ٍ ٍصى
یبوی، جْت تعییي هیضاى ًیتشٍطى آهًَ هحبػجِ گشدیذ.

لیتش  لیتش( ػشیعبً ثب یه هیلی هیلیج ّبی ػَپشًبتبًت )پٌ ًوًَِ
 -20ًشهبل هخلَط ؿذُ ٍ دس دهبی  2/0اػیذ ولشیذسیه 

پزیشی  هیضاى گَاسؽ .گشاد ًگْذاسی ؿذًذ دسجِ ػبًتی
ّبی  ثل هتبثَلیؼن جیشُای هبدُ آلی ٍ اًشطی لب ؿىوجِ

 تخویي صدُ ؿذ 3ٍ  2ّبی  آصهبیـی ثِ تشتیت ثش اػبع ساثغِ
(26:) 

   (2ساثغِ )

 IVOMD =       +     GP +     CP(g/kg DM) 
+     ash (g/kg DM) 

( 3) ساثغِ  

ME (MJ/kg DM) =      +     GP +       CP 
(g/kg DM) 

 

 GPهبدُ آلی، ای  پزیشی ؿىوجِ گَاسؽ IVOMDوِ دس آى 
 200ػبعت اًىَثبػیَى ثشای  24حجن گبص تَلیذی دس صهبى 

خبوؼتش خبم  ashپشٍتئیي خبم ٍ  CPگشم ػَثؼتشا،  هیلی

1- Acid Detergent Fibre                                                      2- Neutral detergent fibre                                                               3- Run 
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54................................................................... ..................................................................................... آىاثش ػغَح هختلف  ای پَػت هَص ٍ ثشسػی اسصؽ تغزیِ  

 
 

 4هيىشٍثی عجك ساثغِ  پشٍتئيي تَليذ ثبؿذ. ػَثؼتشا هی
  (:11) هحبػجِ گشدیذ

     (4)ساثغِ 
MP (mg/g DM) = mg ADS – (ml gas ×     
mg/ml) 

 
حجن  gasػَثؼتشای ظبّشی تجضیِ ؿذُ،  ADSدس آى  وِ

 عبهل 2/2 ػبعت اًىَثبػيَى ٍ 24گبص تَليذ دس صهبى 

 ٍ اوؼيظى ّيذسٍطى وشثي، گشم هيلی حؼت ثش اػتَويَهتشی

 صًجيش اػت. وَتبُ چشة اػيذّبی ػٌتض ثشای ًيبص هَسد
 (:17) ؿذ هحبػجِ 5عجك ساثغِ  ثب صًجيش وَتبُ چشة اػيذّبی

(5    )SCFA (mmol/g DM) =       GP –         
غلظت اػيذّبی چشة فشاس وَتبُ صًجيش ٍ  SCFAوِ دس آى 

GP  ػبعت اًىَثبػيَى اػت. 24دس صهبى حجن گبص تَليذی 
 ای مواد مغذی هضم دو مزحله

ليتش هبیع  هيلی 10گشم ًوًَِ آصهبیـی ثب هيلی 500همذاس    
 ّبی بلیليتش ثضاق هصٌَعی دسٍى ٍ هيلی 40ؿىوجِ ٍ 

ػبصی ؿشایظ ثِ هٌظَس ؿجيِ (.23) ای سیختِ ؿذ ؿيـِ
دسجِ  39ّب دسٍى حوبم آة گشم ثب دهبی  ؿىوجِ، ٍیبل

ؿذًذ. ثشای ّش تيوبس  بػيَىػبعت اًىَث 48ػبًتيگشاد ثِ هذت 
ؿشایظ ّضن ػبصی ؿجيِتىشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ. جْت  7

پپؼيي  -ؿيشداًی، هحلَلی هتـىل اص اػيذ ّيذسٍولشیذسیه
هيلی ليتش  100گشم پپؼيي دس  5/0) 1:3300 هشن

ّبی آصهبیـی اضبفِ ؿذ ٍ  ًشهبل( ثِ ٍیبل 1/0اػيذولشیذسیه 
ػپغ، . (43ػبعت دیگش اًىَثبػيَى اداهِ یبفت ) 48ثِ هذت 

ّب اص سًٍذ اًىَثبػيَى خبسج ؿذُ ثمبیبی ّش وذام صبف  ٍیبل
دسجِ  60گشدیذ. ثمبیبی ثِ دػت آهذُ دس آٍى ثب دهبی 

ػبعت خـه گشدیذ. دس ًْبیت،  48يگشاد ثِ هذت ػبًت
ّب  اص اختلاف آى NDF  ٍADF پزیشی هبدُ خـه، گَاسؽ

 دس خَسان اٍليِ ٍ ثمبیب تعييي گشدیذ.
 

 
 ثشای اًىَثبػيَى آصهبیـگبّیّبی آصهبیـی حبٍی ػغَح هختلف پَػت هَص  تشويت ؿيويبیی جيشُ ٍ اللام خَساوی -1جذٍل 

Table  . Feed ingredients and chemical composition of experimental diets containing different levels of banana peels 
for in vitro incubation 

  ػغح پَػت هَص دس جيشُ )گشم دس ويلَگشم هبدُ خـه(  
P-value SEM 200 150 100 50 اللام خَسوی صفش 

 یًَجِ 150 130 110 90 50  

 وبُ گٌذم 100 70 40 10 0  

 پَػت هَص 0 50 100 150 200  

 رست آػيبة ؿذُ 140 140 140 140 140  

 جَ ثلغَس ؿذُ 350 350 350 350 350  

 وٌجبلِ ػَیب 80 80 80 80 80  

 ػجَع گٌذم 150 150 150 150 150  

 هىول هَاد هعذًی ٍ ٍیتبهيي 10 10 10 10 10  

  0/6  0/6  0/6  0/6  0/6  ًوه 

 جَؽ ؿيشیي 10 10 10 10 10  

  0/4  0/4  0/4  0/4  0/4  دی ولؼين فؼفبت 

0017/0 667/8 751e 793d 836c 878b 921a هبدُ خـه 
 هبدُ آلی 921 919 919 918 917 879/6 5467/0
 پشٍتئيي خبم 135 135 134 133 133 567/4 7645/0
0126/0 567/5 296d 302cd 314bc 325ab 337a َخٌثی ی یٌذُاليبف ًبهحلَل دس ؿ 
0162/0 235/4 133d 138cd 146bc 154ab 162a ُاػيذی ی اليبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذ 
3456/0 076/0 57/2  56/2  52/2  53/2  51/2  (هگبوبلشی دس ويلَگشماًشطی لبثل هتبثَليؼن ) 

SEMّب،  : خغبی اػتبًذاسد هيبًگييP-valueثبؿذ. دسصذ هی 5داس دس ػغح  دٌّذُ اختلاف هعٌیبىحشٍف غيش هـبثِ دس ّش سدیف ًـداسی،  : احتوبل هعٌی 

 
، 50دس ػشی دٍم آصهَى تَليذ گبص اثش ػغَح صفش )ؿبّذ(،    

دس ويلَگشم هبدُ خـه وِ  پَػت هَصگشم  200ٍ  150، 100
ای )وبُ گٌذم ٍ یًَجِ( جيشُ غزایی ثشُ  جبیگضیي ثخؾ علَفِ

 .(1 ثشسػی ؿذ )جذٍل ،ؿذُ ثَدپشٍاسی 
دس ایي هشحلِ ای  پزیشی دٍ هشحلِ ٍ گَاسؽَليذ گبص آصهَى ت   

ای  دليل وٌؼبًتشُهـبثِ ثب هشحلِ اٍل ثَد ثب ایي تفبٍت وِ ثِ
 16ّبی تخويش دس صهبى  فشاػٌجِ .(45) ّبی غزایی ثَدى جيشُ

هيضاى ًيتشٍطى . ؿذًذاًىَثبػيَى تعييي آغبص ػبعت پغ اص 
ی فٌَل ٍ ّب آهًَيبوی هبیع ؿىوجِ ثب اػتفبدُ اص هعشف

  (.12) گيشی ؿذ ّيپَولشیت اًذاصُ
 
 

 طزح آماری

ّبی هشثَط ثِ تَليذ گبص، تخويش ٍ  تجضیِ ٍاسیبًغ دادُ   
تَػظ دس لبلت عشح وبهلاً تصبدفی ٍ ّب  پزیشی ًوًَِ گَاسؽ

 :اًجبم ؿذ 6 ثب اػتفبدُ اص ساثغِ SAS  (35)افضاس آهبسی  ًشم
   Yijk= µ + Ti + Rj + eijk                              (6ساثغِ )

ثِ تشتيت سوَسد هـبّذُ  Yijk ،µ ،Ti ، Rj ٍeijkدس ایي هذل    
ام jام، اثش دٍسُ آصهبیؾ iؿذُ، هيبًگيي ول، اثش تيوبس آصهبیـی 

ٍ اثش خغبی آصهبیـی ثَد. دس ثخؾ اٍل تحميك یعٌی همبیؼِ 
فبدُ ّب ثب اػت ثب ػبیش اللام خَساوی، همبیؼِ هيبًگيي پَػت هَص

دسصذ  5داسی  ای داًىي ٍ دس ػغح هعٌی اص آصهَى چٌذ داهٌِ
اثشات خغی ٍ اص همبیؼبت استَگًَبل ثشای تعييي اًجبم ؿذ. 
 . ؿذ اػتفبدُ پَػت هَصجبیگضیٌی غيش خغی 
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55 ..................................................................................................................................................... 1398 یشیپب/ 25ّن/ ؽوبرُ دپضٍّؾْبی تَلیذات داهی عبل   

 و بحثنتایج 
تیمارهای  یهای تخمیر و فراسنجهشیمیایی  ترکیب

 آزمایشی
حبٍی هبدُ ِ در هقبیغِ ثب کبُ گٌذم ٍ یًَجپَعت هَس    

هحتَای . (2 ثَد )جذٍل ( = 0141/0P)خؾک کوتزی 
 ثیؾتز، اهب ًغجت ثِپزٍتئیي خبم پَعت هَس اس کبُ گٌذم 

 NDFکوتزیي هیشاى  (.P = 0113/0)ثَد کوتز یًَجِ 
(0115/0 = P) ،ADF (0122/0 = P)  لیگٌیي ٍ 
(0191/0 = P) ّب در کبُ  در پَعت هَس ٍ ثیؾتزیي هیشاى آى

ٍ  (P = 0154/0)هحتَای چزثی خبم . دعت آهذگٌذم ثِ
پَعت هَس ثیؾتز اس  (P = 0128/0)الیبفی کزثَّیذراتْبی غیز 

هطبلعبت ثز اعبط دعت آهذ. ّبی آسهبیؾی ثِعبیز خَراک
اًجبم ؽذُ، ارسػ غذایی پَعت هَس ثب کبعبٍا یب تفبلِ هزکجبت 

 (، کِ ایي اهز ارسػ ثبلقَُ پَعت40،16قبثل هقبیغِ اعت )
عٌَاى یک هبدُ خَراکی در جیزُ ًؾخَارکٌٌذگبى هَس را ثِ
دّذ. هطبثق ثب ًتبیج هطبلعِ حبضز، هیشاى پزٍتئیي  ًؾبى هی

گزم در کیلَگزم هبدُ خؾک کِ ثب ًتبیج  6/78خبم پَعت هَس 
 110 تب 60عبیز هطبلعبت کِ پزٍتئیي خبم پَعت هَس را ثیي 

( هطبثقت 15،9) گزم در کیلَگزم هبدُ خؾک گشارػ کزدًذ
 358ثِ تزتیت  NDF  ٍADFداؽت. در آسهبیؼ حبضز هقذار 

کِ ثب ًتبیج  گزم در کیلَگزم هبدُ خؾک ثِ دعت آهذ 253ٍ 
 (.25دیگز هحققیي هطبثقت داؽت )

 
 ٍ کبُ گٌذم پَعت هَس، یًَجِ گزم در کیلَگزم هبدُ خؾک (  ٍ هَاد هعذًی )هیلی )گزم در کیلَگزم هبدُ خؾک(تزکیجبت ؽیویبیی  -2جذٍل 

Table  . Chemical composition (g/kg DM) and mineral content (mg/kg DM) of banana peel, alfalfa hay and wheat 
straw  

P-value SEM پَعت هَس یًَجِ کبُ گٌذم  

0141/0  851/5  946a 936a 3/94 b هبدُ خؾک 

3121/0  012/7  هبدُ آلی 889 902 904 

0113/0  113/3  3/32 c 146a 2/79 b پزٍتئیي خبم 

0154/0  255/3  5/15 c 5/26 b 2/44 a چزثی خبم 
0115/0  624/7  717a 408b 358c ُخٌثی ی الیبف ًبهحلَل در ؽَیٌذ 

0122/0  332/11  463a 334b 253c ُاعیذی  ی الیبف ًبهحلَل در ؽَیٌذ 

0128/0  891/9  139c 322b 408a  الیبفی کزثَّیذراتْبی غیز(NFC)1 
0191/0  123/2  2/78 a 1/79 b 2/65 c لیگٌیي 

0917/0  638/3  1/96  2/98  خبکغتز خبم 111 
 هَاد هعذًی     
- - - - 9/39  کلغین  
- - - - 3/79  هٌیشین  
- - - - 4/18  عذین  
 پتبعین  865 - - - -
- - - - 696/0  هٌگٌش  
- - - - 51/1  آّي  
- - - - 10/0  هظ  
- - - - 366/0  رٍی  

 NFC (%) =     – [NDF (%) + CP (%) + EE (%) + Ash (%)] (:      ,.McDonald et alهحبعجِ ؽذُ تَعط هعبدلِ ) -1
دار  ٌیدٌّذُ اختلاف هعحزٍف غیز هؾبثِ در ّز ردیف ًؾبىداری،  : احتوبل هعٌیP-valueّب،  : خطبی اعتبًذارد هیبًگیيSEMثبؽذ؛  زار هیتک 4ّز کذام اس اعذاد جذٍل هیبًگیي 

 ثبؽذ. درصذ هی 5در عطح 
 

پَعت هَس ًغجت ثِ یًَجِ ٍ کبُ گٌذم هیشاى فیجز ٍ لیگٌیي 
پذیزی ٍ  کوتزی داؽت، کِ ایي هوکي اعت هیشاى ّضن

ّبی ؽکوجِ  قبثلیت اعتفبدُ اس پَعت هَس را تَعط هیکزٍة
داد کِ پَعت افشایؼ دّذ. ّوچٌیي ًتبیج هطبلعِ حبضز ًؾبى

تب  55غٌی اس هَاد هعذًی ثَیضُ، پتبعین ) هَس یک هبدُ خَراکی
 (.15گزم در کیلَگزم( اعت ) هیلی 63
داری  اس ًظز تَلیذ گبس ثیي یًَجِ ٍ پَعت هَس اختلاف هعٌی   

 ثیؾتزیي هیشاى گبس تَلیذی . (3 جذٍل)ٍجَد ًذاؽت 
(0112/0 = P)  اس ثخؼ قبثل تخویز ٍ پتبًغیل تَلیذ گبس

عبعت اًکَثبعیَى در  96س پظ ا (0123/0 = P)( b)ضزیت 
اس ًظز  .دعت آهذهیشاى آى در کبُ گٌذم ثِیًَجِ ٍ کوتزیي 

  دادًؾبى(، پَعت هَس ثیؾتزیي هیشاى را cًزخ تَلیذ گبس )
(0145/0 = P). پذیزی هبدُ خؾک ثیؾتزیي هیشاى گَارػ ،

پذیزی هبدُ آلی، اًزصی قبثل هتبثَلیغن، ًیتزٍصى  گَارػ
ثب اًکَثبعیَى یًَجِ ٍ  زة کَتبُ سًجیزآهًَیبکی ٍ اعیذّبی چ
 ٍ (p<05/0)کبُ گٌذم هؾبّذُ گزدیذ کوتزیي هیشاى آى در 

پذیزی هبدُ خؾک  اس ًظز گَارػًَجِ ٍ پَعت هَس ثیي ی
ایي در حبلی اعت کِ ثیؾتزیي هیشاى . اختلافی ٍجَد ًذاؽت

دعت آهذ عٌتش پزٍتئیي هیکزٍثی ثب اًکَثبعیَى پَعت هَس ثِ
(0132/0 = p) . 
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56........................... ............................................................................................................................. آىاثز سغَح هختلف  ای پَست هَس ٍ ثزرسی ارسش تغذیِ  

 
 

 پَست هَس، یًَدِ ٍ کبُ گٌذمهَاد هغذی پذیزی  ّبی تَلیذ گبس، تخویز ٍ گَارش فزاسٌدِ -3خذٍل 
Table  . In vitro gas production and fermentation parameters and nutrient digestibility of banana peel, alfalfa and 

wheat straw 

P-value SEM ت هَسپَس یًَدِ کبُ گٌذم   

0112/0  761/12  1/42 b 7/65 a 7/59 a 96 گبس تَلیذ ضذُ در سهبى ( سبعتb ،هیلی )لیتز 
0123/0  583/13  1/48 c 3/71 a 3/65 b تبًسیل تَلیذ گبسپ (a + bهیلی ، )لیتز 

0145/0  002/0  044/0 c 057/0 b 075/0 a ( ًزخ تَلیذ گبسcهیلی ، )لیتز در سبعت 

0101/0  812/1  3/38 b 7/63 a 7/58 a پذیزی هبدُ خطک )درصذ( گَارش 

0127/0  345/1  7/36 c 9/62 a 4/55 b پذیزی هبدُ آلی )درصذ( گَارش 

0176/0  033/0  34/1 c 89/1 a 71/1 b ( هگبکبلزی در کیلَگزم هبدُ خطکاًزصی قبثل هتبثَلیسن) 

2123/0  037/0  34/6  23/6  33/6  pH 

0101/0  551/0  4/11 c 5/18 a 1/14 b  (هیلی گزم/دسی لیتز)ًیتزٍصى آهًَیبکی  

0102/0  047/0  96/0 c 06/2 a 55/1 b ( هیلی هَل/گزم هبدُ خطکاسیذّبی چزة فزار کَتبُ سًدیز) 

0132/0  512/4  6/94 c 122b 138a ( گزم/گزم هبدُ خطک هیلیسٌتش پزٍتئیي هیکزٍثی) 

 ای هَاد هغذی پذیزی دٍ هزحلِ گَارش     

0104/0  213/1  8/41 c 9/68 a 5/62 b خطکهبد ُ 

0132/0  842/1  8/31 b 9/49 a 7/47 a الیبف ًبهحلَل در ضَیٌذُ خٌثی 

0107/0  501/1  5/25 c 8/36 a 4/31 b الیبف ًبهحلَل در ضَیٌذُ اسیذی 

SEMّب،  : خغبی استبًذارد هیبًگیيP-valueثبضذ. هیدرصذ  5دار در سغح  حزٍف غیز هطبثِ در ّز ردیف ًطبى دٌّذُ اختلاف هعٌیداری،  : احتوبل هعٌی 
 

داخل  pHقبثل تَخْی ثز هیشاى  یزأثّبی آسهبیطی ت خَراک   
، (3)خذٍل  ای ًذاضتٌذ. در ثحث ّضن دٍ هزحلِ ٍیبلْب

ثب  NDF  ٍADFپذیزی هبدُ خطک،  هیشاى گَارشثیطتزیي 
دست آهذ اًکَثبسیَى یًَدِ ٍ کوتزیي هیشاى در کبُ گٌذم ثِ

(05/0>pاس ًظز گَارش ٍ ) ً بهحلَل در پذیزی الیبف
خٌثی ثیي یًَدِ ٍ پَست هَس اختلافی ٍخَد  ی ضَیٌذُ
یب هَاد هغذی در هحیظ کطت پذیزی  افشایص گَارش .ًذاضت
ای هَاد هغذی ثب اًکَثبسیَى یًَدِ  پذیزی دٍ هزحلِ گَارش

احتوبلاً ثِ خبعز گبس تَلیذی ثیطتز ثَدُ است. پَست هَس 
آسهبیطی داضت ّبی  هیشاى فیجز کوتزی ًسجت ثِ سبیز خَراک
ای آى  پذیزی ضکوجِ کِ اًتظبر ثز ایي ثَد کِ تَلیذ گبس ٍ ّضن

هَاد پذیزی  ٍ گَارش یحدن گبس تَلیذ کبّص افشایص یبثذ.
وکي پَست هَس در هقبیسِ ثب یًَدِ ههغذی ثب اًکَثبسیَى 

دیگز ثب تبًٌْبی پَست هَس تطکیل کوپلکس  ثِ دلیل است
، ّبهَاد هعذًی ٍ کزثَّیذراتّب، آى هبًٌذ پزٍتئیي هَاد هغذی

ّبی ّضن کٌٌذُ پزٍتئیي ٍ  غطبی سلَلی ثبکتزی ٍ آًشین
ّبی ضکوجِ  ّب ٍ دستزسی کوتز هیکزٍارگبًیسن کزثَّیذرات

(. فعبلیت ضذ هیکزٍثی 14،32) ثبضذ سَثستزاخْت تدشیِ 
ّبی خبرج سلَلی تزضح ضذُ  ّب هزثَط ثِ تذاخل ثب آًشین تبًي

ّب ٍ اثز هستقین ثز هتبثَلیسن هیکزٍثی  ٍ دیَارُ سلَلی ثبکتزی
ّب  اکسیذاتیَ ثَدُ ٍ تبًي -اس عزیق هْبر چزخِ فسفَریلاسیَى

سَثستزا خْت رضذ هیکزٍثی ٍ ثبًذ کزدى  کزدىثب هحذٍد 
دّذ  ّب کبّص هی ّب را ثزای هیکزٍة اّوی آىّب، فز کبتیَى

افشایص سٌتش پزٍتئیي هیکزٍثی ثب اًکَثبسیَى پَست  (.14،38)
هَس احتوبلاً هزتجظ ثب ٍخَد تزکیجبت فٌَلی ایي پسوبًذ 

در ًطخَارکٌٌذگبى ثبضذ. سیزا هطخص ضذُ است کِ  هی
درصذ هبدُ خطک خیزُ( ثب  4ّب در غلظت کن )کوتز اس  تبًي

 کزدىضزایظ تخویز ضکوجِ اس عزیق کٌذ  زدىکتعذیل 
آسادسبسی ًیتزٍصى، هوکي است سجت ثْجَد سٌتش پزٍتئیي 

ای  در هغبلعِ (.22) هیکزٍثی ثْجَد هتبثَلیسن ًیتزٍصى ضَد
ٍ  5/6تزتیت هیشاى کل تزکیجبت فٌَلی ٍ تبًي پَست هَس ثِ

افشایص تَلیذ (. 3درصذ هبدُ خطک گشارش ضذُ است ) 1/1
زٍثی ثب اًکَثبسیَى پَست هَس ّن راستب ثب کبّص تَدُ هیک

علت ایي اهز احتوبلاً تخویز تَلیذ ًیتزٍصى آهًَیبکی رخ داد. 
ای ثیطتز پَست هَس ٍ ثِ تجع آى، تأهیي اًزصی ثیطتز  ضکوجِ

ّبی ضکوجِ ثَدُ است کِ ثب افشایص هصزف ثزای هیکزٍة
ص هیشاى آهًَیبک خْت تَلیذ تَدُ هیکزٍثی، غلظت آى کبّ

غلظت ًیتزٍصى آهًَیبکی ضبخصی ثزای سٌتش یبفتِ است. 
(. افشٍدى تبًي ثِ کٌدبلِ سَیب 13) پزٍتئیي هیکزٍثی است

پذیزی پزٍتئیي ٍ کبّص تَلیذ آهًَیبک در  کبّص تدشیِ سجت
کبّص تَلیذ ًیتزٍصى آهًَیبکی هوکي است  (.18ضکوجِ ضذ )

بت تغذیِ ًبضی اس کبّص فعبلیت پزٍتئَلیتیکی ضکوجِ در حیَاً
 ًتبیح هطبثْی ًیش ثب (.37) ضذُ ثب گیبّبى حبٍی تبًي ثبضذ
ثِ )یک هٌجع غٌی اس تبًي(  1تغذیِ گیبُ لَتَس کَرًیکَلاتَس

کبّص غلظت ًیتزٍصى  (.27) گشارش ضذُ استگَسفٌذ 
دار  آهًَیبکی در ضکوجِ گَسفٌذ تغذیِ ضذُ ثب گیبُ تبًي

کیلَگزم هبدُ  گزم تبًي هتزاکن در 38)دارای  2سبًیفَئیي
 (.10) ًیش گشارش ضذُ است خطک(
سطوح مختلف جایگسینی پوست موز بر اثر 

 ای های تولید گاز و تخمیر شکمبه فراسنجه
ثب افشایص سغح پَست هَس در خیزُ غلظت ًیتزٍصى    

 ، خذٍلP = 0101/0)آهًَیبکی ثِ عَر خغی کبّص یبفت 
ضزیت  ٍ (P = 0121/0)، ٍلی سٌتش پزٍتئیي هیکزٍثی (4

عَر خغی رًٍذ افشایطی ًطبى ثِ (P = 0112/0)تفکیک 
پذیزی  ّبی تَلیذ گبس ٍ تخویز ٍ ّضن . سبیز فزاسٌدًِذداد

أثیز سغح پَست هَس در خیزُ ای هَاد هغذی تحت ت ضکوجِ
ای هَاد هغذی ًیش  پذیزی دٍ هزحلِ غذایی قزار ًگزفت. گَارش

. زار ًگزفتثب افشایص سغح پَست هَس در خیزُ تحت تأثیز ق
داد کِ استفبدُ اس پَست هَس در ًتبیح آسهبیص حبضز ًطبى

درصذ هبدُ خطک  20خیزُ غذایی ًطخَارکٌٌذگبى تب سغح 
درصذ  20تب لذا استفبدُ اس پَست هَس  ضتًتبیح هٌفی در ثز ًذا

 .استدر خیزُ ًطخَارکٌٌذگبى قبثل تَصیِ هبدُ خطک 
 

1- Lotus corniculatus                                                                                                                                                        2- Sainfoin 
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 ّبی آصهبیطی حبٍی سطَح هختلف پَست هَص پزیشی هَاد هغزی جیشُ ش ٍ گَاسشّبی تَلیذ گبص، تخوی فشاسٌجِ -4ذٍل ج
Table  . In vitro gas production and fermentation parameters and nutrient digestibility of experimental diets 

containing different levels of banana peel 
Contrast 

SEM 
  گشم دس کیلَگشم هبدُ خطک(سطح پَست هَص دس جیشُ )

 ضبّذ 50 100 150 200 خطی غیش خطی 

7521/0  2052/0  282/3  1/79  7/79  8/79  6/83  3/84  (لیتش یلیه، b) سبعت 96 ضذُ دس صهبى  تَلیذ گبص 
8831/0  2691/0  424/3  7/80  4/81  8/81  1/85  3/85  (لیتش هیلی ،a + b) گبص تَلیذ پتبًسیل 

9511/0  1272/0  003/0  053/0  052/0  051/0  048/0  048/0  لیتش دس سبعت( ، هیلیcًشخ تَلیذ گبص ) 

7623/0  2253/0  232/2  4/61  6/62  3/64  5/64  1/65  پزیشی هبدُ خطک )دسصذ( گَاسش 
8641/0  3721/0  391/2  8/60  6/61  1/63  8/62  8/63   پزیشی هبدُ آلی )دسصذ( گَاسش 

0753/0  1232/0  057/0  09/6  07/6  07/6  98/5  99/5  pH 
2433/0  0101/0  239/0  6/14 c 5/15 b 7/15 ab 8/15 ab 2/16 a ( هیلی گشم/دسی لیتشًیتشٍطى آهًَیبکی)  

9765/0  1215/0  165/0  96/2  94/2  18/3  19/3  27/3  
اسیذّبی چشة فشاس کَتبُ صًجیش )هیلی هَل/گشم 

 هبدُ خطک(

8343/0  0121/0  321/7  258a 253a 196b 197b 166c 
)هیلی گشم/گشم هبدُ  ئیي هیکشٍثیسٌتض پشٍت

 خطک(
6321/0  0112/0  051/0  74/4 a 34/4 b 11/4 c 10/4 c 45/3 d ( ضشیت تفکیکPF) 

 ای هَاد هغزی پزیشی دٍ هشحلِ گَاسش        
9423/0  6812/0  026/2  2/72  4/72  6/72  4/73  1/73  هبدُ خطک 
9861/0  7645/0  421/3  6/55  1/56  2/56  5/56  1/57  حلَل دس ضَیٌذُ خٌثیالیبف ًبه 
9543/0  4423/0  264/2  4/40  7/40  2/41  5/42  3/42  الیبف ًبهحلَل دس ضَیٌذُ اسیذی 

SEMّب،  : خطبی استبًذاسد هیبًگیيP-valueثبضذ. دسصذ هی 5داس دس سطح  دٌّذُ اختلاف هعٌیحشٍف غیش هطبثِ دس ّش سدیف ًطبىداسی،  : احتوبل هعٌی 
 

افضایص تَلیذ تَدُ  ٍهًَیبکی کبّص غلظت ًیتشٍطى آ   
بلاً دس جیشُ احتوهَص  افضایص سطح پَستّوضهبى ثب هیکشٍثی 

. ایي هَجَد دس پَست هَص ثبضذ دلیل ٍجَد تشکیجبت فٌَلیثِ
ي ٍ ای پشٍتئی پزیشی ضکوجِ سجت کبّص تجضیِتشکیجبت 

تحقیق ّشچٌذ هیضاى دس ایي  .ًذا ثْجَد هتبثَلیسن ًیتشٍطى ضذُ
 هیضاى اهبپَست هَص تعییي ًگشدیذُ است،  یتشکیجبت فٌَل

خطک  گشم دس کیلَگشم هبدُ 48 پَست هَص تشکیجبت فٌَلی
تب  15پَست هَص ثِ هیضاى  استفبدُ اص .(9) گضاسش ضذُ است

ثَ، ثذٍى اثش ک جیشُ غزایی گبٍّبی صدسصذ هبدُ خط 30
سجت ثْجَد  ،ّب ٍ خَضخَساکی جیشُ هٌفی ثش سلاهت دام

جبیگضیٌی کبهل رست ثب پَست هَص دس  (.20) افضایص ٍصى ضذ
 (.7) ًذاضت ثضّبثش عولکشد  هٌفی جیشُ ثضّب تأثیش

دست آهذُ اص پظٍّص حبضش، ثب تَجِ ًتبیج ثًِتیجِ کلی ایٌکِ 
ای پَست هَص ثِ هشاتت ثْتش اص  تشکیت ضیویبیی ٍ اسصش تغزیِ

کبُ گٌذم ثَد. هطبلعِ حبضش ًطبى داد کِ استفبدُ اص ایي 
هبدُ خطک جیشُ غزایی داسای ّیچ دسصذ  20ًذ تب سطح پسوب

لزا هصشف پَست  ،ّبی تخویش ًذاضت شاسٌجِفثیش هٌفی ثش أت
اًجبم  ،هَص دس جیشُ ًطخَاسکٌٌذگبى قبثل تَصیِ است، ّشچٌذ

ضشٍسی ّبی حبضش  فتِهطبلعبت سٍی دام صًذُ جْت تأییذ یب
 .سسذ ًظش هیثِ
 

 تشکر و قدردانی
لیي داًطکذُ کطبٍسصی داًطگبُ لشستبى ًٍََیسٌذگبى اص هس

ثشای فشاّن آٍسدى صهیٌِ اًجبم آصهبیص کوبل تطکش ٍ قذسداًی 
 .سا داسًذ
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Abstract 
   Primarily the purpose of this study was to determine the chemical composition and the in vitro 
fermentation parameters of banana peel (BP) in comparison with wheat straw and alfalfa hay. 
Then, substitutional effects of BP with levels of  ,   ,    ,    , and     g/kg in dry matter 
(DM) In Vitro Fermentation Parameters were investigated. Results showed that BP had higher 
crude protein (CP) content compared to wheat straw, but it was lower than alfalfa (P< .  ). 
However, neutral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre (ADF) and lignin content of BP 
were lower compared to other experimental feeds (P< .  ). Greater ether extract and non-fibre 
carbohydrate contents were observed in BP compared to other experimental feeds (P< .  ). 
Potential of GP (b coefficient) and ruminal organic matter disappearance of BP were greater 
than wheat straw, but they were lower compared to alfalfa (P< .  ). Alfalfa and BP had similar 
total GP (TGP) and DM disappearance (P> .  ). Microbial protein production (MPP) increased 
with BP incubation compared other feeds (P< .  ). Two-stage DM and ADF digestibility were 
lower in BP than alfalfa (P< .  ), while their NDF digestibility was not significant (P> .  ). A 
linear reduction in ammonia-N concentration and a linear increase in MPP and partitioning 
factor were observed as BP dietary level was elevated (P< .  ). Other fermentation parameters 
and ruminal DM and OM digestibility were similar among experimental diets (P> .  ). In 
conclusion, results of present study indicated that banana peel has a better nutritive value in 
comparison with wheat straw and is comparable to alfalfa. In addition, it can be used in dry 
nutrition up to    % DM without any negative effects on in vitro fermentation parameters. 
 
Keywords: Banana peel, Fermentation, Gas production, Nutritive value, Ruminant 
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