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چکیده
تکاملسطحبرآوردجهتبودند،2016الی 1970هاي سالکه متولدیناسب اصیل ترکمن2164شجرهازپژوهشایندر

گردید. میانگین نسل معادل کامل به عنوان معیاري از سطح استفادههادامخویشاونديضریبمتوسطویخونهمضریبشجره،
بینخویشاونديضریبمتوسطآیندههاينسلدریخونهمبینیپیشبرآورد شد. جهت49/0تکامل شجره براي این جمعیت 

خونهمهاي ثبت شده درصد از کل اسب5/0درصد برآورد گردید. 52/0متوسط ضریب خویشاوندي جمعیت وزندهيهادام
میانگین و حداقل و درصد  و25/0،  صفر و 06/0حیوانات به ترتیب ی براي کل خونهمبودند. میانگین، حداقل و حداکثر ضریب 

درصد برآورد شدند. پایین بودن میزان 25/0و 125/0،03125/0به ترتیب خونهمی براي حیوانات خونهمحداکثر ضریب 
اي لازم در زمان هاي خویشاوندي پایین بوده ولی با کنترل شجرهتحقیق نشان داد که شدت آمیزشی در این خونهم

ی بالا در برخی افراد جمعیت جلوگیري کرد.خونهمتوان از گیري، میجفت

شجرهتکاملسطحخویشاوندي،ضریبی،خونهماسب اصیل ترکمن،:کلیديهايواژه

مقدمه
باشد، میساناناسبخانوادهمهمهايگونهازیکیاسب

در همهنوز.استداشتهمهمینقشانسانتمدندرکه
ها کوهپایهوکوهستانیمناطقدرویژهبهدنیانقاطازبسیاري

یا ونبودهمیسرنقلوحملامکاناتسایرازاستفادهکه
.شودمیاستفادهنقلوحملجهتاسبازنیست،اقتصادي

مختلف هايفعالیتدراسبازکشورهاازدر بسیاريامروزه
).16شود (میاستفادهتفریحیوورزشیاجتماعی،فرهنگی،

نظرازکهداردوجودجهاندراز اسبمختلفیهاينژادامروزه
یکدیگرباغیرهووزن، شکلرنگ،تیپ،فعالیت،نوع

هاي زیادي ). همچنین رشته21(دارندزیاديهايتفاوت
مربوط به صنعت اسب و سوارکاري وجود دارد که براساس 

رو از اینباشد،اي خاص میها در انجام وظیفهتوانایی اسب
اصلاح نژاد در صنعت پرورش اسب امري ضروري است

ملیهايسرمایهعنوانبهکشورهردربومینژادهاي).1،17(
میتاهوارزشازآنهاتکثیرووحفظوبودهکلیديذخایرو

دربومینژادهايایناز). یکی21(استبرخوردارزیادي
وانداملاغرزیبا،ترکمن باشد. اسبمیب ترکمناسکشور،
ایرانکشورارزشباوژنتیکی خالصهايذخیرهازکشیده
خزردریايشرقنواحیدرصحرا وترکمنمنطقهکه دراست 
اکوتیپ شاملترکمنیابد. اسبمیپرورشوکردهزندگی
هايویژگیاز.باشدمی(گوگلان)جرگلانوتکهآخالیموت،

وورزشیسنگینتحمل حرکاتنژاد،اینفردبهمنحصر
خالص). امروزه8باشد. (میطولانیمسیرهايدراستقامت

ازو جرگلانرازمنطقهدرراایرانترکمنهاياسبترین
بیشترین جمعیتهکیافتتوانمیشمالیخراساناستانتوابع
اسبواسبآنجاییکهاز).2(شودمیمحسوباسباین

بهتوجهاهمیتدارد،ایرانیتمدنوفرهنگدرریشهسواري
اسبشدناهلیفرآینددر.دهدمیافزایشرااین حیوان

ونقلمثل کشاورزي،مختلفهايزمینهدرنیازبرحسب
. استشدهستفادهاحیواناینازنظامیاهدافوانتقالات

شدهحیوانایندروسیعیتنوعآمدنبه وجودسببامرهمین
بهیا نزدیکشدنتثبیتتنوعایننتیجهطوریکه،به.است

).8(استشدهنژادهااینبیشتردرصفاتازبرخیشدنتثبیت
هاي اقلیمدارايجغرافیاییخاصشرایطعلتبهایران

در چنین مصنوعیوعیطبیهايانتخابواستمتنوعی
بااهلیحیواناتنژادهايکهاستشدهموجبشرایطی

کردناهلی.)2(آیدبوجودکشوردر اینمتنوعاستعدادهاي
ورفتاريخصوصیاتمورفولوژي،وسیعیبه طورحیوانات

طوریکه،به. استدادهتغییرراامروزيحیواناتعملکردي
هايویژگیوخاصشکلایطرحبانژادهرحیواناتامروزه
قرارانتخابموردخاصتولیديبهیابیدستبراينژادهمان

کهفراهم نمودهراامکاناینامروزيگستردهدانش.گیرندمی
اینسببکهراژنومازنواحیبتوانموجودتکنولوژيبا

.)8(کردرا شناساییاستشدههاگیویژه
زش افرادي که از لحاظ ی عبارت است از آمیخونهم

آمیزش طور کلی اجداد با همدیگر خویشاوند باشند و به
رابطه خویشاوندي بالاتري نسبت به که باشدمییواناتیح

که منجر به تغییر )9(میانگین رابطه خویشاوندي جامعه دارد
هاي ژنی هاي ژنوتیپی یک جمعیت بدون تغییر فراوانیفراوانی

ی خلوص ژنتیکی فرزندان افزایش و خونهمشود. در اثر می
). افزایش 4یابد (کاهش میهاآنناهمگنی ژنتیکی در 

ی در بلندمدت علاوه بر تحت تاثیر قراردادن پاسخ به خونهم
انتخاب صفات، به دلیل کاهش هتروزیگوسیتی و به تبع آن 
کاهش تنوع ژنتیکی، کاهش رشد، تولید، سلامتی، باروري و 

طور قابل ی بهخونهمبه دنبال دارد. سطح بقاي حیوان را نیز 
ها، توانایی تولید مثل، توجهی تحت تاثیر نسبت نرها به ماده

سوياز).14(باشدگیري و انداره جمعیت میسیستم جفت

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشهاي تولیدات دامی
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و تنوعجمعیتموثراندازهبامستقیمیارتباطیخونهمدیگر
یک دریخونهمافزایشکهطوريبهداردجمعیتژنتیکی

دروجمعیتموثراندازهکاهشدهندهنشانتواندمییتجمع
هادامژنتیکی بینتنوع. باشدژنتیکیتنوعنتیجه کاهش

پیشرفت بهدستیابیوانتخاببرنامهاجرايپایهواساس
).22(باشدمیژنتیکی

بعدعنوان والدین نسلبهحیواناتازاندکیتعدادکهزمانی
درتنوع ژنتیکیشوند،واردمثلتولیدفرآینددروانتخاب
کوچکژنتیکی جمعیتمخزنویافتخواهدکاهشجمعیت
برايدرجمعیتژنتیکیتنوعوضعیتازشد. آگاهیخواهد
درژنتیکیهم بهبودکهنژادي،اصلاحهايطرحریزيبرنامه
نماید،را تضمینژنتیکیتنوعنزولحداقلهموصفات

.)5(استضروري
صفات بریخونهمتأثیرزمینهدرزیاديتحقیقات

منفی اثرموارداغلبدرواستپذیرفتهانجامهاداماقتصادي
مقدارکهاستشده گزارشهاداماقتصاديصفاتبریخونهم

متفاوتمطالعهموردصفتونژادبهبستهاین تأثیر
سب ی در اخونهممطالعات محدودي در زمینه برآورد .باشدمی

اصیل ترکمن انجام شده است.
) در تحقیقی بر روي چهار گله 19و همکاران (پجونتک 

ی را خونهمدر معرض انقراض اسب اسلواکی، میانگین ضریب 
هاي پونی اسلواك درصد براي اسب26/6درصد الی 67/2از 

و هوکول گزارش نمودند. همچنین میانگین ضریب 
درصد 34/9شاگیا عربی و براي درصد08/3خویشاوندي از 

) 22و همکاران (ولکهاي هوکول برآورد نمودند.براي اسب
هاي پرزوالسکی، ی در جمعیت محلی اسبخونهمدر مطالعه 

گزارش دادند. قره ویسی و 094/0ی را خونهمنرخ میانگین 
هاي عرب ی در جمعیت اسبخونهمرسی ) در بر6ایرانی (

راي کل جمعیت و جمعیت ی بخونهمایران میانگین ضریب 
درصد گزارش نمودند.8/7و 1/2را به ترتیب خونهم

بینژنتیکیاختلاطبروزوکشوردام درمختلفهاينژادوجود
راهریکمشخصاتثبتوآوريجمعبهنیاز،هاآن

وشناساییامکانلزوم،در صورتتانمایدمیناپذیراجتناب
از). آگاهی20باشد (شتهداوجودیکدیگرازهاآنتفکیک
برايدامیجمعیتیکدرافرادبینروابطیاوشجرهساختار
ژنتیکی) و همبستگیپذیريژنتیکی (وراثتهايپارامتربرآورد

اینهمچنیناست.ضروريارثیهايارزشبینیپیشو
افزایشوژنتیکیتنوعاز کاهشجلوگیريدراطلاعات

دامیجوامعمانیزندهقابلیتخودبهنوبهوبودهمؤثریخونهم
).15دهند (میقرارتأثیرتحترا

به منظور نگهداري تنوع ژنتیکی گله در سطح قابل قبول 
ی محدود شود تا تنوع ژنتیکی موجود باعث خونهمباید میزان 

گردد حیوانات آینده به تغییرات محیطی و انتخاب پاسخ 
به دلیل اثرگذاري در ی خونهمتري نشان دهند. مطلوب

هاي فنوتیپی که پسروي واریانس ژنتیکی افزایشی و نیز ارزش
شود، یک نگرانی عمده در اصلاح ی نامیده میخونهمناشی از 

).18(گردددام محسوب می
ی، تنوع ژنتیکی و دیگر پارامترهاي مهم خونهمجهت بررسی 

باشد. فقدان جمعیت، وجود یک شجره کامل ضروري می

عات، شجره ناقص و ورود جدید حیوانات به جمعیت، اطلا
ی و خونهمتواند منجر به برآورد کم یا بیش از حد ضریب می

دیگر پارامترهاي مهم جمعیت شود و درنتیجه منجر به تفاسیر 
نادرست از جمعیت و صفات تحت بررسی گردد. از طرفی براي 

انبار حفظ ساختار ژنتیکی هر جمعیت و جلوگیري از آثار زی
ی و تابعیت خونهمی، لازم است مقدار ضریب خونهمناشی از 

ی محاسبه شود تا از افزایش بیش از حد آن خونهمصفات از 
). لذا لازم است به بررسی شجره حیوانات 14(جلوگیري گردد

اجرايازو تجزیه و تحلیل آن پرداخته شود. بنابراین هدف
خویشاونديیبضرویخونهموضعیت بررسیحاضرتحقیق

مدیریتبرايمناسبراهکارارائهاسب هاي اصیل ترکمن و
.مطلوب بودسطحدریخونهممیزانحفظجهتژنتیکی در

هامواد و روش
اياطلاعات شجره

از اطلاعات ثبت شده درجلد اول کتاب این تحقیقدر
توسط فدراسیون سوارکاري 1395تبارنامه اسب ترکمن سال 

2164سلامی ایران که حاوي اطلاعات مربوط به جمهوري ا
هاي ماده) متولدین سال1320نر و846سر اسب ترکمن (

ی، خونهمبه منظور بررسی ضرائب بود2016تا 1970
خویشاوندي و ساختار شجره استفاده گردید. فایل شجره براي 
هر اسب شامل شماره فرد، پدر، مادر، جنس و تاریخ تولد براي 

بود.هر حیوان
شجرهتکاملسطح

ضرائببرآورددرمستقیمیتأثیرشجرهتکاملسطح
سطحافزایشباکهچراداردی و خویشاوندي جمعیتخونهم

حاضرنسلافرادبرايجد مشتركیافتناحتمالشجرهتکامل
تکاملتأثیرزمینهشده درانجامتحقیقاتشودمیبیشتر
کهحالتیدرکهاستدادهاننشیخونهمضریببرآوردشجره
ضرایبباشد مقادیرناقصجمعیتیکبرايشدهثبتشجره

شوندمیبرآوردواقعیمقدارازکمترزیاديحدتایخونهم
)3،10.(

استفاده معیاردوازشجرهتکاملسطحبررسیبراي
کهحیواناتیدرصدشجرهدرموجودحیواناتکلبراي.  گردید

هربرايهمچنین.گردیدبرآوردبودند،معلوموالدودداراي هر
کاملمعادلهاينسلتعدادمعیارشجرهموجود درحیوان

)Complete Generation Equivalent(فرمولطریقاز
هاي زیر به صورت مجموع نسبت اجداد معلوم در طول نسل

) محاسبه شد.1ترسیم شده و طبق معادله (
)1     (EqGi = ∑(1/2)n

والدهرازراحیوانکهاستهایینسلتعدادnدر این فرمول،
هاينسلتعدادمیانگین). سپس12کند (جدا میمعلومش

.گردیدمحاسبهسالهردرشدههاي متولداسبکاملمعادل
همچنین سطح تکامل شجره که به صورت نسبت اجداد معلوم 

) با استفاده از رابطه 11گردد (ر هر نسل والدینی تعریف مید
زیر به دست آمد.

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

22
.1

31
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

                               2 / 7

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.22.131
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-959-fa.html


133.. ............................................................................................................................................1397زمستان/ 22پژوهشهاي تولیدات دامی سال نهم/ شماره 

به ترتیب سهم خطوط پدري C damو C sireدر این رابطه 
معرف aiباشد که میو مادري و 

معرف تعداد dو Iنسبت اجداد شناخته شده حیوان در نسل 
ست.اهاي در نظر گرفته شده نسل

خویشاونديویخونهمضرایبمحاسبه
ی تمام حیوانات موجود در شجره و ساختار خونهمضریب 

) و 13جامعه با استفاده از الگوریتم میوسین و لو (
تغییرات) محاسبه گردید. سپسEndog v4.8)7افزارنرم

بررسیمورد مطالعههايسالطیدریخونهممیانگین
برايتواندمیحیواناتبینشاونديخویضریبمتوسط.گردید
قراراستفادهموردآیندهنسلدریخونهمضریببینیپیش
يهادامبینخویشاونديضریبمتوسطهمین جهتبه.گیرد
.گردیدمحاسبهزنده

نتایج و بحث

ارائه 1اي جمعیت مورد مطالعه در جدول ساختار شجره
466حیوان، تعداد 2165در شجره تحت مطالعه از است. شده

درصد) داراي پدر و مادر معلوم 5/21حیوان از کل شجره (
اسب (که 11هاي ثبت شده بودند و نسبت کمی از اسب

بودند و خونهمشدند) درصد کل شجره را شامل می0051/0
درصد بود. با توجه به 125/0هاآنی خونهممیانگین ضریب 

اراي یک یا هر دو والد درصد)، د78حیوان (1698اینکه 
نامعلوم ناشناخته بودند، لذا ممکن است تعداد واقعی حیوانات 

ی خونهممیانگین ضریب بیشتر از این تعداد باشد.خونهم
هاي اصیل ترکمن ایران تحت مطالعه، برابر اسبکل جمعیت

درصد برآورد شد. حداقل و حداکثر میزان ضریب 06/0
درصد بود 25/0و صفرب برابر با ی در کل گله به ترتیخونهم

هاي اصیل ترکمن ایران به سبافراوانی جمعیت2جدول 
ی را به طور خلاصه نشان خونهمهاي مختلف تفکیک گروه

دهد.می

هاي اصیل ترکمن ایراناي جمعیت  اسبساختار شجره- 1جدول
Table 1. Genealogical structure of Turkmen horses

شاخصمقدارشاخصمقدار
تعداد حیوانات کل جمعیت2165(%)خونهمی در حیوانات خونهممیانگین 125/0
تعداد حیوانات با هر دو والد معلوم466هاي معادلنسلتعدادمتوسط87/48
خونهمتعداد حیوانات 11هاي معادلنسلتعدادحداکثر25/231

د جمعیت پایه (یک یا هر دو والد نامعلوم)تعداد افرا1698هاي معادلنسلتعدادحداقل0
ی (%)خونهممیانگین 06/0میانگین نسل کامل22/0
میانگین خویشاوندي (%)52/0میانگین نسل معادل49/0

یخونهمفراوانی جمعیت اسب هاي اصیل ترکمن ایران به تفکیک سطوح مختلف - 2جدول
Table 2. The abundance of Turkmen horses in Iran according to various levels of inbreeding

هاخونهمدرصد از درصد از کلتعداد در هر سطحیخونهمسطوح 
0 =F215448/990

25/6F<0524/046/45
5/12F<25/6314/027/27
75/18F<5/12000

25F<75/18314/027/27
25>F000

2165100100کل

درصد از کل 48/99شود که مشاهده میطورهمان
ی صفر هستند. در این جمعیت خونهمجمعیت داراي ضریب 

25/6ی خونهمهاي ضریب راي گروههاي حیوانات دافراوانی
F<0 ،5/12F<25/6 ،75/18F<5/12 ،25
F<75/18 25و>Fصفر،14/0، 24/0ترتیب به ،
درصد کل جمعیت بود.صفرو 14/0

و بودندخونهمحیوان غیر2154تعداد این جمعیتدر
درصد از حیوانات 46/45صفر داشتند. برابریخونهمضریب

25/6ی کوچکتر و مساوي خونهمداراي ضریب خونهم
اي از افراد دهد قسمت عمدهدرصد بودند که نشان می

یی هادامباشند. تعداد ی کم میخونهمداراي ضریب خونهم

درصد حدود 5/12درصد  الی 25/6ی خونهمبا ضریب 
75/18ی خونهمیی با ضریب هادامدرصد و همچنین 27/27

خونهمدرصد از کل جمعیت 27/27درصد معادل 25الی 
ی در کل خونهمبا وجود این، میانگین ضریب باشد.می

توان گفت که علت و میدرصد) 06/0جمعیت پایین بوده (
تواند مربوط به تعداد ی میخونهمعمده پایین بودن میانگین 
ی صفر باشد، که این نیز به خونهمزیاد حیوانات داراي ضریب 

اي از اسلاف مشترك حیوانات سبب نامعلوم بودن بخش عمده
شجره تحت مطالعه بوده است.

مورد مطالعه هاي ی در سالخونهمروند تغییرات میانگین 
ي هاسالبراي کل جمعیت اسب اصیل ترکمن ایران در طی 
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طورهماننشان داده شده است.1در شکل2016تا 1970
درجمعیتیخونهممیزاندهد،مینشان1که در شکل 

ها باشد اما دربرخی سالهاي مورد مطالعه صفر میبیشتر سال
2003سالازاست. بعدی افزایش و کاهش یافتهخونهممیزان 
وبودهنوسانات زیاديدارايهادامیخونهمضریبمتوسط

ناشی ازتوانندمینوساناتاین. استنداشتهمنظمیروند
جابهها، درصدمادیانبههاسیلمینسبتچونمختلفیعوامل

والدین شجرهتکاملسطحوهاها میان مادیانسیلمیجایی
به اینکه در جمعیت تحت مطالعه، . با توجه شده باشنداستفاده

توان گفت که درصد بوده، می25/0ی خونهمبالاترین ضریب 
هاي بسیار نزدیک وجود داشته است. در این جمعیت آمیزش

ی این جمعیت، خونهماما به دلیل میانگین پایین ضریب 
ها در کل جمعیت توان نتیجه گرفت که تعداد این آمیزشمی
است. بودهکم 

هاي مختلف تولد در کل جمعیتی در سالخونهمروند تغییرات -1شکل
Figure 1. Trend of inbreeding changes in different birthdays in the entire population

و 842تعداد کل حیوانات نر و ماده شجره به ترتیب 
صد کل در2/61و 9/38سر بوده که به ترتیب، 1323

ی در دو جنس خونهمحیوانات شجره بودند. میانگین ضریب 
درصد برآورد شد. میانگین 06/0و 08/0نر و ماده به ترتیب 

در دو جنس نر و ماده خونهمی در حیوانات خونهمضریب 
ی خونهممیانگین .درصد برآورد شد12/0و 13/0به ترتیب 

درصد بیشتر 05/0حیوانات نر نسبت به میانگین کل جمعیت 
درصد بیشتر از میانگین کل 06/0و میانگین حیوانات ماده 

ی جمعیت خونهمدرصد ضریب 3جمعیت بود. جدول 
هاي اصیل ترکمن ایران را به تفکیک جنس نشان اسب
دهد.می

هاي اصیل ترکمن ایران به تفکیک جنسی جمعیت اسبخونهمدرصد ضریب - 3جدول
Table 3. Percentage of inbreeding rate of Turkmen horses in Iran by gender

هم مادهنریخون
8421323تعداد کل افراد
همتعداد افراد  56خون

هممیانگین ضریب  08/006/0ی کل جمعیتخون
هممیانگین  همی در حیوانات خون 13/012/0خون

همحداقل ضریب  03125/003125/0یخون
همحداکثر ضریب  25/025/0یخون

هاي اصیل ترکمن ایران به ی اسبخونهمدرصد ضریب 
ی خونهمتفکیک نوع رنگ بدن به همراه میانگین ضریب 

است. بیشترین تعداد شدهنشان داده4در جدول هاآن
) در کل 12/0ی (خونهمبا بیشترین ضریب خونهمهاي اسب

بالاترین ضریب بود.CHESTجمعیت مربوط به رنگ بدن

هایی با رنگ بدن ی در کل جمعیت مربوط به اسبخونهم
CHEST خونهمی در بین افراد خونهمبود. بیشترین ضریب

با میانگین ضریب BAYهایی با رنگ بدن متعلق به اسب
درصد بود.1875/0ی خونهم
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فکیک نوع رنگ بدنی جمعیت اسب هاي اصیل ترکمن ایران به تخونهمدرصد ضریب - 4جدول
Table 4. Percentage of inbreeding rate of Turkmen horse population of Iran according to the type of body color

شاخص
رنگ بدن

تعداد کل 
افراد

تعداد افراد 
خونهم

ی خونهممیانگین ضریب 
کل جمعیت

ی در حیوانات خونهممیانگین 
خونهم

حداقل ضریب 
یخونهم

حداکثر ضریب 
یخونهم

BAY666308/01875/00625/025/0

BAY/GREY4100000

BLACK1300000

BLACK/GREY500000

CHEST383412/01172/003125/025/0

D.BAY15300002

DUN254102/00625/00625/00625/0

GREY624305/009375/003125/0125/0

800000نامشخص

هاي اصیل ترکمنی جمعیت اسبخونهممیانگین ضریب 
است. شدهنشان داده5ایران براساس نسل کامل در جدول 

ی عمدتا به دلیل عدم وجود و یا خونهممقادیر پایین ضریب 
ها اي است. میانگین حداکثر نسلناقص بودن اطلاعات شجره

هاي و میانگین نسل22/0کامل هاي و میانگین نسل89/0
درصد 52/0و میانگین ضریب خویشاوندي49/0کاملمعادل

برآورد شد.

ی جمعیت اسب هاي اصیل ترکمن ایران براساس نسل کاملخونهممیانگین ضریب - 5جدول
Table 5. The average inbreeding rate of Turkmen horses in Iran is based on full generation

012نسل
16984615تعداد افراد

028/00ی (%)خونهممیانگین 
95/1هاخونهمدرصد 

58/14(%)هاخونهمی براي خونهممیانگین ضریب 
36/010/150/1(%)میانگین ضریب خویشاوندي

6/175اندازه موثر جامعه

دیگراسبينژادهارويبرکهتحقیقاتیبامقایسهدر
ایندرشدهبرآوردیخونهممیزان ضریبانجام گرفته،

اسلواکی هايبراي اسبشدهبرآورداز مقادیرکمترتحقیق
). 6باشد (هاي عرب ایران می) و اسب23پرزوالسکی (و)19(

میانگین ضریب خویشاوندي برآورد شده در این تحقیق 
هاي شاگیاي براي اسب)19) در مقایسه با تحقیق (52/0(

نتایج ) درصد خیلی کمتر بود.34/9(هوکول) و08/3(عربی
ی در جمعیت خونهماین تحقیق نشان داد که میانگین ضریب 

هاي اصیل ترکمن ایران نسبت به مقادیر منتشر شده در اسب
تواند به دلیل عدم وجود نژادهاي دیگر پایین تر است که می

وانات و اجداد مشترك اطلاعات مشخص از تعدادي والدین حی
هاي هدفدار و کنترل شده باشد. با این و نیز تا حدي آمیزش
توان از گیري میاي لازم در زمان جفتوجود با کنترل شجره 

ی بالا در برخی از افراد جمعیت جلوگیري کرد.خونهم

تشکر و قدردانی
نویسندگان مقاله از فدراسیون سوارکاري جمهوري 

ن بخاطر استفاده از اطلاعات کتاب تبارنامه اسب اسلامی ایرا
ترکمن کمال تشکر را دارند.

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

22
.1

31
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

                               5 / 7

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.22.131
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-959-fa.html


136.................................................................. ............................................................ی و بررسی ساختار شجره جمعیت اسب اصیل ترکمن ایرانخونهمبرآورد 

منابع
1. Amanlu, V. 2005. Genetic modification of livestock. Zanjan University Press, 600 pp (In Persian).
2. Behruzi niya, S., S.Z. Mirhoseyni, F. Afraz, A.R.  Sohrabi, S.A. Mohamadi and S. Shahbazi. 2011.

Genetic description of two Iranian Turkmen horse populations of Turkmen Sahra and Turkmen
Jergalan regions using microsatellite markers. Iranian Journal of Animal Science Research, 3(1): 63-
66 (In Persian).

3. Cassell, B.G., V. Adamec and R.E. Pearson. 2003. Effects of incomplete pedigree on estimates of
inbreeding and inbreeding depression for days to first service and summit milk yield in Holsteins and
Jerseys. Journal of Dairy Science, 86: 2967-2976.

4. Edris, M. and H.A. Khosraviniya. 2000. Introduction to Breast Enlargement. 1rd edn Isfahan University
of Technology Press, 550 pp (In Persian).

5. Ghafouri-Kesbi, F., P. Zamani and A. Ahmadi. 2018. Assessing Inbreeding Depression in growth traits
and efficiency of feed utilization of Moghani sheep. Research on Animal Production, 9(19): 63-70 (In
Persian).

6. Gharahveysi, Sh. and M. Irani. 2011. Inbreeding study on the Iranian Arab horse population. World
Journal of Zoology, 6(1): 01-06 (In Persian).

7. Gutiérrez, J.P. and F. Goyache. 2005. A note on ENDOG: a computer program for analysing pedigree
information. Journal of Animal Breed, Genet, 122: 172-176.

8. Khan Ahmadi, A. 2017. Genomic exploration to track selection patterns in Turkmen and Kurdish
horses using high density SNP markers. Ph.D. Thesis, Sari University of Agricultural Sciences and
Natural Resources, Sari, Iran, 140 pp (In Persian).

9. Lush, J.L. 1945. Animal breeding plans. 3rd edition, Iowa State University Press, Iowa, U.S.A. 443 pp.
10. Lutaaya, E., I. Missal, J.K. Bertrand and J.W. Mabry. 1999. Inbreeding in populations with

incomplete pedigree. Journal of Animal. Breed. Genet, 116: 475-480.
11. MacCluer, J.W., A.J. Boyce, B. Dyke, L.R. Weitkamp, D.W. Pfenning and C.J. Parsons.1983. In

breeding and pedigree structure in Standardbred horses. Journal of Heredity, 74: 394-399.
12. Maigne, L., D. Boichard and E. Verrier. 1996. Genetic variability of French dairy breeds estimated

from pedigree information. Interbull. Bull, 14: 49-54.
13. Meuwissen, T.H.E. and Z. Luo. 1992. Computing inbreeding coefficient in large populations. Genet.

Sel. Evol, 24: 305-313.
14. Mirzaei Ilaly, M., S. Hassani, M. Ahani Azari, R. Abdullahpour and S. Naghavian. 2017. Estimation

of inbreeding and its effects on growth traits in Sangsari sheeps. Iranian Journal of Animal Science
Research, 9(1): 135-145 (In Persian).

15. Mohamadi, E. 2010. Genetic similarities in Afshari sheep based on genealogy and molecular data. 4th

Iranian Congress of Animal Sciences, Campus of Agriculture and Natural Resources of Tehran
University,Karaj, Iran, 3468-3472 pp (In Persian).

16. Mosapour Kaleibar, P., A.M. Aghazade, A. Hassanpour, H.A. Mahpeikar and M. Ebrahimi Hamed.
2007. A study on some phenotypic characteristics of the Karabakh horse in comparison with the
Kurdish and Arabian horses. Journal of Veterinary Science Islamic Azad University of Tabriz, 1(1):
27-34 (In Persian).

17. Noshary, A. and A. Lavvaf. 2017. Identification of Myostatin gene polymorphism by PCR-RFLP and
its association with some morphological traits in sime breeds. Journal of Animal Production Research,
5(4): 58-69 (In Persian).

18. Pati Abadi, Z., Sh.V. Varkuhi and S. Savar Sofla. 2015. Terend of inbreeding study on the Afshari
sheep. Research Institute of Animal Science Research Institute, Journal of Applied Research in
Animal Sciences, 16: 85-92 (In Persian).

19. Pjontek, J., O. Kadlečik, R. Kasarda and M. Horny. 2012. Pedigree analysis in four Slovak
endangered horse breeds. Czech Journal of Animal Science, 57(2): 54-64

20. Salari, A., S. Amiri Niya, A. Lavvaf, A.A. Gharedaghi, S.A. Shiri and S. Khadarzade. 2010. 4th

Iranian Congress of Animal Sciences. Campus of Agriculture and Natural Resources of Tehran
University, Karaj, Iran, 3528-35328 pp (In Persian).

21. Samuzad, M., M.R. Nasiri, A. Aslami Nezhad, M. Tahmurs Pur, M. Dusti, A. GHiyadi and Sh.
Ghovati. 2013. Investigation of genetic diversity in Iranian Turkmen horse using 4 microsatellite
markers. Iranian Journal of Animal Science Research, 4(4): 345-351 (In Persian).

22. Sheykhlu, M.R., M. Tahmurs Pur and A. Aslami Nezhad. 2012.  Investigation of inbreeding of
Baluchi sheep at Abbas Abad Station in Mashhad. Iranian Journal of Animal Science Research, 3(4):
453-458 (In Persian).

23. Wolc, A., M. Jozwiakowska- Nitka, P. Szablewski and T. Szwaczkowsk. 2008. Inbreeding in captive
bred Przewalski horses from local populations. Folia Zool, 57(3): 300-307.

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

22
.1

31
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

                               6 / 7

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.22.131
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-959-fa.html


Research on Animal Production, Vol. 9, No. 22, Winter 2019 .…………………….…………....………….……………………... 137

Estimation of Inbreeding and Survey of the Pedigree Structure of Iranian
Turkmen Horses Population

Sakineh Naghavian1, Davoudali Saghi2 and Ali Mobaraki3

1- Livestock Expert, Agriculture Jihad Organization of North Khorasan  Praince, Bojnord, Iran
(Corresponding author: naghavians@gmail.com)

2- Department of Animal Science, Khorasan Razavi Agricultural and Natural Resources Research and Education
Center, AREEO, Mashhad, Iran

3- Assistance, Agriculture Jihad Organization of North Khorasan  Praince, Bojnord, Iran
Received: October 6, 2018 Accepted: December 2, 2018

Abstract
In this research, the pedigree of 2164 Turkmen horses born in 1970 to 2016 were used to

estimate the pedigree completeness level, inbreeding coefficients and mean average relatedness
of livestock. The average equivalent complete generation, as a measure of pedigree
completeness level, estimated as 0.49. In order to predict the incidence of inbreeding in the
future generations, the average correlation coefficient between live animals was estimated. The
average relatedness of the population was estimated to be 0.52%. 0.5 percent of the total
registered horses were inbred. Mean, minimum and maximum of inbreeding coefficients were
0.06 , 0 and 0.25 percent for whole animals, respectively. Also mean, minimum and maximum
inbreeding coefficients for inbred animals were 0.125, 0.03125 and 0.25 percent, respectively.
Low average coefficient of inbreeding in this study showed that the severity of kinship is low,
but with the necessary genetic control at the time of mating, it is possible to prevent high
inbreeding in some individuals.

Keywords: Turkoman horse, Nbreeding coefficient, Relatedness coefficient, Pedigree
Completeness level

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

22
.1

31
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               7 / 7

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.22.131
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-959-fa.html
http://www.tcpdf.org

