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 تىیدر کؽت برين گايی عىًان جایگسیه ظرمريیال بٍاظتفادٌ از شلٍ 

 َای درگیر در مرگ ظلًلیريیان بس با تاکید بر بیان شن 
 

 حمید دلدار 
 

 (h.deldar@sanru.ac.ir)ًَیؿٌسُ هؿٍَل:  لَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی ؾبضی،زاًكگبُ ػزاًكیبض گطٍُ ػلَم زاهی، زاًكکسُ ػلَم زاهی ٍ قیلات، 
 23/7/97تبضید پصیطـ:        24/5/97 تبضید زضیبكت:

 84تب  76صلحِ: 
 

 چکیدٌ
تىی ريیان بس عىًان جایگسیه ظرم در کؽت برينريیال بٍشلٍ َای متفايت ؼلظتاظتفادٌ از مىظًر بررظی  پصيَػ حاضر بٍ     

)محیط  FBSدرصد  10َای ؼلظتتىی اييظایت در معرض بلًغ برين اوجام ؼد. َای درگیر در مرگ ظلًلیبا تاکید بر بیان شن
 FBS  +5/7درصد  5/2، لیتر شلٍ ريیالگرم بر میلیمیلی FBS  +5درصد  5، لیتر شلٍ ريیال )بدين ظرم(گرم بر میلیمیلی 10پایٍ(، 

 ظاعت،  24پط از  لیتر شلٍ ريیال اوجام ؼد.گرم بر میلیمیلی FBS  +5/2درصد  5/7ي  لیتر شلٍ ريیالگرم بر میلیمیلی
. گیری ؼداودازٌ ویس َای مًرد وظر در اييظایتنشرظیدود ي بیان وعبی )اييظایت بالػ(  II میًز َا بٍ مرحلٍ متافاز  اييظایت
 گیری ؼد.ورخ کلیًاش ي ورخ بلاظتًظیعت ویس اودازٌ تلقیح يَای بارير  تىی ي تًظط اظپرمصًرت لقاح برينٍ َای بالػ ب اييظایت
داری  طًر معىیريیال بٍ شلٍ با افسایػ تدریجی ؼلظتتىی تىی، درصد کلیًاش ي ريیان برينوؽان داد کٍ درصد بلًغ برين وتایج ما

تىی لیتر شلٍ ريیال، بیؽتریه درصد بلًغ برينگرم بر میلیمیلی 10تیمار دارای  کٍصًرتی، بٍ(> P 05/0) ؼداز تیمار ؼاَد بیؽتر 
وعبت را  درصد( 18/30) ، ي بیؽتریه درصد بلاظتًظیعتدرصد( 39/83) ، بیؽتریه درصد کلیًاشدرصد( 35/91) اييظایت بس

بیان  FBSجای  افسایػ ؼلظت شلٍ ريیال ي جایگسیىی آن بٍ دارا بًد.ترتیب( بٍ درصد؛ 42/21ي  50/62، 31/71)بٍ گريٌ ؼاَد 
 ویس BCL /BAX وعبت ؼد. BAXداری بیان وعبی شن ( در حالیکٍ مىجربٍ کاَػ معىی> p 05/0) دادافسایػ  را  BCLوعبی شن 

َا در بیان وعبی شن  داری بیه تیمارتفايت معىی .داؼتمتىاظب با افسایػ ؼلظت شلٍ ريیال  (> p 05/0) داری افسایػ معىی
CASPASE   .تًان وتیجٍ گرفت کٍ افسایػ ؼلظت شل ريیال بٍ جای ظرم جىیه َای ایه پصيَػ میبر اظاض یافتٍدیدٌ وؽد

 تىی بس را بُبًد دَد. برين تىی اييظایت تًاوعت ؼرایط تکامل ي تًلید ريیانگاي در محیط بلًغ برين
 

 ، کؽت برين تىی ريیان بس َای کلیدی: شلٍ ريیال، ظرم جىیه گايی، اييظایت ياشٌ
 

 مقدمٍ
هحیظ کكت عَض گؿتطزُ ثطای ( ثFBSِؾطم خٌیي گبٍ )   

ضاحتی قَز. ظیطا ثِ ضاحتی زض زؾتطؼ اؾت ٍ ثِاؾتلبزُ هی
قَز ٍ قبهل ؿلظت ظیبزی اظ كبکتَضّبی ضقس اؾت شذیطُ هی

ظ ػَاهل هلیس ثطای هحیظ . اگطچِ هوکي اؾت ؾطم گبٍی ا(5)
ّبی اًطغی ثِ ی ثؿتطثطای تْیِ، تٌی ضٍیبىکكت ثطٍى

ّب ٍ یب كبکتَضّبی اکؿیساىّب، آًتیاؾیسّبی آهیٌِ، ٍیتبهیي
ضقس ثبقس، ٍلی زض ػیي حبل هوکي اؾت ؾوی ًیع ثبقس. 

( زض یک هحیظ کكت FCS)اؾتلبزُ اظ ؾطم خٌیي گَؾبلِ 
، ًكبى زازُ قسُ ثحث هبثلِاكعٍزًی ی ػٌَاى یک هبزُیبى ثِض

اؾت کِ ؾجت هْبض توؿیوبت کلیَاغ اٍلیِ ٍ خلَگیطی اظ 
(. ثب تَخِ ثِ 4،9قَز ) گبٍ هیؾطػت ثركیسى ثِ ًوَ ضٍیبى 

هحسٍزیت ّبی هغطح زض تَلیس ؾطم خٌیي گَؾبلِ ٍ هكکلات 
 ٍ ًیع احتوبل  زض ٍاضزات ٍ هیوت ظیبز ایي هحصَل

ی ّبی ٍیطٍؾی آى ضطٍضت اؾتلبزُ اظ یک هبزُآلَزگی
قَز احؿبؼ هی FCSی هصطف زٌّسُخبیگعیي یب کبّف

(6.) 
ی هَاز ؿصایی اصلی هلکِػٌَاى هٌجغ غلِ ضٍیبل کِ ثِ    

ظًجَضاى کبضگط  ظًجَض ػؿل اؾت، تَؾظ ؿسز ّبیپَكبضًػیبل
 تطقح 

 67آة ): ی آى هبًٌسٍ ثب تَخِ ثِ تطکیجبت پیچیسُ قَزهی
زضصس(،  5ّب )زضصس(، چطثی 13ّب )زضصس(، پطٍتئیي

زضصس(، اهلاح هؼسًی )یک زضصس(،  11ّب )کطثَّیسضات
ّب )تؿتَؾتطٍى، ّب، َّضهَىآًعین ّب،اؾیسّبی آهیٌِ، ٍیتبهیي

 ّبی ثیَتیکپطٍغؾتطٍى، پطٍلاکتیي ٍ اؾتطازیَل( ٍ آًتی
 ّبی ًَضٍتطٍف، ذبصیت (، ػلاٍُ ثط13،17،18عجیؼی )

التْبثی ٍ ّبی ایوٌی، ضسی ؾیؿتنکٌٌسُ، توَیتثیَتیکآًتی
 ًوف زض ؾیؿتن تَلیسهثلی ٍ ثبضٍضی، زاضای ذبصیت 

ػٌَاى یک ثِ اؾتلبزُ اظ ؾطم (.12،15) اؾتاکؿیساًی ًیع آًتی
تٌی هحیظ کكت ثلَؽ، ثطای اٍٍؾیت هکول زض قطایظ ثطٍى
ضؾس، ظیطا اًَاع هَازی کِ هٌبثغ هرتلق ثِ ًظط هبثل ثحث هی

قَز، هوکي اؾت حبٍی اثطات هلیس ٍ یب ؾطم ضا قبهل هی
ٍیبل، ّبی هرتللی اظ غلِ ضکِ ؿلظت هضط ثبقس. زضحبلی

ّبی ؾطم ثِ کبض گطكتِ قس، زض تطکیت ثب هکولظهبًی کِ 
ّسف اظ ایي  زاضای اثطات هلیسی ضٍی ثلَؽ آظهبیكگبّی زاضز.

ػٌَاى ّبی هتلبٍت غل ضٍیبل ثِؿلظت پػٍّف اؾتلبزُ اظ
 تبکیس ثب ثع ضٍیبى تٌیثطٍى کكت زض خٌیي گبٍ ؾطم خبیگعیي

 .ثَز ؾلَلی هطگ زض زضگیط ّبیغى ثیبى ثط
 

 َاريغمًاد ي 
 ؾیگوب قطکت اظ قسُ اؾتلبزُ هَاز ٍ تطکیجبت توبهی    

 کكتبضگبُ اظآٍضی پؽ اظ خوغ ثع ّبیتروساى .قسًس ذطیساضی
 كلاؾک زضٍى آٍضی،خوغ اظ پؽ ٍ قسًس آٍضیخوغ صٌؼتی

 هٌتول آظهبیكگبُ ثِ گطازؾبًتی زضخِ 30-33 زهبی زض آة
 100000 قبهل کِ كیعیَلَغیک ؾطم زض ّبتروساى. قسًس
 زض اؾتطپتَهبیؿیي گطمهیلی 100 ٍ ؾیلیيپٌی الوللیثیي ٍاحس

  اظ کَهَلَؼ اٍٍؾبیت کوپلکؽ .قسًس قؿتكَ ،ثَز لیتط ّط
 آؾپیطُ تروساى( هتطهیلی 2-8) کَچک آًتطال ّبیكَلیکَل

 داوؽگاٌ علًم کؽايرزی ي مىابع طبیعی ظاری
 پصيَؽُای تًلیدات دامی

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
10

.2
4.

76
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

01
 ]

 

                               1 / 9

mailto:h.deldar@sanru.ac.ir
http://dx.doi.org/10.29252/rap.10.24.76
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-950-fa.html


 77............................................................... ................................................................................. 1398/ تبثؿتبى 24پػٍّكْبی تَلیسات زاهی ؾبل زّن/ قوبضُ 

 ٍ ثیكتط یب کَهَلَؼ لایِ ؾِ کِ ّبییکوپلکؽ ٍ قسًس
 کكت هحیظ ٍاضز ٍ اًتربة ضا زاقتٌس یکٌَاذت ؾیتَپلاؾن

 ثِ    - TCM قبهل کكت هحیظ .قسًس اٍٍؾبیت ثلَؽ
 FCS ، 11زضصس hMG ، 10لیتطهیلی زض ًبًَگطم 250 ّوطاُ

 لیتطهیلی زض هیکطٍگطم 2/2 پیطٍات، لیتطهیلی زض هیکطٍگطم
 ٍ ؾیلیيپٌی لیتطهیلی زض هیکطٍگطم 50 ثیکطثٌبت، ؾسین

 هغطُ ًِ هتطی،هیلی 60 پلیت ّط زضٍى. ثَز اؾتطپتَهبیؿیي
 ّبهغطُ ضٍی کِ قس زازُ هطاض کكت هحیظ اظ هیکطٍلیتطی 50
 هحیظ هغطُ ّط زض. قسًس پَقبًسُ گطم هؼسًی ضٍؿي ثب ضا

 کَهَلَؼ اٍٍؾبیت کوپلکؽ 9-11 هیکطٍلیتطی، 50 کكت
 زضصس 5 ثب اًکَثبتَض زضٍى ضا پلیت ؾپؽ ٍ قس زازُ هطاض

CO ، زضخِ 5/38 زهبی زض ًؿجی ضعَثت زضصس 98 زاضای 
 هطحلِ ثِ ّباٍٍؾبیت ؾبػت 24 اظ پؽ. زازین هطاض گطازؾبًتی

 ّبیهغطُ اظ ؾبػت 24 اظ پؽ ّباٍٍؾبیت .ضؾیسًس ثلَؽ
 SOF HEPES هحیظ ٍاضز ؾپؽ ٍ قسُ ذبضج کكت هحیظ
  ثطای ؾپؽ قسُ، قؿتكَ PBS ثب ثبض چٌسیي ٍ قسًس
 اظ کَهَلَؼ ّبیؾلَل اٍٍؾبیت، ثلَؽ ًطخ گیطیاًساظُ

  ٍ قسُ خسا ّیبلَضًٍیساظ آًعین یٍؾیلِ ثِ اٍٍؾبیت
 قؿتكَ PBS ثب ثبض ؾِ ًیع کَهَلَؼ ثسٍى ّبیاٍٍؾبیت

 تب قس آهیعیضًگ DAPI كلَضؾٌت ضًگ ثب ؾپؽ. قسًس
 هطحلِ ثِ کِ ّبییاٍٍؾبیت ًطخ هغجی، خؿن زیسى ثطاؾبؼ

پؽ  .قَز هكرص ضؾیسًس،( ثبلؾ ّبیاٍٍؾبیت) IIهیَظ هتبكبظ
ّبی ثلَؽ ذبضج ؾبػت اظ ظهبى ثلَؽ، اٍٍؾبیت اظ هغطُ 24اظ 

تٌی، زضٍى ثبضٍضی ثطٍىقسًس ٍ پؽ اظ قؿتكَ ثب هحیظ 
 ّبی ثبضٍضی هطاض گطكتٌس. اظ اؾپطم ثع ًط ثطای لوبح هغطُ
زهیوِ زض هحیظ  45ّب ثِ هست تٌی اؾتلبزُ قس. اؾپطمثطٍى

هطاض گطكتٌس، ؾپؽ ثب  (Capacitationزاض قسى )ظطكیت
تٌی خسا ّبی ثبضٍض ثطای لوبح ثطٍى، اؾپطمSwim Upتکٌیک 

لیتط تَؾظ لام اؾپطم زض ّط هیلی 2×106قسًس. تؼساز 
تٌی هطاض گطكتٌس. ّبی ثبضٍضی ثطٍىّیَؾبیتَهتط زضٍى هغطُ

 ّبی احتوبلی ثِ زضٍى ؾبػت، ظایگَت 18-24پؽ اظ 
ّبی احتوبلی زض هحیظ ظایگَت. یبكتٌس اًتوبل  CRّبی هغطُ

 5ثَز، زضٍى اًکَثبتَض ثب    CR تٌی ضٍیبى کِکكت ثطٍى
زضخِ  39زض زهبی زضصس  98ثب ضعَثت ًؿجی  CO زضصس 
هطاض گطكتٌس ٍ یک ضٍظ زض هیبى هحیظ تبظُ قس. ًطخ  گطازؾبًتی

کلیَاغ زض ضٍظ ؾَم پؽ اظ ثبضٍضی ٍ ًطخ ثلاؾتَؾیؿت ًیع 
هٌظَض ثطضؾی ثِ گیطی قسًس.قف ضٍظ پؽ اظ ثبضٍضی اًساظُ

 , BCLّبی زذیل زض هبًبیی ٍ هطگ ؾلَلی )ثیبى ًؿجی غى

BAX, CASPASE  100( زض ّط تیوبض آظهبیكی اظ 
لؾ قسُ زاضای خؿن هغجی اؾتلبزُ قس. اظ کیت اٍٍؾبیت ثب

(RNeasy Micro Kitثط هجٌبی زؾتَض ٍ ) الؼول قطکت
صَضت گطكت. اظ  RNA، خساؾبظی (QIAGEN)ؾبظًسُ 

 ,QuantiTec Reves Transcription (QIAGENکیت 

ؾبذتِ قس ٍ  cDNAاؾبؼ پطٍتکل هطثَعِ، ٍ ثط (      

 ّبیظهبى اًدبم ٍاکٌف ّبی هَضز ًظط تبثطای ثیبى ًؿجی غى
 

Real Time PCR  گطاز هطاض زازُ زضخِ ؾبًتی -20زض زهبی
ثب اؾتلبزُ اظ   Real Time PCRؾپؽ ٍاکٌف قس.

آؿبظگطّبی اذتصبصی زض زؾتگبُ چطذِ حطاضتی ثب تبثف ًَضی 
ّب چطذِ ( اًدبم قس. ٍ ثطای ّط یک اظ ًوCorbetًَِکَضثت )
تؼییي قس. ثیبى  Real Time PCR ( زض زؾتگبُ CTآؾتبًِ )

ػٌَاى ثیبى غى ضكطًؽ هَضز اؾتلبزُ هطاض ثِ YWHAZغى 
اؾتلبزُ  Livakگیطی ثیبى غى اظ ضٍـ گطكت ٍ ثطای اًساظُ

تکطاض  5تیوبض ٍ  5قس. پػٍّف زض هبلت عطح کبهلا تصبزكی ثب 
ثْتطیي ؿلظت غلِ  .هكبّسُ اًدبم قس 20ٍ زض ّط تکطاض، 

لیتط گطم ثط هیلیهیلی 10یكیي، ّبی پضٍیبل ثط اؾبؼ پػٍّف
 ثط ّویي اؾبؼ تیوبضّبی هرتلق قبهل  .(24) اؾت

گطم ثط هیلی 10)هحیظ پبیِ(،  FBSزضصس  10ّبی ؿلظت
گطم هیلی FBS  +5زضصس  5، لیتط غلِ ضٍیبل )ثسٍى ؾطم(هیلی

گطم ثط هیلی FBS  +5/7زضصس  5/2، لیتط غلِ ضٍیبلثط هیلی
گطم ثط هیلی FBS  +5/2زضصس  5/7ٍ  لیتط غلِ ضٍیبلهیلی
 ّب ثب اؾتلبزُ اظ ثَز. آًبلیع زازُ لیتط غلِ ضٍیبلهیلی
 GLMّب اظ ضٍیِ اًدبم قس. ثطای تدعیِ زازُ SAS اكعاضًطم

(General Linear Model)  ِاؾتلبزُ قس. ٌّگبهی کF  زض
زاض قس، آظهَى زاًکي ثطای هوبیؿِ آًبلیع ٍاضیبًؽ هؼٌی

هؼبزلِ ضیبضی هسل  ّبی هدعا ثِ کبض ثطزُ قس.تیوبضهیبًگیي 
هوساض  :Yijثَز؛ کِ  Yij = μ + Ti + eijآهبضی ثِ صَضت 

 اثط تیوبضTi: ّب، هیبًگیي زازُ  μ:ام، iام اظ تیوبضjػسزی تکطاض 

i  ٍeij :هبًسُ اؾت.اثط ػَاهل ثبهی 
 

 وتایج ي بحث
ؾبلن اظ تروساى اٍٍؾبیت ًبثبلؾ  742زض ایي پػٍّف تؼساز     
آٍضی قس ٍ زض پٌح تیوبض آظهبیكی ّبی کكتبضگبّی خوغثع

اٍٍؾبیت  144هَضز ثطضؾی هطاض گطكت. گطٍُ قبّس قبهل 
ؾبػت زض هحیظ کكت ثلَؽ کكت زازُ  24ًبثبلؾ، کِ ثِ هست 

 ّب ثلَؽ % اظ ایي اٍٍؾبیت33/71±0قسُ ثَزًس، کِ زض 
 زضصس  5/7زض تیوبض  (.1ای زیسُ قس )خسٍل ّؿتِ
FBS  +5/2 لیتط گطم ثط هیلیهیلیRJ اٍٍؾبیتی کِ  152، اظ

ی ّب ثِ هطحلِ% اٍٍؾبیت56/76±37/2کكت زازُ قسًس، 
اٍٍؾبیت ًبثبلؾ زض تیوبض  148ای ضؾیسًس. اظ هدوَع ثلَؽ ّؿتِ

 ، زضRJلیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5زضصس  5
 5/2زض تیوبض ّب ثلَؽ هكبّسُ قس ٍ % اٍٍؾبیت±76/72 45/2 

اٍٍؾبیت  145اظ  RJلیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5/7 زضصس
ّب ثِ ثلَؽ ضؾیسًس ٍ اظ % اٍٍؾبیت68/84 ± 85/3ًبثبلؾ، 

لیتط گطم ثط هیلیهیلی 10اٍٍؾبیت ًبثبلؾ زض تیوبض  153هدوَع 
ی ّب ثِ هطحلِ% اظ اٍٍؾبیت36/3 ±35/91(، RJغلِ ضٍیبل )
 (.1)خسٍل ای ضؾیسًس ثلَؽ ّؿتِ
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 ثع تٌی اٍٍؾبیتتکبهل ثطٍى ( ثطRJٍ غلِ ضٍیبل ) FBSّبی هرتلق تبثیط ؿلظت -1 خسٍل
Table  . Effect of different concentration of RJ and FBS on in vitro maturation of goat oocyte 

 تٌیزضصس تکبهل ثطٍى قوبض اٍٍؾبیت تیوبضّب

 144 c33/71 (FBSزضصس  10قبّس )

 RJ 152 c56/76لیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5/2زضصس  5/7

 RJ 148 c76/72لیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5زضصس  5

 RJ 145 b68/84لیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5/7زضصس  5/2

 RJ 153 a35/91لیتط گطم ثط هیلیهیلی 10
 اؾت 05/0زاض زض ؾغح اذتلاف هؼٌیاػساز ثب حطٍف ًبهتكبثِ زض ّط ؾتَى، زاضی 

 
 زضصس 5/2ّبی تیوبض لاظم ثِ شکط اؾت کِ زض    

FBS  +5/7 لیتط گطم ثط هیلیهیلیRJ  ٍ10 گطم ثط هیلی
تٌی زاض ًطخ ثلَؽ ثطٍى(، اكعایف هؼٌیRJلیتط غلِ ضٍیبل )هیلی

هكبّسُ قس. اهب زض  05/0ًؿجت ثِ تیوبض قبّس زض ؾغح 
ٍ  RJلیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5/2زضصس  5/7ّبی تیوبض

ًؿجت ثِ تیوبض  RJلیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5زضصس  5
ّبی تبثیط ؿلظت .ًساقتزاضی ٍخَز قبّس اذتلاف هؼٌی

 کلیَاغ ٍ ضٍیبى ( ثط ًطخ RJٍ غلِ ضٍیبل ) FBSهرتلق 
   ًكبى زازُ قسُ اؾت. 2 تٌی ثع زض خسٍلثطٍى
 زاضی زض ًطخ کلیَاغ ثیي ًتبیح ًكبى زاز کِ تلبٍت هؼٌی     

ٍ  RJلیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5/2زضصس  5/7ّبی تیوبض
ٍخَز ًساضز اهب  RJلیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5زضصس  5

 ایي زٍ تیوبض ًؿجت ثِ تیوبض قبّس تلبٍت زاضًس.

 
 تٌی ثعضٍیبى ثطٍىٍ  تْیِ تؿْین( ثط ًطخ RJٍ غلِ ضٍیبل ) FBSّبی هرتلق تبثیط ؿلظت -2خسٍل 

Table  . Effect of different concentration of RJ and FBS on cleavage rate and in vitro goat embryo 

 زضصس ثلاؾتَؾیؿت )تؼساز( )تؼساز( زضصس کلیَاغ قوبض اٍٍؾبیت تیوبضّب

 112 d5/62 (70) c42/21 (24) (FBSزضصس  10قبّس )

 RJ 108 c59/67 (73) b92/25 (28)لیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5/2زضصس  5/7

 RJ 114 c78/65 (75) b56/24 (28)لیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5زضصس  5

 RJ 111 b57/76 (85) a82/28 (32)لیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5/7زضصس  5/2

 RJ 106 a39/83 (89) a18/30 (32)لیتط گطم ثط هیلیهیلی 10
 اؾت 05/0اذتلاف هؼٌی زاض زض ؾغح اػساز ثب حطٍف ًبهتكبثِ زض ّط ؾتَى، زاضی 

  FBS  +5/7زضصس  5/2ّبی اظ لحبػ آهبضی ثیي تیوبض      
 گطم ثط هیلی RJ  ٍ10لیتط گطم ثط هیلیهیلیزاضی هؼٌی
زاضی زض ًطخ کلیَاغ ( تلبٍت هؼٌیRJغلِ ضٍیبل ) لیتطهیلی

زاض ًطخ کلیَاغ زض ایي عَضی کِ اكعایف هؼٌیٍخَز زاضز. ثِ
زیسُ قس  05/0ّب ًؿجت ثِ تیوبض قبّس زض ؾغح تیوبض

ّوچٌیي ًتبیح ًكبى (. 5/62% زض هوبثل %39/83 ٍ %57/76)
گطم ثط هیلی FBS  +5/2زضصس  5/7ّبی زاز کِ ثیي تیوبض

ٍ  RJلیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5زضصس  RJ  ٍ5لیتط هیلی
 عَض ّویي
ٍ  RJلیتط گطم ثط هیلیهیلی FBS  +5/7زضصس  5/2ّبی تیوبض

 زاضی زض ( تلبٍت هؼٌیRJلیتط غلِ ضٍیبل )گطم ثط هیلیهیلی 10
 

. اهب اكعایف ًطخ قتًطخ ثلاؾتَؾیؿت ٍخَز ًسا
عَض ًؿجت ثِ تیوبض قبّس ثِّب ثلاؾتَؾیؿت زض ایي تیوبض

 (. p<05/0ُ قس )زیسزاضی هؼٌی
ٍ غل ضٍیبل ثط ثیبى ًؿجی  FBSّبی هتلبٍت  تبثیط ؿلظت    

ّب ًكبى  ًكبى زازُ قسُ اؾت. یبكتِ 1زض ًوَزاض   BCLغى 
زضصس غلِ  10ّبی  زض تیوبض  BCLکِ ثیبى ًؿجی غى  ًسزاز

زضصس غلِ ضٍیبل، اكعایف  FBS  +5/7زضصس  5/2ضٍیبل ٍ 
( ٍ FBSزضصس  10زاضی ًؿجت ثِ تیوبض هحیظ پبیِ )هؼٌی

 ّبی آظهبیكی زاقتِ اؾت. ؾبیط تیوبض
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 . حطٍف ًبهكبثِ تکبهل اٍٍؾبیت ثعٍ غلِ ضٍیبل زض هحیظ   FBSّبی هتلبٍت زض پبؾد ثِ ؿلظت  BCLثیبى ًؿجی غى   -1 قکل
 زضصس اؾت 5زاض زض ؾغح  ی تلبٍت هؼٌی زٌّسًُكبى

Figure  . The relative gene expressions of BCL  in response to different concentrations of RJ and FBS in in vitro 
goat maturation media. Bars with uncommon superscripts are different (P <     ) 

 
ٍ غلِ ضٍیبل ثط ثیبى ًؿجی  FBSّبی هتلبٍت  تبثیط ؿلظت     
ًكبى زازُ قسُ اؾت. ًتبیح ًكبى زاز  2زض ًوَزاض  BAXغى 

لیتط غلِ ضٍیبل ثِ هحیظ  گطم ثط هیلی هیلی 10کِ اضبكِ کطزى 
زاضی زض ثیبى  ( ثبػث کبّف هؼٌبFBSکكت )تیوبض ثسٍى 

ی زض ثیبى قسُ اؾت. اظ لحبػ آهبضی تلبٍت BAXًؿجی غى 
ّبی هرتلق ٍ تیوبض زاضای هحیظ  ثیي تیوبض BAXًؿجی غى 

 ( هكبّسُ ًكسُ اؾت.FBSزضصس  10پبیِ )
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ی  ًبهكبثِ ًكبى زٌّسٍُ غلِ ضٍیبل زض تَلیس ضٍیبى ثطٍى تٌی ثع. حطٍف   FBSّبی هتلبٍت زض پبؾد ثِ ؿلظت BAXثیبى ًؿجی غى   -2 قکل
 زضصس اؾت 5زاض زض ؾغح  تلبٍت هؼٌی

Figure  . The relative gene expressions of BAX in response to different concentrations of RJ and FBS in in vitro goat 
maturation media. Bars with uncommon superscripts are different (p <     ) 

 
ّبی زض پبؾد ثِ ؿلظت BCL /BAXًؿجت ثیبى ًؿجی     

ًكبى زازُ قسُ اؾت.  3ٍ غلِ ضٍیبل زض ًوَزاض  FBS هتلبٍت
ًتبیح ًكبى زاز اضبكِ کطزى غلِ ضٍیبل ثِ هحیظ کكت پبیِ 

زض  BCL /BAXزاضی زض ًؿجت ثیبى  ثبػث اكعایف هؼٌی

 زضصس 5/2لیتط غلِ ضٍیبل، تیوبض  گطم ثط هیلی هیلی 10  تیوبض
FBS  +5/7 5لیتط غلِ ضٍیبل ٍ تیوبض زاضای  گطم ثط هیلی هیلی 
لیتط غلِ ضٍیبل، ًؿجت ثِ  گطم ثط هیلی هیلی FBS   +5زضصس 
 قسُ اؾت. FBSزضصس  10تیوبض 
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 ٍ غلِ ضٍیبل زض تَلیس ضٍیبى ثطٍى تٌی ثع. حطٍف ًبهكبثِ   FBSّبی هتلبٍت زض پبؾد ثِ ؿلظت BCL /BAXًؿجت ثیبى  -3 قکل
 زضصس اؾت 5زاض زض ؾغح  ی تلبٍت هؼٌی زٌّسًُكبى

Figure  . The relative gene expressions of BCL /BAX in response to different concentrations of RJ and FBS in in 
vitro goat maturation media. Bars with uncommon superscripts are different (p <     ) 

 
 زضصس 5/7زاضی ثیي تیوبض  اظ لحبػ آهبضی اذتلاف هؼٌب    

FBS  +5/2 10لیتط غلِ ضٍیبل ثب تیوبض  گطم ثط هیلی هیلی 
گطم ثط  هیلی FBS   +5زضصس  5ٍ تیوبض زاضای  FBSزضصس 

 .لیتط غلِ ضٍیبل زیسُ ًكس یهیل

ّبی هتلبٍت زض پبؾد ثِ ؿلظت  CASPASEثیبى ًؿجی غى 
FBS  ًكبى زازُ قسُ اؾت. اظ لحبػ  4ٍ غلِ ضٍیبل زض ًوَزاض

ّبی هتلبٍت زض ثیبى ًؿجی غى  آهبضی تلبٍتی ثیي تیوبض
CASPASE  .زیسُ ًكس 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ضٍیبى ثطٍى تٌی ثعٍ غلِ ضٍیبل زض تَلیس   FBSّبی هتلبٍت زض پبؾد ثِ ؿلظت  CASPASEثیبى ًؿجی غى   -4 قکل
Figure  . The relative gene expressions of CASPASE  in response to different concentrations of RJ and FBS in in 

vitro goat maturation media 

ٍ غلِ   FBSهتلبٍت ّبیزض ایي پػٍّف تبثیط ؿلظت     
ّبی ثع، ًطخ کلیَاغ تٌی اٍٍؾبیت( ثط ًطخ ثلَؽ ثطٍىRJضٍیبل )

تٌی ثع هَضز ثطضؾی هطاض گطكت. ًتبیح حبصل اظ ٍ ضٍیبى ثطٍى
 گطم ثط هیلی 10تیوبض زاضای  کِ ایي پػٍّف ًكبى زاز

تٌی اٍٍؾبیت لیتط غلِ ضٍیبل، ثیكتطیي زضصس ثلَؽ ثطٍىهیلی
کلیَاغ، ٍ ثیكتطیي زضصس ثلاؾتَؾیؿت ضا ثع، ثیكتطیي زضصس 

 تٌی، زضصس کلیَاغ ٍ ضٍیبى چٌیي زضصس ثلَؽ ثطٍى زاضا ثَز. ّن
، اظ غل FBSّب ّوطاُ ثب  ّبیی کِ زض آى تٌی زض تیوبضثطٍى

 زاضی اظ تیوبض قبّس عَض هؼٌیضٍیبل ًیع اؾتلبزُ قسُ اؾت، ثِ
بم زض ثیي تو عَضیکِ ثِ)هحیظ پبیِ( ثیكتط ثَزُ اؾت، 

تٌی اٍٍؾبیت ثع، ّبی آظهبیكی، کوتطیي زضصس ثلَؽ ثطٍى تیوبض
زضصس کلیَاغ، ٍ زضصس ثلاؾتَؾیؿت هطثَط ثِ تیوبض قبّس 

ًكبى زاز کِ  (19ٍ ّوکبضاى )اًٍبل ثَزُ اؾت. ًتبیح 
ػٌَاى هٌجغ خبیگعیٌی غلِ ضٍیبل ثِ خبی ؾطم گَؾبلِ ثِ

اًٍبل . اؾتطٍى تٌی اٍٍؾبیت تط ثیَلَغیک ثطای ثلَؽ ث هٌبؾت
ّبی ثبلؾ قسُ زض گعاضـ کطزًس کِ اٍٍؾبیت (،19ٍ ّوکبضاى )

 گطم ثط هیلی 62/0ٍ  25/1هحیظ کكت هکول قسُ ثب 
لیتط غلِ ضٍیبل زاضای ٍضؼیت ثبضٍضی ثْتطی ثَزًس. هیلی

ًكبى زاز کِ اكعٍزى  (،21ٍ ّوکبضاى ) ٍلی الله پَضپػٍّف 
ثِ عَض تٌی اٍٍؾبیت  غلِ ضٍیبل ثِ هحیظ کكت ثطٍى
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ّبی زالام ضا اكعایف  چكوگیطی ًطخ ثلَؽ اٍٍؾبیت گَؾلٌس
. ّوچٌیي هكبّسُ قسُ کِ اكعٍزى غلِ ضٍیبل ثِ هحیظ زاز

زاضی ثبػث کكت ثطٍى تٌی اٍٍؾبیت گَؾلٌس، ثِ عَض هؼٌی
ّبی  اكعایف ًطخ ثلَؽ ٍ ًطخ لوبح ثطٍى تٌی ٍ ثیبى ًؿجی غى

ّبی  ؾلَل کلیسی هؿیط گلایکَلایؿیع ٍ پٌتَظ كؿلبت زض
 (.1،24قَز ) کَهَلَؼ گَؾلٌس هی

عَض هؼوَل ًیبظهٌس اؾتلبزُ اظ کكت ؾلَل یب ثبكت ثِ   
ػٌَاى اخعا هحیظ هحصَلات هكتن قسُ اظ حیَاًبت یب ؾطم ثِ

ّبیی اؾت  ، کِ تطکیجی اظ ثیَهَلکَلFBSکكت اؾت، هبًٌس 
 FBSزلیل ایٌکِ قَز. ثِ ّب هی کِ ثبػث ضقس ٍ تکثیط ؾلَل

ّبی ضقس اؾت ٍ هیعاى کوی گبهبگلَثَلیي زاضز  ؿٌی اظ كبکتَض
ػٌَاى یک هکول اؾتبًساضز ثطای هحیظ کكت ؾلَلی ثِ

(. اگطچِ هوکي اؾت ؾطم گبٍی اظ ػَاهل 11قَز ) قٌبذتِ هی
ی  ثطای تْیِ، تٌی ضٍیبىهلیس ثطای هحیظ کكت ثطٍى

 ّب،  ّبی اًطغی ثِ اؾیسّبی آهیٌِ، ٍیتبهیي ثؿتط
ّب ٍ یب كبکتَضّبی ضقس ثبقس، ٍلی زض ػیي حبل  اکؿیساىآًتی

هوکي اؾت ؾوی ًیع ثبقس. اؾتلبزُ اظ ؾطم خٌیي گَؾبلِ 
(FCSِزض یک هحیظ کكت ضٍیبى ث )ُی هبثل  ػٌَاى یک هبز

ثحث اكعٍزًی، ًكبى زازُ قسُ اؾت کِ ؾجت هْبض توؿیوبت 
ٍ کلیَاغ اٍلیِ ٍ خلَگیطی اظ ؾطػت ثركیسى ثِ ًوَ ضٍیبى گب

ػلاٍُ ثط ایدبز تلبٍت ثیي  FBS (. اؾتلبزُ اظ 4،10قَز ) هی
ّب ٍ  ّب، هبیکَپلاؾوب ّب، احتوبل آلَزگی ثب ٍیطٍؼ           زؾتِ

ّبی  (. ثب تَخِ ثِ هحسٍزیت11ّب ضا ًیع زض پی زاضز ) پطیَى
هغطح زض تَلیس ؾطم خٌیي گَؾبلِ ٍ هكکلات زض ٍاضزات ٍ 

ّبی ٍیطٍؾی توبل آلَزگیهیوت ظیبز ایي هحصَل ٍ ًیع اح
 ی خبیگعیي یب  ضطٍضت اؾتلبزُ اظ یک هبزُ ،آى

(. زض 6قَز ) احؿبؼ هی FCSی هصطف  زٌّسُکبّف
تَاًس اثطات ًبهغلَثی ثط  پػٍّكی ًكبى زازُ قسُ کِ ؾطم هی

ّبی هرتللی زاقتِ ثبقس کِ  ضقس ٍ ًوَ ضٍیبى زض ؿلظت
ی  تدعیِّبی ظٍزضؼ،  ػجبضتٌس اظ: تكکیل ثلاؾتَؾیل

عجیؼی هیتَکٌسضی، اذتلال زض  ّب، ایدبز ؾبذتبض ؿیط چطثی
ّبی ؿیط عجیؼی  ؾَذت ٍ ؾبظ ثسى، ّوکبضی زض ایدبز ثطُ

ػٌَاى یک هکول زض (. اؾتلبزُ اظ ؾطم ث8ِثعضگ زض گَؾلٌس )
یت ثِ ًظط بتٌی هحیظ کكت ثلَؽ، ثطای اٍٍؾقطایظ ثطٍى

ثغ هرتلق ؾطم ضا ضؾس، ظیطا اًَاع هَازی کِ هٌب هبثل ثحث هی
قَز، هوکي اؾت حبٍی اثطات هلیس ٍ یب هضط ثبقس.  قبهل هی

ّبی هرتللی اظ غلِ ضٍیبل، ظهبًی کِ زض  کِ ؿلظتزضحبلی
کبض گطكتِ قس، زاضای اثطات ّبی ؾطم ثِ تطکیت ثب هکول

 هلیسی ضٍی ثلَؽ آظهبیكگبّی زاضز. 
ُ غلِ ّبی ػوس غلِ ضٍیبل زاضای هوبزیط ظیبزی اظ پطٍتئیي    

( اؾت، کِ ثیبًگط كؼبلیت كبکتَض ضقس زض MRJPsضٍیبل )
 (. 5،14ّبی اًؿبًی ٍ حیَاًی اؾت ) چٌسیي لایي ؾلَل

زضصس اظ ٍظى ذكک غلِ  50ای حسٍز عَض هبثل هلاحظِثِ
زضصس آى  90تب  80ّب ؾبذتِ قسُ اؾت، کِ  ضٍیبل اظ پطٍتئیي

ّبی اًدبم قسُ  (. زض پػٍّف21ّب اؾت )MRJPsهطثَط ثِ 
ّب،  زض چٌسیي لایي ؾلَلی هطثَط ثِ حكطات، اًؿبى، ٍ هَـ

ّبی غلِ ای ثِ اؾتلبزُ اظ غلِ ضٍیبل یب پطٍتئیيٍیػُتَخِ 
زض کكت ؾلَل پطزاذتِ قسُ  FBSػٌَاى خبیگعیي ثِضٍیبل 

ٍیػُ ّب، ٍ ثMRJPsِاؾت. ثیكتط قَاّس ًكبى زازُ اؾت کِ 

MRJPs  اصلی كؼبل زض ضقس ٍ ًوَ لاضٍ ، اظ ػَاهل
 (. 21ّبی حیَاًی ٍ اًؿبًی اؾت ) ػؿل، ٍ ؾلَل ظًجَض

ّب پػٍّف ضٍی غلِ ضٍیبل، اثطات  زض عی ؾبل   
ی غلِ ضٍیبل هكرص قس. آپبپتَؾیع اکؿیساًی ٍ آًتی آًتی

ّبی  یبل زض هسلّبی ثیَلَغیکی غلِ ضٍ تَخِ ثِ كؼبلیت ثب
تٌی زض حیَاًبت آظهبیكگبّی، تبثیط  تدطثی قطایظ ثطٍى

ّبی  ٍ غلِ ضٍیبل ثط ثیبى ًؿجی غى FBSّبی هتلبٍت  ؿلظت
BCL  ،BAX ،BCL /BAX  ٍCASPASE   زض تَلیس

 ثطضؾی قس.ًیع تٌی ثع ىثطٍ ضٍیبى
BCL  (B-cell lymphoma   )ّبی ذبًَازُ  پطٍتئیي    

ّبی  ّب ّؿتٌس کِ قبهل كبکتَض گطٍّی اظ پطٍتئیي
( ٍ BCL   ٍBCL-XLی )آپبپتَؾیعّبی  هْبضکٌٌسُ

( BID ،BAX ،BAK ٍ ،BAD)ّب  کٌٌسُ ّبی الوب طٍتئیيپ
ثِ تؼبزل  آپبپتَؾیعحؿبؾیت ؾلَل ثِ  .(23قَز ) هی

  BCLذبًَازُ  آپبپتَؾیعکٌٌسُ ّبی هْبضکٌٌسُ ٍ الوب كبکتَض
کٌٌسُ ثوب یب هطگ ؿجت ایي زٍ گطٍُ تؼییيثؿتگی زاضز ٍ ً

 اًس. ؾلَل
پػٍّف اًدبم قسُ ًكبى زاز ثب اكعایف ؿلظت غلِ ضٍیبل      

اكعایف   BCLثیبى ًؿجی غى  FBSخبی  ٍ خبیگعیٌی آى ثِ
لیتط غلِ ضٍیبل  گطم ثط هیلی هیلی 10عَضیکِ تیوبض  پیسا کطز. ثِ

لیتط غلِ  گطم ثط هیلی هیلی FBS  +5/7زضصس  5/2ٍ تیوبض 
ّب ضا  زاضی ثب ؾبیط تیوبض ضٍیبل اظ لحبػ آهبضی تلبٍت هؼٌی

ًیع  BCL /BAXچٌیي زض هَضز ًؿجت  ًكبى زازًس. ّن
زاضی هتٌبؾت ثب اكعایف ؿلظت غلِ ضٍیبل  اكعایف هؼٌی

هكبّسُ قسُ اؾت. زض حبلیکِ اؾتلبزُ اظ غلِ ضٍیبل ثِ خبی 
FBS  لیتط ثبػث کبّف  گطم ثط هیلی یهیل 10زض ؿلظت 
اؾت. ٍلی تلبٍت   قسُ BAXزاضی زض ثیبى ًؿجی غى هؼٌی
ٍ غلِ  FBSّبی هتلبٍت  ّبی ؿلظت زاضی ثیي تیوبضهؼٌی

ثب تیوبض هحیظ پبیِ   CASPASEضٍیبل زض ثیبى ًؿجی غى 
ّبی اخطایی  اظ خولِ کبؾپیع  CASPASEزیسُ ًكسُ اؾت. 
ًوف هْوی  آپبپتَؾیعّبی زاذلی ٍ ذبضخی  اؾت کِ زض هؿیط

ّبی ذَز  زاضز. كؼبل قسى ایي هَلکَل ثب تبثیط ضٍی ؾَثؿتطا
زض   BCLثیكتطیي ثیبى غى قَز.  هی آپبپتَؾیعثبػث الوبی 

قَز. زض هوبثل  ّبیی ثب کیلیت ثبلا زیسُ هی اٍٍؾبیت ٍ ضٍیبى
ّبی لرت قسُ هكبّسُ  زض اٍٍؾبیت BAXغى ثیكتطیي ثیبى 

 BCL /BAXقَز. ایي ثساى هؼٌی اؾت کِ ًؿجت  هی
ثطای ؾٌدف توبیل اٍٍؾبیت ٍ یب ػٌَاى هؼیبضی  تَاًس ثِ هی

 (. 7اؾتلبزُ قَز ) آپبپتَؾیعضٍیبى ثِ ؾوت ثوب یب 
زؾت آهسُ اظ ایي پػٍّف ثب پػٍّف اًدبم قسُ ًتبیح ثِ    

ّوؿَ اؾت کِ هكبّسُ  2014 ٍ ّوکبضاى هعًگیتَؾظ 
لیتط غلِ ضٍیبل زض هحیظ  گطم ثط هیلی هیلی 10کطزًس ؿلظت 

زاضی زض ثیبى غى کكت اٍٍؾبیت ثع، ثبػث کبّف هؼٌی
BAX  ؿلظت ًؿجت ثِ تیوبض قبّس قسُ اؾت، زضحبلیکِ زض

 ًؿجت ثِ تیوبض قبّس   BCLثیبى غى  هكبثِ اظ غلِ ضٍیبل،
   pچٌیي ثیبى غى  زاضی اكعایف پیسا کطز. ّن عَض هؼٌیثِ

ًؿجت ثِ تیوبض قبّس اكعایف ًكبى زاز، گطچِ ایي هیعاى 
ٍلی پػٍّف چٌیي   زاض ًجَز. ّن اكعایف اظ لحبػ آهبضی هؼٌی

ًكبى زاز اضبكِ کطزى غلِ ضٍیبل ثِ  (21ٍ ّوکبضاى ) الله پَض
  BCL هحیظ کكت تکبهل اٍٍؾبیت ثبػث اكعایف ثیبى غى
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ًیع ثب اضبكِ کطزى غلِ  BAXثِ   BCLقَز. ًؿجت  هی
ضٍیبل زض هحیظ کكت ًؿجت ثِ تیوبض قبّس اكعایف ًكبى زاز. 

اکؿیساًی غلِ  ت آًتیػلت كؼبلیتَاًس ثِ ایي اكعایف ثیبى هی
ایي كٌلی اؾت، پلی غلِ ضٍیبل زاضای تطکیجبت ضٍیبل ثبقس.

قًَس ٍ ثب اًتوبل  اکؿیساى قٌبذتِ هی ػٌَاى آًتی ثِ تطکیجبت
ّب، ثبػث پبیساض  الکتطٍى ٍ یب اتن ّیسضٍغى ذَز ثِ ضازیکبل

قًَس. ثب اكعایف ؿلظت غلِ  ّبی ضازیکبل آظاز هی قسى هَلکَل
ّبی  ضٍیبل زض هحیظ ثلَؽ اٍٍؾبیت، ثیبى ًؿجی غى

، ًؿجت ثِ ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ، کبتبلاظ ٍ گلَتبتیَى پطاکؿیساظ
تبظگی قَاّسی ًكبى زازًس . ثِ(2)تیوبض قبّس اكعایف یبكت 

ّب ًوف اؾبؾی زض  ّبی اکؿیػى كؼبل زض ؾلَل کِ تَلیس گًَِ
 (10) گبضزًط ٍ ليکٌس.  ی ایلب هیآپبپتَؾیعقطٍع هطگ ؾلَلی 

ّب زض هطحلِ پیف اظ خبیگعیٌی ثِ  گعاضـ کطزًس ضٍیبى
قَز ثِ قست  َ هیقطایغی کِ هٌدط ثِ اؾتطؼ اکؿیساتی

عَض چكوگیطی تـییط  ّب ثِ اًس ٍ هیعاى گلَتبتیَى زض آى حؿبؼ
ّب ًكبى  زض هیتَکٌسضی ؾلَل  BCL هوساض ظیبزکٌس. ٍخَز  هی
ثب هکبًیؿن تٌلؿی ٍ   BCLزّس کِ هکبًیؿن  هی

 ّبی اکؿیساؾیَى/ احیب هطتجظ اؾت.  ٍاکٌف
اثط چٌسیي پطٍتئیي، پپتیس ٍ َّضهَى زض غلِ ضٍیبل ثبػث      
ّبی  زض ؾلَل آپبپتَؾیعّبی ٍاثؿتِ ثِ  قَز ثیبى غى هی

زض  آپبپتَؾیع کَهَلَؼ ٍ ضٍیبًی گَؾلٌس ثْجَز پیسا کٌس.
تَاًس ثبػث ایدبز اثطات  ّبی گطاًَلَظای اٍٍؾبیت هی ؾلَل

ضی ٍ اًتوبل ّب، ًطخ ثبضٍ هٌلی زض تَاًبیی ثبضٍض قسى اٍٍؾبیت
زض  آپبپتَؾیعخٌیي زض قطایظ آظهبیكگبّی قَز، اكعایف 

ّبیی ثب کیلیت کوتط  ّبی گطاًَلَظا ثبػث تَلیس اٍٍؾبیت ؾلَل

خب کِ  اظ آى (.19قَز ) تطی هی ّبی ضؼیق ٍ زض ًْبیت ضٍیبى
BCL  حوبیت ی اؾت کِ ثوب ؾلَل ضا آپبپتَؾیع یک غى آًتی

اؾت ٍ ثبػث  آپبپتَؾیعکٌٌسُ الوب BAX، زضحبلیکِ کٌسهی
تَاى ًتیدِ گطكت غلِ ضٍیبل  قَز، هی پیكجطز هطگ ؾلَلی هی

ٍ کبّف  آپبپتَؾیعکٌٌسُ  ّبی هْبض ثب اكعایف ثیبى ًؿجی غى
ثْتط قسى ، ثبػث آپبپتَؾیعکٌٌسُ ّبی الوب ثیبى ًؿجی غى

 تٌی ضٍیبى ثع قسُ اؾت.قطایظ تَلیس ثطٍى
آهسُ اظ ایي پػٍّف، زیسُ قس کِ زؾت ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ    

ثب اكعایف ؿلظت غلِ ضٍیبل زض هحیظ تکبهل ثطٍى تٌی ٍ ضقس 
 ّبی ثبلؾ قسُ ٍ ٍ ًوَ ضٍیبى زضصس اٍٍؾبیت

زاضی ثب ؾبیط ّبی تكکیل قسُ اكعایف هؼٌیثلاؾتَؾیؿت
تیوبضّبی آظهبیكی زاقتٌس. ّوچٌیي ّویي هَضَع زض ثیبى 

ضیعی قسُ ؾلَلی ًیع ثطًبهِّبی زضگیط زض هطگ ًؿجی غى
گیطی کطز کِ تطکیجبت تَاى ًتیدِزیسُ قس. ثط ایي اؾبؼ هی

غلِ ضٍیبل ًؿجت ثِ ؾطم خٌیي گبٍی زاضای تبثیطگصاضتطی 
اؾت. کبٍـ زض ًَع  ثَزُتٌی ضٍیبى ثع ثْتطی ثط تَلیس ثطٍى

ّب گصاضی آىّبی حیبتی غلِ ضٍیبل ٍ تبثیطتطکیجبت ٍ پطٍتئیي
ًبپصیط ّبی آیٌسُ اختٌبةتٌی ضٍیبى زض پػٍّفٍىزض تَلیس ثط

 اؾت.
 

 تؽکر ي قدرداوی
 حوبیت زض ؾبضی عجیؼی ٍهٌبثغ کكبٍضظی ػلَم زاًكگبُ اظ 

 هی ؾپبؾگعاضی پػٍّف ایي ّبی ّعیٌِ آٍضزى كطاّن ٍ هبلی
 .قَز

 
  

 مىابع
 . Eshtiyaghi, M., H. Deldar, Z. Ansari Pisaraie and B. Shohreh.     . Effect of royal jelly on glucose 

metabolism in in vitro maturation and fertilization of sheep oocyte: glycolysis and penthose phosphate 
pathway.  

th
 Iranian Animal Science Congress, Tabriz, Iran,  - . 

 . Mohamadi, S., H. Deldar, Z. Ansari Pisaraie and B. Shohreh.     . Effect of royal jelly on genes encoding 
antioxidant enzymes in in vitro embryo production of goat. Animal Production,   :    -   . 

 . Valioallahpor Amiri, M., H. Deldar and Z. Ansari pisaraie.     . Role pf royal jelly on in vitro maturation 
of sheep oocyte. International congress on reservation of genetic resources of Zel and Dalagh sheep. 
Gonbad, Iran,    -   . 

 . Bavister, B.D.     . Culture of preimplantation embryos: facts and artifacts. Human Reproduction Update, 
 :   -   .  

 . Chen, D., X.X. Xin, H.C. Qian, Z.Y. Yu and L.R. Shen.     . Evaluation of the major royal jelly proteins 
as an alternative to fetal bovine serum in culturing human cell lines. Journal of Zhejiang University-
SCIENCE B (Biomedicine & Biotechnology),   ( ):    -   .  

 . Fakhr, M., M. Mirzaei, A. Rafei, S. Armat and M. Mojtahedian.     . Comparative evaluation of hydatid 
cyst fluid and fetal bovine serum (fbs) in culture medium of rat fibroblast cells. Journal of Mazandaran 
University of Medical Sciences,   :    -   . 

 . Gaddiner, C. and D.J. Reed.     . Status of glutathione during oxidant-induced oxidative stress in the pre-
implantation mouse embryo. Biology of Reproduction,   :     -    . 

 . Gardner, D.K.     . Mammalian embryo culture in the absence of serum or somatic cell support. Cell 
Biology International,   :     -    .  

 . Gardner, D.K.     . Development of serum-free culture systems for the ruminant embryo and subsequent 
assessment of embryo viability.In: Proceedings  th International Symposium on Reproduction in Domestic 
Ruminants, pp:    -   .  

  . Gardner, D.K. and M. Lane.     . Culture and selection of viable blastocysts: a feasible proposition for 
human IVF. Human Reproduction Update,  :    -   .  

  . Gstraunthaler, G.     . Alternatives to the use of fetal bovine serum: Serum-free cell culture. Altex.,   : 
   -   . 

  . Guo, H., Y. Kouzuma and M. Yonekura,     a. Structures and properties of antioxidative peptides derived 
from royal jelly protein. Food Chemistry,    :    -   . 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
10

.2
4.

76
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

01
 ]

 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/rap.10.24.76
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-950-fa.html


 83...................................... .......................................................................................................... 1398/ تبثؿتبى 24پػٍّكْبی تَلیسات زاهی ؾبل زّن/ قوبضُ 

  . Inoue, T.     . The use and utilization of royal jelly and the evaluation of the medical efficacy of royal 
jelly in Japan.Proc. XXXthInternat.Congr.Apicult., Nagoya, Apimondia,    -   .  

  . Marghitaş, L.A.       Produseleapicolesiprincipalelelorinsuşiriterapeutice In: Albinelesiproduselelor. 
Ceres, Bucharest, pp:    -   . 

  . Mazangi, H.R., H. Deldar, N.E. Kashan and A. Mohammadi-Sangcheshmeh.     . Royal jelly treatment 
during oocyte maturation improves in vitro meiotic competence of goat oocytes by influencing intracellular 
glutathione synthesis and apoptosis gene expression. Reproduction, Fertility and Development,   :    . 

  . Nagai, T. and R. Inoue.     . Preparation and the functional properties of water and alkaline extract of 
royal jelly. Food Chemistry,   :    -   . 

  . Nagai, T.R., R. Inoue, N. Suzuki and T. Nagashima.     . Antioxidant properties of enzymatic 
hydrolysates from royal jelly. Journal of Medicinal Food,  :    -   .  

  . Nakahara, K., H. Saito, T. Saito, M. Ito, N. Ohta, T. Takahashi and M. Hiroi.     . The incidence of 
apoptotic bodies in membrana granulosa can predict prognosis of ova from patients participating in in vitro 
fertilization programs. Fertility and Sterility,   :    - . 

  . Onal, A.G., M. Kuran, I. Tapki, E. Sirin and O. Gorgulu.     . Honey bee royal jelly: an alternative source 
to serum for in vitro maturation of ovine oocytes. European Association for Animal Production-  

th
 Annual 

Meeting, Uppsala,    . 
  . Schmitzová, J., J. Klaudiny, S. Albert, W. Schröder, W. Schreckengost, J. Hanes, J. Júdová and J. Simúth. 

    . A family of major royal jelly proteins of the honeybee Apis mellifera L. Cellular and Molecular Life 
Sciences,   ( ):     -    . 

  . Valiollahpoor Amiri, M., H. Deldar and Z. Asari Pirsaraei.     . Impact of supplementary royl jelly on in 
vitro maturation of sheep oocytes: genes involved in apoptosis and embryonic development. System 
Biology in Reproductive Medicine,   :   -  . 

  . Zhang, G.M., C.H. Gu, Y.L. Zhan, H.Y. Sun, W.P. Qian and Z.R. Zhou.     . Age-associated changes in 
gene expression of goat oocytes. Theriogenology,   :   -   .  

  . Eshtiaghi M., H. Deldar, Z. Ansari Pirsaraei and B. Shohre.     . Royal jelly may improve the metabolism 
of glucose and redox state of ovine oocytes matured in vitro and embryonic development following in vitro 
fertilization, Theriogenology,   :     -    . 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
10

.2
4.

76
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

01
 ]

 

                               8 / 9

https://link.springer.com/journal/18
https://link.springer.com/journal/18
http://dx.doi.org/10.29252/rap.10.24.76
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-950-fa.html


Research on Animal Production, Vol.   , No.   , Summer       …………………… ………    ………… … … ………………       

The use of Royal Jelly as a Replacement of Fetal Bovine Serum in In Vitro 
Production of Goat Embryo with Emphasis on Apoptosis 

 Related Genes 
 

Hamid Deldar 
 

Associate Professor of Animal Sciences Department, Sari Agricultural Sciences and Natural 
 Resources University, (Corresponding Author: hamiddeldar@gmail.com) 

Recived: July   ,                       Accepted: October   ,      
 
 
Abstract 
   The present study was conducted to investigate the effect of different concentrations of royal 
jelly as a fetal bovine serum replacement on in vitro embryo production of goat oocytes and the 
gene expression involved in apoptosis. In vitro maturation (IVM) of oocyte was performed in 
the presence of control (    FBS),    mg/ml RJ (without FBS),    FBS and   mg/ml RJ,      
FBS and     mg/ml RJ,      FBS and     mg/ml RJ. Nuclear statusof matured oocyte and 
mRNA abundance of selected genes were evaluated following    h of IVM. Following the 
IVM, fertilization and embryo culture were carried out in all groups and embryonic 
development was examined. Our data suggested that the number of oocytes at metaphase II 
stage, cleavage and blastocyst stage of the embryo were gradually increased followed by the 
dose of royal jelly gradually increased in the maturation medium. The addition of    mg/ml 
royal jelly to the maturation media was significantly increased (P <    ) maturation rate 
(      ) of goat oocyte, cleavage (      ) and blastocyst formation (      ) compared with 
the control groups (      ,        and       , respectively). By increasing of royal jelly 
concentrations, the mRNA transcript of the BCL  gene was increased, while transcript 
abundance of BAX was significantly decreased. BCL /BAX ratio has also been significantly 
increased (P <    ) by increasing of royal jelly concentrations in the maturation media. 
However, relative gene expression of CASPAS  gene was not significantly different between 
treatments. It seems that the gradual increase of royal jelly as a replacement of FBS in the 
maturation media had a desirable effect on oocyte maturation and the embryo development 
condition of caprine oocyte. 
 
Keywords: Caprine Oocyte, Fetal Bovine Serum, In Vitro Embryo Production, Royal Jelly  
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