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  (Spirulina platensis) اعپیزٍلیٌب پلاتٌغیظای جلبک هقبیغِ ارسػ تغذیِ

 در تغذیِ ًؾخَارکٌٌذگبى ّبی پزٍتئیٌی هَرد اعتفبدُبزخی کٌجبلِبب 
 

 2رضب پَرجوؾیذیبى ٍ 2هحوذ اًتصبریبى ،1هحوذ ًبصحی

 

 (Nasehi.md  @gmail.com)ًَیؿٌسُ هؿٍَل:  ،طاىتْ ،پػٍّكگط هطوع قْیس آثؿبلاى، ؾبظهبى تحمیمبت ٍ خْبز ذَزوفبیی ًسؾب -1
 تْطاى ،پػٍّكگط هطوع قْیس آثؿبلاى، ؾبظهبى تحمیمبت ٍ خْبز ذَزوفبیی ًسؾب -2

 30/11/97: طـیپص دیتبض                   26/3/97: زضیبفت دیتبض
 36تب  27نفحِ: 

 چکیذُ
ای هبدُ خؾک ٍ پزٍتئیي خبم، تَلیذ گبس، قببلیت ّضن یزی ؽکوبِپذهٌظَر تعییي تزکیببت ؽیویبیی، تجشیِایي پضٍّؼ بِ     

ٍ هقبیغِ آى بب  پلاتٌغیظ اعپیزٍلیٌب هبدُ آلی، اًزصی قببل هتببَلیغن، اًزصی خبلص ؽیزدّی ٍ اعیذّبی چزة کَتبُ سًجیز جلبک
بِ  راط گبٍ ًز تبلؾی 2ای بب ذیزی ؽکوبِپآسهبیؼ تجشیِ اًجبم گزفت.در گبٍ ّبی عَیب، کبًَلا، آفتببگزداى ٍ تخن پٌبِ کٌجبلِ

گیزی قببلیت ّضن هبدُ آلی، اًزصی قببل بزای اًذاسُ اًجبم گزفت. 48ٍ  24، 12، 8، 4در عبعبت صفز،  کیلَگزم 350ٍسى تقزیبی 
 بذیي هٌظَر  .هتببَلیغن، اًزصی خبلص ؽیزدّی ٍ اعیذّبی چزة کَتبُ سًجیز تیوبرّبی آسهبیؾی اس رٍػ تَلیذ گبس اعتفبدُ ؽذ

در بیي تیوبرّبی آسهبیؾی . ؽذ گزفتِکیلَگزم  335ؽذُ بب هیبًگیي ٍسًی گذاری فیغتَلاراط گبٍ ًز تبلؾی  3اس  هبیع ؽکوبِ
پذیزی (. بیؾتزیي هقذار پتبًغیل تجشیPِ; 0001/0درصذ( پزٍتئیي خبم بَد ) 69/67) درصذدارای بیؾتزیي  اعپیزٍلیٌب جلبک

(. در بیي تیوبرّب P; 0001/0تعلق داؽت ) اعپیزٍلیٌب درصذ( در بیي هَاد خَراکی بِ جلبک 69/98خؾک )( هبدُ a+bای )ؽکوبِ
(. هقذار پتبًغیل P; 0001/0پذیزی پزٍتئیي خبم بَد )تجشیِ a+bدرصذ( بخؼ  36/97دارای بیؾتزیي هقذار ) اعپیزٍلیٌب جلبک

ّبی کٌجبلِ اسداری اس کٌجبلِ آفتببگزداى بیؾتز ٍ طَر هعٌیبِبدُ خؾک( لیتز بز گزم هلییه 77/35) اعپیزٍلیٌبتَلیذ گبس جلبک 
هگبصٍل بز  86/9) ٍ اًزصی قببل هتببَلیغندرصذ(  18/70)(. قببلیت ّضن هبدُ آلی P; 0001/0عَیب، کبًَلا ٍ تخن پٌبِ کوتز بَد )

ّبی بگزداى ٍ تخن پٌبِ بیؾتز اهب ًغبت بِ کٌجبلِّبی آفتبداری اس کٌجبلِطَر هعٌیبِ اعپیزٍلیٌبجلبک  کیلَگزم هبدُ خؾک(
ٍ اعیذّبی چزة کَتبُ هگبصٍل بز کیلَگزم هبدُ خؾک(   47/3) (. اًزصی خبلص ؽیزدّیP; 0001/0عَیب ٍ کبًَلا کوتز بَد )

ب اس دیگز تیوبرّبی داری ًذاؽت اهبب کٌجبلِ آفتببگزداى اختلاف هعٌی اعپیزٍلیٌبجلبک  هَل بز گزم هبدُ خؾک(هیلی 61/0)سًجیز 
اس هقذار پزٍتئیي خبم اعپیزٍلیٌب (. ًتبیج ایي آسهبیؼ ًؾبى داد کِ جلبک P; 0001/0داری کوتز بَد )طَر هعٌیآسهبیؾی بِ

ای پزٍتئیي آى ًیش پذیزی ؽکوبِّبی پزٍتئیٌی هعوَل در تغذیِ ًؾخَارکٌٌذگبى بزخَردار بَدُ ٍ تجشیِبیؾتزی ًغبت بِ کٌجبلِ
عٌَاى یک هٌبع پزٍتئیي عزیع تجشیِ در جیزُ غذایی ًؾخَارکٌٌذگبى بِ اعپیزٍلیٌبتَاى اس جلبک بد اعت. بٌببزایي هیبغیبر سی
 د. کزاعتفبدُ 

 
 ، تَلیذ گبس، قببلیت ّضنایؽکوبِ پذیزیؽیویبیی، تجشیِ بتتزکیب ّبی پزٍتئیٌی،کٌجبلِ ،اعپیزٍلیٌب ّبی کلیذی: جلبکٍاصُ

 
 هقذهِ

لیوت آى زض  ظیبثی آیٌسُ تَلیس ذَضان زام ٍثطضؾی ٍ اض
ضقس تمبضبی هحهَلات پطٍتئیٌی ٍ زّس وِ وكَض ًكبى هی

ّبی ّبی اللیوی ثبػث افعایف ثیكتط لیوت ًْبزُهحسٍزیت
. ثب زض ًظط گطفتي قطایظ اللیوی وكَض، (24) زاهی ذَاّس قس

ّبی ذَضان زام ٍ ًْبزُ ووجَزهحسٍزیت هٌبثغ آة ٍ ذبن، 
ّبی زاهپطٍضی ثِ یبفتي ثرف لبثل تَخْی اظ ّعیٌِ اذتهبل

تَاى ثب اؾتفبزُ اظ هٌبثغ ذَضاوی خسیس ٍ ( هی24ّب )ذَضان زام
ؾبظگبض ثب قطایظ آة ٍ َّایی وكَض ثركی اظ هكىلات ووجَز 

تَاى ثب . زض ّویي ضاؾتب هیوطزهَاز ذَضان زام ضا ثطعطف 
 ضظـ قٌبؾبیی ا ثب ّسفضیعی نحیح هسیطیت ٍ ثطًبهِ

ای، فطآٍضی ٍ تَخیِ وبضثطزی ٍ التهبزی، ظهیٌِ اؾتفبزُ تغصیِ
ز. یىی اظ هٌبثغ ذَضاوی وِ وطاظ هٌبثغ ذَضاوی خسیس ضا فطاّن 

ّب اظ ّب ّؿتٌس. خلجهتَاًس هَضز تَخِ ٍالغ قَز خلجههی
 ثٌسی پیچیسُ ٍ گیبّبى ًبّوگٌی ثَزُ وِ زاضای عجمِ

  ثٌسیزؾتًَِع انلی  ّب ثِ زٍثطاًگیع ّؿتٌس. خلجهثحث
ّبی هیىطٍ )زاضای اًساظُ وَچه( وِ زض خلجه قًَس،هی

ّب قىل فیتَپلاًىتَىؾبحلی ثِ ّبیثَمظیؿتاػوبق زضیبّب ٍ 
ّبی هبوطٍ وِ زض ًَاحی ؾبحلی ٍخَز خلجه ٍخَز زاضًس ٍ

ّب زاضای (. خلجه16زاقتِ ٍ زاضای اًساظُ ثعضگی ّؿتٌس )
ٍتئیي، وطثَّیسضات، ػٌبنط هؼسًی، ای پطهمبزیط لبثل هلاحظِ

 ّب ّؿتٌس. تطویجبت قیویبیی اوؿیساىّب ٍ آًتیٍیتبهیي
ّب ثب تَخِ ثِ فهل، ؾي، ػَاهل آة ٍ َّایی ٍ خلجه

ّب هتغیط هحیغی، تَظیغ خغطافیبیی ٍ تٌَع فیعیَلَغیىی آى
، ثؿتِ ثِ گًَِ ّبزض هَضز تطویجبت قیویبیی خلجهاؾت. 

، همساض 41تب  6، ذبوؿتط ول 6/43تب  5ظ خلجه، پطٍتئیي ذبم ا
ٍ همساض ؾسین  53/1تب  01/0، فؿفط اظ 1/2تب  06/0ولؿین اظ 

 (.30)قسُ اؾت زضنس گعاضـ  3/4تب  43/0
ای هیىطٍؾىَپی اؾت یه ؾیبًَثبوتطی ضقتِ 1ياؾپیطٍلی

ای آى هكتك قسُ ٍ ًبم ایي خلجه اظ قىل هبضپیچی ٍ ضقتِ
 71تب  65ٍخَز  اؾپیطٍلیٌبخلجه  اؾت. هؿبلِ لبثل تَخِ زض

 اؾپیطٍلیٌب. (9) زضنس پطٍتئیي ذبم زض هبزُ ذكه آى اؾت
ّب، لٌس زاضای هَاز هغصی ثؿیبض، هَاز هؼسًی ثبًس قسُ، ضًگساًِ

. اضظـ اؾتّبی لبثل خصة ضاهٌَظ، ػٌبنط وویبة ٍ آًعین
زض همبیؿِ ثب ثطذی اظ اًَاع  اؾپیطٍلیٌبثبلای خلجه  ایتغصیِ

زضنس( ًَولئیه  4زلیل زضنس ًؿجتب ون )ّب ثِطیثبوت
ًیع    Bزاضای ٍیتبهیي  اؾپیطٍلیٌباؾیسّبی هَخَز زض آى اؾت. 

ای، ّبی تغصیِثَزُ ٍ ثطذلاف زیَاضُ ؾلَلعی ؾبیط خلجه

1- Spirulina 

 داًؾگبُ علَم کؾبٍرسی ٍ هٌببع طبیعی عبری
 پضٍّؾْبی تَلیذات داهی
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 28......................... ....................................................................................ثب ثطذی ( Spirulina platensis) اؾپیطٍلیٌب پلاتٌؿیؽای خلجه همبیؿِ اضظـ تغصیِ

ز. قَضاحتی ّضن هیزیَاضُ ؾلَلی هَوَپطٍتئیٌی آى ثِ
اؾیسّبی چطة غیطاقجبع اؾت  نَضتّبی ایي خلجه ثِچطثی

(9.) 
زض  1آؾَفیلَم ًَزؾَمزضیبیی زض اثط اؾتفبزُ اظ خلجه 

زض خیطُ غصایی ویلَگطم زض ّط ضٍظ ثطگطم  20ٍ  10 ؾغَح
ّب، هتَؾظ افعایف ٍظى ضٍظاًِ، ههطف ذَضان، ضطیت ثطُ

(. 5تجسیل ٍ ذهَنیبت لاقِ تحت تبثیط لطاض ًگطفت )
لف اًس وِ زض اثط اؾتفبزُ اظ ؾغَح هرتپػٍّكگطاى ثیبى وطزُ

زض خیطُ غصایی گبٍ همساض آة ههطفی زض  اؾپیطٍلیٌبخلجه 
ّب (. پػٍّف22ؾبػت تغییطی پیسا ًىطزُ اؾت ) 24عَل 

ّبی زضیبیی ثِ اؾتفبزُ اظ هرلَط خلجه ،ًكبى زازُ اؾت
وبض هٌبؾت ثطای تَاًس یه ضاُّوطاُ یه هٌجغ ؾلٌیَم هی

طی ثْجَز ٍضؼیت هَاز هؼسًی زض قیط ٍ ؾطم ذَى گبٍّبی قی
 (. 14ثبقس )

ّبی اًدبم قسُ، اعلاػبت زلیمی زض ثب تَخِ ثِ پػٍّف
ٍ  2اؾپیطٍلیٌب پلاتٌؿیؽای خلجه پصیطی قىوجِهَضز تدعیِ

ای آى ثب ثطذی هَاز ذَضاوی هؼوَل زض همبیؿِ اضظـ تغصیِ
 تغصیِ ًكرَاضوٌٌسگبى ٍخَز ًساضز. ثٌبثطایي پػٍّف حبضط 

ای پصیطی قىوجِتدعیِهٌظَض تؼییي تطویجبت قیویبیی، ثِ
هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي ذبم، تَلیس گبظ، لبثلیت ّضن هبزُ آلی، 
اًطغی لبثل هتبثَلیؿن، اًطغی ذبلم قیطزّی ٍ اؾیسّبی 

ٍ همبیؿِ آى ثب  پلاتٌؿیؽ اؾپیطٍلیٌب چطة وَتبُ ظًدیط خلجه
 ّبی ؾَیب، وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترن پٌجِ اًدبم گطفت.وٌدبلِ

   
 ّبهَاد ٍ رٍػ

ایي پػٍّف زض هَؾؿِ تحمیمبت ػلَم زاهی وكَض اًدبم 
ثب ّوىبضی هطوع قْیس آثؿبلاى  اؾپیطٍلیٌبگطفت. خلجه 

 س.قزوفبیی ًسؾب تْیِ َؾبظهبى تحمیمبت ٍ خْبز ذ
 گیزی تزکیببت ؽیویبیی اًذاسُ

گیطی هبزُ ذكه، ذبوؿتط ذبم، هبزُ آلی، پطٍتئیي اًساظُ
ّبی ٍ وٌدبلِ اؾپیطٍلیٌب جهخلذبم، اًطغی ذبم ٍ چطثی ذبم 

AOAC  (3 )ثِ ضٍـ  ؾَیب، وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترن پٌجِ
ثب اؾتفبزُ اظ ویت تكریهی پبضؼ آظهَى  اًدبم گطفت. ولؿین

ًیع ثب اؾتفبزُ  ٍ فؿفط ، ایطاى(108102)قطوت پبضؼ آظهَى، 
اظ ویت تكریهی پبضؼ آظهَى )قطوت پبضؼ آظهَى، 

گیطی قس پىتطٍفتَهتطی اًساظُثِ ضٍـ اؾ، ایطاى( 127500
، الیبف ًبهحلَل زض 3(. الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی3)

ثِ  5ٍ لیگٌیي ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی  4قَیٌسُ اؾیسی
AOAC (3 ٍ )، (29ٍ ّوىبضاى ) ؾَؾتٍىّبی ضٍـ

 ( تؼییي قسًس. 23) ؾَؾتضاثطتؿَى ٍ ٍى
 ایپذیزی ؽکوبِگیزی تجشیِاًذاسُ

ضاؼ گبٍ ًط تبلكی  2ای ثب پصیطی قىوجِیِآظهبیف تدع
ویلَگطم  350ای( ثِ ٍظى تمطیجی )زاضای فیؿتَلای قىوجِ

گبٍّب ثب یه خیطُ پبیِ حبٍی یًَدِ ذكه، وبُ اًدبم گطفت. 
زض  )زاًِ خَ، ؾجَؼ گٌسم ٍ وٌدبلِ ؾَیب( گٌسم ٍ وٌؿبًتطُ

تغصیِ   NRC (20)ؾغح احتیبخبت ًگْساضی ثطاؾبؼ تَنیِ 
ّبی زّی ضٍظاًِ زض زٍ ٍػسُ هؿبٍی زض ؾبػتذَضانقسًس. 

قىوجِ زض قطایظ  گطفت تب هحیظنَضت  18: 00ٍ  8: 00
عَض آظاز ع ثِزاقتِ قَز. آة ٍ ؾٌگ ًوه ًیًؿجتب ثبثتی ًگِ

پصیطی ّب لطاض زاقت. ثطای تؼییي تدعیِزض زؾتطؼ زام
گطم اظ ّطًوًَِ )خلجه  5ای زض ّط ویؿِ ًبیلًَی قىوجِ

ّبی ؾَیب، وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترن پٌجِ( ٍ وٌدبلِ طٍلیٌباؾپی
)اظ خٌؽ زاوطٍى  ّبی ًبیلًَیؾپؽ ویؿِ(. 28لطاض زازُ قس )

ٍاضز  ّب اظ عطیك فیؿتَلاحبٍی ًوًَِ (هتطؾبًتی 5×14ثب اثؼبز 
تىطاض اظ ّط تیوبض ثطای ّط ؾبػت(  2قىوجِ قسُ )زض ّط گبٍ 
هحىن ثؿتِ  زضة فیؿتَلاگصاضی،  ٍ تب پبیبى ظهبى قىوجِ

ٍ  24، 12، 8، 4نفط، ) ًظطّبی هَضزثؼس اظ گصقت ظهبىقس. 
تَلف فؼبلیت  ثطایّب اظ قىوجِ ذبضج ٍ ویؿِ (ؾبػت 48

ّب ثلافبنلِ زض یه ظطف حبٍی آة ؾطز لطاض هیىطٍاضگبًیؿن
 ِ ثب هبقیي زلیم 30هست ّب ثِؾپؽ ویؿِ .زازُ قسًس

ّب ثطای ذكه گطفتٌس. ویؿِقَ لطاض ٍقَیی هَضز قؿتلجبؼ
گطاز زضخِ ؾبًتی 55ؾبػت زض آٍى ثب زهبی  48هست قسى ثِ

پصیطی هبزُ ذكه اظ اذتلاف ٍظى لطاض گطفتٌس. همساض تدعیِ
گصاضی تؼییي قس. قسُ ثب ٍظى لجل اظ قىوجِّبی ذكهًوًَِ

ای پطٍتئیي ذبم پصیطی قىوجِگیطی تدعیِثطای اًساظُ
پصیطی هبزُ گیطی تدعیِاظ اًساظُتیوبضّبی آظهبیكی پؽ 

ّبی لجل ٍ ذكه، ثب احتؿبة اذتلاف پطٍتئیي ذبم زض ًوًَِ
زؾت پصیطی پطٍتئیي ذبم ثِگصاضی همساض تدعیِثؼس اظ قىوجِ

 .(13آهس )
پصیطی هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي ّبی تدعیِثطآٍضز فطاؾٌدِ

 اضؾىَف ٍ ّبی آظهبیكی ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلِ ذبم ًوًَِ
هحبؾجِ  Fitcurveافعاض ( ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم21)زًٍبلس هه

 هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت:  ظیطقس. زض ایي ضاؾتب ضاثغِ 

P=a+b( -e
-ct

)  

P: ِپصیطی هبزُ هغصی زض ظهبى همساض تدعیt ،a:  ثرف
ثرف  :bزضنس(، )قَز ؾطػت ًبپسیس هیؾطیغ تدعیِ وِ ثِ

ًطخ ثبثت  :cزضنس(، ) تدعیِ اؾت وٌس تدعیِ وِ ثبلمَُ لبثل
ظهبى ترویط زض قىوجِ،  :t)زضنس ثط ؾبػت(،  bتدعیِ ثرف 

e:  (7182/2هجٌبی لگبضیتن ًپطی )ثطاثط ثب. 
گیزی تَلیذ گبس، قببلیت ّضن هبدُ آلی، اًزصی اًذاسُ

قببل هتببَلیغن، اًزصی خبلص ؽیزدّی ٍ اعیذّبی 
 چزة کَتبُ سًجیز

ُ آلی، اًطغی لبثل گیطی لبثلیت ّضن هبزثطای اًساظُ
هتبثَلیؿن، اًطغی ذبلم قیطزّی ٍ اؾیسّبی چطة وَتبُ 

(. 18ظًدیط تیوبضّبی آظهبیكی اظ ضٍـ تَلیس گبظ اؾتفبزُ قس )
 ضاؼ گبٍ ًط تبلكی )اذتِ ٍ ثبلغ(  3ثسیي هٌظَض اظ 

ویلَگطم اؾتفبزُ  335قسُ ثب هیبًگیي ٍظًی گصاضی فیؿتَلا
یًَدِ ذكه، وبُ گٌسم ٍ  س. گبٍّب ثب یه خیطُ پبیِ حبٍیق

زض ؾغح  )زاًِ خَ، ؾجَؼ گٌسم ٍ وٌدبلِ ؾَیب( وٌؿبًتطُ
( تغصیِ قسًس. 20) NRC احتیبخبت ًگْساضی ثطاؾبؼ تَنیِ

هبیغ قىوجِ حسٍز ًین ؾبػت لجل اظ ٍػسُ ذَضان نجح اظ 
آٍضی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ زٍ لایِ ای خوغعطیك فیؿتَلای قىوجِ

زض فلاؾه هحتَی گبظ پبضچِ هرهَل نبف گطزیسُ ٍ 
وطثٌیه ضیرتِ قس ٍ ثب لطاض زازى ظطف حبٍی هبیغ قىوجِ زض 

ثِ آظهبیكگبُ هٌتمل  زضًگثیگطاز، زضخِ ؾبًتی 39آة گطم 
گطم اظ ّط هیلی 200گیطی همساض تَلیس گبظ، س. ثطای اًساظُق

لیتط هرلَط هبیغ هیلی 30یه اظ تیوبضّبی آظهبیكی ثِ ّوطاُ 
1- Ascophyllum nodosum                                               2- Spirulina platensis                                     3- Neutral detergent fiber (NDF)                    
4- Acid detergent fiber (ADF)                                       5- Acid detergent lignin (ADL) 
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 29 ................................................................................................................................................ 1398 تبثؿتبى/ 24ّن/ قوبضُ زپػٍّكْبی تَلیسات زاهی ؾبل 

؛ هبیغ قىوجِ: ثعاق 2:1َػی )ثِ ًؿجت قىوجِ ٍ ثعاق ههٌ
لیتطی لطاض زازُ هیلی 150ای ّبی قیكِههٌَػی( زض ؾطًگ

تىطاض ثطای ّط تیوبض اًدبم گطفت.  3قس. تؼییي گبظ تَلیسی ثب 
هبًسُ زض هبیغ قسُ اظ شضات ثبلی هٌظَض تهحیح گبظ تَلیسثِ

 ّبػٌَاى ثلاًه زض ًظط گطفتِ قس. ؾطًگتىطاض ثِ 3قىوجِ، 
گطاز( وِ ثب ؾطػت یه زٍض زض زضخِ ؾبًتی 39زض اًىَثبتَض )

 ّب زلیمِ ثطای هرلَط وطزى هساٍم هحتَیبت ؾطًگ
، 2ّبی قسُ زض ظهبىیس، لطاض زازُ قس. حدن گبظ تَلیسچطذهی

ؾبػت پؽ اظ اًىَثبؾیَى  96ٍ  72، 48، 24، 12، 8، 6، 4
افعاض ًطم ّبی تَلیس گبظ ثب اؾتفبزُ اظفطاؾٌدِلطائت گطزیس. 

Fitcurve  تحلیل لطاض ٍؾتفبزُ اظ هؼبزلِ ظیط هَضز تدعیٍِ ثب ا
 .(21گطفت )

P= a+b( -e
-ct

)  
P:  گبظ تَلیسی زض ظهبىt ،a:  گبظ تَلیسی اظ ثرف هحلَل
گبظ تَلیسی اظ ثرف ًبهحلَل اهب لبثل ترویط  :bلیتط(، )هیلی
زض عَل  ثبثت ًطخ تَلیس گبظ اظ ثرف ًبهحلَل :cلیتط(، )هیلی

ظهبى ترویط زض قىوجِ )ؾبػت(،  :tلیتط ثط ؾبػت(، ظهبى )هیلی
e:  (.7182/2هجٌبی لگبضیتن ًپطی )ثطاثط ثب 

)هگبغٍل ثط ویلَگطم هبزُ  1همساض اًطغی لبثل هتبثَلیؿن
 )زضنس( ثطاؾبؼ ضٍاثظ ثیبى 2ذكه( ٍ لبثلیت ّضن هبزُ آلی

 3ی(، اًطغی ذبلم قیطز19ٍّ ّوىبضاى ) هٌهقسُ تَؾظ 
هٌه ٍ )هگبغٍل ثط ویلَگطم هبزُ ذكه( ثطاؾبؼ ضٍـ 

هَل ثط )هیلی 4( ٍ اؾیسّبی چطة وَتبُ ظًدیط18) اقتیٌگبـ
 (8ٍ ّوىبضاى ) گتبچیَگطم هبزُ ذكه( ثطاؾبؼ ضٍـ هیلی

 تؼییي گطزیس.

ME (MJ/kg DM) =            GP +       CP 
OMD (%) =             GP+     CP+       XA 
NEL (MJ/kg DM) =       GP+       CP+         
EE

 
 +     

SCFA (m mol/mg DM) =       GP−        
 

لیتط( پؽ اظ : همساض گبظ تَلیسی )هیلیGPزض ضٍاثظ فَق 
 : XA: همساض پطٍتئیي ذبم )زضنس(، CPؾبػت اًىَثبؾیَى،  24
 

 : چطثی ذبم )زضنس( اؾت.EEذبوؿتط ذبم )زضنس(، 
 بریتحلیل آه تجشیِ ٍ

 یه اظّبی حبنل اظ ایي پػٍّف هٌظَض ثطضؾی زازُثِ
، اؾپیطٍلیٌب خلجهقبهل: تیوبض  5تهبزفی ثب  وبهلاًعطح 
ترن  آفتبثگطزاى ٍ وٌدبلِ وبًَلا، وٌدبلِ ؾَیب، وٌدبلِ وٌدبلِ

گیطی تطویجبت قیویبیی ٍ ثطای اًساظُ س.اؾتفبزُ گطزی پٌجِ
تىطاض زض ّط  4م اظ پصیطی هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي ذبتدعیِ

 3ّبی هطثَط ثِ تَلیس گبظ اظ گیطی زازُتیوبض ٍ ثطای اًساظُ
نَضت تىطاض ثطای ّط تیوبض اؾتفبزُ قس. هسل آهبضی عطح ثِ

  ظیط ثَز.
Yij = µ + Tij   + eij 

 

Yij: ُهمساض ّط هكبّس ،µ: هیبًگیي نفت هَضز آظهبیف ،Tij: 
 سُ(هبًذغبی آظهبیكی )ثبلی :eij، اثط تیوبض

SAS 1/9 (25 ٍ )افعاض ّب اظ ًطمزازُ تحلیل ٍ ثطای تدعیِ
ّب ثب اؾتفبزُ اظ اؾتفبزُ قس. همبیؿِ هیبًگیي GLMضٍیِ 

 زضنس اًدبم گطفت. 5حتوبل اآظهَى زاًىي ٍ زض ؾغح 

 
 ًتبیج ٍ بحث

 تزکیببت ؽیویبیی
ّبی ؾَیب، ، وٌدبلِاؾپیطٍلیٌب تطویجبت قیویبیی خلجه

گعاضـ قسُ اؾت.  1ى ٍ ترن پٌجِ زض خسٍل وبًَلا، آفتبثگطزا
زاضی اظ عَض هؼٌیثِاؾپیطٍلیٌب همساض هبزُ ذكه خلجه 
ّبی ( اهب ثب ؾبیط وٌدبلPِ; 01/0وٌدبلِ ترن پٌجِ ثیكتط ثَز )

زاضی ًساقت. ثیكتطیي همساض ذبوؿتط پطٍتئیٌی اذتلاف هؼٌی
زضنس( زض ثیي تیوبضّبی آظهبیكی هتؼلك ثِ خلجه  77/8ذبم )

 22/91(. ووتطیي همساض هبزُ آلی )P; 0001/0ثَز ) اؾپیطٍلیٌب
تؼلك زاقت  اؾپیطٍلیٌبزضنس( زض ثیي تیوبضّب ثِ خلجه 

(0001/0 ;P همساض پطٍتئیي ذبم خلجه .)69/67) اؾپیطٍلیٌب 
ّبی پطٍتئیٌی هَضز ثطضؾی زاضی اظ وٌدبلِعَض هؼٌیزضنس( ثِ

 (.P; 0001/0ثیكتط ثَز )

 
 پٌجِّبی ؾَیب، وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترنٍ وٌدبلِ اؾپیطٍلیٌبخلجه بت قیویبیی تطویج -1خسٍل 

Table  . Chemical composition of Spirulina algae and soybean, canola, sunflower and cotton seed meals 
 SEM P-value ٌدبلِ ترن پٌجِو وٌدبلِ آفتبثگطزاى وٌدبلِ وبًَلا وٌدبلِ ؾَیب خلجه اؾپیطٍلیٌب *تطویجبت قیویبیی

74/93 هبزُ ذكه ab 89/92 abc 35/92 bc 31/94 a 55/91 c 738/0  0152/0  

77/8 ذبوؿتط ذبم a 49/3 d 45/7 b 21/6 c 97/5 c 565/0  0001/0  

22/91 هبزُ آلی d 50/96 a 54/92 c 78/93 b 02/94 b 565/0  0001/0  

69/67 پطٍتئیي ذبم a 76/44 b 60/35 c 44/30 d 49/36 c 793/0  0001/0  

92/0 چطثی ذبم d 54/4 bc 21/4 c 67/5 ab 73/5 a 529/0  0001/0  

NDF 83/0 e 01/18 d 75/23 c 61/43 a 68/32 b 624/0  0001/0  

ADF 54/0 e 53/7 d 75/16 c 72/31 a 72/20 b 529/0  0001/0  

ADL 25/0 d 76/0 d 52/9 b 57/10 a 59/7 c 360/0  0001/0  

00/3693 اًطغی ذبم c 50/4458 a 75/4106 b 25/4569 a 50/4541 a 785/60  0001/0  

67/0 ولؿین a 65/0 a 71/0 a 45/0 b 30/0 c 055/0  0001/0  

11/0 فؿفط b 75/0 a 65/0 a 65/0 a 75/0 a 059/0  0001/0  

: لیگٌیي ًبهحلَل زض ADL: الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی، ADF: الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی، NDF تطویجبت قیویبیی ثطاؾبؼ زضنس هبزُ ذكه ثیبى قسُ اؾت.: *
. حطٍف غیطهكبثِ زض ّط زاضیهؼٌی : احتوبلP-value : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي،SEM قَیٌسُ اؾیسی. اًطغی ذبم ثطاؾبؼ ویلَوبلطی ثط ویلَگطم هبزُ ذكه ثیبى قسُ اؾت.

 زضنس اؾت. 5زاض زض ؾغح ضزیف ثیبًگط اذتلاف هؼٌی

1- Metabolizable energy (ME)                                                                                                        2- Organic matter digestibility (OMD) 

3- Net energy of lactation (NEL)                                                                                                      4- Short chain fatty acid (SCFA) 
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 30............................................................................................................. ثب ثطذی ( Spirulina platensis) اؾپیطٍلیٌب پلاتٌؿیؽای خلجه یؿِ اضظـ تغصیِهمب

 
یط چطثی ذبم زض ثیي تیوبضّبی آظهبیكی ووتطیي همبز 

زضنس( ثِ  54/0) ADFزضنسNDF (83/0  ٍ )زضنس(،  92/0)
زض  ADL(. همساض P; 0001/0تؼلك زاقت ) اؾپیطٍلیٌبخلجه 
زاضی ثب وٌدبلِ ؾَیب ًساقت اهب تفبٍت هؼٌی اؾپیطٍلیٌب خلجه

(. P; 0001/0زاضی ووتط ثَز )عَض هؼٌیاظ زیگط تیوبضّب ثِ
یلَوبلطی ثط ویلَگطم هبزُ و 3693ووتطیي همساض اًطغی ذبم )

تؼلك  اؾپیطٍلیٌبذكه( زض ثیي تیوبضّبی آظهبیكی ثِ خلجه 
عَض ثِ اؾپیطٍلیٌب (. همساض ولؿین خلجهP; 0001/0زاقت )

ّبی آفتبثگطزاى ٍ ترن پٌجِ ثیكتط ثَز زاضی اظ وٌدبلِهؼٌی
(0001/0 ;Pاهب اذتلاف هؼٌی )ِّبی ؾَیب ٍ زاضی ثب وٌدبل

اظ ووتطیي همساض فؿفط  اؾپیطٍلیٌبلجه وبًَلا ًساقت. خ
زضنس( زض ثیي تیوبضّبی آظهبیكی ثطذَضزاض ثَز  115/0)
(0001/0 ;P.) 

پػٍّكگطاى همبزیط هبزُ ذكه، ذبوؿتط ذبم، هبزُ آلی ٍ 
زضنس،  91-96تطتیت ضا ثِ  اؾپیطٍلیٌبپطٍتئیي ذبم خلجه 

اًس زضنس گعاضـ وطزُ 60-70زضنس ٍ  89-97زضنس،  11-3
ٍ  وبؾتب. زاضزغبثك ت( وِ ثب ًتبیح پػٍّف حبضط 11،12،7)

زضنس  63/0ضا  اؾپیطٍلیٌبخلجه  NDFهمساض  (7ّوىبضاى )
گیطی قسُ زض ایي گعاضـ وطز وِ تب حسٍزی ثب همساض اًساظُ
( همبزیط ذبوؿتط 9آظهبیف هغبثمت زاضز. لبئٌی ٍ ّوىبضاى )

 93/50ٍ  7/0تطتیت ضا ثِ اؾپیطٍلیٌبذبم ٍ پطٍتئیي ذبم خلجه 
زضنس گعاضـ وطزًس وِ ثب ًتبیح حبنل اظ پػٍّف حبضط 

ّب ثب تَخِ ثِ فهل، هتفبٍت اؾت. تطویجبت قیویبیی خلجه
ؾي، ػَاهل آة ٍ َّایی ٍ هحیغی، تَظیغ خغطافیبیی ٍ تٌَع 

تَاًس ػلت (. ایي هؿبلِ هی30ّب هتغیط اؾت )فیعیَلَغیىی آى
زض پػٍّف حبضط ثب  گیطی قسُتفبٍت تطویجبت قیویبیی اًساظُ

ؾَضى ٍ ًتبیح گعاضـ قسُ تَؾظ زیگط پػٍّكگطاى ثبقس. 
( همساض هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي ذبم وٌدبلِ ؾَیب 27) ؾبؾتطی

ًس وِ ثب ًتبیح وطززضنس ثیبى  6/45ٍ  7/91تطتیت ضا ثِ
ٍ  قَضًگپػٍّف حبضط هغبثمت زاضز. زض پػٍّكی تَؾظ 

ذبم ٍ ذبوؿتط ذبم  ( همبزیط هبزُ ذكه، پطٍتئیي26ّوىبضاى )
زضنس  2/8زضنس ٍ  9/35زضنس،  93تطتیت  وٌدبلِ وبًَلا ثِ

گعاضـ قس وِ ثب ًتبیح حبنل اظ تحمیك حبضط یىؿبى اؾت. 
زض آظهبیكی همبزیط پطٍتئیي ذبم ٍ ذبوؿتط ذبم وٌدبلِ ترن 

زضنس گعاضـ قس وِ ثب  1/10زضنس ٍ  4/42تطتیت پٌجِ ثِ
ًَ ٍ (. هْسٍی ولات15ًِتبیح پػٍّف حبضط هربلف ثَز )

 1/38( همساض پطٍتئیي ذبم وٌدبلِ آفتبثگطزاى ضا 15ّوىبضاى )
زضنس گعاضـ وطزًس. همساض پطٍتئیي ذبم وٌدبلِ ترن پٌجِ 

زضنس ثیبى قسُ  34/25(، 17) ٍ ّوىبضاى هبتیَؼتَؾظ 
وكی ٍ اذتلاف ّبی ضٍغٌی، ضٍـ ضٍغياؾت. ًَع ضلن زاًِ

ّبی پطٍتئیٌی قیویبیی وٌدبلِ زض قطایظ ًگْساضی ثط تطویجبت
 (.17اؾت ) هؤثط

 ایپذیزی ؽکوبِتجشیِ
 ای هبدُ خؾکپذیزی ؽکوبِتجشیِ

ای هبزُ ذكه تیوبضّبی آظهبیكی پصیطی قىوجِتدعیِ
ًكبى زازُ قسُ  2زض ؾبػبت هرتلف اًىَثبؾیَى زض خسٍل 

ّبی اًىَثبؾیَى اظ زض توبهی ؾبػت اؾپیطٍلیٌباؾت. خلجه 
ای هبزُ ذكه ثیكتطی ًؿجت ثِ پصیطی قىوجِهمساض تدعیِ

 ّبی پطٍتئیٌی هَضز ثطضؾی ثطذَضزاض ثَز وٌدبلِ
(0001/0 ;Pِفطاؾٌد .)ِای هبزُ پصیطی قىوجِّبی تدعی

گعاضـ قسُ اؾت.  3ذكه تیوبضّبی آظهبیكی زض خسٍل 
 اؾپیطٍلیٌب( هبزُ ذكه خلجه aهمساض ثرف ؾطیغ تدعیِ )

(. P; 0001/0تیوبضّب ثیكتط ثَز ) زاضی اظ زیگطعَض هؼٌیثِ
عَض ثِاؾپیطٍلیٌب ( هبزُ ذكه خلجه bثرف وٌس تدعیِ )

ّبی آفتبثگطزاى ٍ ترن پٌجِ ثیكتط ٍ اظ زاضی اظ وٌدبلِهؼٌی
زاضی ثب ( اهب تفبٍت هؼٌیP; 0001/0وٌدبلِ ؾَیب ووتط ثَز )

زاضای ثیكتطیي همساض اؾپیطٍلیٌب وٌدبلِ وبًَلا ًساقت. خلجه 
( هبزُ ذكه زض a+bپصیطی )زضنس( پتبًؿیل تدعیِ 69/98)

 ثیي تیوبضّبی آظهبیكی ثَز.

 ّبیتزض ؾبػپٌجِ ّبی ؾَیب، وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترنٍ وٌدبلِ اؾپیطٍلیٌبخلجه )زضنس(  ای هبزُ ذكهپصیطی قىوجِتدعیِ -2خسٍل 
 هرتلف اًىَثبؾیَى               

Table  . Ruminal dry matter degradability (%) of Spirulina algae and soybean, canola, sunflower and cotton seed 
               meals at different hours of incubation  

 تیوبضّب
 ّبیػتؾب SEM P-value وٌدبلِ ترن پٌجِ وٌدبلِ آفتبثگطزاى وٌدبلِ وبًَلا وٌدبلِ ؾَیب اؾپیطٍلیٌبخلجه 

 اًىَثبؾیَى
0 26/43 a 17/29 b 69/26 c 39/25 cd 67/24 d 839/0  0001/0  

4 98/50 a 18/42 b 81/36 c 50/34 d 58/31 e 857/0  0001/0  

8 40/61 a 34/55 b 87/44 c 59/41 d 64/38 e 313/1  0001/0  

12 31/83 a 80/70 b 51/47 c 70/44 cd 96/41 d 332/1  0001/0  

24 08/93 a 35/78 b 61/68 c 11/55 d 88/46 e 048/1  0001/0  

48 70/94 a 83/91 b 12/78 c 88/65 d 60/60 e 961/0  0001/0  

SEMذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي : ،P-valueزضنس اؾت. 5زاض زض ؾغح حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ثیبًگط اذتلاف هؼٌی .زاضیهؼٌی : احتوبل 
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 31 ................................................................................................................................................ 1398 تبثؿتبى/ 24ّن/ قوبضُ زپػٍّكْبی تَلیسات زاهی ؾبل 

 پٌجِّبی ؾَیب، وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترنٍ وٌدبلِ اؾپیطٍلیٌبخلجه ای هبزُ ذكه )زضنس( قىوجِ پصیطیّبی تدعیِفطاؾٌدِ -3خسٍل 
Table  . Ruminal dry matter degradability parameters (%) of Spirulina algae and soybean, canola, sunflower and 
              cotton seed meals 

 تیوبضّب
 SEM P-value وٌدبلِ ترن پٌجِ وٌدبلِ آفتبثگطزاى وٌدبلِ وبًَلا وٌدبلِ ؾَیب اؾپیطٍلیٌبخلجه 

 ّبفطاؾٌدِ

a 56/39 a 23/28 b 45/26 bc 23/26 c 94/25 c 848/0  0001/0  

b 12/59 b 96/64 a 58/59 b 47/43 c 04/40 d 921/0  0001/0  

a+b 69/98 a 19/93 b 02/86 c 70/69 d 99/65 e 170/1  0001/0  

c 080/0 a 072/0 a 044/0 bc 048/0 b 038/0 c 004/0  0001/0  

ED = 02/0  87/86 a 82/78 b 52/67 c 97/56 d 25/52 e 796/0  0001/0  

ED = 05/0  02/76 a 35/66 b 50/54 c 60/47 d 30/43 e 827/0  0001/0  

ED = 08/0  25/69 a 82/58 b 75/47 c 62/42 d 92/38 e 866/0  0001/0  

a ،)زضنس( ِثرف ؾطیغ تدطی :b ( ،)زضنس( ِثرف وٌس تدعی :a+bِپتبًؿیل تدعی : ) ،)زضنس( پصیطیcًِطخ ثبثت تدعی :  ،)زضنس زض ؾبػت(EDِزضنس زض  هؤثطپصیطی : تدعی(
 زضنس اؾت. 5زاض زض ؾغح ضزیف ثیبًگط اذتلاف هؼٌی حطٍف غیطهكبثِ زض ّط .زاضیهؼٌی : احتوبلP-value، : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیيSEM .زضنس( 8ٍ  5، 2ّبی ػجَض ًطخ

ثب  اؾپیطٍلیٌب( هبزُ ذكه خلجه cًطخ ثبثت تدعیِ )
 عَض زاضی ًساقت اهب ثِوٌدبلِ ؾَیب تفبٍت هؼٌی

ّبی وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترن پٌجِ ثیكتط زاضی اظ وٌدبلِهؼٌی
هبزُ ذكه خلجه  هؤثطپصیطی (. تدعیPِ; 0001/0ثَز )

عَض زضنس( ثِ 8ٍ  5، 2ّبی ػجَض )زض توبهی ًطخ لیٌباؾپیطٍ
ّبی پطٍتئیٌی هَضز هغبلؼِ ثیكتط ثَز زاضی اظ وٌدبلِهؼٌی

(0001/0 ;P .) 
ای هبزُ پصیطی قىوجِثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنل اظ تدعیِ

زض ثیي تیوبضّبی  اؾپیطٍلیٌب(، خلجه 3ٍ  2ذكه )خساٍل 
پصیطی هبزُ ذكه هَضز هغبلؼِ اظ ثیكتطیي همساض تدعیِ

ای هبزُ ذكه هَاز پصیطی قىوجِثطذَضزاض ثَزُ اؾت. تدعیِ
اؾت.  زض اضتجبطّب ذَضاوی ثب تطویجبت قیویبیی هَخَز زض آى

عَض هٌفی ثِ NDF ،ADF  ٍADLاظ ثیي تطویجبت قیویبیی 
 لطاض  یطتأثای هبزُ ذكه ضا تحت پصیطی قىوجِتدعیِ

قیویبیی تیوبضّبی آظهبیكی (. ثب تَخِ ثِ تطویجبت 1زٌّس )هی

زاضای اؾپیطٍلیٌب  ثیبى قسُ اؾت، خلجه 1وِ زض خسٍل 
زض ثیي هَاز ذَضاوی  NDF ،ADF  ٍADLووتطیي همبزیط 

هَضز هغبلؼِ اؾت. ثٌبثطایي اظ آًدبیی وِ ثیي ایي تطویجبت ٍ 
ای هبزُ ذكه یه ّوجؿتگی هٌفی پصیطی قىوجِتدعیِ

پصیطی ثیكتط ثَزى تدعیِ تَاًس زلیلٍخَز زاضز ایي اهط هی
  ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ثبقس. اؾپیطٍلیٌب هبزُ ذكه خلجه

 ای پزٍتئیي خبمپذیزی ؽکوبِتجشیِ
زض  اؾپیطٍلیٌبای پطٍتئیي ذبم خلجه پصیطی قىوجِتدعیِ     

( اظ P; 0001/0زاضی )عَض هؼٌیتوبهی ؾبػبت اًىَثبؾیَى ثِ
ّبی فطاؾٌدِ (.4سٍل زیگط تیوبضّبی آظهبیكی ثیكتط ثَز )خ

ای پطٍتئیي ذبم تیوبضّبی آظهبیكی زض پصیطی قىوجِتدعیِ
 زاضای ثیكتطیياؾپیطٍلیٌب گعاضـ قسُ اؾت. خلجه  5خسٍل 

زضنس( زض  82/42( پطٍتئیي ذبم )aهمساض ثرف ؾطیغ تدعیِ )
 ّبی پطٍتئیٌی هَضز آظهبیف ثَز همبیؿِ ثب وٌدبلِ

(0001/0 ;P.) 
 

 ّبیتزض ؾبػپٌجِ ّبی ؾَیب، وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترنٍ وٌدبلِ اؾپیطٍلیٌبخلجه )زضنس(  ای پطٍتئیي ذبمصیطی قىوجِپتدعیِ -4خسٍل 
 هرتلف اًىَثبؾیَى               

Table  . Ruminal crude protein degradability (%) of Spirulina algae and soybean, canola, sunflower and cotton seed  
              meals at different hours of incubation  

 تیوبضّب
 ّبیتؾبػ SEM P-value وٌدبلِ ترن پٌجِ وٌدبلِ آفتبثگطزاى وٌدبلِ وبًَلا وٌدبلِ ؾَیب اؾپیطٍلیٌب خلجه

 اًىَثبؾیَى
0 35/45 a 40/23 c 02/25 c 43/27 b 54/24 c 009/1  0001/0  

4 54/54 a 15/30 c 42/28 c 62/36 b 63/28 c 812/0  0001/0  

8 55/72 a 61/46 b 64/42 c 70/43 c 61/39 d 168/1  0001/0  

12 67/85 a 39/65 b 03/62 c 20/45 d 57/43 d 486/1  0001/0  

24 75/90 a 86/84 b 47/82 c 93/68 d 56/56 e 009/1  0001/0  

48 42/96 a 58/87 b 85/85 b 72/76 c 75/63 d 216/1  0001/0  

SEMبًگیي: ذغبی اؾتبًساضز هی ،P-valueزضنس اؾت. 5زاض زض ؾغح حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ثیبًگط اذتلاف هؼٌی. زاضیهؼٌی : احتوبل 
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 32................................................................ .............................................ثب ثطذی ( Spirulina platensis) اؾپیطٍلیٌب پلاتٌؿیؽای خلجه همبیؿِ اضظـ تغصیِ

 
 پٌجِّبی ؾَیب، وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترنٍ وٌدبلِ اؾپیطٍلیٌبخلجه )زضنس(  ای پطٍتئیي ذبمقىوجِ پصیطیّبی تدعیِفطاؾٌدِ -5خسٍل 

Table  . Ruminal crude protein degradability parameters (%) of Spirulina algae and soybean, canola, sunflower and 
              cotton seed meals 

 تیوبضّب
 ّبفطاؾٌدِ SEM P-value وٌدبلِ ترن پٌجِ وٌدبلِ آفتبثگطزاى وٌدبلِ وبًَلا وٌدبلِ ؾَیب اؾپیطٍلیٌب خلجه

a 82/42 a 56/18 d 36/19 d 73/26 b 99/22 c 921/0  0001/0  

b 53/54 c 91/74 a 75/73 a 37/59 b 91/44 d 055/1  0001/0  

a+b 36/97 a 48/93 b 11/93 b 10/86 c 90/67 d 183/1  0001/0  

c 098/0 a 070/0 b 062/0 c 041/0 e 053/0 d 002/0  0001/0  

ED = 02/0  15/88 a 95/76 b 12/75 b 85/66 c 55/55 d 072/1  0001/0  

ED = 05/0  00/79 a 45/62 b 27/60 c 77/53 d 05/46 e 977/0  0001/0  

ED = 08/0  95/72 a 80/53 b 77/51 c 10/47 d 85/40 e 905/0  0001/0  

a ،)زضنس( ِثرف ؾطیغ تدطی :b( ،)زضنس( ِثرف وٌس تدعی :a+bِپتبًؿیل تدعی : ) ،)زضنس( پصیطیc ًِطخ ثبثت تدعی :  ،)زضنس زض ؾبػت(EDِزضنس زض  هؤثطپصیطی : تدعی(
 زضنس اؾت. 5زاض زض ؾغح ضزیف ثیبًگط اذتلاف هؼٌی حطٍف غیطهكبثِ زض ّط .زاضیهؼٌی : احتوبلP-value، : ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیيSEM .زضنس( 8ٍ  5، 2ّبی ػجَض ًطخ

 اؾپیطٍلیٌب ( پطٍتئیي ذبم خلجه bهمساض ثرف وٌس تدعیِ )     
ّبی ؾَیب، وبًَلا ٍ آفتبثگطزاى زاضی اظ وٌدبلِعَض هؼٌیثِ

(. زض ثیي P; 0001/0ووتط اهب اظ وٌدبلِ ترن پٌجِ ثیكتط ثَز )
پصیطی ًؿیل تدعیِتیوبضّبی آظهبیكی ثیكتطیي همساض پتب

(a+b( پطٍتئیي ذبم )ثِ خلجه  36/97 )تؼلك  اؾپیطٍلیٌبزضنس
( پطٍتئیي ذبم c(. ًطخ ثبثت تدعیِ )P; 0001/0زاقت )
ّبی پطٍتئیٌی زاضی اظ وٌدبلِعَض هؼٌیثِ اؾپیطٍلیٌبخلجه 

(. زض ثیي تیوبضّبی P; 0001/0هَضز آظهبیف ثیكتط ثَز )
پصیطی زاضای ثیكتطیي همبزیط تدعیِ اؾپیطٍلیٌبآظهبیكی خلجه 

زضنس(  8ٍ  5، 2ّبی ػجَض )پطٍتئیي ذبم زض توبهی ًطخ هؤثط
زض ثیي تیوبضّبی آظهبیكی خلجه (. P; 0001/0ثَز )

ای پصیطی قىوجِزاضای ثیكتطیي همساض تدعیِ اؾپیطٍلیٌب
(. ثیي تطویجبت قیویبیی 5ٍ  4پطٍتئیي ذبم ثَزُ اؾت )خساٍل 

 تَاًس پیًَسّبیی ٍخَز زاضز وِ هی بزُ ذَضاوییه ههَخَز زض 
 ای ّط یه اظ تطویجبت قیویبیی ضا تحتپصیطی قىوجِتدعیِ

لطاض زّس. زض ایي ثیي، اخعای زیَاضُ ؾلَلی ثؿیبض حبئع یط تأث
اّویت ّؿتٌس. ثركی اظ پطٍتئیي هَخَز زض یه هبزُ ذَضاوی 

ٍ ًَع مساض ه ثِ زض پیًَس ثب اخعای زیَاضُ ؾلَلی ثَزُ ٍ ثب تَخِ
اتهبل آى، ثركی اظ ایي پطٍتئیي زض قىوجِ اظ حلالیت ثؿیبض 

(. ثب تَخِ ثِ 10پبییٌی ثطذَضزاض ثَزُ ٍ لبثل اؾتفبزُ ًیؿت )
( ٍ ٍخَز همساض 1)خسٍل  اؾپیطٍلیٌبتطویجبت قیویبیی خلجه 

تَاى همبزیط ووتط ایي ثؿیبض اًسن اخعای زیَاضُ ؾلَلی، هی
 ؾبیط تیوبضّب ضا زلیل ثبلا ثَزى تطویجبت زض همبیؿِ ثب 

 ای پطٍتئیي ذبم آى زاًؿت. قىوجِ پصیطیتدعیِ
هبّیت پطٍتئیي زض هَاز ذَضاوی هرتلف ثب  ػلاٍُ ثط ایي،

اظ  یىسیگط  تفبٍت زاقتِ ٍ پطٍتئیي هَخَز زض ثطذی هٌبثغ
ّبی قىوجِ همبٍهت ثیكتطی زض همبثل حولِ هیىطٍاضگبًیؿن

 (.10ثطذَضزاض اؾت )
ّبی هختلف ّبی تَلیذ گبس در عبعتذ ٍ فزاعٌجِتَلی

  اًکَببعیَى

ؾبػت اًىَثبؾیَى همساض گبظ تَلیس قسُ تَؾظ  96پؽ اظ     
زاضی ثب وٌدبلِ آفتبثگطزاى تفبٍت هؼٌی اؾپیطٍلیٌبخلجه 

 ( اظ زیگط P; 0001/0زاضی )عَض هؼٌیًساقت اهب ثِ
 (.6ّبی پطٍتئیٌی ووتط ثَز )خسٍل وٌدبلِ

 

 ّبیتزض ؾبػپٌجِ ّبی ؾَیب، وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترنٍ وٌدبلِ اؾپیطٍلیٌبخلجه گطم هبزُ ذكه( لیتط ثط هیلیتَلیس گبظ )هیلی -6 خسٍل
 هرتلف اًىَثبؾیَى              

Table  . Gas production (ml/mg DM) of Spirulina algae and soybean, canola, sunflower and cotton seed meals at 
                different hours of incubation 

 تیوبضّب
 ّبیتؾبػ SEM P-value وٌدبلِ ترن پٌجِ وٌدبلِ آفتبثگطزاى وٌدبلِ وبًَلا وٌدبلِ ؾَیب اؾپیطٍلیٌب خلجه

 اًىَثبؾیَى
2 16/4 c 87/12 a 38/14 a 60/5 c 62/9 b 238/1  0001/0  

4 16/8 c 72/19 a 62/21 a 50/10 c 97/19 b 437/1  0001/0  

6 00/12 c 66/25 a 58/28 a 77/16 b 78/17 b 314/1  0001/0  

8 50/15 c 24/32 a 21/34 a 76/19 b 51/20 b 262/1  0001/0  

12 16/19 c 43/40 a 35/40 a 91/22 b 77/22 b 414/1  0001/0  

24 83/27 d 61/52 a 36/49 b 65/29 d 53/32 c 146/1  0001/0  

48 00/34 c 04/54 a 80/54 a 79/31 c 82/38 b 216/1  0001/0  

72 50/35 c 79/54 a 88/55 a 88/32 c 79/40 b 336/1  0001/0  

96 00/36 c 32/56 a 66/56 a 62/33 c 67/41 b 549/1  0001/0  

SEMذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي :، P-valueزضنس اؾت. 5زاض زض ؾغح حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ثیبًگط اذتلاف هؼٌی. زاضیهؼٌی : احتوبل 
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 33 ................................................................................................................................................ 1398 تبثؿتبى/ 24ّن/ قوبضُ زپػٍّكْبی تَلیسات زاهی ؾبل 

ّبی تَلیس گبظ تیوبضّبی هَضز ثطضؾی زض خسٍل ٌدِفطاؾ
( aگعاضـ قسُ اؾت. همساض تَلیس گبظ اظ ثرف هحلَل ) 7

ّبی ؾَیب ٍ زاضی ثب وٌدبلِتفبٍت هؼٌی اؾپیطٍلیٌبخلجه 
ّبی وبًَلا زاضی اظ وٌدبلِعَض هؼٌیآفتبثگطزاى ًساقت اهب ثِ

اظ ثرف  (. همساض تَلیس گبظP; 0002/0ٍ ترن پٌجِ ووتط ثَز )
( a+b( ٍ پتبًؿیل تَلیس گبظ )bًبهحلَل اهب لبثل ترویط )

 ّبی ؾَیب، زاضی اظ وٌدبلِعَض هؼٌیثِ اؾپیطٍلیٌبخلجه 
وبًَلا ٍ ترن پٌجِ ووتط اهب اظ وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثیكتط ثَز 

(0001/0 ;P( ًطخ تَلیس گبظ .)c خلجه )تفبٍت  اؾپیطٍلیٌب
زاضی اظ عَض هؼٌیساقت اهب ثِزاضی ثب وٌدبلِ ترن پٌجِ ًهؼٌی

 ّبی ؾَیب، وبًَلا ٍ آفتبثگطزاى ووتط ثَز وٌدبلِ
(0001/0 ;P .) 

 

 پٌجِّبی ؾَیب، وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترنٍ وٌدبلِ اؾپیطٍلیٌبخلجه ّبی تَلیس گبظ فطاؾٌدِ -7خسٍل 
Table  . Gas production parameters of Spirulina algae and soybean, canola, sunflower and cotton seed meals 

 تیوبضّب
 SEM P-value وٌدبلِ ترن پٌجِ وٌدبلِ آفتبثگطزاى وٌدبلِ وبًَلا وٌدبلِ ؾَیب اؾپیطٍلیٌبخلجه 

 ّبفطاؾٌدِ
a 09/0 c 60/0 c 70/1 b 24/0- c 08/3 a 476/0  0002/0  

b 68/35 c 81/54 a 51/53 a 93/32 d 47/37 b 739/0  0001/0  

a+b 77/35 c 42/55 a 22/55 a 69/32 d 54/40 b 160/1  0001/0  

c 066/0 b 110/0 a 116/0 a 110/0 a 073/0 b 003/0  0001/0  

aلیتط ثط گطم هبزُ ذكه(، : گبظ تَلیس قسُ اظ ثرف هحلَل )هیلیbهیلی : گبظ تَلیس قسُ اظ ثرف ًبهحلَل اهب لبثل ترویط(( ،)لیتط ثط گطم هبزُ ذكهa+bپتبًؿیل تَلیس :)  گبظ
حطٍف غیطهكبثِ زض ّط . زاضیهؼٌی : احتوبلP-value: ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي. b.  SEMاظ ثرف  لیتط زض ؾبػت(ثبثت  ًطخ تَلیس گبظ )هیلی :cلیتط ثط گطم هبزُ ذكه(، )هیلی

 زضنس اؾت. 5زاض زض ؾغح ضزیف ثیبًگط اذتلاف هؼٌی

 هزض ثیي تیوبضّبی هَضز ثطضؾی زض پػٍّف حبضط خلج
زاضای همساض تَلیس گبظ ووتطی ًؿجت ثِ زیگط هَاز  اؾپیطٍلیٌب

اظ لجیل هبّیت ٍ (. ػَاهل هرتلفی 6ذَضاوی ثَز )خسٍل 
ّبی ثبًَیِ ٍ همساض الیبف، ٍخَز ٍ یب ػسم ٍخَز هتبثَلیت

تَلیس گبظ ضا زض عی فطآیٌس ترویط تحت ویفیت هبیغ قىوجِ 
 ؾغح زٌّس. زض ایي ثیي هبّیت ٍ لطاض هی یطتأث

عَض (. ث4ِ) اؾت ای ثطذَضزاضّب اظ اّویت ٍیػُوطثَّیسضات
پصیط ّبی تدعیِولی تَلیس گبظ هَاز ذَضاوی اظ وطثَّیسضات

زاضای همساض  اؾپیطٍلیٌب وِ خلجهگیطز. ثب تَخِ ثِ ایيًكبت هی
( 1ّبی لبثل تدعیِ اؾت )خسٍل ثؿیبض ووی اظ وطثَّیسضات

اى زلیل پبییي ثَزى همساض تَلیس گبظ تَثٌبثطایي ایي هؿبلِ ضا هی
(. زض 6زض ؾبػبت هرتلف اًىَثبؾیَى زاًؿت ) حبنل اظ آى

ًؿجت ثِ  اؾپیطٍلیٌب ایي آظهبیف پتبًؿیل تَلیس گبظ خلجه
(. همساض 7ؾبیط تیوبضّبی آظهبیكی ووتط ثَز )خسٍل 

ّبی هَخَز زض یه هبزُ ذَضاوی ٍ لبثلیت وطثَّیسضات
ّبی هَخَز زض قىوجِ اظ ىطٍاضگبًیؿنّب ثطای هیزؾتطؾی آى

 لطاض  یطتأثػَاهلی ّؿتٌس وِ پتبًؿیل تَلیس گبظ ضا تحت 

همساض  اؾپیطٍلیٌب زٌّس. اظ آًدبیی وِ زض خلجههی
تَاًس هَخت ّب ثؿیبض اًسن اؾت، ایي اهط هیوطثَّیسضات

ووتط قسى پتبًؿیل تَلیس گبظ آى ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ثبقس 
(2 .) 

ّضن هبدُ آلی، اًزصی قببل هتببَلیغن، اًزصی قببلیت 
 خبلص ؽیزدّی ٍ اعیذّبی چزة کَتبُ سًجیز

همساض لبثلیت ّضن هبزُ آلی ٍ اًطغی لبثل هتبثَلیؿن 
 ( اظ P; 0001/0زاضی )عَض هؼٌیثِ اؾپیطٍلیٌبخلجه 

ّبی ّبی ؾَیب ٍ وبًَلا ووتط اهب ًؿجت ثِ وٌدبلِوٌدبلِ
(. اًطغی ذبلم 8تط ثَز )خسٍل آفتبثگطزاى ٍ ترن پٌجِ ثیك

 اؾپیطٍلیٌبقیطزّی ٍ اؾیسّبی چطة وَتبُ ظًدیط خلجه 
عَض زاضی ثب وٌدبلِ آفتبثگطزاى ًساقت اهب ثِتفبٍت هؼٌی

ّبی ؾَیب، وبًَلا ٍ ترن ( اظ وٌدبلPِ; 0001/0زاضی )هؼٌی
(. زض ثطآٍضز اًطغی لبثل هتبثَلیؿن ثِ 8پٌجِ ووتط ثَز )خسٍل 

 24ظ، همساض پطٍتئیي ذبم ٍ گبظ تَلیس قسُ پؽ اظ ضٍـ تَلیس گب
ّضن هبزُ آلی ػلاٍُ ؾبػت اًىَثبؾیَى ٍ ثطای تؼییي لبثلیت 

  (.2اؾت ) هؤثطقسُ همساض ذبوؿتط ذبم ًیع  ثط هَاضز یبز
 

 ّبی ٍ وٌدبلِ اؾپیطٍلیٌبخلجه لبثلیت ّضن هبزُ آلی، اًطغی لبثل هتبثَلیؿن، اًطغی ذبلم قیطزّی ٍ اؾیسّبی چطة وَتبُ ظًدیط  -8خسٍل 
 پٌجِؾَیب، وبًَلا، آفتبثگطزاى ٍ ترن             

Table  . Organic matter digestibility, metabolizable energy, net energy for lactation and short chain fatty acids of  
              Spirulina algae and soybean, canola, sunflower and cotton seed meals 

 SEM P-value وٌدبلِ ترن پٌجِ وٌدبلِ آفتبثگطزاى وٌدبلِ وبًَلا وٌدبلِ ؾَیب اؾپیطٍلیٌبخلجه  تیوبضّب

OMD 18/70 c 26/82 a 24/75 b 31/55 e 60/60 d 285/1  0001/0  

ME 86/9 c 93/11 a 93/10 b 96/7 e 70/8 d 182/0  0001/0  

NEL 47/3 d 76/5 a 41/5 b 51/3 d 80/3 c 112/0  0001/0  

SCFA 61/0 d 16/1 a 09/1 b 65/0 d 72/0 c 026/0  0001/0  

OMD ،)زضنس( لبثلیت ّضن هبزُ آلی :ME ،)هگبغٍل ثط ویلَگطم هبزُ ذكه( اًطغی لبثل هتبثَلیؿن :NEL ،)اًطغی ذبلم قیطزّی )هگبغٍل ثط ویلَگطم هبزُ ذكه :SCFA :
حطٍف غیطهكبثِ زض ّط ضزیف ثیبًگط اذتلاف . زاضیهؼٌی : احتوبلP-value: ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي. SEM .ذكه( گطم هبزُهَل ثط هیلیاؾیسّبی چطة وَتبُ ظًدیط )هیلی

 زضنس اؾت. 5زاض زض ؾغح هؼٌی

ؾبػت  24پؽ اظ  اؾپیطٍلیٌبهمساض گبظ تَلیس قسُ اظ خلجه 
ّبی ( اظ وٌدبلPِ; 0001/0زاضی )عَض هؼٌیاًىَثبؾیَى ثِ

تَاًس زلیل (. ایي هؿبلِ هی6ثَز )خسٍل  ؾَیب ٍ وبًَلا ووتط

ووتط ثَزى لبثلیت ّضن هبزُ آلی ٍ اًطغی لبثل هتبثَلیؿن 
ّبی ؾَیب ٍ وبًَلا ثبقس. ًؿجت ثِ وٌدبلِ اؾپیطٍلیٌبخلجه 

ّبی آفتبثگطزاى ٍ ترن پٌجِ زض تفبٍت زض تَلیس گبظ وٌدبلِ
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 34............................................................................................................. ثب ثطذی ( Spirulina platensis) اؾپیطٍلیٌب پلاتٌؿیؽای خلجه همبیؿِ اضظـ تغصیِ

 
 ( 6ٍچٌساى ظیبز ًجَزُ )خسٍل  اؾپیطٍلیٌبثب خلجه  24ؾبػت 

ػلاٍُ ثطآى همساض پطٍتئیي ذبم خلجه تفبٍت ثؿیبض ظیبزی ثب 
 احتوبلاً( وِ ایي هؿبلِ 1ّبی ًبهجطزُ قسُ زاضز )خسٍل وٌدبلِ

زلیل ثط ثیكتط ثَزى همساض لبثلیت ّضن هبزُ آلی ٍ اًطغی لبثل 
ّبی آفتبثگطزاى ٍ ًؿجت ثِ وٌدبلِاؾپیطٍلیٌب هتبثَلیؿن خلجه 

ف، اًطغی ذبلم قیطزّی ترن پٌجِ اؾت. زض ایي پػٍّ
ّبی ؾَیب، وبًَلا ٍ ترن ًؿجت ثِ وٌدبلِاؾپیطٍلیٌب خلجه 

(. اظ آًدبیی وِ زض ثطآٍضز اًطغی 8پٌجِ ووتط ثَز )خسٍل 
 24ذبلم قیطزّی ػلاٍُ ثط همساض گبظ تَلیسی زض ؾبػت 

(، 2قَز )اض چطثی ذبم ًیع زض ًظط گطفتِ هیاًىَثبؾیَى، همس
مساض ووتط گبظ تَلیس قسُ خلجه تَاًس ثِ هایي هؿبلِ هی

ؾبػت اًىَثبؾیَى ٍ چطثی ذبم ووتط آى  24پؽ اظ  اؾپیطٍلیٌب
ّبی هصوَض هطثَط ثبقس. ثطآٍضز تَلیس ًؿجت ثِ وٌدبلِ

اؾیسّبی چطة وَتبُ ظًدیط زض آظهبیف تَلیس گبظ اضتجبط 
اًىَثبؾیَى زاضز  24قسیسی ثب همساض گبظ تَلیس قسُ زض ؾبػت 

ّبی ؾَیب، وِ همساض گبظ تَلیس قسُ وٌدبلِ(، اظ آًدبیی 2)
 عَض لبثل( ث6ِخسٍل ) 24وبًَلا ٍ ترن پٌجِ زض ؾبػت 

تَاًس ثیكتط اؾت، ایي هؿبلِ هی اؾپیطٍلیٌبتَخْی اظ خلجه 
تَلیس اؾیسّبی چطة وَتبُ ظًدیط زض اثط  ىػلت ووتط ثَز
 ّبی هصوَض ثبقس.ًؿجت ثِ وٌدبلِ اؾپیطٍلیٌبترویط خلجه 

زاضای  اؾپیطٍلیٌب پػٍّف حبضط ًكبى زاز وِ خلجهًتبیح 
همساض پطٍتئیي ذبم ثیكتط ٍ همبزیط اخعای زیَاضُ ؾلَلی 

ّبی پطٍتئیٌی ضایح زض تغصیِ ووتطی ًؿجت ثِ ثطذی وٌدبلِ
ًكرَاضوٌٌسگبى ثَز. ٍخَز همساض پطٍتئیي ظیبز زض ایي هبزُ 

ای ثؿیبض حبئع اّویت اؾت. ًتبیح ذَضاوی اظ ًظط تغصیِ
ای ًكبى زاز وِ پطٍتئیي ذبم پصیطی قىوجِآظهبیف تدعیِ

ّبی ًؿجت ثِ ؾبیط هىول اؾپیطٍلیٌبهَخَز زض خلجه 
پصیطی پطٍتئیٌی ضایح زض تغصیِ ًكرَاضوٌٌسگبى اظ تدعیِ

تَاى اظ ای ثؿیبض ثیكتطی ثطذَضزاض اؾت. ثٌبثطایي هیقىوجِ
عیِ زض ػٌَاى یه هٌجغ پطٍتئیٌی ؾطیغ تدثِ اؾپیطٍلیٌبخلجه 

وِ خلجه ز. ثب تَخِ ثِ ایيوطخیطُ ًكرَاضوٌٌسگبى اؾتفبزُ 
زاضای اخعای زیَاضُ ؾلَلی ثؿیبض هحسٍزی ثَزُ ٍ  اؾپیطٍلیٌب

تَاى زض همبثل اظ همساض پطٍتئیي ذبم ظیبزی ثطذَضزاض اؾت هی
 ّبی قیطذَاض ّب ٍ گَؾبلِاظ ایي هبزُ ذَضاوی زض تغصیِ ثطُ

 ز.وطض خیطُ اؾتفبزُ ػٌَاى هىول پطٍتئیٌی زثِ
 

 تؾکز ٍ قذرداًی
اظ اػضبی ّیئت ػلوی ٍ وبضهٌساى هَؾؿِ تحمیمبت ػلَم 

اًدبم ایي پػٍّف لسضزاًی هٌظَض ّوىبضی زض زاهی وكَض ثِ
ز.قَهی
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Abstract 
     This study was conducted to determine of chemical composition, ruminal dry matter and 
crude protein degradability, gas production, organic matter digestibility, metabolizable energy, 
net energy for lactation and short chain fatty acids of Spirulina platensis algae and its 
comparison with soybean, canola, sunflower and cotton seed meals in cattle. The experiment of 
ruminal degradability conducted using two Taleshi steers with approximately     kg body 
weight at  ,  ,  ,   ,    and    hours incubation. Gas production technique was used for organic 
matter digestibility, metabolizable energy, net energy for lactation and short chain fatty acids of 
experimental treatments. For this propose, rumen liquid were taken from three fistulated Taleshi 
steers with approximately     kg body weight. Spirulina algae had the highest percentage 
(      ) of crude protein among experimental treatments (P=       ). Potential (a+b) of 
ruminal dry matter degradability of Spirulina algae (      ) was significantly more than other 
experimental treatments (P=       ). Spirulina algae had the highest amount (      ) of a+b 
fraction of crude protein degradability among experimental treatments (P=       ). Potential of 
gas production of Spirulina algae (      ml/g DM) was significantly more than sunflower meal 
but it was significantly lower than soybean, canola and cotton seed meals (P=       ). Organic 
matter digestibility (      ) and metabolizable energy (     MJ/kg DM) of Spirulina algae 
were significantly more than sunflower and cotton seed meals but it was significantly lower than 
soybean and canola meals (P=       ). Net energy for lactation (     MJ/kg DM) and short 
chain fatty acids (     M mol/g DM) of Spirulina algae had no significant difference with 
sunflower meal but it was significantly lower than other experimental treatments (P=       ). 
Results of this study showed that Spirulina algae have more crude protein than usual protein 
meals which use in ruminant nutrition and its protein degradability is very high in the rumen. 
Therefore, Spirulina algae can be used as a fast degradable protein source in the ruminant diet.  
 
Keywords: Chemical Compositions, Degradability, Digestibility, Gas Production, Protein 
                     Meals, Ruminal, Spirulina Platensis Algae 
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