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 چکیذُ

، تفبلِ پشتقبل ٍ هلاس سٍی قببلیت لاکتَببسیلَس بَچٌشیسبصی سیلاط یًَجِ بب افضٍدًی بشسسی اثشات هکولّذف اص ایي طشح    
یًَجِ )تیوبس  سیلاط :بَد. تیوبسّبی آصهبیطی ضبهلّبی ًبیلًَی پزیشی هبدُ خطک، پشٍتئیي خبم ٍ هبدُ آلی بِ سٍش کیسِتجضیِ

ٍ یًَجِ  هخلَط سیلاطتفبلِ پشتقبل، ٍ یًَجِ  هخلَط سیلاط، cfu/g108×3  افضٍدًی ببکتشیبیی ضذُ ببفشآٍسی یًَجِ سیلاطضبّذ(، 
 یًَجِ سیلاط ٍ هلاسدسصذ  5 ضذُ ببفشآٍسی یًَجِ سیلاط، cfu/g 108×3 افضٍدًی ببکتشیبیی ضذُ ببفشآٍسی تفبلِ پشتقبل

 24بَدًذ. علَفِ یًَجِ دس هشحلِ گلذّی بشداضت ٍ پس اص  cfu/g 108×3 ٍ افضٍدًی ببکتشیبیی دسصذ هلاس 5 ضذُ ببفشآٍسی
گشم تفبلِ  760ٍ گشم یًَجِ پلاسیذُ 2100سبعت پلاسیذُ ضذى بِ ّوشاُ تفبلِ پشتقبل بب سطح رکش ضذُ لالسیل بب ًسبت ٍصًی 

 ، پشٍتئیي خبم ٍ هبدُ آلیخطکپزیشی هبدُ هٌظَس بشسسی تجضیِسیلَّب بِ کشدىپس اص ببص سٍص سیلَ گشدیذ.  90پشتقبل بِ هذت 
ضذُ استفبدُ   گزاسیًش ببلغ فیستَلا اص دٍ ساس گَسفٌذ 120ٍ  96، 72، 48، 24، 16، 12، 8، 6، 4، 2، 0دس سبعبت  سیلاطّب
بب افضٍدى  آًبلیض گشدیذ. تکشاس دس ّش گَسفٌذ( 2) تکشاس 4دست آهذُ دس قبلب طشح آهبسی کبهلاً تصبدفی بب ِ ّبی ب دادُ گشدیذ.
بِ  ّبی ًبیلًَیکیسِبِ سٍش  ٍ پشٍتئیي خبم قببلیت ًبپذیذ ضذى هبدُ خطکٍ افضٍدًی ببکتشیبیی بِ یًَجِ   ، تفبلِ پشتقبلهلاس

هلاس ٍ  ،تَاى ًتیجِ گشفت کِ افضٍدًی ببکتشیبیی طَس کلی هیبِ .(p<05/0داسی ًسبت بِ تیوبس ضبّذ افضایص یبفت ) طَس هعٌی
یب تفبلِ پشتقبل بِ عٌَاى  استفبدُ اص هلاس ٍ تفبلِ پشتقبل بِ تٌْبیی ٍ دس کٌبس ّن، سیلاطی بب کیفیت تخویشی بْتش تَلیذ کشد ٍ

دلیل کوبَدّبی ایي گیبُ قببل استفبدُ بشای جوعیت ببکتشیبیی هفیذ دس تْیِ سیلاط بب کیفیت اص یًَجِ، بِ کشبَّیذساتی بعهٌ
 .بَد هَثشاسصضوٌذ، 

 
 ایپزیشی ضکوبِسیلاط یًَجِ، تفبلِ پشتقبل، هلاس، افضٍدًی ببکتشیبیی، تجضیِکلیذی:  ّبیٍاطُ
 

 هقذهِ
دس اغلت هٌبطق  Medicago Sativa یًَجِ ثب ًبم علوی  

ای جْبى گؼتشؽ یبفتِ ٍ اص آى ثِ عٌَاى هلکِ گیبّبى علَفِ
اػبع تحقیقبت اًجبم ؿذُ هیضاى  ثش ؿَد. شدُ هیـًبم ث

کبّؾ هبدُ خـك ٍ اسصؽ غزایی یًَجِ اص صهبى ثشداؿت تب 
دسصذ هتغیش گضاسؽ ؿذُ  26-54هشحلِ هصشف دس حذٍد 

 ّبی جلَگیشی اص کبّؾ اسصؽ غزایی(. یکی اص سا14ُاػت )
تَلیذ ػیلاط یًَجِ دس  .ثبؿذ لَکشدى یًَجِ هییػ یًَجِ،

دُ کشثیـتش تَجِ داهذاساى سا ثِ خَد جلت  ،ّبی اخیش ػبل
کبّؾ اص دػت دادى ثشگ ی هثل اػت کِ دلیل آى ثِ عَاهل

ٍ هَاد غزایی دس هضسعِ پغ اص ثشداؿت، تبخیش کوتش دس صهبى 
 ایٌکِ دلیل آة ٍ َّای ًبهطلَة ٍ دس ًْبیتى ثِکشداًجبس 

ش ثب ؿشایط ّبی صٌعتی خَد سا ثْت ػیلاط دس داهذاسی
ًگْذاسی  ٍرخیشُ  .(3) ثبص هی گشدد، هکبًیضاػیَى ٍفق دادُ

پبئیي  pH َّاصی دس سٍؽ ػیلَ ثشاػبع ایجبد ؿشایط ثی ثِ
اػتَاس اػت کِ ًتیجِ آى فشآیٌذّبی هیکشٍثیَلَطیکی ٍ 

. هیضاى تخویش ثؼتگی ثبؿذ َّاصی هی ثیَؿیویبیی ٍ تخویش ثی
دس   ثِ قبثلیت اػتفبدُ هَاد تخویش ؿًَذُ ٍ ظشفیت ثبفشی

ت یًَجِ ثِ دلیل داؿتي کشثَّیذساعلَفِ ػیلَیی داسد. 
، ػیلَ کشدى آى ثب هـکلاتی هحلَل پبییي ٍ ػبقِ تَ خبلی

ػبل پیؾ افضٍدى هٌبثع  40تب  30(. اص حذٍد 4) ّوشاُ اػت

کشثَّیذساتی ٍ افضٍدًی ثبکتشیبیی ثشای ثْجَد کیفیت ػیلاط 
عٌَاى یك هٌجع هلاع ثِ .هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ اػت

قبثل تخویش ثشای ػیلاط ثِ طَس ٍػیعی دس ثیـتش  یکشثَّیذسات
ّبی  ؿَد کِ ثبعث ثْجَد سؿذ ثبکتشیهٌبطق دًیب اػتفبدُ هی

تَلیذکٌٌذُ اػیذ لاکتیك سٍی علَفِ ٍ تَلیذ ػیلاطی ثب 
تفبلِ هشکجبت، تفبلِ اص طشفی  .(8،21) گشددکیفیت خَة هی

حبصل اص فشًگی، تفبلِ ػیت، تفبلِ چقٌذس قٌذ ٍ ثقبیبی گَجِ
ّبی فشعی ثخؾ صٌبیع گیشی پؼتِ اص جولِ فشآٍسدُپَػت

ای جْت عٌَاى هٌجع ثبلقَُتجذیلی ٍ کـبٍسصی اػت کِ ثِ
ؿًَذ. ایي هَاد ثؼتِ ثِ فصل تَلیذ هیَُ  تغزیِ دام هعشفی هی

عوذتبً ثذٍى اػتفبدُ دٍس  دس کبسخبًجبت هشثَطِ تَلیذ ؿذُ ٍ
گشدًذ  ط صیؼت هیؿًَذ کِ هَجت آلَدگی هحی سیختِ هی

ػْل الَصَل  تفبلِ هشکجبت ثب داسا ثَدى کشثَّیذساتی (.18)
تَاًذ ثِ عٌَاى افضٍدًی کشثَّیذاستی دس تْیِ ػیلاط ثبلا هی

تفبلِ هشکجبت اص ًظش اًشطی قبثل هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد. 
ػطح جَ س هتبثَلیؼن ًؼجت ثِ تفبلِ چغٌذس ثشتشی داؿتِ ٍ د

پشٍتئیي خبم ثِ هبًٌذ جَ ٍ تفبلِ چغٌذس  ثبؿذ، اهب اص ًظش هی
س (. ثٌبثشایي تفبلِ هشکجبت دس تغزیِ ًـخَا19ثبؿذ ) ًوی

ػطح غزایی ثیي تفبلِ چغٌذس ٍ جَ س تَاى د کٌٌذگبى هی
 ّذف اص ایي طشح ثشسػی اثشات  (.19اسصؿیبثی ًوَد )

، لاکتَثبػیلَع ثَچٌشیػیلاط یًَجِ ثب افضٍدًی  ػبصی هکول

 کلٌی تـکیل ؿذُ دس ّش گشمتعذاد  -1

 داًـگبُ علَم کـبٍسصی ٍ هٌبثع طجیعی ػبسی
 پظٍّـْبی تَلیذات داهی
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هبدُ خطک،  پزیشی تجضیِتفبلِ پشتقبل ٍ هلاس ثش قبثلیت 
 ّبی ًبیلًَی ثَد.پشٍتئیي خبم ٍ هبدُ آلی ثِ سٍش کیسِ

 
 ها مواد و روش

دس هشحلِ  کیلَگشم( 100)حذٍد  علَفِ یًَجِ چیي دٍم     
سبعت دس دهبی اتبق پلاسیذُ  24ثِ هذت  ثشداضت ٍ گلذّی

هتش سبًتی 2ّبی  ذُ تَسظ چبپش ثِ اًذاصُضعلَفِ پلاسیذُ ضذ.
تفبلِ  ّوشاُ ثب قسوت هسبٍی تقسین ضذ ٍ 6خشد ٍ سپس ثِ 

دسصذ هَسد استفبدُ قشاس گشفت.  5پشتقبل ٍ هلاس دس سغح 
 َفِ یًَجِ پلاسیذُ )تیوبس ضبّذ(،عل :تیوبسّبی آصهبیطی ضبهل

علَفِ یًَجِ پلاسیذُ ضذُ ثِ ّوشاُ افضٍدًی 
1ثبکتشیبیی

cfu/g108×3 ،ذُ ضذُ ثِ ّوشاُ علَفِ یًَجِ پلاسی
علَفِ یًَجِ پلاسیذُ ضذُ ثِ ّوشاُ تفبلِ پشتقبل  تفبلِ پشتقبل،

سیذُ ضذُ علَفِ یًَجِ پلا ،cfu/g108×3ٍ افضٍدًی ثبکتشیبیی 
علَفِ یًَجِ پلاسیذُ ضذُ ثِ  دسصذ هلاس ٍ 5ثِ ّوشاُ 

 cfu/g 108×3دسصذ هلاس ٍ افضٍدًی ثبکتشیبیی  5ّوشاُ 
گشم  760گشم علَفِ یًَجِ پلاسیذُ ٍ  2100ثَدًذ. هقذاس 

سٍص سیلَ  90تفبلِ پشتقبل هَسد استفبدُ قشاس گشفت کِ ثِ هذت 
ثب استفبع  upvcّبی  سیلَّبی آصهبیطی اص جٌس لَلِگشدیذ. 

 سبًتی هتش ٍ ثب گٌجبیص حجوی 10سبًتی هتش ٍ ثِ قغش  90
هٌظَس خشٍج ِکیلَگشم کِ دس قسوت پبییي سیلَّب ث 3 حذٍد

پسبة، یک ضیش تعجیِ ضذُ ثَد استفبدُ گشدیذ ٍ پس اص پش 
ضذى سیلَ ثِ صَست دستی فطشدُ ضذًذ سپس دسة سیلَّب 
هحکن ثستِ ضذ ٍ ثذیي ًحَ اص ًفَر َّا ثِ داخل سیلَ 

هبدُ خطک، ثِ هٌظَس ثشسسی قبثلیت ّضن  جلَگیشی ضذ.
اص ًبیلًَی  ّبی ثِ سٍش کیسِسیلاطّب  پشٍتئیي خبم ٍ هبدُ آلی

 .گشدیذاستفبدُ ضذُ  گزاسیدٍ سأس گَسفٌذ ًش ثبلغ فیستَلا
ٍ  72، 48، 24، 16، 12، 8، 6، 4، 2، 0 صهبًْبی اًکَثبسیَى

ًَثت ثب  2گَسفٌذّبی فیستَلِ ضذُ سٍصاًِ دس  .سبعت ثَد  96
گشم هخلَط جَ ٍ سَیب  400گشم یًَجِ ٍ  600جیشُ حبٍی 

پس اص آسیبة ضذى تَسظ  شم(گ 5) ّب ًوًَِ ضذًذ.تغزیِ هی
ّبیی اص جٌس پلی استش ثب هیلی هتشی دس داخل کیسِ 1 الک

ثِ  پش ضذًذ. هیکشٍى 45ٍ قغش هٌبفز  سبًتیوتش 6×12اًذاصُ 
 تکشاس دس ّش گَسفٌذ( 2) تکشاس دس ّش سبعت 4اصای ّش تیوبس، 

ّب ثِ داخل ضکوجِ ثِ  قجل اص ٍاسد کشدى کیسِ ٍجَد داضت.
گشاد خیسبًذُ ضذُ ٍ  دسجِ سبًتی 37دس آة دقیقِ  30هذت 

پس اص سپشی ضذى  سپس ثِ داخل ضکوجِ هٌتقل ضذًذ.
ّبی اًکَثبسیَى اص ضکوجِ خبسج ٍ ثب آة سشد تب صهبى  صهبى

خبسج ضذى آة ضفبف ٍ صلال ضستطَ ضذًذ ٍ دس داخل آٍى 
سبعت قشاس گشفتٌذ ٍ پس اص خطک ضذى قبثلیت  48ثِ هذت 

صهبى صفش  دس پزیشی تجضیِثشای تعییي  .گیشی ضذّضن اًذاصُ
دسجِ  39دس آة  سبعت 22 ّبی حبٍی ًوًَِ ثِ هذتکیسِ
دقیقِ صیش ضیش آة ضستطَ  20گشاد اًکَثِ ضذُ ٍ سپس سبًتی

 ّب ٍ ثبقیوبًذُ کیسِتجضیِ تقشیجی  .(23) ضذ
پشٍتئیي خبم،  ضبهل هیضاى هبدُ خطک، ّبی آصهبیطیًوًَِ

 ذسلَلض اًجبم ض سلَلی ثذٍى ّوی دیَاسٍُ دیَاسُ سلَلی، 
ّبی هحلَل دس آة اص  گیشی کشثَّیذسات ثشای اًذاصُ (.2،22)

 (.5) سٍش فٌل سَلفَسیک استفبدُ ضذ
 

 تجزیه و تحلیل آماری
دست آهذُ دس غبلت عشح آهبسی کبهلاً تصبدفی ِ ّبی ث دادُ  

ضذًذ ٍ آصهَى داًکي ثشای  ( آًبلیض 17) SASثشًبهِ آهبسی 
ضذ.  دسصذ( ثِ کبس ثشدُ  05/0ّب )دس سغح  یبًگیيهقبیسِ ه

ثب استفبدُ  پزیشی تجضیِّبی حبصل اص آصهبیص  ّوچٌیي دادُ
P=a+b( -eٍ ثب کوک هعبدلِ  NEWAYافضاس اص ًشم

 -ct
) 

، کِ دس ایي دست آهذِ ث a ،b  ٍcآًبلیض گشدیذ ٍ هقبدیش 
 هیضاى  t ،aپزیشی دس صهبى ، هیضاى تجضیPِهعبدلِ، 

پزیشی ثخص هیضاى تجضیِ bپزیشی ثخص هحلَل، ِتجضی
پزیشی ٍ صهبى تجضیِ tپزیشی، ًشخ ثبثت تجضیِ cغیشهحلَل، 

e ( 718/2عذد ًپشیي) .پزیشی ثشای هحبسجِ تجضیِ است
 اص فشهَل صیش استفبدُ ضذ: (ED)هؤثش

(1 )                                       ED = a + (b×c/c+k) 
: bپزیشی ثخص هحلَل، : هیضاى تجضیaِدلِ، کِ دس ایي هعب
 ًشخ ثبثت : cهحلَل، پزیشی ثخص غیشهیضاى تجضیِ

 : ًشخ عجَس است.kٍ  پزیشیتجضیِ
 

 نتایج و بحث
ٍ تشکیجبت ضیویبیی یًَجِ پلاسیذُ ضذُ ٍ  خصَصیبت

 آٍسدُ ضذُ است. 1قبل قجل اص سیلَ کشدى دس جذٍل تفبلِ پشت
دٌّذُ پبییي ثَدى َاد خَساکی ًطبىّبی حبصل اص آًبلیض هدادُ

هیضاى کشثَّیذاست هحلَل دس آة یًَجِ است کِ ثب ًتبیج 
پشٍتئیي خبم تفبلِ  ( هغبثقت داسد.6صادُ ٍ ّوکبساى )ّبضن

ثي ٍ پشتقبل ثب هقذاس گضاسش ضذُ تَسظ تیوَسی چوِ
کٌذ. هیبًگیي هبدُ خطک تفبلِ ( ثشاثشی هی20ّوکبساى )

کِ ثیطتش اص هقبدیش گضاسش ضذُ تَسظ دسصذ ثَد  25پشتقبل 
اثش  ت.اس (24) ( ٍ ٍیلٌٍَا ٍ ّوکبساى20ثي )تیوَس چوِ

 2تیوبسّبی آصهبیص ثش ًبپذیذ ضذى هبدُ خطک دس جذٍل 
 11سبعت اًکَثبسیَى سضذ  6پس اص  آٍسدُ ضذُ است.

دسصذی دس هیضاى ًبپذیذ ضذى هبدُ خطک تیوبس یًَجِ ثِ 
دسصذ( کِ ثیطتش اص هیضاى  74/20ّوشاُ هلاس هطبّذُ ضذ )

ًبپذیذ ضذى هبدُ خطک سبیش تیوبسّب است ٍ دس اداهِ 
سبعت اًکَثبسیَى سضذ  8اًکَثبسیَى دس داخل ضکوجِ پس اص 

ای دس هیضاى ًبپذیذ ضذى هبدُ خطک یًَجِ ثِ  قبثل هلاحظِ
سبعت  12دسصذ(،  10/31ّوشاُ هلاس صَست گشفتِ است )

ی تیوبسّب ثِ  داسی ثیي ّوِ پس اص اًکَثبسیَى تفبٍت هعٌی
جض تیوبسّبی یًَجِ ثِ ّوشاُ تفبلِ پشتقبل ٍ افضٍدًی 
ثبکتشیبیی ٍ ّوچٌیي تیوبس یًَجِ ثِ ّوشاُ هلاس ٍ افضٍدًی 

. دس عَل هذت صهبى (p<001/0ثبکتشیبیی هطبّذُ گشدیذ )
ای سًٍذ سٍ ثِ سضذ ًبپذیذ ضذى هبدُ  اًکَثبسیَى ضکوجِ

تغییش  دلیلِ ضَد کِ احتوبلا ث هیهطبّذُ  خَساکی خطک هَاد
ضایص ًشخ سضذ ّبی ضکوجِ دس عَل تغزیِ ٍ اف غلظت ثبکتشی

سبعت اًکَثبسیَى هیضاى  96دس صهبى  ثبضذ. ّب هی ثبکتشی
ًبپذیذ ضذى هبدُ خطک تیوبس یًَجِ ثِ ّوشاُ هلاس ثب 

دسصذ ثیطتشیي هقذاس سا دس ثیي تیوبسّبی آصهبیطی  10/59
دسصذ  15/58پشتقبل ٍ یًَجِ ثب داضتي داضت ٍ تیوبس تفبلِ 

 (. p<001/0ًبپذیذ ضذى هبدُ خطک دس ستجِ دٍم قشاس داسد )
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کوتطیي هیعاى ًبپسیس قسى هبزُ ذكك هطثَط ثِ تیوبض 
(. 97/45یًَدِ ثِ ّوطاُ هلاؼ ٍ اكعٍزًی ثبکتطیبیی ثَز )

اكعایف زض ّضن، ّوبًٌس ؾبیط تحویوبتی کِ اظ هٌبثغ هرتلق 
زًس ثِ زلیل هیعاى کطثَّیسضات کطاؾتلبزُ  کطثَّیسضاتی

. زض (11) ضؾس هحلَل ثبلاتط ایي تیوبض هٌغوی ثِ ًظط هی
اكعٍزى هلاؼ ثِ ػٌَاى هٌجغ کطثَّیسضاتی ثبػث  ایهغبلؼِ

پصیطی هبزُ ذكك ًؿجت ثِ زضصسی تدعیِ 13اكعایف 
ؾیلاغّبی كبهس هلاؼ گطزیس ٍ زلیل ایي اكعایف ضا ثِ صَضت 

کٌٌسُ زیَاضُ ؾلَلی ثِ ّبی تدعیِ کطٍاضگبًیؿناهکبى ضقس هی
ػٌَاى كبکتَض ضقس زلیل زض زؾتطؼ ثَزى یك هٌجغ ؿصایی ثِ

پصیطی زض ؾیلاغّبی عَض کلی اكعایف تدعیِثِ .زًسکطثیبى 
قسى پیًَسّبی قسُ ثب هلاؼ ثِ زلیل قکؿتِكطآٍضی

 ظی ثیي تطکیجبت ؾبذتوبًی ٍ هوساضلیگٌَؾلَلَ
 ثبقس حلَل زض ایي زؾتِ اظ ؾیلاغّب هیّبی ه طثَّیسضاتک
(15).

 
 ذصَصیبت ٍ تطکیجبت قیویبیی یًَدِ، تلبلِ پطتوبل هجل اظ ؾیلَ کطزى -1 خسٍل

Table  . Chemical compositions of alfalfa and orange pulp before ensiling 
 
 

 
 هبزُ ذكك

 )زضصس(

 تطکیجبت قیویبیی )زضصس هبزُ ذكك( 

pH 
 لَلالیبف ًبهح

 زض قَیٌسُ ذٌثی
 الیبف ًبهحلَل

 زضقَیٌسُ اؾیسی
 کطثَّیسضات

 هحلَل
 پطٍتئیي

 ذبم

 50/17 6/3±3/0 01/29 9/30 02/6 32 یًَدِ پلاؾیسُ قسُ
 8/5±5/0 23 5/24 85/4 25 تلبلِ پطتوبل 12/6

 
 
ٍ  10، 5(  ًیع ثب ثطضؾی اثط ؾغَح 16صبزهی ٍ ّوکبضاى )  

یلاغ ػلَكِ ًی، اكعایف هبثلیت زضصس تلبلِ پطتوبل ثط ؾ 15
پصیطی هَثط ًؿجت ثِ تیوبض پصیطی هبزُ ذكك ٍ تدعیِتدعیِ

ؾبػت اًکَثبؾیَى زض هیعاى  96پؽ اظ قبّس ضا ثیبى کطزًس. 
پصیطی هبزُ ذكك تیوبض یًَدِ ثِ ّوطاُ هلاؼ ًؿجت تدعیِ

قَز. پؽ اظ تیوبض  زضصسی زیسُ هی 51ثِ ؾبػت صلط ضقس 
 ثیكتطیي هیعاى  (زضصس 10/59)ؼ یًَدِ ثِ ّوطاُ هلا

پصیطی هبزُ ذكك هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ ثِ ّوطاُ تدعیِ
ٍ کوتطیي هیعاى هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ  15/58تلبلِ پطتوبل ثب 

ثِ ّوطاُ هلاؼ ٍ اكعٍزًی ثبکتطیبیی ثَز. ػلت کوتط ثَزى 

ّبی  ّبی ثبکتطیبیی، ثبکتطی اكعٍزًی زض هیعاى هبثلیت ّضن
ثبقس کِ اًَاػی اظ  ُ اؾیس لاکتیك ّوگي هیتَلیسکٌٌس

کٌٌس اهب ایعٍهط  اؾیس لاکتیك ضا تَلیس هی   e ایعٍهطّبی
L(+) تط هتبثَلیؿن ضؾس ؾَزهٌستط ثبقس ظیطا ؾطیغ ثِ ًظط هی

ّبیی اؾت کِ  لاکتَثبؾیلَؼ یکی اظ ؾَیِ (.12) گطزز هی
س. زض هحیظ قکوجِ زض کٌضا تَلیس هی( L)ثیكتط ایي ایعٍهط 

ّبی ًبیلًَی ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ؾَثؿتطا ٍ اًَاػی ضٍـ کیؿِ
ّب ٍخَز زاضًس، ایي ًَع ایعٍهط اؾیس هتٌَػی اظ هیکطٍة

ّب هَضز هتبثَلیؿن هطاض  لاکتیك ثِ قست تَؾظ هیکطٍة
.(7)قَز  گطكتِ ٍ یب ضهین قسُ ٍ اظ هحیظ کیؿِ ذبضج هی

 
 ّبی ًبیلًَی )زضصس هبزُ ذكك(لبلِ پطتوبل ثط ًبپسیس قسى هبزُ ذكك ثِ ضٍـ کیؿِاثط اكعٍزًی ثبکتطیبیی ٍ هلاؼ ّوطاُ ثب ت  -2خسٍل

Table  . Effect of bacterial additive and molasses with orange pulp on in situ DM disappearance (%) 

 تیوبض
)ؾبػت( ظهبى اًکَثبؾیَى  

0 2 4 6 8 12 16 24 36 48 72 96 

 bc16/7 b05/15 d60/15 b10/22 d43/25 e02/26 e24/30 c73/40 d89/43 e49/44 e71/48 e84/49 قبّس

AB d90/3 c59/11 b27/17 b82/22 d30/25 d34/27 d33/32 b96/44 c77/47 d48/48 d30/49 d20/50 

AO c80/6 bc41/13 c51/16 d16/19 c66/26 c71/30 b75/34 c32/41 c12/48 c49/49 c90/54 c19/56 

ABO a11/8 bc10/13 d51/15 e70/16 e29/21 b33 bc60/34 d01/40 b43/49 b27/52 b97/55 b15/58 

AM a35/8 b86/14 c37/16 c74/20 a10/31 a18/36 a20/40 a12/49 a39/53 a53/55 a80/56 a10/59 

AMB b55/7 a56/18 a32/20 a21/24 b47/28 c93/29 c88/33 e79/38 e38/41 f95/41 f16/44 f97/45 

SEM 155/0 774/0 164/0 284/0 406/0 307/0 284/0 276/0 150/0 166/0 209/0 124/0 

P-value 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 
یًَدِ  هرلَط ؾیلاغ  ABO: ،تلبلِ پطتوبلٍ یًَدِ  هرلَط ؾیلاغ :cfu/g108×3، AO اكعٍزًی ثبکتطیبیی  كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ ؾیلاغ AB: ،یًَدِ )تیوبض قبّس( ؾیلاغقبّس: 

زضصس هلاؼ ٍ  5 كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ ؾیلاغ AMB: ،زضصس هلاؼ 5 كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ ؾیلاغ :cfu/g 108×3، AMاكعٍزًی ثبکتطیبیی  كطآٍضی قسُ ثب تلبلِ پطتوبلٍ 
 ثبقس. هی 05/0زاضی زض ؾغح احتوبلی ٍف ؿیط هكبثِ زض ّط ؾتَى ثیبًگط هؼٌی. اػساز ثب حطcfu/g 108×3اكعٍزًی ثبکتطیبیی 
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 48......................................................................................................  لاکتَثبؾیلَؼ ثَچٌطی ٍ، یلاغ یًَدِ ثب اكعٍزًی تلبلِ پطتوبلؾبظی ؾثطضؾی اثطات هکول

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّبی ًبیلًَی اثط تیوبضّبی آظهبیكی ثط ًبپسیس قسى هبزُ ذكك ثِ ضٍـ کیؿِ -1 قکل
Figure  . Effect of experimental treatments on in situ DM disappearance 

T  :یًَدِ ؾیلاغ ،:T  اكعٍزًی ثبکتطیبیی  كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ ؾیلاغ cfu/g108×3، :T  تلبلِ پطتوبلٍ یًَدِ  هرلَط ؾیلاغ، :T  تلبلِ پطتوبلٍ یًَدِ  هرلَط ؾیلاغ 
صس هلاؼ ٍ اكعٍزًی ثبکتطیبیی زض 5 كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ ؾیلاغ   T:، زضصس هلاؼ 5 كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ ؾیلاغ  cfu/g 108×3 ،Tاكعٍزًی ثبکتطیبیی  كطآٍضی قسُ ثب

cfu/g 108×3. 

 
پصیطی ای هبثلیت تدعیِ ( زض هغبلؼ16ِصبزهی ٍ ّوکبضاى )   

زضٍى آظهبیكگبّی هبزُ ذكك ضا زض ؾیلاغ شضت ثب هبزُ 
اكعٍزًی ثبکتطیبیی هرتلق زض  2ذكك پبییي تیوبض قسُ ثب 

ثؼس اظ ؾیلَ کطزى هَضز  90ٍ  21، 16، 12، 6، 3ضٍظّبی 
اكعٍزًی ثبکتطیبیی زض توبم  2بثی هطاض زازًس، کِ ّط اضظی

ؾیلَیی ؾجت کبّف  90ّبی ضٍظ  ضٍظ تب ًوًَِ 6ّبی  ًوًَِ
 .هبزُ ذكك ًؿجت ثِ تیوبض قبّس گطزیس پصیطی تدعیِهبثلیت 

كؼبلیت ثبلاتط ضا  پصیطی تدعیِایي هحون زلیل کبّف زض 
 پبییي ًؿجت ثِ خوؼیت pHاكعٍزًی ثبکتطیبیی تدبضی زض 

پٌبُ  كبیتیك هَخَز زض تیوبض قبّس ًؿجت زازًس. ػجساللْی اپی
 ؾغح هتلبٍت اظ اكعٍزًی ثبکتطیبیی لالؿیل  3( کِ اثط 1)

پلاًتطٍم ٍ پطٍپیًَی ثبکتطیَم اؾیسی پطٍپیًَؿی( ضا ثط -)ال
ضٍظُ ؾیلَیی هَضز ثطضؾی هطاض  60ؾیلاغ شضت زض یك زٍضُ 

تلبزُ قسُ اظ اكعٍزًی زاز، ثیبى ًوَز کِ ّیچ کسام اظ ؾغَح اؾ
ٍ  cّبی  زاضی زض ثرف ثبکتطیبیی ؾجت ایدبز اذتلاف هؼٌی

(a+b( هبزُ ذكك ًگطزیس )05/0p< خبلك ٍ ّوکبضاى .)
كطهٌتَم -پلاًتطٍم، ال-اكعٍزًی ال 3ای اثط  ( زض هغبلؼ9،10ِ)

ٍ اًتطٍکَکَؼ كبؾیَم ضا ثط ؾیلاغ گطاؼ ٍ شضت عی یك 
ؾی هطاض زازًس. ًتبیح ایي ضٍظُ هَضز ثطض 105زٍضُ ؾیلَیی 

كطهٌتَم ٍ اًتطٍکَکَؼ -اكعٍزًی )ال 2آظهبیف ًكبى زاز کِ 
 زاض ٍ اكعٍزًی  كبؾیَم( زض ؾیلاغ گطاؼ ؾجت کبّف هؼٌی

پصیطی زاض  هبثلیت تدعیِ پلاًتطٍم ؾجت اكعایف هؼٌی-ال
شضت ًیع ّط  زضٍى آظهبیكگبّی هبزُ ذكك گطزیس. زض ؾیلاغ

 تأثیط ثط هبثلیت قسُ ضا ثیتلبزُ اكعٍزًی ثبکتطیبیی اؾ 3
زًس. هبزُ ذكك گعاضـ کطپصیطی زضٍى آظهبیكگبّی تدعیِ

ؾَیِ هرتلق ثبکتطیبیی ضا ثط  10( اثط 26ٍیٌجطگ ٍ ّوکبضاى )
ضٍظ هَضز ثطضؾی هطاض زازًس.  60ؾیلاغ گٌسم ٍ شضت ثِ هست 

ؾغح هرتلق اظ ًكبؾتِ خْت  3زض ایي آظهبیف ؾیلاغّب ثب 

پصیطی زضٍى آظهبیكگبّی هبزُ هبثلیت تدعیِگیطی اًساظُ
ؾبػت هَضز اضظیبثی هطاض گطكتٌس. زض  24ذكك ثِ هست 

اكعٍزًی ؾجت اكعایف  5ؾیلَی گٌسم زض ؾغح صلط ًكبؾتِ، 
زضٍى  پصیطی تدعیِاكعٍزًی ؾجت کبّف هبثلیت  5ٍ 

 )ؾیلَی گٌسم: 1:2آظهبیكگبّی هبزُ ذكك قسًس. زض ؾغح 
 6تبثیط، یك اكعٍزًی کبّكی ٍ  ثی اكعٍزًی 3ًكبؾتِ(، اثط 

)ؾیلَی گٌسم:  2:1اكعٍزًی اكعایكی گعاضـ گطزیس ٍ زض ؾغح 
 3تبثیط ٍ  اكعٍزًی اكعایكی، یك اكعٍزًی ثی 6ًكبؾتِ(، اثط 

اكعٍزًی کبّكی ثیبى گطزیس ٍ زض ؾیلَی شضت زض ؾغح صلط 
 4اكعٍزًی ؾجت اكعایف ٍ  5تأثیط،  ًكبؾتِ، یك اكعٍزًی ثی

پصیطی زضٍى آظهبیكگبّی جت کبّف  هبثلیت تدعیِاكعٍزًی ؾ
)ؾیلَی گٌسم: ًكبؾتِ(، اثط  1:2هبزُ ذكك قسًس. زض ؾغح 

اكعٍزًی اكعایكی گعاضـ گطزیس ٍ  96تبثیط ٍ  یك اكعٍزًی ثی
اكعٍزًی  10)ؾیلَی گٌسم: ًكبؾتِ(، اثط ّط  2:1زض ؾغح 

ِ د( ًتی17اكعایكی ثیبى گطزیس. زض پبیبى ٍیٌجطگ ٍ ّوکبضاى )
ّبی  زًس کِ ثطذی اظ اكعٍزًیگًَِ ثیبى کط  ًْبیی ذَز ضا ایي

پصیطی هبزُ ذكك ضا ثبکتطیبیی تَاًبیی اكعایف هبثلیت تدعیِ
ّب  ؾبػت زاضًس ٍلی ثؼس اظ آى ّیچ کسام اظ اكعٍزًی 24تب 

 هبزُ ذكك ًساقتٌس. پصیطی تدعیِتأثیطی ثط هبثلیت 
بپسیس قسى پطٍتییي ً اثط تیوبضّبی آظهبیكی ثط 3زض خسٍل     

ّبی ًبیلًَی گعاضـ قسُ اؾت. ثب تَخِ ثِ  ذبم ثِ ضٍـ کیؿِ
ًتبیح گعاضـ قسُ زض ظهبى صلط ؾبػت اًکَثبؾیَى ثیكتطیي 
هیعاى ًبپسیس قسى پطٍتییي ذبم هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ ثِ 

( ٍ زض ضتجِ زضصس 96/18ّوطاُ هلاؼ ٍ اكعٍزًی ثبکتطیبیی )
زٍم ثیكتطیي هیعاى ًبپسیس قسى هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ ثِ 

( ٍ زضصس 22/18ّوطاُ تلبلِ پطتوبل ٍ اكعٍزًی ثبکتطیبیی )
 کِ اؾتکوتطیي هوساض هطثَط ثِ تیوبض قبّس گعاضـ گطزیسُ 

زاضی ثیي توبم تیوبضّب ثب تیوبض قبّس هكبّسُ  اذتلاف هؼٌی
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تَاًس ًبقی اظ تٌَع زض  هی. ایي تلبٍت (p<025/0) گطزز هی
هیعاى پطٍتییي هحلَل ثبقس. زض عَل هست ظهبى اًکَثبؾیَى 

ای ضًٍس ضٍ ثِ ضقس ًبپسیس قسى پطٍتییي ذبم هَاز  قکوجِ
قَز کِ احتوبلا ثِ زلیل تـییط ؿلظت   ؿصایی هكبّسُ هی

ّبی قکوجِ زض عَل تـصیِ ٍ اكعایف ؾطػت ضقس  ثبکتطی
زضصسی  17اًکَثبؾیَى ضقس  ؾبػت پؽ اظ 8. اؾتّب  ثبکتطی

پطٍتییي ذبم زض تیوبض یًَدِ ثِ ّوطاُ  پصیطی تدعیِزض هیعاى 
( هكبّسُ گطزیس کِ زضصس 23/35هلاؼ ٍ اكعٍزًی ثبکتطیبیی )

هحلَل ٍلی زاضای پتبًؿیل زلیل زاقتي پطٍتییي ؿیطتَاًس ثِ هی
 36ٍ  24،16،12ثبقس. زض عی ؾبػبت  پصیطی زض قکوجِ تدعیِ

ای ثیكتطیي هیعاى ًبپسیس  اظ اًکَثبؾیَى قکوجِؾبػت پؽ 
قسى هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ ثِ ّوطاُ هلاؼ ٍ اكعٍزًی 

پصیطی زضصسی زض هیعاى تدعیِ 36ثبکتطیبیی ثَز کِ ضقس 

، 40پطٍتییي زاقت ٍ زض عی ایي ؾبػبت ثِ تطتیت ثطاثط ثب 
زاضی ثَز ٍ ّوِ اذتلاف هؼٌیزضصس  05/55ٍ  40/50، 91/40

 ؾبػت پؽ اظ 48 .(p<01/0) بض قبّس زاقتٌسثب تیو
ای کوتطیي هیعاى ًبپسیس قسى پطٍتییي  اًکَثبؾیَى قکوجِ

 53/30ذبم هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ ثِ ّوطاُ تلبلِ پطتوبل )
( ٍ ثیكتطیي هیعاى ًبپسیس قسى هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ ثِ زضصس

ؾبػت  96( ثَز. 97/62ّوطاُ هلاؼ ٍ اكعٍزًی ثبکتطیبیی )
ای ثیكتطیي هیعاى ًبپسیس قسى هبزُ  اظ اًکَثبؾیَى قکوجِ پؽ

ذكك هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ ثِ ّوطاُ هلاؼ ٍ اكعٍزًی 
( ٍ کوتطیي هیعاى ًبپسیس قسى هطثَط زضصس 73/79ثبکتطیبیی )

( هكبّسُ زضصس 37ثِ تیوبض یًَدِ ٍ اكعٍزًی ثبکتطیبیی )
گطزیس.

 
 ّبی ًبیلَى )زضصس هبزُ ذكك( وطاُ ثب تلبلِ پطتوبل ثط ًبپسیس قسى پطٍتییي ذبم ثِ ضٍـ کیؿِاثط اكعٍزًی ثبکتطیبیی ٍ هلاؼ ّ -3 خسٍل

Table  . Effect of bacterial additive and molasses with orange pulp on in situ crude protein disappearance (%) 

 تیوبض
 )ؾبػت( ظهبى اًکَثبؾیَى

0 2 4 6 8 12 16 24 36 48 72 96 

 f66/11 e05/13 f29/15 f18 e21 d62/24 d82/28 c23/35 c40 c91/45 c40/50 c05/55 قبّس
AB c33/17 b96/18 c50/20 c26/22 c31/24 c85/26 c76/29 d32/32 d23/35 d38 d91/45 d40/47 
AO e31/15 d33/17 e76/17 e25/19 f34/20 e40/21 f53/23 f08/25 f70/27 f53/30 f54/32 f37 

ABO b22/18 a73/20 b23/23 b11/27 b32/32 b38 b76/43 b40/47 b05/53 b99/60 b30/68 b69/75 
AM d26/16 c06/18 d96/18 e52/20 d26/22 d31/24 e85/26 e76/29 e32/32 e03/35 e38 e91/45 

AMB a96/18 a21 a62/24 a82/28 a23/35 a40 a91/45 a40/50 a05/55 a97/62 a63/70 a73/79 

SEM 150/0 105/0 099/0 144/0 182/0 102/0 148/0 178/0 201/0 125/0 127/0 147/0 

P-value 025/0 001/0 022/0 033/0 001/0 001/0 027/0 017/0 001/0 001/0 015/0 041/0 
یًَدِ  هرلَط ؾیلاغ  ABO: ،تلبلِ پطتوبلٍ یًَدِ  َط ؾیلاغهرل :cfu/g108×3، AO اكعٍزًی ثبکتطیبیی  كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ ؾیلاغ AB: ،یًَدِ )تیوبض قبّس( ؾیلاغقبّس: 

زضصس هلاؼ ٍ  5 كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ ؾیلاغ  AMB: ،زضصس هلاؼ 5 كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ ؾیلاغ :cfu/g 108×3، AMاكعٍزًی ثبکتطیبیی  كطآٍضی قسُ ثب تلبلِ پطتوبلٍ 
 ثبقس. هی 05/0زاضی زض ؾغح احتوبلی زض ّط ؾتَى ثیبًگط هؼٌی . اػساز ثب حطٍف ؿیط هكبثcfu/g 108×3ِاكعٍزًی ثبکتطیبیی 

 

 
 گصاضیپطٍتییي ذبم ثِ ضٍـ کیؿِپصیطی تدعیِ  a ،b  ٍcّبی  اثط اكعٍزًی ثبکتطیبیی ٍ هلاؼ ّوطاُ ثب تلبلِ پطتوبل ثط ثرف -4خسٍل 

Table  .  Effect of treatments on in situ crude protein digestibility parameters 
 a b C ED تیوبض

 e95/10 b00/46 ab026/0 b95/36 قبّس

AB bc05/18 c90/32 cd022/0 b28/35 

AO d30/16 d96/22 cd022/0 c33/28 

ABO ab69/18 a44/58 abc025/0 a16/51 

AM c25/17 c95/31 d019/0 c82/32 

AMB a23/19 a89/56 a030/0 a36/53 

SEM 294/0 513/1 002/0 122/1 

P-value 001/0 036/0 001/0 040/0 
یًَدِ  هرلَط ؾیلاغ  ABO: ،تلبلِ پطتوبلٍ یًَدِ  هرلَط ؾیلاغ :cfu/g108×3، AO اكعٍزًی ثبکتطیبیی  كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ ؾیلاغ AB: ،یًَدِ )تیوبض قبّس( ؾیلاغقبّس: 

زضصس هلاؼ ٍ  5 كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ ؾیلاغ  AMB: ،زضصس هلاؼ 5 كطآٍضی قسُ ثب یًَدِ غؾیلا :cfu/g 108×3، AMاكعٍزًی ثبکتطیبیی  كطآٍضی قسُ ثب تلبلِ پطتوبلٍ 
 ED = a+(bc/(c+k))هَثط،  پصیطی تدعیِ: ED  ثبقس. هی 05/0. اػساز ثب حطٍف ؿیط هكبثِ زض ّط ؾتَى ثیبًگط هؼٌی زاضی زض ؾغح احتوبلی cfu/g 108×3اكعٍزًی ثبکتطیبیی 
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تلبلِ پطتوبل ٍ اكعٍزًی ثبکتطیبیی ثط  ،ط هلاؼاث 5 زض خسٍل   
ّبی ًبیلًَی گعاضـ قسُ اؾت.  هیعاى هبزُ آلی ثِ ضٍـ کیؿِ

ثب تَخِ ثِ ًتبیح گعاضـ قسُ زض ظهبى صلط ؾبػت اًکَثبؾیَى 
( زضصس 56/51) هیعاى هبزُ آلی تیوبض یًَدِ ٍ پطتوبل کوتطیي

 55/58) ٍ ثیكتطیي هیعاى هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ ٍ هلاؼ
زاضی ثیي توبم ( گعاضـ گطزیسُ اؾت ٍ تلبٍت هؼٌیزضصس

 48ٍ  36، 24. زض ؾبػبت (p<001/0) تیوبضّب هكبّسُ گطزیس
اًکَثبؾیَى ثیكتطیي هیعاى هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ ٍ هلاؼ 

اؾت ٍ کوتطیي هیعاى هطثَط زضصس  58/76ٍ  25/76، 18/75
زضصس  58/72ٍ  09/70، 16/69ثِ تیوبض یًَدِ ٍ پطتوبل 

اًکَثبؾیَى تیوبض یًَدِ ٍ پطتوبل ثب  72ثبقس. زض ؾبػت هی
( کوتطیي ٍ ثیكتطیي هیعاى هطثَط ثِ تیوبض زضصس 25/72)

اًکَثبؾیَى  96( اؾت ٍ زض ؾبػت زضصس 77/77) قبّس

( زضصس 24/76) کوتطیي هیعاى هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ ٍ پطتوبل
ل ٍ ثبکتطی ٍ ثیكتطیي هیعاى هطثَط ثِ تیوبض یًَدِ ٍ پطتوب

زاضی ثیي توبم تیوبضّب ( اؾت کِ تلبٍت هؼٌیزضصس 29/81)
زضصسی ًؿجت ثِ ؾبػت  30ثب تیوبض قبّس ٍخَز زاضز ٍ ضقس 

 قَز. صلط اًکَثبؾیَى هكبّسُ هی
یًَدِ پلاؾیسُ قسُ ؾجت  ثِاكعٍزى تلبلِ پطتوبل ٍ هلاؼ    

اكعٍزًی  .اكعایف هبثلیت ّضن ًؿجت ثِ تیوبض قبّس گطزیس
تطیبیی ٍ هلاؼ  ٍ تلبلِ پطتوبل ثِ تٌْبیی ٍ زض کٌبض ّن، ثبک

اؾتلبزُ اظ هلاؼ  ؾیلاغی ثب کیلیت ترویطی ثْتط تَلیس کطز ٍ
هبثل اؾتلبزُ  جغ کطثَّیسضاتیػٌَاى هٌٍ یب تلبلِ پطتوبل ثِ

ّبی ثبکتطیبیی زض  ثطای خوؼیت ثبکتطیبیی هلیس ٍ یب اكعٍزًی
زلیل کوجَزّبی ایي گیبُ تْیِ ؾیلاغ ثب کیلیت اظ یًَدِ، ثِ 

 اؾت. هلیساضظقوٌس، 
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Abstract 

The purpose of this study was to investigate the effects of supplementation of alfalfa silage 
with Lactobacillus buchneri additive, orange pulp and molasses on dry matter, crude protein 
and organic matter degradability by nylon bags. The treatments included: alfalfa silage (control 
treatment), alfalfa silage processed with bacterial additive,  ×  

 
 cfu/g, alfalfa and orange pulp 

silage, alfalfa and orange pulp silage processed with bacterial additive ( ×  
 
 cfu/g), alfalfa 

silage processed with    molasses, and alfalfa silage processed with    molasses and bacterial 
additive  ×  

 
 cfu/g. The alfalfa was harvested at flowering stage and after    hours, it was 

ensiled with orange pulp and Lalsil with a weight ratio of      g of alfalfa and     g of orange 
pulp for    days. After opening the silos in order to investigate the dry matter, crude protein and 
organic matter degradability of silage at  ,  ,  ,  ,  ,   ,   ,   ,   ,   ,    and     hours, two 
adult fistulated male sheep be used. Data were analyzed in a completely randomized design with 
four replications. By adding molasses and bacterial additive to alfalfa, the in situ dry matter 
disappearance significantly increased (p< .  ). In general, it can be concluded that the bacterial 
additive, molasses and orange pulp alone and in combination produced a better fermented silage 
and the use of a carbohydrate source such as molasses or orange pulp as useful resources for 
bacterial populations and bacterial additives in the preparation of high quality silage from 
alfalfa, due to the deficiencies of this valuable plant, is essential. 
 
Keywords: Alfalfa silage, Bacterial additive, Degradability, Molasses, Orange pulp 
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