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هاي ابولیتتأثیر افزایش پروتئین جیره با کنجاله سویا یا پودر گوشت بر عملکرد، متمقایسه 
هاي نر هلشتاینکبدي در گوسالههاي خون، انسولین و آنزیم

4و  محمدحسین مرادي3مهدي خدایی مطلق،2چناري، مهدي کاظمی بن1حسین کریمی دائینی

دانشگاه اراك گروه علوم دامی، و استادیار،دانشیارارشد،کارشناسیآموختهدانش-4و 3، 1
)m-kazemibonchenari@araku.ac.ir(نویسنده مسوول:،دانشگاه اراكگروه علوم دامی، ، دانشیار-2

15/8/96تاریخ پذیرش:19/3/96تاریخ دریافت:

چکیده
هاي کبدي و هاي خونی، آنزیمعملکرد، متابولیتسویا یا پودر گوشت بر تاثیر افزایش سطح پروتئین با استفاده از کنجاله

در 7/167رأس گوساله نر هلشتاین با میانگین وزن 36هاي نر در حال رشد هلشتاین بررسی گردید. تعداد انسولین در گوساله
هاي آزمایشی شامل؛ هفته مورد آزمایش قرار گرفتند. تیمار9دام در هر تیمار) به مدت 12قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تیمار (

روتئین خام جیره تا ) افزایش سطح پ2درصد)؛ 8/13(NRCسطحشده ) با سطح پروتئین خام توصیهCON) جیره شاهد (1
جایگزینی استفاده از پودر گوشت بود. درصد با9/14) افزایش سطح پروتئین جیره تا 3و درصد با استفاده از کنجاله سویا9/14

ها تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی مصرفی و افزایش وزن گوسالهخوراكنتایج نشان داد اي سبوس گندم بود. جدر هر دو تیمار به
بهبود داشتقرار نگرفت. بدون در نظر گرفتن منبع مکمل پروتئینی، با افزایش سطح پروتئین جیره ضریب تبدیل خوراك 

)09/0=Pهاي تغذیه شده با سطح پروتئین بالا تمایل به افزایش داشت گوسالههاي خون، تنها گلوکز خون ). در بین متابولیت
)07/0=Pهاي کبدي آسپارتات آمینوترانسفراز و آلانین آمینوترانسفراز تفاوتی در بین تیمارهاي آزمایشی نداشتند. هورمون ). آنزیم

افزایش سطح علیرغم اینکهشان دادبه طور خلاصه نتایج ن). P=04/0(در تیمار حاوي پودر گوشت افزایش داشتانسولین
در قابل توصیه نیست؛ اما استفاده از منبع پروتئین غیر قابل تجزیه(کنجاله سویا) پروتئین جیره با منبع قابل تجزیه در شکمبه 

ر هاي دتواند در نرخ رشد گوسالهگلوکز خون و افزایش غلظت انسولین گردید که میغلظتسبب بهبود(پودر گوشت)شکمبه 
. حال رشد تاثیرگذار باشد

انسولینهاي در حال رشد، منبع پروتئین، سطح پروتئین، گوساله:کلیديهايواژه

مقدمه
تواند و کمتر از نیاز هر ماده مغذي میتغذیه بیشتر

عوارض تولیدي و یا متابولیکی براي حیوان به همراه داشته 
هاي هر جیره فرموله شده باشد. پروتئین جزو گرانترین بخش

باشد که کاهش و یا حتی افزایش آن اي میهاي مزرعهدر دام
نسبت به سطح نیاز ممکن است در نهایت سبب کاهش 
سودآوري در گله شود. توصیه پروتئین براي رشد در 

هفته (میانگین وزن حدود 20هاي نر با سن حدود گوساله
گرم در روز 1400تا 700دامنه افزایش وزن کیلوگرم) با180

البته نسبت .)15(باشد د میدرص14تا 5/12بازه در یک
به پروتئین غیر قابل 1مناسب بخش پروتئین قابل تجزیه

در شکمبه در این بازه نیز به طور مشخصی بیان نشده 2تجزیه
12هاي کمتر از است و نیاز به مطالعه بیشتر دارد. در گوساله

هفته سطوح متفاوت پروتئین جیره موردبررسی قرار گرفته 
بررسی افزایش سطح پروتئین غیر قابل ، همچنین)1(است

ی تجزیه در شکمبه مورد بررسی قرار گرفته است که گاه
هاي مورد هدار و مثبت بر رشد و فراسنجهمراه با تاثیر معنی

اما در ، )6(ها گردیده استنظر در فصول مختلف در گوساله
دست آمده در زمینه هاي بهمطالعه دیگر علیرغم اینکه پاسخ

ها منفی نیز نبوده تاثیر منبع پروتئین عبوري بر رشد گوساله
است اما همانند مطالعات قبل به صورت اختلاف چندان 

بوده است. توسعه شکمبه )10(دار مثبت نیز نبوده استمعنی
هفته ممکن است کامل 12یا 10هاي کمتر از در گوساله

غ در نظر نشده باشد و ممکن است به عنوان نشخوارکننده بال
، بنابراین استفاده از واژه قابل تجزیه در )6(گرفته نشوند 

شکمبه و یا غیر قابل تجزیه در شکمبه ممکن است همانند 
ق نداشته باشد. در مورد گاوهاي نشخوارکنندگان بالغ مصدا

شیري و گاوهاي مولد نژاد گوشتی نیز با توجه به اهمیت 
در کاهش باروري ايتولید، و نقش افزایش نیتروژن اوره

حیوان، مطالعاتی در رابطه با تغییرات نسبت پروتئین قابل 
تجزیه در شکمبه به پروتئین غیر قابل تجزیه در شکمبه 

پروتئین هاي درحال رشد. در مورد دام)5(صورت گرفته است
رسد میزان اما به نظر میخواهد داشتاي جیره اهمیت ویژه

سطح مناسب پروتئین قابل تحقیقات صورت گرفته در مورد 
هاي نر تجزیه به غیر قابل تجزیه در شکمبه در تغذیه گوساله

و ماده درحال رشد نسبت به گاوهاي شیري کمتر باشد. باتوجه 
رسد ها، به نظر میتاثیر پروتئین بر وزن گیري گوسالهبه

منبعبررسی تاثیر سطح پروتئین از یک طرف و همچنین 
از طرف )و غیر قابل تجزیه در شکمبهقابل تجزیه (پروتئین 

دیگر نیاز به مطالعه بیشتر دارد. با توجه به اینکه مطالعات 
دهد افزایش سطح پروتئین مصرفی به میزان قبلی نشان می

درصد توصیه شده انجمن ملی تحقیقات در مورد 110
هاي مناسبی داشته است ها) پاسخهاي ماده (تلیسهگوساله

اضر علاوه بر افزایش میزان پروتئین در پژوهش ح.)18(
گیرد.مصرف شده، نوع پروتئین نیز مورد بررسی قرار می

1- Rumen degradable protein (RDP) 2- Rumen un-degradable protein (RUP)

دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري
پژوهشهاي تولیدات دامی
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کِ کٌجبلِ ػَیب اػت دس هطبلؼبت پیـیي هـخق ؿذُ   
. الجتِ ًَع (4)پزیشی ثبلا دس ؿکوجِ داؿتِ اػت قبثلیت تجضیِ

تَاًذ ثش ًؼجت قبثلیت تجضیِ یب گیشی داًِ ػَیب هیسٍغي
 طَسی کِ دس سٍغيثبؿذ ثَِدى پشٍتئیي تبثیش داؿتِػجَسی ث

ػطح پشٍتئیي قبثل تجضیِ ثیـتش ٍ دس  1گیشی ثِ سٍؽ حلال
هیضاى قبثلیت تجضیِ پشٍتئیي دس  2گیشی ثِ سٍؽ اکؼپلشسٍغي

ؿکوجِ کوتش خَاّذ ثَد ٍ ًؼجت قبثل تَجْی ػْن پشٍتئیي 
ٌـب . اص طشف دیگش هٌبثغ پشٍتئیي ثب ه(4)ػجَسی خَاّذ ؿذ 

داهی دس تحقیقبت پیـیي ثِ ػٌَاى هٌبثغ پشٍتئیي ثب قبثلیت 
اًذ کِ یکی اص دلایل هْن ایي پزیشی کن هـخق ؿذُتجضیِ

 هطلت ٍجَد هقبدیش ًؼجتب ثبلایی اص اػیذّبی آهیٌِ ػیؼتئیي،
ّبی پشٍتئیي هتیًَیي، اػیذ گلَتبهیک ٍ پشٍلیي دس فشآٍسدُ

هحکن دس ثشاثش ّضن ػجت ایجبد ػبختبس  اػت کِثَدُ داهی
گشدد کِ تب حذٍد قبثل تَجْی اص ّضن دس ؿکوجِ ػجَسی هی
پظٍّؾ  . ّذف اص(11)ٍ ثِ سٍدُ ثبسیک هی سػٌذ ًوبیٌذ هی

حبضش، ثشسػی تبثیش افضایؾ ػطح پشٍتئیي هلشفی دس 
ّبی دس حبل سؿذ ّلـتبیي ثب اػتفبدُ اص دٍ هٌجغ گَػبلِ

 ٍ پَدس گَؿت ؿکوجِ(تجضیِ ثبلا دس )قبثلیت کٌجبلِ ػَیب
، ّبی خَىثش ػولکشد، هتبثَلیت تجضیِ کن دس ؿکوجِ()قبثلیت

 ّبی کجذی ٍ َّسهَى اًؼَلیي ثَد.آًضین
 

 هامواد وروش
 35ٍاقغ دس  تجبسیآصهبیؾ حبضش دس هضسػِ پشٍاسثٌذی    

ثشای اًجبم ایي آصهبیؾ تؼذاد  .کیلَهتشی ؿْش اساک اًجبم ؿذ
 7/167 ± 2/25سأع گَػبلِ ًش ّلـتبیي ثب هیبًگیي ٍصى  36

ّفتِ دس قبلت طشح کبهلا تلبدفی  21 ± 4/1ٍ هیبًگیي ػي 
تیوبس ثِ  ّب دس ّشثِ ػِ تیوبس آصهبیـی اختلبف یبفتٌذ. دام

 گشدیذًذ.كَست گشٍّی ًگْذاسی هی
طَل دٍسُ آصهبیـی ًِ ّفتِ ثَد کِ ّفتِ اٍل ثِ ػٌَاى    

پزیشی دس ًظش گشفتِ ؿذ. تؼذاد دام دس ّش تیوبس ػبصؽدٍسُ 
ّبی ًش ساع ثَد. جیشُ ؿبّذ ثش پبیِ احتیبجبت گَػبلِ 12

فشهَلِ گشدیذ )جذٍل  (15) 2000اًجوي هلی تحقیقبت ػبل 
1.)

 
 آصهبیـیّبی ؿذُ( جیشُ هَاد خَساکی تـکیل دٌّذُ ٍ تشکیت ؿیویبیی )دسكذ اص هبدُ خـک یب ٍاحذ ثیبى  -1جذٍل 

Table  . Experimental diet ingredients and chemical composition (% of DM) 
 1تیوبسّبی آصهبیـی اقلام هَاد خَساکی جیشُ ّب

 CON SBM MM 
 19 19 19 یًَجِ، خشد ؿذُ

 7 7 7 کبُ گٌذم، خشد ؿذُ
 35 35 35 داًِ جَ، آػیبة ؿذُ

 10 10 10 داًِ رست، آػیبة ؿذُ
 10 10 10 گٌذم، آػیبة ؿذُداًِ 

 7/9 10 17 ػجَع گٌذم
 0 7 0 دسكذ پشٍتئیي 42کٌجبلِ ػَیب، 
 5/7 0 0 دسكذ پشٍتئیي 2/41پَدس گَؿت، 

 1/0 4/0 4/0 کشثٌبت کلؼین
 1/0 3/0 4/0 دی کلؼین فؼفبت
 3/0 3/0 3/0 ػذین ثی کشثٌبت

 3/0 3/0 3/0 ًوک
 7/0 7/0 6/0 2هؼذًی -هکول ٍیتبهیٌی

    تشکیت  ؿیویبیی  جیشُ
 90/14 93/14 81/13 پشٍتئیي، دسكذ

 59/2 61/2 53/2 اًشطی قبثل هتبثَلیؼن، هگبکبلشی دس کیلَگشم هبدُ خـک
 4/28 9/29 4/31  الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

 0/3 90/2 73/2 ػلبسُ اتشی
 65/0 63/0 62/0 کلؼین
 46/0 45/0 45/0 فؼفش

1- CON:  جیشُ ؿبّذ ثب ػطح پشٍتئیي پبیِ تَكیِ ؿذُ تَػطNRC ،SBM : افضایؾ ػطح پشٍتئیي ثب اػتفبدُ اص کٌجبلِ ػَیب،  MM:  افضایؾ ػطح پشٍتئیي ثب اػتفبدُ اص
  .پَدس گَؿت

گشم  E، 2ٍیتبهیي  ٍاحذ ثیي الوللی D  ،300الوللی ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي ّضاس A ،20الوللی ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي ّضاس 200حبٍی  هَاد هؼذًی -ٍیتبهیيکیلَگشم هکول  ّش -2
گشم ػلٌَین هیلی 7گشم هغ، ٍ  1گشم کجبلت، هیلی 11گشم ػَلفَس،  2گشم آّي،  2/1گشم ػذین،  112گشم هٌیضین،  17گشم پتبػین،  20گشم سٍی،  5گشم کلؼین، ،  70 هٌگٌض،

 ثَد.

 - Solvent                                                                                                                                                                                         - Expeller 
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102هاي خون، انسولین .......................................................................... ه سویا یا پودر گوشت بر عملکرد، متابولیتمقایسه تاثیر افزایش پروتئین جیره با کنجال

هاي هشت صبح و چهار عصر روزانه دو وعده در ساعت
مخلوط انجام گرفت. دهی به صورت جیره کاملاً خوراك
ها دسترسی آزاد به آب و همچنین سنگ نمک داشتند. گوساله

) که با سطح CON) جیره شاهد (1تیمارهاي آزمایشی شامل؛ 
) افزایش سطح پروتئین تا 2درصد پروتئین بود؛ 81/13
) افزایش سطح 3درصد با استفاده از کنجاله سویا؛ 93/14

دن پودر گوشت در درصد توسط گنجان90/14پروتئین تا 
جیره. کنجاله سویا روغن گیري شده به روش حلال و پودر 
گوشت جایگزین بخشی از سبوس گندم در جیره شاهد شدند. 

شدند و میزان مصرف صورت گروهی تغذیه میها بهگوساله
خوراك به صورت آزاد بود. میزان مصرف خوراك بر اساس 

درصد 10ا پنج الی مانده در آخور بود که تتنظیم میزان باقی
ساعت گذشته در نظر گرفته 24کل خوراك ریخته شده در 

هاي مورد آزمایش براي تجزیه شیمیایی خوراكشد.می
پروتکل از 988- 05پروتئین توسط دستگاه کلدال و با روش 

گیري کننده سطح نیتروژن موجود در خوراك ) که اندازه3(
چربی با دستگاه سوکسیله و با روش باشد صورت گرفت،می
و همچنین براي کلسیم و فسفر با )3ل (از پروتک39-920

استفاده از روش طیف سنجی جذب اتمی صورت گرفت.
روز یک بار در طول 14ها در شروع آزمایش و با فاصله دام

ها در قبل از مصرف خوراك توزین دامآزمایش توزین شدند. 
ها یري از تاثیر خوراك مصرفی بر وزنگمنظور پیشصبح به

صورت گرفت. براي بررسی خوراك مصرفی و همچنین 
هاي هاي مربوط به تمامی داممحاسبه بازده خوراك از داده

هاي مربوط به ها استفاده شد. اما دادهموجود در گروه
هاي خون شامل شش راس گوساله از هر تیمار بود متابولیت

50و 25ی دو بار و طی روزهاي که در طول دوره آزمایش
(در خونگیري دوم هم از همان گیري شدند آزمایش خون

خون گیري حدود سه ساعت بعد از وعده ها استفاده شد).دام
خوراك صبح به عمل آمد. نمونه خون از طریق سیاهرگ دمی 

هاي تحت خلا با ماده ضد انعقاد هپارین گرفته شد. در لوله
توسط ،دقیقه نگهداري در یخ15ز حدود هاي خون بعد انمونه

دقیقه پلاسما 20و به مدت2000gدستگاه سانتریفیوژ با دور 
گراد تا زمان آنالیز درجه سانتی-20جداسازي شده و در دماي 

هاي هاي پلاسما، غلظتگشایی نمونهنگهداري شد. پس از یخ
اي (کیت شماره )، نیتروژن اوره93008گلوکز (کیت شماره 

)، کلسترول 92008)، تري گلیسرید (کیت شماره 93013
) و پروتئین 9307)، آلبومین (کیت شماره 92009(کیت شماره 

هاي تجاري پارس ) با استفاده از کیت9304کل (کیت شماره 
گیري شد. دو آنزیم کبدي آزمون (تهران، ایران) اندازه

ز ) و آلانین آمینوترانسفراASTآسپارتات آمینوترانسفراز (
)ALTهاي ها نیز (توسط کیت) در پلاسماي خون گوساله

هاي آزمایشگاهی تجاري پارس آزمون به ترتیب با شماره کیت
همچنین هورمون انسولین با ) تعیین گردید.92004و 92005

Auto Analyzer Hitachi؛ ELISAاستفاده از روش الایزا (
717, Japan (1دیامتراهاي تجاري و با استفاده از کیت

2شد. دقت مربوط به ضریب تغییرات میان سنجیگیرياندازه

برابر 3درصد و سطح ضریب تغییرات درون سنجی11برابر 
درصد بود.5/8

افزار نرمها با استفاده از رویه مختلط درآنالیز آماري داده
) انجام شد. مدل آماري زیر براي این 9- 2(ورژن SASآماري 

طرح استفاده شد.
ijkjijiijk eRTRTY  )X-(Xn)( i

اثر ثابت µگیري شده، صفت اندازهYijkکه در مدل آماري، 
و امُین تیمار (شاهد، منبع کنجاله سویاiاثر ثابت Tiمیانگین،

Ti×Rjاثر تکرار (دفعات نمونه گیري)، Rjپودر گوشت)، منبع 
، اثر گوساله به δnو گیري در تیماراثر متقابل زمان نمونه
باشند. در مورد آنالیز آماري وزن بدن، عنوان اثر تصادفی می

در وزن اولیه به صورت کواریت در مدل در نظر گرفته شد. 
هم نقش افزایش 2هاي آماريبا انجام مقایسهپژوهش حاضر 

درصد در 8/13؛ NRCسطح پروتئین (پروتئین توصیه شده 
پروتئین با درصد) و هم نقش افزایش9/14برابر پروتئین بالا؛ 

دو منبع کنجاله سویا و پودر گوشت در نظر گرفته شده است. 
دو سطح متفاوت پروتئین (شاهد در برابر هايمقایسه میانگین

هاي مربوط به دو دو تیمار افزایش یافته) و همچنین میانگین
بر اساس دانکن نیز موردبررسی منبع متفاوت افزایش یافته

دار و براي معنی>05/0Pاثرات وقتی که قرار گرفت. 
10/0<P<05/0داري در نظر گرفته شد. تمایل به معنی

ها بصورت میانگین حداقل مربعات همراه با خطاي داده
گزارش شدند.4استاندارد

نتایج و بحث
غلظت پروتئین، چربی، کلسیم و فسفر براي کنجاله سویا 

درصد در ماده خشک و در مورد 68/0، 42/0، 3/4، 42برابر 
خشک درصد در ماده2/3، 1/4، 7/6، 2/41پودر گوشت برابر 

هاي شیمیایی در زمان فرمولاسیون این آنالیزبوده است. 
ها مد نظر قرار گرفته شد تا خطایی در آزمایش از نظر جیره

نتایج مربوط به مواد خوراکی مورد آزمایش وجود نداشته باشد. 
خشک مصرفی، افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراك در ماده

جدول دو ارائه شده است.

1- Diametra 2 - Inter-assay CV 3- Intra-assay CV 4- Statistical contrasts
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103..........................................................................................................................................1396زمستان/ 18ژوهشهاي تولیدات دامی سال هشتم/ شماره پ

عملکرد گوساله هاي نر هلشتاینتأثیر افزایش سطح پروتئین جیره با استفاده از کنجاله سویا یا پودر گوشت بر- 2جدول 
Table 2. Effect of increased protein level supplied either by soybean meal or meat meal on performance of male

Holstein calves
هاي آماريمقایسه 1تیمارهاي آزمایشی فراسنجه

SBM vs.
MM CON vs. SBM and MM P-value SEM MM SBM CON

71/0 77/0 93/0 58/1 3/167 3/170 5/165 وزن اول دوره، کیلوگرم
41/0 27/0 51/0 01/1 3/237 0/234 4/225 وزن آخر دوره، کیلوگرم
59/0 26/0 37/0 16/0 100/1 010/1 960/0 افزایش وزن روزانه، کیلوگرم
19/0 59/0 22/0 14/0 29/6 40/6 32/6 ، کیلوگرمیماده خشک مصرف
28/0 06/0 09/0 38/0 82/5 67/6 41/7 ضریب تبدیل خوراك

1-CON: جیره شاهد با سطح پروتئین پایه توصیه شده توسطNRC ،SBM:افزایش سطح پروتئین با استفاده از کنجاله سویا ،MM: افزایش سطح پروتئین با استفاده از پودر
گوشت

روتئین استفاده شده، افزایش بدون در نظر گرفتن منبع پ
سطح پروتئین تاثیري در مقدار خوراك مصرفی و همچنین در 

هاي آزمایشی نداشت. ضریب تبدیل غذایی افزایش وزن دام
) P=09/0بهبودي نسبی با افزایش سطح پروتئین نشان داد (

ولی این تفاوت در مقایسه بین دو منبع پروتئینی مشاهده 
براي دامنه افزایش وزن به دست آمده دادنگردید. نتایج نشان

هاي نر هلشتاین که در مطالعه حاضر مشاهده براي گوساله
شد، سطح پروتئین استفاده شده در دامنه جیره پایه کفایت 

کند و افزایش پروتئین با منبع پروتئین قابل تجزیه یا غیر می
قابل تجزیه در شکمبه سبب بهبود مصرف خوراك و یا 

شود.میافزایش وزن ن

هاي نر هلشتاینهاي خونی گوسالهتأثیر افزایش سطح پروتئین جیره با استفاده از کنجاله سویا یا پودر گوشت بر متابولیت- 3جدول 
Table 3. Effect of increased protein level supplied either by soybean meal or meat meal on blood metabolites of male

Holstein calves
هاي آماريمقایسه P-value 1تیمارهاي آزمایشی فراسنجه

SBM vs.
MM

CON vs.
SBM and MM

تیمار در 
زمان زمان تیمار SEM MM SBM CON

07/0 02/0 53/0 33/0 08/0 89/2 5/67 3/65 2/57 گلوکز ، میلی گرم در دسی لیتر

38/0 48/0 39/0 96/0 67/0 25/1 73/8 64/9 10/8 نیتروژن اوره اي، میلی گرم در 
دسی لیتر

43/0 29/0 48/0 19/0 56/0 30/0 18/4 03/4 71/3 آلبومین، گرم در لیتر
19/0 80/0 64/0 89/0 12/0 38/0 89/8 75/7 43/8 پروتئین کل، گرم در لیتر
92/0 97/0 83/0 66/0 97/0 32/7 1/94 8/96 8/95 دسی لیترکلسترول، میلی گرم در

50/0 86/0 49/0 23/0 30/0 13/1 1/14 2/11 4/12 تري گلیسرید، میلی گرم در دسی 
لیتر

1-CON: جیره شاهد با سطح پروتئین پایه توصیه شده توسطNRC ،SBM:افزایش سطح پروتئین با استفاده از کنجاله سویا،MM: افزایش سطح پروتئین با استفاده از پودر
گوشت.

هاي ) براي گوساله15(2000انجمن ملی تحقیقات سال 
کیلوگرم (دامنه مورد 230تا 180نر نژاد پرواري در دامنه وزن 

نظر در مطالعه حاضر) سطوح پروتئین توصیه شده براي 
کیلوگرم در 1450/0و 110/0، و 8/0، 5/0هاي افزایش وزن

بوده است. درصد4/15و 1/13، 1/12، 11روز به ترتیب برابر 
با توجه به اینکه افزایش وزن گوساله نر هلشتاین در پژوهش 

رسد نظر میبه.گرم بوده است1150تا 850حاضر در دامنه 
سطح پروتئین توصیه شده در جیره پایه پاسخگوي این 
افزایش وزن بوده است. در مطالعاتی که دامنه گسترده 

پروتئین بر پروتئین در نظر گرفته شده است سطح متفاوت 
). این محققین گزارش 1مصرف خوراك تاثیر داشته است (

درصد از 4/22تا 15اند که با استفاده از سطح پروتئین کرده
هفته بهترین پاسخ عملکردي در 12هاي زیر جیره در گوساله
درصد به دست آمده است و سطح بالاتر 4/19سطح پروتئین 

شد و بازدهی نداشته است.داري در بهبود رپروتئین تاثیر معنی
فزایش سطح پروتئین از سطوح پایین تر به بالاتر که در دامنه ا

نیاز باشد سبب بهبود خوش خوراکی جیره شده و خوراك 
) 21دهد (خوراك را بهبود میمصرفی و به دنبال آن مصرف

ها و گاوهاي رسد علیرغم اینکه در تغذیه گوسالهاما به نظر می
سطح پروتئین بیشتر از دامنه نیاز، ممکن شیري با افزایش 

هایی مشاهده شود اما از طرف دیگر دفع نیتروژن است پاسخ
عنوان مثال ). به1،16از طریق ادرار نیز افزایش خواهد یافت (

شده است که با استفاده از گزارشدر مورد گاوهاي شیري 
6/16ها پروتئین بیشتر از سطوح متفاوت پروتئین در این دام

). افزایش 16درصد سبب کاهش بازدهی نیتروژن خواهد بود (
سطح پروتئین مصرفی در پژوهش حاضر سبب بهبود نسبی 

در پژوهش حاضر ضریب تبدیل خوراك به وزن گردید. 
هاي آزمایشی قرار هاي خونی تحت تاثیر جیرهمتابولیت

دار در تیمارهایی که افزایش معنینگرفتند و تنها تمایل به 
در مورد گلوکز خون مشاهده افزایش سطح پروتئین داشتند 

). البته مقایسه آماري درون تیماري نشان داد P=08/0گردید (
که افزایش سطح پروتئین بدون در نظر گرفتن نوع منبع سبب 
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104هاي خون، انسولین .......................................................................... ت بر عملکرد، متابولیتمقایسه تاثیر افزایش پروتئین جیره با کنجاله سویا یا پودر گوش

هاي فراسنجه).P=02/0افزایش گلوکز خون گردیده است (
اي آزمایشی قرار نگرفتند. با ارهدیگر خون نیز تحت تاثیر تیم

توجه به اینکه سطح چربی جیره و همچنین انرژي جیره تا حد 
هاي بسیار زیادي مشابه بود بنابراین عدم تغییر بیشتر متابولیت

باشد. بالا بودن سطح انرژي گیري شده قابل توجیه میاندازه
که سطح انرژي حیوان را جیره و یا استفاده از ترکیباتی 

تواند سبب بهبود وضعیت کلسترول و دهد میزایش میاف
علاوه براین میزان .)9مرتبط با انرژي در بدن گردد (ترکیبات

خوراك مصرفی نیز در بین تیمارها تفاوتی نداشته است و 
بنابراین علاوه بر انرژي فرموله شده براي تیمارهاي متفاوت، 

در بین تیمارها رسد میزان انرژي رسیده به دام نیز به نظر می
هاي دیگر خون یکسان بوده است و نتوانسته در متابولیت

هاي نتایج مربوط به تغییرات در آنزیمتاثیري داشته باشد. 
کبدي و همچنین هورمون انسولین نیز در جدول چهار ارائه 

در مطالعه ALTو ASTهاي کبدي گردیده است. آنزیم
نگرفتند و نه سطححاضر تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار

پروتئین و نه منبع پروتئین قابل تجزیه در برابر غیر قابل 
ها توانست تغییري در غلظت این آنزیمتجزیه در شکمبه ن

ها نشان دهنده اختلال در فعالیت ایجاد کند. افزایش این آنزیم
باشد که ممکن است مرتبط با کاهش اشتها و یا به کبد می

) رخ دهد که در 7چربی در کبد (دلیل تجمع بیش از حد 
حقیقت به عنوان نشانگرهاي شرایط نامساعد متابولیسم در 

ها در آزمایش فعلی با هیچ رسد دامباشد. به نظر میکبد می
اند و افزایش غلظت کدام از مشکلات ذکر شده مواجه نبوده

هاي کبدي مشاهده نگردید.آنزیم
انسولین در نتایج پژوهش حاضر نشان داد که غلظت

هایی که سطح پروتئین بالاتري دریافت کرده بودند گوساله
). گرچه غلظت P=04/0داري یافته است (افزایش معنی

تغذیه شده با دو منبع متفاوت پروتئینی انسولین در گاوهاي
داري نداشتند. با توجه به اینکه غلظت گلوکز با تفاوت معنی

به جیره پایه افزایش استفاده از سطح بیشتر پروتئین نسبت
رسد ممکن است این سطح نظر مینسبی داشته است، به

گلوکز بر افزایش غلظت انسولین تاثیر داشته باشد. اما از طرف 
دیگر مشخص شده است که در نشخوارکنندگان علاوه بر 

توانند در تغییرات سطح گلوکز، اسیدهاي چرب فرار نیز می
دهاي چرب فرار و غلظت اسیانسولین خون تاثیر داشته باشند

هاي تواند پیش از اینکه بر متابولیتموجود در شکمبه می
ثانویه تاثیرگذار باشند بر غلظت انسولین خون تاثیر داشته 

).9،13(باشند

هاي نر هلشتایننسولین گوسالهتأثیر افزایش سطح پروتئین جیره با استفاده از کنجاله سویا یا پودر گوشت بر آنزیم هاي کبدي و هورمون ا-4جدول 
Table 4. Effect of increased protein level supplied either by soybean meal or meat meal on liver enzymes and blood

insulin concentration of male Holstein calves
مقایسه هاي آماري P-value 1تیمارهاي آزمایشی فراسنجه

SBM vs.
MM

CON vs. SBM and
MM تیمار در زمان زمان تیمار SEM MM SBM CON

34/0 61/0 45/0 29/0 58/0 50/6 1/85 1/94 9/84 آسپارتات آمینو ترانسفراز، 
واحد در لیتر

43/0 17/0 71/0 68/0 32/0 94/1 5/28 2/22 9/22 آلانین آمینو ترانسفراز، 
واحد در لیتر

44/0 04/0 39/0 52/0 04/0 83/0 a92/8 ab07/6 b12/5 انسولین، میکرو واحد در 
میلی لیتر

1-CON: جیره شاهد با سطح پروتئین پایه توصیه شده توسطNRC ،SBM:افزایش سطح پروتئین با استفاده از کنجاله سویا،MM: افزایش سطح پروتئین با استفاده از
باشد. میP>05/0فاوت در حروف غیر مشابه در هر ردیف نشان دهنده ت؛abcپودر گوشت.

رسد تاثیر سطح متفاوت پروتئین بر این اساس به نظر می
هاي تخمیر غیر قابل تجزیه به قابل تجزیه به واسطه فراسنجه

هاي در حال رشد بر غلظت انسولین تاثیرگذار در گوساله
باشند. در حقیقت در دسترس بودن متفاوت نیتروژن آمونیاکی 

هاي شکمبه و به دنبال آن هضم مواد میکروبتواند برمی
مغذي به ویژه فیبر و در نهایت نسبت اسیدهاي چرب فرار 

هاي تخمیر و تاثیر تاثیر داشته باشد. علاوه بر بحث فراسنجه
ها بر سطح انسولین، مشخص شده است که بالا بودن آن

برخی اسیدهاي آمینه در بدن سبب افزایش تولید و ترشح 
). مشخص شده است که اسید آمینه 12گردد (یانسولین م
تواند به طور مستقیم ترشح انسولین را افزایش دهد لوسین می

که این امر از طریق تاثیر اسید آمینه لوسین از طریق افزایش 
هاي مربوط به انسولین در سلولmRNAمستقیم سنتز 

باشد که در نهایت سبب ساخت و ترشح انسولین پانکراس می
رسد سطح و نوع اسیدهاي آمینه ). به نظر می8د (شومی

تواند بر رسیده به روده باریک از منبع پروتئین عبوري می
غلظت انسولین تاثیر داشته باشد. مشخص گردیده است که 

تواند سبب افزایش رشد در عضله افزایش هورمون انسولین می
). از طرفی نیز بر اساسی که پیش 22نشخوارکنندگان گردد (

تر مشخص شده است که پودر گوشت حاوي مقادیر قابل 
رسد استفاده نظر می). به17باشد (توجهی لوسین و آرژنین می

هاي در حال رشد از طریق از منابع پروتئین عبوري در گوساله
ورود سطح بالاتري از اسیدهاي آمینه به روده باریک بر 

حال هاي درغلظت انسولین و در نهایت روند رشد گوساله
هاي آتی بررسی تاثیر منابع رشد تاثیر داشته باشد. در آزمایش

متفاوت پروتئین عبوري بر غلظت انسولین نشخوارکنندگان در 
حال رشد قابل بررسی خواهد بود. 

نتایج آزمایش حاضر نشان داد که سطح پروتئین توصیه 
هاي نر در حال رشد شده انجمن ملی تحقیقات براي گوساله

تواند تاثیر کمی بر نماید و تنها افزایش پروتئین میمیکفایت
بهبود ضریب تبدیل خوراك داشته باشد. مطالعه حاضر نشان 
داد استفاده از پودر گوشت یا کنجاله سویا به جاي سبوس 
گندم براي افزایش سطح پروتئین جیره به بیشتر از مقدار 
توصیه شده انجمن ملی تحقیقات تاثیري بر عملکرد و

هاي خونی دام نداشت؛ اما استفاده از پودر گوشت متابولیت
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تواند بر عنوان منبع پروتئین غیر قابل تجزیه در شکمبه میبه
هاي در حال رشد تاثیر مثبت داشته غلظت انسولین در گوساله

هاي در حال رشد باشد که ممکن است بر روند رشد گوساله
تاثیرگذار باشد.

قدردانیتشکر و 
العه حاضر تحت امتیاز معاونت پژوهشی و فناوري مط

هاي مالی باشد که بدین وسیله از حمایتدانشگاه اراك می
گردد.دانشگاه اراك قدردانی می

منابع
1. Akayezu, J.M., J.G. Linn, D.E. Otterby and W.P. Hansen. 1994. Evaluation of calf starters containing

different amounts of crude protein for growth of Holstein calves. Journal of Dairy Science, 77: 1882-
1889.

2. Aschenbach, J.R., N.B. Kristensen, S.S. Donkin, H.M. Hammon and G.B. Penner. 2010
Gluconeogenesis in dairy cows: the secret of making sweet milk from sour dough. IUBMB Life, 62:
869-77.

3. Association of Official Analytical Chemists. 1990. Official Methods of Analysis. 15thed.
4. Broderick, G.A. 1986. Relative value of solvent and expeller soybean meal for lactating dairy cows.

Journal of Dairy Science, 69: 2948-2958.
5. Broderick, G.A. and S.M. Reynal. 2009. Effect of source of rumen degradable protein on production

and ruminal metabolism in lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, 92: 2822-2834.
6. Bunting, L.D., J.M. Fernandez, R.J. Fornea, T.W. White, M.A. Froetschel, J.D. Stone and K. Ingawa.

1996. Seasonal effects of supplemental fat or undegradable protein on the growth and metabolism of
Holstein calves. Journal of Dairy Science, 79: 1611-1620.

7. Cebra, C.K., F.B. Gerry, D.M. Getzy and M.J. Fettman. 1997. Hepatic lipidosis in anorectic lactating
Holstein cattle. A retrospective study of serum biochemical abnormalities. Journal of Veterinary
International Medicine, 4: 231-237.

8. Docherty, K. and A.R. Clark. 1994. Nutrient regulation of insulin gene expression. FASEB Journal, 8:
20-27.

9. Formigoni, A., M.C. Cornil, A. Prandi, A. Mordenti, A. Rossi, D. Portetelle and R. Renaville. 1996.
Effect of propylene glycol supplementation around parturition on milk yield, reproduction
performance and some hormonal andmetabolic characteristics in dairy cows. Journal of Dairy
Research, 63: 11-24.

10. Kazemi-Bonchenari, M., M. Mirzaei, M. Jahani-Moghadam, A. Soltani, E. Mahjoubi and R.A. Patton
2016. Interactions between levels of heat-treated soybean meal and prilled fat on growth, rumen
fermentation, and blood metabolites of Holstein calves. Journal of Animal Science, 94: 4267-4275.

11. Klemesrud, M.J., T.J. Klopfenstein and A.J. Lewis. 1998. Complementary responses between feather
meal and poultry by-product meal with or without ruminally protected methionine and lysine in
growing calves. Journal of Animal Science, 76: 1970-1975.

12. Lal, H. and K. Chungh. 1995. Metabolic and regulatory effects of branched chain amino acid
supplementation. Nutritional Research, 15: 1717-1733.

13. Manns, J.G., J.M. Boda and R.F. Willis. 1967. Probable role of propionate and butyrate in control of
insulin secretion in sheep. American Journal of Physiology, 212: 756-764.

14. Nagaraja, T.G. and K.F. Lechtenberg. 2007. Liver Abscesses in feedlot cattle. Veterinary Clinics of
North American Food Animal Practice, 23: 351-369.

15. NRC. 2000. Nutrient Requirement of Beef Cattle. 7th Edition. National Academy Press. Washington
DC.

16. Olmos-Colmenro, J.J. and G.A. Broderick. 2006. Effect of dietary crude protein concentration on milk
production and nitrogen utilization in lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, 89: 1704-1712.

17. Parsons, C.M., F. Castanon and Y. Han. 1997. Protein and amino acid quality of meat and bone meal.
Journal of Poultry Science, 76: 361-368.

18. Pirlo, G., M. Capelletti and G. Marchetto. 1997. Effects of energy and protein allowances in the diets
of prepubertal heifers on growth and milk production. Journal of Dairy Science 80: 730-739.

19. Reynal, S.M and G.A. Broderick. 2003. Effects of feeding dairy cows protein supplements of varying
ruminal degradability. Journal of Dairy Science, 86: 835-843.

20. Richards, C.J., K.C. Swanson, S.J. Paton, D.L. Harmon and G.B. Huntington. 2003. Pancreatic
exocrine secretion in steers infused post-ruminally with casein and corn starch. Journal of Animal
Science, 81: 1051-1056.

21. Stamey, J.A., N.A. Janovick, A.F. Kertz and J.K. Drackley. 2012. Influence of starter protein content
on growth of dairy calves in an enhanced early nutrition program. Journal of Dairy Science, 95: 3327-
3336.

22. Wester, T.J., G.E. Lobley, L.M. Birine and M.A. Lomax. 2000. Insulin stimulates phenelalanine
uptake across the hind limb in fed lambs. Journal of Nutrition, 130: 608-611.

23. Yang, C.M.J. 2002. Response of forage fiber degradation by ruminal microorganisms to branched-
chain volatile fatty acids, amino acids and dipeptides. Journal of Dairy Science, 85: 1183-1190.

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
8.

18
.1

00
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

05
 ]

 

                               6 / 7

http://dx.doi.org/10.29252/rap.8.18.100
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-899-fa.html


Research on Animal Production, Vol. 8, No. 18, Winter 2018 .………………………….…………………………………….…. 106

Effect of Increased Protein Level Supplied by Soybean Meal or Meat Meal on
Performance, Blood Metabolites and Insulin and Liver Enzymes in Holstein

Male Calves

Hossein Karimi-Daeini1, Mehdi Kazemi-Bonchenari2, Mahdi Khodaei-Motlagh3 and
Mohammad Hossein Moradi4

1, 3 and 4- Graduated MSc. Student, Associate Professor and Assistant Professor, Department of Animal Science, Arak University
2- Associate Professor, Department of Animal Science, Arak University, (Corresponding author: m-kazemibonchenari@araku.ac.ir)

Received: June 9, 2017 Accepted: November 6, 2017

Abstract
The current study was evaluated the increased dietary protein level supplied either by

soybean meal or meat meal sources (SBM vs. MM) in growing Holstein male calves on
performance, blood metabolites, liver enzymes and insulin. 36 growing Holstein male calves
averaging 167.7 kg body weight were allocated in a competently randomized design (12
animals/each) in 3 treatments; 1) basal protein level (crude protein=13.8%; CON), 2) SBM
source (14.9%), 3) MM source (14.9%). The study lasted 9 weeks. The results show that intake
and gain of calves did not differ among treatments. Regardless of protein sources, elevated
crude protein level caused to slight increase in feed efficiency (P=0.09). Among the blood
metabolites only glucose was tended to be increased (P=0.07). Liver enzyme concentrations
(alanine aminotransferase and aspartate aminotransferase) were not differed among treatments;
however blood insulin concentration was greatest in MM treatment (P=0.04). In conclusion
despite greater CP level supplied with SBM is not recommendable but improved glucose
concentration and increased insulin concentration with MM may affect growth rate of growing
calves.

Keywords: Growing calves, Protein source, Protein level, Insulin
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