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 اکسیذاًی ثشسسی تشکیت ضیویبیی، الگَی اسیذّبی چشة، فعبلیت آًتی
 تٌی لیذ گبص ثقبیبی اًبس ثِ سٍش ثشٍىٍ تَ

 
 3ٍ هحوذ خَسٍش 2، احوذ سیبسی1سیویي خَسسٌذی

 

 زا٘كدٛی زوتطی تغصیٝ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ، ٌطٜٚ ػّْٛ زأی، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ صٙؼتی اصفٟبٖ -1
 (ariasi@cc.iut.ac.ir)٘ٛیؿٙسٜ ٔؿَٛ:  ،ٜ ػّْٛ زأی، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ صٙؼتی اصفٟبٖزا٘كیبض، ٌطٚ -2

 زا٘كیبض، ٌطٜٚ ػّْٛ زأی، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ صٙؼتی اصفٟبٖ -3
 6/6/97 تبضید پصیطـ:               16/10/96تبضید زضیبفت: 

 
 

 چکیذُ
پتبًسیل آى دس تْیِ سیلاط، ٍ ثقبیبی حبصل اص آثگیشی اًبس )تفبلِ داًِ ٍ پَست(  ایّذف اص ایي آصهبیص، ثشسسی اسصش تغزیِ

. اثتذا هقذاس کبفی ثقبیبی تبصُ اًبس اص یک کبسخبًِ تَلیذ آة هیَُ دس فصل پبییض تْیِ ضذ. سپس تشکیت ثَددس هقبیسِ ثب علَفِ رست 
 ّبی خطک ثقبیبی اًبس ٍ علَفِ رست تَلیذ گبص دس ًوًَِ ّبیضیویبیی، الگَی اسیذّبی چشة، تشکیجبت فٌَلیک ٍ فشاسٌجِ

ّبی تبصُ تعییي ضذ. ًتبیج ًطبى داد کِ دسصذ هبدُ خطک، پشٍتئیي ّبی هشثَط ثِ تْیِ سیلاط دس ًوًَِگیشی ضذ. ضبخصاًذاصُ
َّیذسات هحلَل دس آة ٍ ( اص پَست اًبس ثَد. اهب، دسصذ کشثp< 05/0ٍ لیگٌیي دس تفبلِ داًِ ثیطتش ) NFD ،ADFخبم، چشثی، 

ثشاثش علَفِ رست کشثَّیذسات هحلَل دس آة داضت.  2( ثَد. پَست اًبس حذٍد p< 05/0خبکستش تفبلِ داًِ اص پَست اًبس کوتش )
 1/99اکسیذاًی )دسصذ( ٍ فعبلیت آًتی 4/5دسصذ( تبًي کل ) 17/6ثشایي، پَست اًبس حبٍی هقذاس صیبدی تشکیجبت فٌَلیک )علاٍُ

یذ دس تفبلِ داًِ چشة غیش اضجبع داضتٌذ ٍ سْن پًَیسیک اسدسصذ اسیذ 9/77ٍ  3/88ثَد. تفبلِ داًِ ٍ پَست اًبس ثتشتیت دسصذ( 
ّبی تَلیذ گبص ًطبى داد کِ اًشطی قبثل هتبثَلیسن، دسصذ اص کل اسیذّبی چشة ثَد. فشاسٌجِ 9/46ٍ  9/64تشتیت ٍ پَست اًبس ثِ

( اص p< 05/0ّبی چشة کَتبُ صًجیش ٍ قبثلیت ّضن هبدُ آلی دس تفبلِ داًِ ٍ پَست اًبس کوتش )اًشطی خبلص ثشای ضیشدّی، اسیذ
( دس هحذٍدُ هٌبست ثشای تْیِ سیلاط ثَد. ظشفیت ًگْذاسی آة دس 1:4علَفِ رست ثَد. ظشفیت ثبفشی هخلَط داًِ ٍ پَست اًبس )

( داسای 1:4تیجِ گشفتِ ضذ کِ هخلَط داًِ ٍ پَست اًبس )( اص علَفِ رست تعییي ضذ. pً< 05/0هخلَط داًِ ٍ پَست کوتش )
تشکیجبت ضیویبیی هٌبست ثشای تْیِ سیلاط است ٍ ثب تَجِ ثِ فعبلیت آًتی اکسیذاًی ٍ الگَی اسیذّبی چشة، ثِ عٌَاى یک هبدُ 

 تَاًذ جبیگضیي ثخطی اص سیلاط هَسد ًیبص ًطخَاسکٌٌذگبى ضَد.خَساکی اسصضوٌذ هی
 

 ، فعبلیت ضشٍسی چشة ّبیاسیذتشکیجبت فٌَلیک، تبًي، ، اًبس تفبلِ داًِ ٍ پَستهحصَلات فشعی کطبٍسصی، ی: ّبی کلیذ ٍاِطُ
 ثقبیبی اًبساکسیذاًی، سیلاط آًتی                         

 
 هقذهِ

زاْ  ٚ وٕجٛز ٔٙبثغ آة وكبٚضظی، تٟیٝ ذٛضانتغییط الّیٓ 
بذتٝ اؾت. ضا زض وكٛضٞبی ٔرتّف ثب ٔكىلاتی ضٚثطٚ ؾ

ثٙبثطایٗ زض زٚ زٞٝ ٌصقتٝ اؾتفبزٜ اظ ٔحصٛلات فطػی 
وكبٚضظی ٚ ثمبیبی صٙبیغ غصایی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ٔٙبثغ 

ٔصطف  زاْ ثیكتط ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. تبٔیٗ ذٛضان
ٞبی ٔرتّف إٞیت زاضز اظ خٙجٝٞب زض تغصیٝ زاْ ایٗ ذٛضان

 ِٛیس ػّٛفٝ،وبٞف ٔصطف آة ثطای ت -1وٝ ػجبضتٙس اظ: 
ٚخٛز  -3 زض ٚاحسٞبی زأساضی، ذٛضان ٞبیٞعیٙٝوبٞف  -2

 -4تطویجبت ٔفیس زض ثمبیبی ا٘بض ثب ذبصیت فطاؾٛزٔٙس ٚ ثطذی 
ٞبی ظیؿت ٔحیغی ٘بقی اظ ا٘جبقتٝ قسٖ وبٞف آِٛزٌی

 (.6،24،38ثمبیبی تط ٚ خٌّٛیطی اظ تِٛیس ؾْٕٛ لبضچی )
زض  .Punica granatum Lزضذتت ا٘تبض ثتب ٘تبْ ػّٕتی      

ٓ ٔٙبعك ٔرتّف ز٘یتب ثتب    ٝ  ،ذكته  ٞتبی  الّتی ٚ  ذكته  ٘یٕت
 یىی ایطاٌٖعاضـ قسٜ اؾت وٝ ضٚیس.  ذٛثی ٔیٝ ثای  ٔسیتطا٘ٝ

ٚؾتیؼی   ٞبیٚ زض ثرف اؾتزض ز٘یب  ا٘بض اِٚیٗ ٔٙبعك تِٛیس اظ
 اؾتبؼ  ثتط  (.1،4،27،36) وٙتس ضقتس ٔتی   ا٘بضاظ وكٛض، زضذت 

ٖ ا٘بض زض  ظیطوكت ؾغح 1394زض ؾبَ  آٔبض ٔطوع ٌعاضـ  ایتطا
 09/1 حتسٚز ثتٝ   آٖ ٝؾتبلا٘  تِٛیتس  ٚ ٞىتتبض  ٞعاض 70ثیف اظ 
ؾتبلا٘ٝ ثتیف اظ   قٛز وٝ . ترٕیٗ ظزٜ ٔیضؾسٔی تٗ ٔیّیٖٛ 
ٞعاض تٗ  ثمبیبی ا٘بض )تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت( زض ایطاٖ تِٛیتس   120
 . (10،11)قٛز ٔی

زضصس اظ ٚظٖ وُ ٔیٜٛ ا٘بض ٔطثٛط ثٝ پٛؾتت ٚ   48حسٚز 
 78ٌیطی ٘كسٜ اؾت. حسٚز صس ٔطثٛط ثٝ زا٘ٝ آةزض 52حسٚز 

زضصس تفبِٝ زا٘تٝ اؾتت. ثتسیٗ     22زضصس ٚظٖ زا٘ٝ ا٘بض، آة ٚ 
 ،ا٘بض وٙؿب٘تطٜ ا٘بض، آة) ا٘بض ٞبیفطآٚضزٜ صٙؼتی تِٛیس زضتطتیت 

 5/59ؾٟٓ ثمبیبی حبصتُ قتسٜ حتسٚز     (ا٘بض قطثت ٚا٘بض  ضة
تٝ ثیطٚ٘ی، پٛؾزضصس اظ وُ ٚظٖ ٔیٜٛ اؾت. ثمبیبی ا٘بض قبُٔ 

ٔتسا  ٚ ٕٞىتبضاٖ    . عتبٞط (1،42)اؾتت   تفبِٝ زا٘ٝپطیىبضح ٚ 
ثبلاتطی اظ  NFC( ٌعاضـ وطز٘س وٝ پٛؾت ا٘بض زاضای 36،37)

ِٚتی   زضصتس(  13/0زضصس زض ٔمبیؿٝ ثتب   73/73زا٘ٝ ا٘بض ثٛزٜ )
 8ت ثٝ پٛؾت ا٘بض زاضز )زا٘ٝ ا٘بض پطٚتئیٗ ٚ چطثی ثیكتطی ٘ؿج

زضصتتس(.  7/0ٚ  37/3یؿتتٝ ثتتب زضصتتس زض ٔمب 12ٚ  ثتتٝ تطتیتتت
( زض تٛافتك ثتب   25اٌطچٝ ٘تبیح ٔغبِؼتٝ ٔیطظایتی ٚ ٕٞىتبضاٖ )   

عبٞط ٔسا  ٚ ٕٞىبضاٖ ثٛز ِٚی آ٘بِیع قیٕیبیی زا٘تٝ ٚ پٛؾتت   
ا٘بض اظ ٘ظط ػسزی وٕی ٔتفبٚت ثتٛز ثتٝ عٛضیىتٝ وتٝ زضصتس      

NFC   پطٚتئیٗ ٚ چطثی ٌعاضـ قسٜ ثطای پٛؾت ٚ زا٘تٝ ا٘تبض ،
، 5/13زضصتس زض ٔمبیؿتٝ ثتب     61/0ٚ  6/3، 59/69ثٝ تطتیتت  

زضصس ثٛز وٝ احتٕبلا ٔطثٛط ثتٝ ٚاضیتتٝ ا٘تبض ٔتٛضز      6ٚ  4/15
زٞس وٝ ثمبیتبی  ٞب ٘كبٖ ٔیثطضؾیثبقس. ٕٞچٙیٗ آظٔبیف ٔی

ٚ ثٝ زِیُ  (1ت )اؾ تب٘ٗ ٚ لٙسٞب پىتیٗ، فیجط، اظ غٙی ٔٙجغ ا٘بض
ٞتبیی ٔب٘ٙتس تمٛیتت ؾیؿتتٓ ایٕٙتی ٚ فؼبِیتت       زاقتٗ ٚیػٌی

 . ٌتعاضـ  (1،33) اوؿیسا٘ی ٔٛضز تٛخٝ پػٚٞكٍطاٖ اؾتت  آ٘تی
 

 زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ؾبضی
 پػٚٞكٟبی تِٛیسات زأی
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ثیـتتش اص   ثمبیبی اًبس اوؼیذاًیآًتی ؿذُ اػت وِ ظشفیت

 ّبیفٌَلپلی ٍیظگی سا ًبؿی اص ٍخَد ایي ( 40ٍاػت ) اًبس آة
 ثخؾ ػوذُ آًْب سا الاطیته  داًٌذ وِدس ثمبیبی اًبس هی هحلَل
 ؿتَد یي ؿبهل هتی پًَیىبل ٍ پًَیىبلاطیي آى، هـتمبت اػیذ ٍ

ای پَػتت اًتبس    اسصؽ تغزیِ( 32ؿجتبی ٍ ّوىبساى ). (32،40)
ػیلَؿذُ سا هتَسد ثشسػتی لتشاس دادًتذ ٍ ًتیدتِ گشفتٌتذ وتِ        

ختت ثْجتَد   َه تَاًتذ هتی  اًتبس  پَػتت  اوؼیذاًیپتبًؼیل آًتی
ػلیتشمن   دس گتبٍ ؿتَد.   ّبخطش ثشٍص ثیوبسی ػلاهت ٍ وبّؾ

ثش ػلاهت اًؼبى بیبی اًبس ثمؿٌبختی وِ دس هَسد اثشات صیؼتی 
    ِ ّتبی هختلت    ٍ ثشخی اص حیَاًبت حبصتل ؿتذُ اػتت، خٌجت

ای آى ثشای تغزیِ حیَاًبت ًـخَاسوٌٌذُ ثِ طتَس وبهتل   تغزیِ
هَسد ثشسػی لشاس ًگشفتِ اػت. ثٌبثشایي ّذف اص ایتي هطبلؼتِ   
 ثشسػی تشویجبت ؿیویبیی، الگتَی اػتیذّبی بتشة، فؼبلیتت     

ثمبیبی اًبس ثشای تْیِ  ای ٍ پتبًؼیلِاوؼیذاًی، اسصؽ تغزیآًتی
 ػیلاط دس همبیؼِ ثب ػلَفِ رست ثَد.

 
 ها مواد و روش

 هاسازی نمونهآوری و آمادهجمع
ثشای اًدبم ایي آصهبیؾ، دس فصل پبییض ثِ همذاس وبفی 

ی اسٍم ثمبیبی تبصُ اًبس ؿبهل تفبلِ داًِ ٍ پَػت اص وبسخبًِ
. ػلَفِ رست ببپش ؿذُ  ه دس اػتبى اصفْبى تْیِ ؿذوػبى 

وٌٌذگبى ًیض اص ثِ ػٌَاى ػلَفِ ػیلَیی سایح دس تغزیِ ًـخَاس
هضسػِ لَسن داًـگبُ صٌؼتی اصفْبى فشاّن ؿذ. اص آًدب وِ 
دس هشاحل تْیِ آة هیَُ، تفبلِ اًبس داًِ ٍ پَػت آى ثطَس 

ؿَد، ثشای اًدبم ایي آصهبیؾ خذاگبًِ اص دػتگبُ خبسج هی
دٍ هحصَل )ثب تَخِ  ایي 4ثِ  1ت ٍ هخلَط تفبلِ داًِ ٍ پَػ

 ثِ ًؼجت آًْب دس هیَُ اًبس( ًیض آهبدُ ؿذ. 
ثشسػی تشویت ؿیویبیی، الگَی اػیذّبی بشة، فؼبلیت      
ثشای اوؼیذاًی، ظشفیت ًگْذاسی آة ٍ ظشفیت ثبفشی آًتی

دسخِ  60ّب دس آٍى ثب دهبی تؼییي تشویت ؿیویبیی اثتذا ًوًَِ
ه ٍ ػپغ ثب آػیبة هدْض ثِ تَسی ػبػت خـ 72ٍ ثِ هذت 

ّبی خـه پشٍتئیي خبم ثب هتش پَدس ؿذًذ. دس ًوًَِهیلی 1
 ,Kjeltec Auto      Analyzerدػتگبُ هیىشٍولذال )

Sweden بشثی خبم ثب دػتگبُ ػَوؼلِ ٍ اػتخشاج هذاٍم ثب ،)
N- ًَع( ّگضاىB-    هذل ،Buchi ) ٍ خبوؼتش خبم دس

ػبػت ثب وَسُ  12ثِ هذت  گشاد دسخِ ػبًتی 550دهبی 
 .(5)گیشی ؿذ ( اًذاصShimfan F-  , Iranُالىتشیىی )

(، ؿَیٌذُ NDFدسصذ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی )
ّبی  ( ثب اػتفبدُ اص ویؼADLِ( ٍ لیگٌیي )ADFاػیذی )
ٍ ثب  (F-  , ANKOM Technology Corp) اػتبًذاسد 

ؼییي ؿذ ت (    ANKOM Modelدػتگبُ آًبلیض فیجش )
 هحلَل دس آة اص سٍؽ  گیشی وشثَّیذسات ثشای اًذاصُ. (41)

 اًدبم . ثشای(9) ػَلفَسیه اػتفبدُ ؿذ-لَفٌ سًگ ػٌدی
 همطش آّة لیتش هیلی 90 ثب  ًوًَِ اص گشم 10 همذاس آصهبیؾ ایي

 صدُ ّن ثِ وي هخلَط ثب ثبًیِ 30 هذت ثِ ٍ گشدیذ هخلَط
 فیلتش هبیغ ؿذ. فیلتش ٌیشپ صبفی پبسبِ لایِ دٍ ثب هخلَط. ؿذ
 هبیغ ٍ ؿذ ػبًتشیفیَط دٍس 2000 دس دلیمِ 10 هذت ثِ ؿذُ
 دس. گشدیذ سلیك همطش آة ثب 10 ثِ 1 ًؼجت ثب سٍیی ؿفبف
 1 ؿذُ، سلیك هبیغ اص لیتش هیلی یه ثِ آصهبیؾ لَلِ یه

 ٍ خبلص ػَلفَسیه اػیذ لیتش هیلی 5 همطش، آة لیتش هیلی
 اص پغ ٍ گشدیذ اضبفِ ٍصًی سصذد 80 فٌل لیتش هیلی 15/0
 هَج طَل دس ًَس خزة هیضاى ّب، لَلِ هحتَیبت ؿذى ػشد
 دس .ؿذ لشائت اػپىتشٍفتَهتش دػتگبُ اص اػتفبدُ ثب ًبًَهتش 470
  خبوؼتشگیشی ٍ خـه خبوؼتشگیشی آصهبیؾ هَسد ّبی ًوًَِ
ملظت ػٌبصش ؿذُ  تْیِ خبوؼتش ّبی ًوًَِ دس ٍ ؿذ اًدبم تش

 اػتفبدُ ثب لؼین، فؼفش، پتبػین، هٌیضین ٍ ػذینهؼذًی ؿبهل و
 المبیی ؿذُ خفت پلاػوبیی ًـشی اػپىتشٍػىَپی دػتگبُ اص

(ICP, Perkin Elmer, Optima      DV, USA)  
  گیشی ؿذ.اًذاصُ

 گبُتدػتتتت اص اػتتتتفبدُ ثتتتب بتتتشة اػتتتیذّبی الگتتتَی
 Varian CP-     gas) گتتتتبصی وشٍهتتتتبتَگشافی

chromatograph )اص اػتتفبدُ  ثب بشة ذ ٍ اػیذّبیؿ تؼییي 
 × BPX   capillary column (   m) هتَیشگی  ػتتَى 

    μm i.d.,     -μm phase thickness; Agilent 
Technologies Ireland Ltd.) )ُ(. 5ؿذًذ ) گیشیاًذاص 

ّتب، اثتتذا   فٌَلیه ٍ تبًي ثشای تؼییي ملظت ول تشویجبت
 5 ػپغ .ؿذ سیختِ صهبیؾآ لَلِ داخل دس ّب اص ًوًَِ گشم 2/0

 ٍ گیتتشی ػصتتبسُ خْتتت دسصتتذ 70 داس آة اػتتتَى لیتتتش هیلتتی
 ختَثی  ثِ ٍ اضبفِ لَلِ هحتَیبت ثِ فٌَلیه تشویجبت اػتخشاج
ِ  5 ثتِ هتذت   سٍیتی  ؿفبف ػصبسُ ؿذ. آًگبُ هخلَط  دس دلیمت
فٌَلیه ٍ تتبًي   ول تشویجبت دٍس ػبًتشیفَط ؿذ. ملظت 3000
 فَلیي هحلَل اص اػتفبدُ ثب( اػیذ تبًیه هؼبدل صَست ثِ)ول 

اص سٍؽ . (20،21) ؿتتذ ثتتِ سٍؽ ًَسػتتٌدی تؼیتتیي ؿتتیىبلتَ
گیتشی   ( ثتشای اًتذاصُ  15) ّبگشهي ٍ ثبتلش  پیـٌْبد ؿذُ تَػط 

ملظت تبًي هتشاون اػتفبدُ ؿذ. همذاس تبًي لبثتل ّیتذسٍلیض اص   
 تفبضل تبًي ول ٍ تبًي هتشاون هحبػجِ گشدیذ.

ّتبی  سادیىبل هْبس تَاًبیی ػبعا ثش اوؼیذاًیآًتی فؼبلیت
 DPPH (   ʹ diphenyl- -picrylhydrazyl آصاد ثتب سٍؽ 

radical, Sigma–Aldrich, USA) دس ایتي  (8)ؿتذ   تؼییي .
ِ  DPPH  هتتبًَلی  هحلتَل  اص لیتش هیلی سٍؽ پٌح  ملظتت  ثت

اػتتخشاج ؿتذُ اص    ػصتبسُ  لیتتش هیلتی  1/0 ثِ هَلاس هیلی 1/0
ِ  ًوَدى، هخلَط اص پغ ٍ ؿذ ّب اضبفًِوًَِ  حتبٍی  ّتبی  لَلت
 ختزة  ٍ ؿتذ  اًىَثِ دلیمِ 30 هذت ثِ اتبق دهبی دس هخلَط
 .ؿذ خَاًذُ ًبًَهتش 517 هَج طَل دس ًَسی

 ای با استفاده از تکنیک تولید گازتعیین ارزش تغذیه
ّبی تخویش ثب اػتفبدُ اص ػبهبًِ ثجت تؼییي فشاػٌدِ     

ٌیبى گلپًَِ صفبّبى اتَهبتیه تَلیذ گبص ػبخت ؿشوت داًؾ ث
لیتش  2اًدبم ؿذ. ثشاػبع پشٍتىل ایي دػتگبُ، اثتذا حذٍد 

 گبٍ اص صجح خَسان اص ثؼذ ػبػت 2 فبصلِِ ؿىوجِ ث هبیغ
 خیشُ ثب گبٍّب ایي. (16گشفتِ ؿذ ) ای ؿىوجِ فیؼتَلای داسای

 ویلَگشم 25 خـه،  یًَدِ ویلَگشم 5/4 ؿبهل وبهلا هخلَط
 وٌؼبًتشُ ویلَگشم 16 ٍ گٌذم وبُ ویلَگشم 3/0 ػیلاط رست،

دسصذ وٌدبلِ ػَیب،  5/18 رست، دسصذ 45 خَ، دسصذ 15)
دسصذ  3دسصذ پَدس گَؿت،  6ػَیبی اوؼتشٍد،  دسصذ 5/4

ؿذُ  تغزیِ ٍیتبهیٌی( -هؼذًی هىول دسصذ 5/1 ٍ پَدس بشثی
ثِ  داس دسة فلاػه دس َّاصی ثی ؿشایط دس ؿىوجِ هبیغ. ثَدًذ
 صبف هتمبل پبسبِ لایِ 4 ثب ٍ ؿذ هٌتمل آصهبیـگبُ ثِ ػشػت
 6ون ثِ هذت  یه خشیبى گشم دی اوؼیذ وشثي دػت .ؿذ

 ٍ ػبػت دس هحیط وـت تْیِ ؿذُ ثشاػبع پیـٌْبد هٌه
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، ؾپؽ ٔبیغ قىٕجٝ فیّتط قسٜ ثٝ (23)ثطلطاض قس  اؾتیٍٙبیؽ
 ٔرّٛط حبصُ زض زٔبی ایٗ ٔحیظ وكت افعٚزٜ قس.

 زلیمٝ ظیط خطیبٖ 15ٝ ٔست ٌطاز ثزضخٝ ؾب٘تی 4/0±5/39
 30آٍ٘بٜ . ٌطْ لطاض زازٜ قس اوؿیسوطثٗ زی اظ ای پیٛؾتٝ
ِیتط ٔیّی 60ٞبی ثب حدٓ ِیتط اظ ایٗ ٔرّٛط ثٝ ٚیبَٔیّی

قجب٘ٝ ضٚظ زض زٔبی  1 ٕ٘ٛ٘ٝ )وٝ ثٝ ٔستٌطْ ٔیّی 300حبٚی 
 20ٌطاز لطاض ٌطفتٝ ثٛز( ٔٙتمُ قس ٚ ثٝ ٔست زضخٝ ؾب٘تی 39

وطثٗ اوؿیس ٞب زض ٔؼطض خطیبٖ زیبِی ٚیبَثب٘یٝ فضبی ذ
ٚیبَ )تىطاض( آٔبزٜ قس ٚ  5ٌطْ لطاض ٌطفت. ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞب ثب زضپٛقی اظ خٙؽ ثٛتیُ ثؿتٝ قس٘س. ؾپؽ یه ٚیبَ
ٔبضی ثب  ٞب زض ثٗزضپٛـ آِٛٔیٙیٛٔی ضٚی آٖ پطؼ قس. ٚیبَ

ٌطاز لطاض زازٜ قس٘س. ؾپؽ ثب فطٚ وطزٖ زضخٝ ؾب٘تی 39زٔبی 
ٔتط( زض زضپٛـ  ؾب٘تی 54/2ثب عَٛ  22ٛظٖ )قٕبضٜ ؾؾط 

ثٛتیّی ٚ ٔدٟع ثٝ ؾٙؿٛض فكبضی زیدیتبَ، حدٓ ٌبظ زض 
ؾبػت پؽ اظ  72ٚ  48، 24، 12، 8، 6، 4، 2، صفطٞبی ظٔبٖ

ٌیطی قس. ؾپؽ حدٓ ٌبظ تِٛیسی ٞط ا٘ىٛثبؾیٖٛ ا٘ساظٜ
ٞبی قبٞس  ، ثط پبیٝ ٔیبٍ٘یٗ حدٓ ٌبظ تِٛیسی زض ٚیبَٕ٘ٛ٘ٝ
ثطای زاضای ٔحیظ وكت ٚ ٔبیغ قىٕجٝ( تصحیح قس.  )فمظ

 ٚ ٞبی وٙتیىی تِٛیس ٌبظ اظ ٔؼبزِٝ اضُؾىٛفترٕیٗ فطاؾٙدٝ
 .(26)ٔىسٚ٘بِس اؾتفبزٜ قس 

GP = A (  – e
–c (T-L)

) 
 :ٔؼبزِٝ ایٗ زض وٝ

GP :ٓظٔبٖ ِیتط زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه( زض )ٔیّی تِٛیسی ٌبظ حد 
T 
Aِیتط ثٝ اظای ٔیّی) ٕیطلبثُ تر ثرف اظ تِٛیسی ٌبظ دٓ: ح

 (ٞط ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ
c: ٌبظ تِٛیس ٘طخ ثبثت (h

– ) 
T: ٖ(ؾبػت) ا٘ىٛثبؾیٖٛ ظٔب 
L:  )تبذیط زض ظٔبٖ )ؾبػت 

 ظ٘دیط ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ظیط وٛتبٜ چطة اؾیسٞبی غّظت
 :(12) قس ٔحبؾجٝ

SCFA = 0239/0  × GP   – 0601/0   

 :ٔؼبزِٝ ایٗ زض وٝ
SCFA :200 اظای ثٝ َٔٛ ٔیّی) فطاض ةچط اؾیسٞبی غّظت 
 ( ذكه ٔبزٜ ٌطْ ٔیّی

GP  : ٓا٘ىٛثبؾیٖٛ ؾبػت 24 اظ پؽ تدٕؼی ٌبظ حد 
 (ذكه ٔبزٜ ٌطْ ٔیّی 200 اظای ثٝ ِیتط ٔیّی)

ا٘طغی لبثُ ؾٛذت ٚ ؾبظ، ا٘طغی ذبِص قیطزٞی ٚ لبثّیت 
 (:23)ٞضٓ ٔبزٜ آِی ثب ٔؼبزلات ظیط تؼییٗ قس 

 
ME = 136/0  × GP   + 057/0  × CP + 00286/0  × 

EE
 
 + 20/2  

NEl = 115/0  × GP   + 0057/0  × CP + 014/0  × EE 

– 0054/0  × Ash - 36/0  
OMD = 889/0  × GP   + 448/0  × CP + 0651/0  × 

Ash + 88/14  

 وٝ زض ایٗ ٔؼبزِٝ، 
ME:  ْا٘طغی لبثُ ؾٛذت ٚ ؾبظ )ٍٔبغَٚ ثٝ اظای ویٌّٛط

 ٔبزٜ ذكه(
NEl: ٍٔ( بغَٚ ثٝ اظای ویٌّٛطْ ٔبزٜ ا٘طغی ذبِص قیطزٞی

 ذكه(
OMD: زضصس لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ آِی 

CP: ْزضصس پطتئیٗ ذب 
EE: ْزضصس چطثی ذب 

Ash: ْزضصس ذبوؿتط ذب 
GP: ٓا٘ىٛثبؾیٖٛ ؾبػت 24 اظ پؽ تدٕؼی ٌبظ حد 
 (ذكه ٔبزٜ ٌطْٔیّی 200 اظای ثٝ ِیتط ٔیّی)

 ثطضؾی پتب٘ؿیُ تٟیٝ ؾیلاغ
ٝ زا٘تٝ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ )ٔرّتٛط تفبِت   ٌْط 20ٔمساض ، pHثطای تؼییٗ 

آة ٔمغط  ِیتط ٔیّی 180ای( ثٝ ٕٞطاٜ  پٛؾت ا٘بض یب شضت ػّٛفٝ
زض ٔرّتتٛط وتتٗ وتتبٔلا ٞتتٓ ظزٜ قتتس.  ثب٘یتتٝ  30ثتتٝ ٔتتست 

پبضچٝ پٙیطی صتبف قتس٘س ٚ    زٚ لایٝب قسٜ ث ٞبی تٟیٝ ٔرّٛط
pH (CRISON Bassic  

+
, EU) ( 3آٟ٘ب تؼییٗ قس.) 
ٝ  ثتبفطی  ظطفیتت   ٚ پلایتتٗ پیكتٟٙبزی  ضٚـ ثتب  ٞتب  ٕ٘ٛ٘ت

 ٌتتطْ اظ  15تؼیتتیٗ قتتس. زض ایتتٗ ضٚـ   ( 28)زٚ٘بِتتس  ٔتته
 ٝ  pHِیتتطآة ٔمغتط ذیؿتب٘سٜ قتس ٚ      ٔیّتی  250ثتب    ٞط ٕ٘ٛ٘ت

(CRISON Bassic  
+
, EU)  آٖ تؼیتتیٗ قتتس. ٔحتٛیتتبت

٘طٔتبَ تیتتط ٌطزیتس ٚ     1/0ذیؿب٘سٜ قسٜ ثب اؾتیس وّطیتسضیه   
 3ثتتٝ  pHوّطیتتسضیه ٔصتتطفی ثتتطای ضؾتتیسٖ  ٔیتتعاٖ اؾتتیس

 1/0ٌیطی قس. ثتب افتعٚزٖ ٔحّتَٛ ٞیسضٚوؿتیس ؾتسیٓ       ا٘ساظٜ
افتعایف یبفتت ٚ زض    4آٖ تتب   pH٘طٔبَ ثٝ ٔحتٛیبت یبز قسٜ 

ازأٝ ثب افعٚزٖ ٔحَّٛ ٞیسٚضوؿیس ؾسیٓ تیتطاؾیٖٛ تب ضؾیسٖ 
ازأٝ یبفت. ثتب تؼیتیٗ ٔیتعاٖ ٔحّتَٛ ٞیسٚضوؿتیس       pH 6ثٝ 

، ٔمساض 6 ثٝ 4اظ  pH٘طٔبَ ٔصطف قسٜ ثطای تغییط  1/0ؾسیٓ 
 100اوی ٚالاٖ ٞیسٚضوؿیس ؾسیٓ ٔصطفی ثتٝ اظای ٞتط    ٔیّی

ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ ٚ ثٝ صٛضت ظطفیت ثبفطی ٞط 
 ٞب ثیبٖ ٌطزیس.  یه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة اظ ضٚـ پیكٟٙبزی 
 ( اؾتفبزٜ قس. ثٝ عٛض ذلاصٝ، ٔمساض29ایؿت ٚٚز )-ضاثطتؿٖٛ

 ِیتط ٔیّی 250 زض ؾبػت 20 ٔست ثٝ ذكه  ٕٛ٘ٝ٘ اظ ٌطْ 5/2
 فیّتط صبفی وبغص اظ اؾتفبزٜ ثب ؾپؽ ٚ قس ذیؿب٘سٜ ٔمغط آة
 ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ وبُٔ فیّتطاؾیٖٛ اظ پؽ زلیمٝ 10 حسٚز. قس

 پؽ ٚ قس تؼییٗ صبفی وبغص ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚظٖ قسٜ، ذیؿب٘سٜ
 ثط ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ زض آة ٍٟ٘ساضی ظطفیت ٔطثٛعٝ ٔحبؾجبت ا٘دبْ اظ

 . قس تؼییٗ ویٌّٛطْ ٞط زض ِیتط حؿت
 ّبآًبلیض آهبسی دادُ

تىطاض ثطای ٞط  5ی ایٗ آظٔبیف )ٞب تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ
 ثب ٚ (     ,SAS) عط  وبٔلا تصبزفییه زض لبِت ٕ٘ٛ٘ٝ( 
 ثٛزٖ زاض ٔؼٙی ؾغح تؼییٗ ثطای .قس ا٘دبْ GLM ضٚیٝ

 5زض ؾغح  زا٘ىٗ ای زأٙٝ چٙس آظٖٔٛ اظ ٞب ٔیبٍ٘یٗ اذتلاف
 . قس اؾتفبزٜ زضصس

Yij = µ + Ti + + eij 
: µ ٘ظط، ٔٛضز صفت ثطای ٔكبٞسٜ ٞط ٔمساض: Yij ٔسَ ایٗ زض

 .اؾت آظٔبیف ذغبی:  eijتیٕبض ٚ اثط: Ti خبٔؼٝ، وّی ٔیبٍ٘یٗ
 

 ًتبیج ٍ ثحث
 تشکیت ضیویبیی

تطویت قیٕیبیی ثمبیبی ا٘بض )قبُٔ تفبِٝ زا٘ٝ، پٛؾت ٚ      
 1ا٘بض( ٚ ػّٛفٝ شضت زض خسَٚ زا٘ٝ ٚ پٛؾت  4ثٝ  1ٔرّٛط 

ٌعاضـ قسٜ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ تفبِٝ زا٘ٝ ا٘بض ثیكتطیٗ 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

22
.9

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
15

 ]
 

                               3 / 9

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.22.92
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-847-en.html


 95............... ................................................................................................................................. 1397/ ظٔؿتبٖ 22پػٚٞكٟبی تِٛیسات زأی ؾبَ ٟ٘ٓ/ قٕبضٜ 

 
(، p< 001/0(، چطثی ذبْ )p< 001/0زضصس پطٚتئیٗ ذبْ )

NDF (003/0 >p ،)ADF (001/0 >p ِٗیٍٙی ٚ ) 
(001/0 >p ضا زض ٔمبیؿٝ ثب زیٍط ٔٛاز ذٛضاوی ٔٛضز ثطضؾی )

%( ٚ تفبِٝ زا٘ٝ ا٘بض  32/46زاقت. پٛؾت ا٘بض ثیكتطیٗ )
( زضصس وطثٛٞیساضت ٔحَّٛ زض p< 001/0%( ) 9/8وٕتطیٗ )

آة ضا زاقتٙس. ػلاٜٚ ثط ایٗ، وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ زض آة 
( ػّٛفٝ شضت ثٛز. ػّٛفٝ p< 001/0ثطاثط ) 2پٛؾت ا٘بض حسٚز 

( p< 001/0شضت زضصس ذبوؿتط، پتبؾیٓ ٚ ٔٙیعیْٛ ثیكتطی )
ا٘بض زاقت. پٛؾت ا٘بض ثیكتطیٗ زضصس زض ٔمبیؿٝ ثب ثمبیبی 

وّؿیٓ ضا زاقت ٚ ؾٟٓ وّؿیٓ زض ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت 
( ثٛز. ٔمساض فؿفط زض p< 001/0ا٘بض ٘یع اظ ػّٛفٝ شضت ثیكتط )

تفبِٝ زا٘ٝ ا٘بض ٚ ػّٛفٝ شضت ٔكبثٝ ثٛز. أب، پٛؾت ا٘بض ٚ 

ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض زضصس فؿفط وٕی زاقت. اغّت 
طویجبت تؼییٗ قسٜ ثطای تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ثب ٘تبیح لجّی ت

( ٔمساض 25(. أب، ٔیطظایی ٚ ٕٞىبضاٖ )36ٔغبثمت زاقت )
ضا زض تفبِٝ زا٘ٝ ا٘بض ثٝ  NDF  ٚADFپطٚتئیٗ ذبْ، چطثی، 

، 6/3زضصس ٚ زض پٛؾت ا٘بض ثتطتیت  49ٚ  68، 6، 4/15تطتیت 
ح آظٔبیف ثب ٘تبی زضصس ٌعاضـ وطز٘س وٝ 1/15ٚ  8/20، 1/6

زٞس وٝ پٛؾت ا٘بض زض ٞب ٘كبٖ ٔی حبضط ٔتفبٚت ثٛز. ٌعاضـ
ٔمبیؿٝ ثب تفبِٝ زا٘ٝ آٖ زضصس وٕتطی چطثی ذبْ ٚ پطٚتئیٗ 

تٛا٘س ٘بقی اظ قطایظ زض ٘تبیح ٔی (. اذتلاف37،36ذبْ زاضز )
آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ خغطافیبیی ضٚیف ا٘بض ٚ ظٔبٖ ثطزاقت ایٗ 

 (. 37ٔحصَٛ ثبقس )

 
 ٔیبٍ٘یٗ تطویت قیٕیبیی ثمبیبی ا٘بض )تفبِٝ زا٘ٝ، پٛؾت، ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت( زض ٔمبیؿٝ ثب ػّٛفٝ شضت -1خسَٚ 

Table  . Mean chemical composition of pomegranate by-product (seed, peel, mixture of pomegranate seed and peel) 
               compare to corn forage 

 تطویت قیٕیبیی
ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ  پٛؾت ا٘بض تفبِٝ زا٘ٝ ا٘بض )زضصس اظ ٔبزٜ ذكه(

 ػّٛفٝ شضت 1پٛؾت ا٘بض
SEM P value 

 a07/53 b13/42 b26/43 c87/20 980/0 001/0 ٔبزٜ ذكه

 a97/9 d90/2 c06/4 b36/6 068/0 001/0 پطٚتئیٗ ذبْ

 a01/12 c94/1 b79/3 c62/2 280/0 001/0 چطثی ذبْ

 c03/2 b89/3 b36/3 a10/8 054/0 001/0 ذبوؿتط

 d90/8 a32/46 b48/37 c20/21 449/0 001/0 وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ زض آة

NDF a29/59 d44/21 c07/30 b35/51 706/0 003/0 

ADF a98/38 d10/13 c53/19 b79/22 767/0 001/0 

 a37/22 c68/5 b03/9 c07/5 226/0 001/0 ِیٍٙیٗ

 d15/0 a46/0 b39/0 c30/0 021/0 001/0 وّؿیٓ

 a27/0 c10/0 b14/0 a28/0 004/0 001/0 فؿفط

 d55/0 b25/1 c11/1 a32/1 004/0 001/0 پتبؾیٓ

 b10/0 b05/0 b06/0 a20/0 020/0 001/0 ٔٙیعیْٛ

 b10/0 a20/0 a18/0 c01/0 022/0 02/0 ؾسیٓ
a-d :فبٚت ٔؼٙیزٞٙسٜ ٚخٛز تٔكبثٝ زض ٞط ضزیف ٘كبٖحطٚف غیط( 05/0زاض p< )ٗثبقس. ٔیٞب ثیٗ ٔیبٍ٘ی 

 4 ثٝ 1ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ثٝ ٘ؿجت  1

 
 الگَی اسیذّبی چشة

اٍِٛی اؾیسٞبی چطة اقجبع ٚ غیط اقجبع تفبِٝ زا٘ٝ ٚ      
٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ثیٗ اؾیسٞبی  2پٛؾت ا٘بض زض خسَٚ 

ثیكتطیٗ ؾٟٓ ٔطثٛط ثٝ چطة اقجبع تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض 
اؾیس ثٛز. زض ٔٛضز اؾیسٞبی چطة  اؾتئبضیه ٚ پبِٕیته

زضصس(،  9/64غیطاقجبع، ثیكتطیٗ ؾٟٓ ضا پٛ٘یؿیه اؾیس )
زضصس( زض  8/9) اؾیس زضصس( ٚ ِیِٙٛئیه 8/10اؾیس ) اِٚئیه

ایٗ اؾیسٞبی چطة زض پٛؾت ا٘بض  تفبِٝ زا٘ٝ ا٘بض زاقت. غّظت
اظ ٔحتٛی وُ اؾیسٞبی  زضصس 9/10 ٚ 8/13 ،9/46ثتطتیت 

٘ؿجت ٔدٕٛع اؾیسٞبی چطة غیطاقجبع ثٝ اقجبع  چطة ثٛز.
 1ثٝ  5/3ٚ پٛؾت ا٘بض حسٚز  1ثٝ  6/7زض تفبِٝ زا٘ٝ ا٘بض حسٚز 

ثٛز. زض ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ثیكتطیٗ ؾٟٓ اؾیسٞبی 
اؾیس ٚ ثیكتطیٗ  اؾتئبضیه ٚ چطة اقجبع ٔطثٛط ثٝ پبِٕیته

 اقجبع ٔطثٛط ثٝ پٛ٘یؿیه اؾیس، چطة غیطؾٟٓ اؾیسٞبی 
 

ِیِٙٛئیه اؾیس ٚ اِٚئیه اؾیس ثٛز. ٘ؿجت ٔدٕٛع اؾیسٞبی 
چطة غیطاقجبع ثٝ اقجبع زض ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض 

ثٛز. ٔٛافك ثب ٘تبیح آظٔبیف حبضط، اغّت  1ثٝ  3/4حسٚز 
اؾیس ثیكتطیٗ  ٔغبِؼبت لجّی ٘یع ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ پٛ٘یؿیه

(. 18،17ضا زض ثیٗ اؾیسٞبی چطة ثمبیبی ا٘بض زاضز )ؾٟٓ 
زض ٔطاحُ  اؾیس زٞس وٝ پٛ٘یؿیهذٛثی ٘كبٖ ٔیٝ ٞب ثثطضؾی

 9ای ثٝ اؾیس ِیِٙٛئیه وٛ٘ػٌٚٝ )ثیٛٞیسضٚغ٘بؾیٖٛ قىٕجٝ
( ٚ ایٗ یىی اظ 39قٛز )ٔی تطا٘ؽ( تجسیُ 11 ؾیؽ،

 وٝ اؾت ایعٚٔطٞبی اصّی اؾیسٞبی چطة یبفت قسٜ زض قیط
 زیبثت ضس ٚ ضس آتطٚغ٘یه ؾطعب٘ی، ضس ٞبیٚیػٌی زاضای
ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔصطف ثمبیبی ا٘بض احتٕبلا  .(19ثبقس )ٔی 2٘ٛع 
تٛا٘س اثطات ٔفیسی ثط ؾلأت ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ زاقتٝ ثبقس ٔی

ٚ ٔحصٛلات تِٛیسی آٟ٘ب ثٛیػٜ قیط ٌبٚٞب ضا فطاؾٛٔٙس ٕ٘بیس 
(19.) 
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 96..................................... ............................... تٙی ِیس ٌبظ ثمبیبی ا٘بض ثٝ ضٚـ ثطٖٚٚ تٛاوؿیسا٘ی ثطضؾی تطویت قیٕیبیی، اٍِٛی اؾیسٞبی چطة، فؼبِیت آ٘تی

 

 پٛؾت، ٔرّٛط زا٘ٝ ٚ پٛؾت( ،ٔٛخٛز زض ثمبیبی ا٘بض )تفبِٝ زا٘ٝٔمبیؿٝ اٍِٛی اؾیسٞبی چطة  -2خسَٚ 
Table  . Comparison of the fatty acid profile of pomegranate by-product (seed, peel, mixture of pomegranate seed  
               and peel) 

 1فبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بضٔرّٛط ت پٛؾت ا٘بض تفبِٝ زا٘ٝ ا٘بض اٍِٛی اؾیسٞبی چطة )زضصس(

00/0 (    Cِٛضیه اؾیس )  00/0  00/0  
10/0 (    Cٔطیؿتیه اؾیس )  60/0  5/0  
30/6 (    Cپبِٕتیه اؾیس )  90/12  58/11  

10/0 (C    ,  Cپبِٕیتِٛئیه اؾیس )  30/0  26/0  
10/5 (    Cاؾتئبضیه اؾیس )  40/8  74/7  
00/0 (C    ,   tٚاوؿیٙیه اؾیس )  20/1  96/0  

80/10 (C    ,  cاِٚئیه اؾیس )  80/13  20/13  
30/0 (C    ,   t,   cوب٘دٌٛیت ِیِٙٛئیه اؾیس )  50/0  46/0  

80/9 (C    ,  c,   cِیِٙٛئیه اؾیس )  9/10  68/10  
80/0 (C    ,  c,  c,   cٌبٔب ِیِٙٛٙیه اؾیس )  70/0  72/0  
10/1 ( C    ,  c,   c,   cآِفب ِیِٙٛٙیه اؾیس )  70/1  58/1  

90/64 (C    ,  c,   t,   cپٛ٘یؿیه اؾیس )  90/46  50/50  
10/0 (    Cآضاقیسیه اؾیس )  00/0  02/0  
00/0 (C    ,   cٌب٘سٚئیه اؾیس )  00/0  00/0  

30/0 (C    ,   c,   cایىٛظازی ا٘ٛئیه اؾیس )  60/1  34/1  
10/0 (    Cثٟٙیه اؾیس )  20/0  18/0  
20/0 (C    ,   cاضٚؾیه اؾیس )  30/0  28/0  

70/11 وُ اؾیسٞبی چطة اقجبع  10/22  02/20  
30/88 وُ اؾیسٞبی چطة غیط اقجبع  90/77  98/79  

55/7 ٘ؿجت وُ اؾیسٞبی چطة غیط اقجبع ثٝ اقجبع  53/3  33/4  
  4 ثٝ 1ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ثٝ ٘ؿجت   -1
 

 اکسیذاًیفعبلیت آًتی
ٚ وُ تطویجبت فِٙٛیه ٚ ٕٞچٙیٗ  ٞبٔیبٍ٘یٗ غّظت تب٘ٗ     

 3اوؿیسا٘ی ثمبیبی ا٘بض ٚ ػّٛفٝ شضت زض خسَٚ فؼبِیت آ٘تی
٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. پٛؾت ا٘بض ثیكتطیٗ غّظت تب٘ٗ ٔتطاوٓ 

(003/0 >p( تب٘ٗ لبثُ ٞیسضِٚیع ،)02/0 >p ُتب٘ٗ و ،)
(005/0 >p)( 001/0، وُ تطویجبت فِٙٛیه >p فؼبِیت ٚ )

( ضا زاقت. ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ p< 05/0اوؿیسا٘ی )آ٘تی
% آٖ ثفطْ 93زضصس تب٘ٗ وُ زاقت وٝ  5پٛؾت ا٘بض حسٚز 

ٞب، تطویجبت فِٙٛیه ٚ تب٘ٗ لبثُ ٞیسضِٚیع ثٛز. ؾٟٓ تب٘ٗ
اوؿیسا٘ی ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض چٙسیٗ فؼبِیت آ٘تی

ػّٛفٝ شضت تؼییٗ قس. قجتبی ٚ ٕٞىبضاٖ  (p< 001/0ثطاثط )
زضصس  14اض وُ تطویجبت فِٙٛیه پٛؾت ا٘بض ضا ( ٔمس31)

ثطاثط ٔمساض تؼییٗ قسٜ زض  3/2ٌعاضـ وطز٘س وٝ حسٚز 

ٞب ٘كبٖ زازٜ اؾت زضصس( اؾت. ثطضؾی 17/6آظٔبیف حبضط )
ؿیسا٘ی ٔٛاز ذٛضاوی ثب ٔحتٛی اووٝ ظطفیت آ٘تی

. زض آظٔبیف حبضط (14،40)ٞبی آٟ٘ب ٔطتجظ اؾت  فَٙٛ پّی
پٛؾت ا٘بض ٚ ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض تفبِٝ زا٘ٝ ا٘بض، 

ٞبی آظاز ضا زاقتٙس، زض زضصس تٛا٘بیی ٟٔبض ضازیىبَ 90ثیكتط اظ 
زضصس  3/3اوؿیسا٘ی ػّٛفٝ شضت حسٚز حبِی وٝ فؼبِیت آ٘تی
ضؾس خبیٍعیٙی ؾیلاغ ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ثٛز. ثٙبثطایٗ ثٙظط ٔی

قطایظ تٙف ٞب زض ٚ پٛؾت ا٘بض اثطات ٔثجتی ثط ؾلأت زاْ
زاقتٝ ثبقس. ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ذكه وطزٖ پٛؾت ا٘بض 

ٞبی آٖ قسٜ اؾت ٚ ٔٛخت وبٞف قسیس ؾغح پّی فَٙٛ
اوؿیسا٘ی ٔٛاز ذٛضاوی زض تغصیٝ ثطای حفظ فؼبِیت آ٘تی

٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ، ثٟتطیٗ ضاٜ ٔصطف آٟ٘ب ثٝ صٛضت تبظٜ یب 
 (. 32ؾیلاغ پیكٟٙبز قسٜ اؾت )

 
 اوؿیسا٘ی ثمبیبی ا٘بض )تفبِٝ زا٘ٝ، پٛؾت، ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت( زض ٔمبیؿٝٞب، وُ تطویجبت فِٙٛیه ٚ فؼبِیت آ٘تی ٘ٗٔیبٍ٘یٗ تب -3خسَٚ 

 ثب ػّٛفٝ شضت            
Table  . Mean tannins, total phenolic compounds and antioxidant activity of pomegranate by-product (seed, peel, 
               mixture of pomegranate seed and peel) compare to corn forage. 

ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ  پٛؾت ا٘بض تفبِٝ زا٘ٝ ا٘بض 
 ػّٛفٝ شضت 1ٚ پٛؾت ا٘بض

SEM P value 

11/0 تب٘ٗ ٔتطاوٓ )زضصس اظ ٔبزٜ ذكه( c 44/0 a 35/0 b 02/0 d 006/0 003/0 
28/1 تب٘ٗ لبثُ ٞیسضِٚیع )زضصس اظ ٔبزٜ ذكه( c 96/4 a 66/4 b 09/0 d 031/0 02/0 

39/1 تب٘ٗ وُ)زضصس اظ ٔبزٜ ذكه( c 40/5 a 01/5 b 11/0 d 027/0 005/0 
61/1 وُ تطویجبت فِٙٛیه )زضصس اظ ٔبزٜ ذكه( c 17/6 a 60/5 b 40/0 d 180/0 001/0 

46/91 )زضصس( 2فؼبِیت آ٘تی اوؿیسا٘ی c 10/99 a 57/97 b 32/3 d 360/0 05/0 
a-d: ٖزٞٙسٜ ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙیحطٚف غیط ٔكبثٝ زض ٞط ضزیف ٘كب( 05/0زاضp< ) ثبقس. ٔیثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞب 
  4ثٝ 1ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ثٝ ٘ؿجت  -1
 ٞبی آظاز اوؿیسا٘ی ثٝ ضٚـ احیبء ضازیىبَفؼبِیت آ٘تی -2
 

 ای ثب تکٌیک تَلیذ گبصاسصش تغزیِ
ای ثمبیبی ا٘بض ٚ ػّٛفتٝ شضت  ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ اضظـ تغصیٝ      

٘كتبٖ زازٜ قتسٜ    4ٞبی تِٛیس ٌبظ زض خسَٚ ثطاؾبؼ فطاؾٙدٝ

ؾتبػت ا٘ىٛثبؾتیٖٛ    24اؾت. حدٓ ٌبظ تِٛیتس قتسٜ پتؽ اظ    
(002/0 >p) ثرتف  اظ قتسٜ  تِٛیس ٌبظ ٚ ٔمساض  ُ  ترٕیتط  لبثت
ی ا٘بض ثٛز. ، ثیكتط  اظ ثمبیب(p< 001/0) ػّٛفٝ شضت (a ضطیت)
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 11/95زض ثیٗ ثمبیبی ا٘بض، حدٓ ٌتبظ تِٛیتسی اظ تفبِتٝ زا٘تٝ )    

( اظ حدٓ ٌتبظ تِٛیتسی اظ پٛؾتت    p< 001/0ِیتط( وٕتط )ٔیّی
 26/159ِیتط( ٚ ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘تبض ) ٔیّی 3/175)

( ٌتعاضـ وطز٘تس وتٝ    35ِیتط( ثٛز. ؾٛٔبضت ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔیّی
ؾبػت قبذص ذتٛثی ثتطای    24حدٓ ٌبظ تِٛیس قسٜ زض ٔست 

ثیٙی لبثّیت ٞضٓ، ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔیىطٚثی ٚ ٔحصتٛلات  پیف
زٞس وٝ یته  ٞب ٘كبٖ ٔیٟ٘بیی ترٕیط اؾت. ٕٞچٙیٗ ثطضؾی

ٌتبظ تِٛیتس    حدٓ ٌیبٞبٖ ٚ NDF ثیٗ ٔمساض ٔٙفی ٕٞجؿتٍی
(. 12ٞتب ٚختٛز زاضز )  قسٜ زض قطایظ ترٕیط آظٔبیكٍبٞی ٕ٘ٛ٘ٝ

زض ٔمبیؿتٝ ثتب پٛؾتت ا٘تبض زضصتس       زض ٔغبِؼٝ حبضط تفبِٝ زا٘ٝ
ٚ زضصس وٕتطی وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ  NDF ٚ ADFثیكتطی 

ثیكتتط ثتٛزٖ    ثط زِیّی تٛا٘سٔی ( ٚ ای1ٗزض آة زاقت )خسَٚ 
حدٓ ٌبظ تِٛیسی اظ پٛؾت ا٘بض زض ٔمبیؿٝ ثتب تفبِتٝ زا٘تٝ ا٘تبض     

(. أب، ػّیطغٓ آ٘ىٝ ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘تبض  7،30ثبقس )
NDF  ٚADF   وٕتتتطی زض ٔمبیؿتتٝ ثتتب ػّٛفتتٝ شضت زاقتتت
(، تِٛیس ٌبظ حبصتُ اظ ترٕیتط ػّٛفتٝ شضت ثیكتتط اظ     1)خسَٚ 

 ِیتط( ثٛز. ٔیّی 26/159زض ٔمبثُ  35/210ٔرّٛط ثمبیبی ا٘بض )
 

ٞتب، ثتٛیػٜ   تٛا٘س ٘بقی اظ غّظت ظیبز تب٘ٗزِیُ ایٗ ٔٛضٛع ٔی
سٜ اؾت ٞبی لبثُ ٞیسٚضِیع زض ثمبیبی ا٘بض ثبقس. ٌعاضـ قتب٘ٗ

ٞب زض ٔٛاز ذٛضاوی ثٝ زِیتُ پیٛ٘تس ثتب    وٝ افعایف غّظت تب٘ٗ
ٞبی ؾبذتٕب٘ی ٚ ٘كبؾتٝ، ٔٛخت ػسْ ٞب، وطثٛٞیسضاتپطٚتئیٗ

ٞبی قىٕجٝ ثٝ ایٗ تطویجتبت لبثتُ ترٕیتط    زؾتطؾی ٔیىطٚة
ؾبػتٝ ٚ ضطیت  24تٛا٘س تِٛیس ٌبظ ( ٚ ثٙبثطایٗ ٔی34قٛز )ٔی
A ض( طیت ضا وبٞف زٞس. ٘طخ تِٛیس ٌبظc  ثطای ػّٛفتٝ شضت )

اظ ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ثٛز. ٔمتساض   (p< 02/0وٕتط )
ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ، ا٘طغی ذتبِص ثتطای قتیطزٞی، تِٛیتس     

ٞبی چطة فطاض ٚ ٔبزٜ آِی لبثُ ٞضتٓ زض پٛؾتت ا٘تبض ٚ    اؾیس
اظ تفبِٝ زا٘ٝ ا٘تبض   (p< 001/0ٔرّٛط زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ثیكتط )

ٛافتك ثتب ٘تتبیح    ٔ ای ثتٛز. اظ شضت ػّٛفٝ (p< 002/0ٚ وٕتط )
ٌعاضـ وطز٘س ( 37،36)عبٞط ٔسا  ٚ ٕٞىبضاٖ  آظٔبیف حبضط،

ٝ  اظ ثیكتتط  ا٘تبض  زض پٛؾت ٌبظ تِٛیس پتب٘ؿیُ وٝ ٗ  ثتٛز.  زا٘ت  ایت
 24 اظ ضا پؽ ا٘بض پٛؾت ٚ اظ تفبِٝ زا٘ٝ ٌبظ تِٛیس حدٓ ٔحممبٖ
ٝ  ِیتتط ٔیّتی  195 ٚ 109 ثطاثط تطتیت ثٝ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ؾبػت  ثت
 .ظز٘س ترٕیٗ ذكه ٔبزٜ ٌطْ اظای

 ثمبیبی ا٘بض )تفبِٝ زا٘ٝ، پٛؾت، ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت( زض ٔمبیؿٝ ثب ػّٛفٝ شضت ٞبی تِٛیس ٌبظ ٔیبٍ٘یٗ فطاؾٙدٝ -4خسَٚ 
Table  . Mean gas production parameters of pomegranate by-product (seed, peel, mixture of pomegranate seed and  
               peel) compare to corn forage 

ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ  پٛؾت ا٘بض تفبِٝ زا٘ٝ ا٘بض ٞبی تِٛیس ٌبظفطاؾٙدٝ
 ػّٛفٝ شضت 1ٚ پٛؾت ا٘بض

SEM P value 

11/95  2ؾبػت 24حدٓ ٌبظ تِٛیس قسٜ زض  c 30/175 b 26/159 b 35/210 a 595/6  002/0 
Aضطیت 

3 44/108 c 45/204 b 25/185 b 52/256 a 364/9  001/0 
cضطیت 

4  083/0 a 078/0 ab 08/0 a 066/0 b 004/0  04/0 
64/5  5ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ c 16/7 b 81/6 b 40/8 a 178/0  001/0 

04/2  6ا٘طغی ذبِص ثطای قیطزٞی c 69/3 b 36/3 b 50/4 a 152/0  001/0 
42/0  7تِٛیس اؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘دیط c 77/0 b 70/0 b 93/0 a 029/0  001/0 

41/36  8لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ آِی c 60/47 b 24/45 b 67/55 a 167/1  001/0 
a-d :ٖزٞٙسٜ ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙیحطٚف غیط ٔكبثٝ زض ٞط ضزیف ٘كب( 05/0زاضp< ) ثبقس. ٔیثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٞب 

  4ثٝ 1ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ثٝ ٘ؿجت  1
 ذكه ٔبزٜ ٌطْ ٞط اظای ثٝ ِیتطٔیّی 2
 (ٔبزٜ ذكه ٌطْ ٞط ثبظای ِیتطٔیّی) ٔمساض ٌبظ تِٛیس قسٜ اظ ثرف لبثُ ترٕیط 3
 ثبثت ٘طخ تِٛیس ٌبظ زض ٞط ؾبػت 4

ذكه  ٔبزٜ ویٌّٛطْ زض (، ٍٔبغ23َٚ)  ME = 136/0  × GP   + 057/0  × CP + 0029/0  × EE  + 20/2  
ذكه  ٔبزٜ ویٌّٛطْ زض (، ٍٔبغ23َٚ)  NEl = 115/0  × GP   + 0057/0  × CP + 014/0  × EE – 0054/0  × Ash - 36/0  

ٔیّی ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ  200(، ٔیّی َٔٛ زض ٞط 12)  SCFA = 0239/0  × GP   – 0601/0  
OMD = 889/0 ٌطْ ٔبزٜ آِی 100ٌطْ زض  (،23)   × GP   + 45/0  × CP + 0651/0  × Ash + 88/14  

 

 قبثلیت تْیِ سیلاط
ٝ وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ زض آة، ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔطثٛط ث    

فؼبِیت آ٘تی اوؿیسا٘ی ٚ حضٛض تطویجبت فِٙٛیه زض ثمبیبی 
ا٘بض، زض ایٗ ثرف تٟٙب ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ثب ػّٛفٝ 

ٞبی ٔطتجظ ثب لبثّیت تٟیٝ ؾیلاغ شضت اظ ٘ظط ثطذی فطاؾٙدٝ
٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  5ٔمبیؿٝ قس ٚ ٘تبیح ٔطثٛعٝ زض خسَٚ 

pH ٔرّٛط ( 001/0تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض وٕتط >p)  اظ
زض  pH( ثٛز. وٕتط ثٛزٖ 76/5زض ثطاثط  77/3ػّٛفٝ شضت )

تٛاٖ ثب ٔمبزیط ٘ؿجتب ظیبز تب٘ٗ لبثُ ٞیسضِٚیع ثمبیبی ا٘بض ضا ٔی
وٝ حبٚی اؾیس ٌبِیه ٚ اؾیس آلاغیه اؾت، ٔطتجظ زا٘ؿت 

 67/4(. زض آظٔبیف حبضط ظطفیت ثبفطی ػّٛفٝ شضت )15)
اظ ظطفیت ثبفطی ٔرّٛط  (P< 001/0ٚالاٖ( وٕتط )اویٔیّی

ٚالاٖ( ثٛز. أب، ٞط زٚ اویٔیّی 67/14تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض )
ٔحصَٛ زاضای ظطفیت ثبفطی ٔٙبؾت ثطای تٟیٝ ؾیلاغ ثٛز٘س 

ٞب اظ خّٕٝ یٛ٘دٝ وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ظطفیت ثبفطی ثطذی ػّٛفٝ

ط اؾت. ظطفیت ثبفطی ٔیّی اوی الاٖ( ذیّی وٕت 90)حسٚز 
وٓ ػّٛفٝ اظ صفبت ٔٙبؾت آٖ ثطای ؾیّٛ قسٖ اؾت، ظیطا 

زض ؾیلاغ اؾت. ثٙبثطایٗ ظطفیت  pHػبّٔی زض وبٞف ؾطیغ 
ثبفطی وٓ ثٝ ٕٞطاٜ ثیكتط ثٛزٖ وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ زض آة، 
زٚ ػبُٔ ٔثجت زض تٟیٝ ؾیلاغ ٔٙبؾت اظ ثمبیبی ا٘بض ذٛاٞس ثٛز 

 زض ٔرّٛط زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض زض آة زاضیٍ٘ٝ . ظطفیت(2،22)
 وٕتط اییٔلاحظٝ لبثُ عٛض ثٝ ٚ ویٌّٛطْ ثط ِیتط 51/1 حسٚز

(001/0 >p) ثٛز.( ویٌّٛطْ ثط ِیتط 71/3) ایشضت ػّٛفٝ اظ 
ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ػبُٔ اصّی ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة زض 

ثبقس ٔی NDFٞبی ثعضي زض ٔبتطیىؽ ٞب، ٚخٛز حفطٜػّٛفٝ
، پىتیٗ، ٘كبؾتٝ ٚ ِیٍٙیٗ ٘یع زض NDFیعاٖ ٚ ػٛأّی ٔب٘ٙس ٔ

(. ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ وٕتط 13ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة ٔٛثط٘س )
ٚ ثیكتط ثٛزٖ ِیٍٙیٗ زض ٔرّٛط زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض  NDFثٛزٖ 

٘ؿجت ثٝ ػّٛفٝ شضت، وٕتط ثٛزٖ ظطفیت ٍٟ٘ساضی آة لبثُ 
 تٛخیٝ اؾت. 
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 98..................................... ............................... تٙی ِیس ٌبظ ثمبیبی ا٘بض ثٝ ضٚـ ثطٖٚٚ تٛاوؿیسا٘ی ثطضؾی تطویت قیٕیبیی، اٍِٛی اؾیسٞبی چطة، فؼبِیت آ٘تی

 ثمبیبی ا٘بض )تفبِٝ زا٘ٝ، پٛؾت، ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت( زض ٔمبیؿٝ ثب ػّٛفٝ شضت زض زاضی آةٝ، ظطفیت ثبفطی ٚ ظطفیت pHٍ٘ٔیبٍ٘یٗ  -5خسَٚ 
Table  . Mean pH, buffering capacity and water storage capacity of pomegranate by product (seed, peel, mixture of  
               pomegranate seed and peel) compare to corn forage 

pH HCL  فطاؾٙدٝ ٞب
1
 (meq) 2ظطفیت ثبفطی (meq) ظطفیت ٍ٘ٝ زاضی آة 

 )ِیتط ثط ویٌّٛطْ(
77/3 3 ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض b 33/11 b 67/14 a 50/1 b 

76/5 ػّٛفٝ شضت a 33/17 a 67/4 b 72/3 a 
SEM 042/0  004/0  004/0  020/0  

P value 001/0 001/0 001/0 001/0 
a-b :ٖزٞٙسٜ ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙیحطٚف غیط ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ ٘كب( 05/0زاضp< )ٗثبقس. ٔیٞب ثیٗ ٔیبٍ٘ی 

  3ثٝ  pHٌطْ ٔبزٜ ذكه ثطای ضؾب٘سٖ  100٘طٔبَ ٔصطفی ثٝ اظای  1/0اوی ٚالاٖ اؾیسوّطیسضیه ٔیّی -1
 ٌطْ ٔبزٜ ذكه 100ثٝ اظای ٞط  6ثٝ  4اظ  pHای تغییط ٘طٔبَ ٔصطفی ثط 1/0ظطفیت ثبفطی ثط حؿت ٔیّی اوی ٚالاٖ ٞیسضٚوؿیس ؾسیٓ  -2
 4ثٝ 1ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ثٝ ٘ؿجت  -3
 

٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٔرّٛط تفبِٝ زا٘ٝ ٚ پٛؾتت       
ٞب ٞؿتتٙس ٚ ظطفیتت   ا٘بض ٔٙجغ غٙی اظ تطویجبت فِٙٛیه ٚ تب٘ٗ

ٟ٘تب ضا زض  تتٛاٖ ٔصتطف آ  آ٘تی اوؿیسا٘ی ٔٙبؾجی زاض٘س وٝ ٔی
ٞبی ٌطٔبیی ٔٛضز ثطضؾتی  ٞبی ٔتبثِٛیىی ٚ تٙفقطایظ تٙف

لطاض زاز. ٘تبیح آظٔبیف تِٛیس ٌبظ ٘كبٖ زاز وٝ ٔحصَٛ فطػتی  
ای ذٛثی زاضز ٚ پتب٘ؿیُ خبیٍعیٙی ثٝ ػٙتٛاٖ  ا٘بض اضظـ تغصیٝ

ثركتتی اظ ذتتٛضان ٘كتترٛاضوٙٙسٌبٖ ضا زاضز. ثتتب تٛختتٝ ثتتٝ    
قس وٝ ٔرّٛط تفبِتٝ  ٌیطی قسٜ ٔكرص ٞبی ا٘ساظٜفطاؾٙدٝ

تٛا٘س تطویت ٔٙبؾجی ثطای تٟیٝ ؾیلاغ زض زا٘ٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ٔی
تغصیٝ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ثبقس. زض ٔغبِؼبت ثؼسی ثب تٟیٝ ؾتیلاغ  

ٞتتبی ٔرتّتتف ٔرّتتٛط تفبِتتٝ زا٘تتٝ ٚ پٛؾتتت ا٘تتبض ٚ افعٚز٘تتی
 تطی ثٝ زؾت ذٛاٞس آٔس.اعلاػبت زلیك
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Abstract 
This study was conducted to determine the important nutritional properties of pomegranate 

by-product (seed and peel) for evaluating its potential in silage preparation compared to corn 
forage. At first, enough fresh pomegranate by-products were prepared from a fruit juice factory 
in the fall season. Then, the chemical composition, fatty acid profiles, phenolic compounds and 
gas production parameters were measured in dried pomegranate and corn forage samples. Also, 
the parameters of silage preparation were determined in fresh samples. The results showed that 
dry matter, crud protein, ether extract, neutral detergent fiber, acid detergent fiber and lignin 
content of pomegranate seed was higher (P <    ) than peel. But, the water soluble 
carbohydrates and ash content of pomegranate seed was lower (P <    ) than pomegranate peel. 
The water soluble carbohydrates in pomegranate peel was about two times more than corn 
forage. Moreover, pomegranate peel had high content of phenolic compounds (     ), total 
tannin (    ) and antioxidant activity (     ). Pomegranate seed and peel had       and 
      unsaturated fatty acids, respectively and the punicic acid content of pomegranate seed 
and peel was       and       of total fatty acids, respectively. The gas production parameters 
showed that metabolizable energy, net energy for lactation, short chain fatty acid, and organic 
matter digestibility in pomegranate seed and peel were lower (P <    ) than corn forage. The 
buffering capacity of the mixture of pomegranate seed and peel (   ) was in the proper range for 
the preparation of silage. Water storage capacity in the mixture of pomegranate seed and peel 
was lower (P <    ) than corn forage. It was concluded that the mixture of pomegranate seed 
and peel (   ) has suitable chemical composition for preparation of silage, and due to the 
antioxidant activity and fatty acids profile, could be considered as a valuable feed ingredient in 
replacement with the part of ruminant's required silage. 

 
Keywords: Agriculture by-product, Seed and peel of pomegranate, Phenolic compounds, 

Tannin, Essential Fatty acid, Antioxidant activity, Silage of pomegranate  
 by-product 
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