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 دخیل در سیستن ایوٌی  TLR   ٍILّای شًتیکی خایگاُ تٌَع
 تَهی ایراى هرؽچٌذ ًصاد در 
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 چکیذُ
تَهی تا  ّای هرؽًصاددخیل در سیستن ایوٌی ترخی از   TLR   ٍILکاًذیذ  ّایللی در شىآ یّا یچٌذضکلدر ایي تحقیق      

ٍ  ّای هرؽ تَهی ػوَهی، آررتایداى غرتی، هرًذیًصادقطؼِ هرؽ ضاهل  200. ضذتررسی  PCR-RFLPاز تکٌیک  استفادُ
استفادُ ضذ. ترای  Sau  I  ٍHphIّای از آًسین ةیتِ ترت  TLR   ٍILّای هازًذراًی اًتخاب ضذًذ. ترای ضٌاسایی خْص در شى

 119ٍ  138دٍ تاًذ  Cضٌاسایی ٍ ترای آلل  CC ،CG  ٍGG تؼذ از ّضن آًسیوی سِ شًَتیپ،  TLRخفت تازی  257خایگاُ شًی 
،  AA، سِ شًَتیپ ILخفت تازی  600در خایگاُ شًی  هطاّذُ ضذ. خفت تازی 39ٍ  99، 119 سِ تاًذ Gخفت تازی ٍ ترای آلل 

AB  ٍBB  ضٌاسایی ٍ ترای آللA ترای آلل  خفت تازی 31ٍ  40، 64، 465 چْار تاًذ ٍB  خفت  11ٍ  31، 40، 64، 454پٌح تاًذ
ٍایٌثرگ قرار داضت.  - در تؼادل ّاردی هَرد هطالؼِ خایگاُ شًیّا از ًظر ضاخص تؼادل ترای دٍ خوؼیتکل  .هطاّذُ ضذ تازی

 ةیتِ ترتٍ ّوچٌیي ضاخص تثثیت  69/0ٍ  56/0 ةیتِ ترت  TLR   ٍILّای ًطاًگری ضاخص اطلاػات ضاًَى در خایگاُ
 ةیتِ ترت  TLR   ٍIL ّای شًیهحاسثِ ضذ. تیطتریي هقذار ضاخص ّترٍزیگَسیتی هطاّذُ ضذُ ترای خایگاُ -10/0ٍ  -05/0
ایي  ضذُ ٍ کاّص ّترٍزیگَسیتی در هطالؼِ شًی ّایخایگاُ در هَخَد یّا یچٌذضکل تِ تا تَخِضذ.  ترآٍرد 40/0ٍ  55/0

 هاًغ از ّترٍزیگَسیتی ٍ در ًتیدِ ایي اهر هٌدر تِ افسایص .خلَگیری کردّای غیر تصادفی تَاى از ترٍز تلاقی، هیّاخوؼیت
تَاى از ایي ّای ایوٌی هرتثط تا ایي دٍ خایگاُ شًی هیی پاسخضذ. ّوچٌیي تا هطالؼِ خَاّذ ّادر خوؼیت کاّص تٌَع شًتیکی

 .ترد تْرُ ّاتیواری تِ هقاٍهت افسایص ترای تَهی ّایًصاد هرؽ اصلاح ّایترًاهِ در هٌاسة ًطاًگرّای ػٌَاى تِ خایگاُ

 PCR-RFLP، هرؽ تَهی،  TLR  ٍ IL ّای، شىیچٌذضکلّای کلیذی: ٍاشُ

 

 هقذهِ
عطین ایي کكَض  اظپطٍضـ هبکیبى زض ایطاى ٍ اًتكبض آى      

 یاهپطاتَضای ثؿیبض کْي زاضز. ایطاى )پطقیب( یک تبضیرچِ
هیلازی  ّلتهطى  توطیجبً هجل اظ هیلاز تب پٌحثعضگ اظ هطى 

ثَز ٍ اظ ٌّس )زّلی( تب زضیبّبی ؾیبُ ٍ هسیتطاًِ گؿتطزُ ثَز. 
ٍ ثؼس اظ آى، زض هطٍى ٍؾغی ایطاى زض هحل توبعغ  زض آى ظهبى

حول ٍ ًول هحهَلات، اظ هجیل هبکیبى اظ قطم ثِ ّب ثطای ضاُ
ؿطة، ّن اظ عطین ذكکی ٍ ّن اظ عطین زضیب هطاض زاقت. 

ّبی ظیبزی زض حَالی ایطاى ٍ کكَضّبی ّوؿبیِ زض عی خٌگ
ّبی هبکیبى ضا خوؼیتّب ًیع تَؾؼِ ٍ گؿتطـ ایي زٍضُ

 تؿْیل کطز.
اى زض ّبی ثبؾتبى قٌبؾی حضَض هبکیبى ضا زض ایطحلبضی     
 (. ثط اؾبؼ تحویوبت21ییس کطزُ اؾت )أّبی ثبؾتبى تظهبى

ّبی یبكت قسُ زض ایطاى زض ؾِ هٌغوِ اؾترَاى اًدبم قسُ
 )خٌَة قطهی ایطاى( زٍ کكق زض تپِ یحیی ،اًسٍخَز زاقتِ

 1000هجل اظ هیلاز ٍ  ؾبل 3900تب  3800هتؼلن ثِ  یتثِ تطت
)قوبل ؿطثی  ؾلیوبىهجل اظ هیلاز ٍ زیگطی زض ترت ؾبل 

اظ عطكی،  (.21)ثَز هجل اظ هیلاز ؾبل  1000ایطاى( هتؼلن ثِ 
 ّبخوؼیت یکیغًت ؾبذتبض اظ اعلاع انلاح، ٍ کیغًت حَظُزض 

 ّبیعطح ثطای عییض ثطًبهِ ثطای یثعضگ کوک تَاًسیه
 . ثبقس یکیغًت طیشذب حلظ تط،هْن ّوِ اظ ٍ ًػازی انلاح

 زض یهَلکَل ًكبًگطّبی اظ اؾتلبزُ ٍ یهَلکَل ّبیضٍـ     
 ثب طایظ سیآیه حؿبة ثِ ّبٌِیگع يیثْتط اظ یکی ٌِیظه يیا

 ضکَضزّب لیتحل ٍ ِیتدع حیًتب حبنل اظ زبیظ اعلاػبت ثِ تَخِ

 ًوَزُ لیتکو ٍ سییتأ ضا اؾت آهسُ ثِ زؾت آهبضی ّبیضٍـ ثب

 اظ اؾتلبزُ ػلاٍُ، ثِ(. 2) کٌس ضز ضا ّب آى اؾت هوکي یحت ٍ
 هْن سیكَا يیا اظ یکی کِ زاضز یبزیظ سیكَا یهَلکَل کیغًت
 اظ اؾتلبزُ .(24) اؾت یذبن گبُیخب یثطا اكطاز پیغًَت يییتؼ

 هوکي َاًبتیح ًػاز انلاح ٍ اًتربة زض یکیغًت یًكبًگطّب
(. 9) زّس غیتؿط ضا یکیغًت كطكتیپ چكوگیط عَض ثِ اؾت

 ٍ ضًٍسهی ثِ قوبض غًتیکی هْن شذبیط اظ ،ّبهطؽ ثَهی ًػازّبی
. آیٌسثِ حؿبة هی هلی غًتیکی ّبیؾطهبیِ اظ ًظط ایي اظ

 هحؿَة پبیِی غًتیک هَلس خوؼیت کِ ثَهی عیَض اظ اؾتلبزُ
 قٌبذت ٍ کكَض یَضع ًػازی انلاح ّبیثطًبهِ زض قًَس،هی

 ثِ ًظط طٍضیض ّب آى هَضز زض ثیكتط اعلاػبت کؿت ٍ زهین
 یثَه یًػازّب یکیغًت تٌَع هغبلؼِ يیّوچٌ( ٍ 26) ضؾسهی
 یضطٍض ٍ لاظم یثَه طیشذب یکیغًت هٌبثغ اظ حلبظت یثطا

 .(22) اؾت
 ضاًف خْف، كطآیٌسّبی حبنلی ؾَیِ یب ًػاز ّط     

 هطٍى عی کِ اؾت هدعایی ؾبظگبضی ٍ تکبهل غًتیکی،
 ظهبى ایي عی زض اًتربة ككبض اؾت. گطزیسُ حبنل هتوبزی

 ٍ تـصیِ ثَهی، ّبیثیوبضی ٍ ّباًگل َّا، ٍ آة تأثیط تحت
 ًػاز ّط گلت تَاىهی ٌبثطایيث ؛اؾت کطزُ تـییط اًؿبى زذبلت

 آى غًی هرعى کِ ؾتا ّبغى اظ كطزی ثِ هٌحهط هدوَػِ
 آى پتبًؿیل اظ حبکی ًػازی زضٍى تٌَعلصا  .ؾبظًسهی ضا ًػاز

 ثَز ذَاّس اًوطاو ذغط اظ آى ًدبت ٍ ثبظؾبظی ثطای خوؼیت
 .(7) اؾت حلبظت غًتیکی هغبلؼبت اٍلَیت زض آى هغبلؼِ ٍ

 داًطگاُ ػلَم کطاٍرزی ٍ هٌاتغ طثیؼی ساری
 پصٍّطْای تَلیذات داهی
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 یکیغًت هٌبثغ اظ یویػو زاًف اؾبؼ ثط سیثب حلبظت     
 يییتؼ ٍ ییقٌبؾب یثطا تلاـ لصا ثبقس، ذبل یًػازّب

 زاضز یتاّو بضیثؿ یهحل ٍ یثَه یًػازّب یکیغًت بتیذهَن
 ّبثیوبضی ثِ هوبٍهت زض زذیل کبًسیس ّبیغى اظ. (35،28)

 ّب،ؾیتَکیي ّب،ایوًََگلجَلیي ی کس کٌٌسُ ّبیغى تَاىهی
  (.16) ثطز ًبم ضا ّبپبتَغى ّبیگیطًسُ ٍ ّبّیؿتَگلجَلیي

ّب ّؿتٌس کِ ثِ ّبی ؾیؿتن ایوٌی لٌلَؾیتتطیي ؾلَلهْن
ّب، قًَس. لٌلَؾیتثٌسی هیزؾتِ B ٍ Tّبی ؾلَل

  ّبایٌتطكطٍىّب ؾجت تطقح هبکطٍكبغّب ٍ كیجطٍثلاؾت
ت ثِ ّبی زذیل زض هوبٍهت ٍ یب حؿبؾیقًَس. اظ زیگط غىهی

ؾبظگبضی ی دوَػِهّبی ّبی هرتلق، غىّبی پبتَغىػلًَت
ی ًبهل اهلاح ػضَ ذبًَازُ  A، غى 1(MHCثبكتی )

(SLC  A )2ُقجِ ّبی ی گیطًسُ، ذبًَازToll (TLR)3  ٍ
 (.31ثبقٌس )ّب هیایٌتطلَکیي

 DNAی ی ثعضگ حلبظت قسُخعٍ ذبًَازُ TLRغى      
غًَهی اؾت ٍ ًوف حیبتی زض ؾیؿتن ایوٌی شاتی زاضز ٍ ایي 
ػول اظ عطین قٌبؾبیی الگَّبی هَلکَلی زض اضتجبط ثب ػَاهل 

ای ایدبز تک ضقتِ RNAظا، تطکیجبت ضس ٍیطٍؾی ٍ ػلًَت
ّب اظ خولِ قسُ ٍ ثبػث ایدبز پبؾد ایوٌی زض هوبثل ٍیطٍؼ

ضؾبى کس ّبی گیطًسُ ٍ پیبمپطٍتئیي قَز.ًللَاًعا هیٍیطٍؼ آ
 ًبمِ قسُ تَؾظ ایي غى زض ایوٌی شاتی ًوف زاقتِ ٍ ث

ّبی قًَس. گیطًسُ( قٌبذتِ هیTLRs) Tollّبی قجِ گیطًسُ
ّبی ؿكبیی ثَزُ کِ زاضای یک زٍهي خعٍ پطٍتئیي Toll قجِ

  اؾیس 29تب  24ؾبذتوبًی ذبضج ؾلَلی ثب تَالی تکطاضی 
ًبم  LRRsّبی ؿٌی اظ لَؾیي، ثبقٌس. ایي تَالیای هیآهیٌِ

ایي  اؾت ٍ چٌسیي خبیگبُ غًی قبهلعیَض  TLRزاضًس. غى 
ّبی خبًَضی هَضز ثطضؾی هطاض ّب زض ثؿیبضی اظ قبذِغى

، 13الی  10زاضاى ثیي ّبی هْطُگطكتِ ٍ غًَم ثؿیبضی اظ گًَِ
TLR ای زض ایي غى ًوغِگیطز ٍ خْف هرتلق ضا زض ثط هی

 (.4قَز )هی خوؼیتثبػث ایدبز تٌَع زض هیبى اكطاز 
 ثیي ضٍاثظ کِ ّؿتٌس ّبییؾبیتَکیي ّب،ایٌتطلَکیي     

 2 ایٌتطلَکیي. کٌٌسهی تٌظین ضا ّبلَکَؾیت ؾبیط ٍ ّبلٌلَؾیت
 ٍ شاتی ایوٌی ّبیؾیؿتن توَیت ٍ كؼبلیت زض ضا كؼبلی ًوف

 كوظ تَؾظ  2(. ایٌتطلَکیي 11) کٌسهی ایلب اکتؿبثی
 ٍ قَزهی تَلیس ( Th)ک ی ًَع Tّبی کوکی ؾلَل

 ،T (CD   ٍCD )ًَع  ّبیآى لٌلَؾیت ّسف ّبیؾلَل 
B، NK ًَع ّبیلٌلَؾیت

 ایٌتطلَکیي. ثبقٌسهی ّبهبکطٍكبغ ٍ 4
 اخعای اظ یکی کِ Tًَع  ّبیلٌلَؾیت توبیع ٍ تکثیط ثبػث 2

 ضٍی ّوچٌیي. قَزهی ،ّؿتٌس ایوٌی ّبیٍاکٌف انلی

 ٍ کطزُ توَیت ضا ّب آى ضقس ٍ گصاقتِ اثط B ًَع ّبیلٌلَؾیت
 .قَزهی هَخت ًیع ضا ّبایوٌَگلَثَلیي اظ هحسٍزی هوساض ؾٌتع

 ًَع T کوکی ّبیؾلَل ثط یطتأث یٍاؾغِثِ  2 ایٌتطلَکیي

 تَلیس ٍ قسُ ّب آى تکثیط هَخت NKّبی ٍ ؾلَل یک
LAK ّبیؾلَل 

 تَلیس زض 2 ایٌتطلَکیي. زّسهی اكعایفضا  5

 ٍ( 39س )کٌهی ایلب الوبیی ًوف 15 ایٌتطلَکیي ٍ گبهب ایٌتطكطٍى
 (.11) زاضز ّبّتطٍكیل كؼبلیت ثط هؿتویوی اثط عیَض زض

ّبی غًتیک ّبی نَضت گطكتِ زض تکٌیکثب تَخِ ثِ پیكطكت
ًیبظ هجطم ّبی انلاح ًػاز، ّب زض ثطًبهِت آىهَلکَلی ٍ اّوی

قَز. ثِ اًتربة ثِ کوک هبضکطّب ثیف اظ پیف احؿبؼ هی

 اًدبم طاىیا زض َضیع یضٍ یهتؼسز یهَلکَل هغبلؼبتاگط چِ 
ّبی غىچٌسقکلی کٌَى (، اهب تب36،23،20،19) اؾت قسُ

زض ایي پػٍّف ، لصا گعاضـ ًكسُ اؾت  TLR   ٍILکبًسیس 
زذیل   TLR   ٍILّبی کبًسیس ّبی آللی زض غىچٌسقکلی

ثَهی هَخَز زض  ّبی هطؽًػاززض ؾیؿتن ایوٌی زض ثطذی اظ 
 ایطاى هَضز ثطضؾی هطاض گطكت.

 ّاهَاد ٍ رٍش
 ّای خَىخوغ آٍری ًوًَِ

ّبی خوؼیتهغؼِ هطؽ اظ ثطذی  200ثطای ایي پػٍّف      
هطًسی،  ،6ّبی ثَهی ػوَهیثَهی هرتلق ایطاى قبهل هطؽ

( اظ خوؼیتهغؼِ ثِ اظای ّط  50آشضثبیدبى ؿطثی ) ٍ هبظًسضاًی
ی تحویوبت ػلَم زاهی هطکع پطٍضـ هطؽ ثَهی هَؾؿِ

کكَض، هطکع پطٍضـ هطؽ ثَهی اهَض زام خْبز کكبٍضظی 
  1-2اؾتبى آشضثبیدبى ؿطثی اًتربة قسًس. اظ ّط هطؽ 

ّبی حبٍی آٍضی ٍ ثِ لَلِلیتط ذَى اظ ٍضیس ظیط ثبل خوغهیلی
ّبی ذَى ثؼس اظ ؼوبز ذَى اًتوبل زازُ قسًس. ًوًَِهبزُ ضس اً

ی ؾطز ثِ آظهبیكگبُ گصاضی ثب حلظ قطایظ ظًدیطُقوبضُ
گطاز تب ظهبى اؾترطاج ی ؾبًتیزضخِ -20هٌتول ٍ زض زهبی 

DNA .غًَهی ًگْساضی قسًس 
ای پلیوراز شًَهی ٍ ٍاکٌص زًدیرُی DNAاستخراج 

(PCR) 
 ضٍـ ثْیٌِ  ّبی ذَى ثِغًَهی ًوًَِ یDNAاؾترطاج      
 تکثیط  ثطایاًدبم قس. ( 18)هیلط ٍ ّوکبضاى  ی ًوکیقسُ

ّبی غًی هَضز ًظط ثطای ّط غى اظ یک خلت آؿبظگط خبیگبُ
 (.1اذتهبنی اؾتلبزُ قس )خسٍل 

 هیکطٍلیتط قبهل  20زض حدن ًْبیی  PCRٍاکٌف      
 Taq هیکطٍلیتطچْبض ی غًَهی، DNAًبًَگطم  100 - 200

DNA polymerase  X Master mix red 
(Taq DNA polymerase ،ثبكط ،dNTPs ،Red dye  ٍ

Mgcl  ٍ )4/0  ٍ هیکطٍلیتط اظ ّط یک اظ آؿبظگطّبی ضكت
ای اظ اگعٍى هٌغوِپیکَهَل ثطای تکثیط  10ثطگكت ثب ؿلظت 

، اًدبم  TLRاظ غى  خلت ثبظ 257ی ثِ اًساظُ زٍ یقوبضُ
لیِ ؾبظی اٍپلیوطاظ زض زهبی ٍاؾطقتِای ٍاکٌف ظًدیطُگطكت. 

چطذِ قبهل  35زهیوِ ٍ  پٌح ثِ هستگطاز ی ؾبًتیزضخِ 95
ثِ گطاز ی ؾبًتیزضخِ 95ٍاؾطقتِ ؾبظی ثبًَیِ زض زهبی 

 ی زضخِ 48ثبًیِ، زهبی اتهبل آؿبظگطّب  30 هست
 ی زضخِ 72ثبًیِ، زهبی تکثیط  30 ثِ هستگطاز ؾبًتی
ی زضخِ 72ثبًیِ ٍ زهبی تکثیط ًْبیی  30هست  طاز ثِگؾبًتی
 زهیوِ اًدبم گطكت. 5هست  گطاز ثِؾبًتی
ثب اؾتلبزُ اظ ٍاکٌف   -ILهَضز ًظط اظ غى  یتکثیط هغؼِ     

PCR  100 - 200هیکطٍلیتط قبهل  20زض حدن ًْبیی 
 Taq DNA هیکطٍلیتط پٌحی غًَهی، DNAًبًَگطم 

polymerase  X Master mix red(Taq DNA 

polymerase ،ثبكط ،dNTPs ،Red dye  ٍMgcl  ٍ )4/0 
هیکطٍلیتط اظ ّط یک اظ آؿبظگطّبی ضكت ٍ ثطگكت ثب ؿلظت 

پیکَهَل اًدبم گطكت. ثطای ایي خبیگبُ غًی ٍاکٌف  10
ی زضخِ 95لیِ پلیوطاظ ثب زهبی ٍاؾطقتِ ؾبظی اٍای ظًدیطُ
 چطذِ قبهل ٍاؾطقتِ  30زهیوِ ٍ  پٌحت هس گطاز ثِؾبًتی

 
1- Major Histocompatibility Complex                                                                            2- Solute Carrier family11 member A1 gene 
3- Toll like Receptor gene                                                                                               4- Natural Killer cells 

5- Lymphokin Activated Killer (cells)                                         6- انذهای بومی کشور است که در تمام نقاط مختلف پراکنذههای ژنتیکی مرغاین گروه شامل توده  
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 30ت هس گطاز ثِی ؾبًتیزضخِ 95ؾبظی ثبًَیِ زض زهبی 
ت هس گطاز ثِی ؾبًتیزضخِ 54ثبًیِ، زهبی اتهبل آؿبظگطّب 

ثبًیِ  30هست  گطاز ثِی ؾبًتیزضخِ 72ثبًیِ، زهبی تکثیط  30
 چْبض ثِ هستگطاز ی ؾبًتیزضخِ 72ٍ زهبی تکثیط ًْبیی 

زض حضَض  هغؼبت تکثیط یبكتِ ثطای ّط زٍ غىًدبم قس. زهیوِ ا

 زضنس زٍ خلت ثبظی ضٍی غل آگبضظ 100کف غًی ذظ
هَضز ًظط ثسٍى  بتنحت تکثیط هغؼ الکتطٍكَضظ قسًس ٍ

 أییستحضَض ثبًسّبی ؿیط اذتهبنی ٍ هحهَلات ًبذَاؾتِ 
 (.1قس )قکل 

 

 

 

 

 زضنس زٍّبی غًی هَضز هغبلؼِ زض چٌس ًػاز هطؽ ثَهی ضٍی غل آگبضظ ثطای خبیگبُ PCRی هحهَلات هكبّسُ -1قکل 
 خلت ثبظ( 100کف غًی )ثب ذظ

Figure  . Observation of PCR products for studied loci in some indigenous chicken breeds on    agarose gel 
(    bp genetic ladder) 

 

خْت تؼییي  PCR-RFLPزض پػٍّف حبضط اظ تکٌیک      
 يیزض اّبی غًی هَضز ًظط اؾتلبزُ قس ٍ خبیگبُ یچٌسقکل

ّبی اظ آًعین PCRضاؾتب ثطای ّضن آًعیوی هحهَلات 
اؾتلبزُ قس )خسٍل  Sau  I  ٍHphIهحسٍزالاثط اذتهبنی 

 پٌحهیکطٍلیتط، قبهل  5/14ّب زض حدن ًْبیی (. ایي ٍاکٌف1
 5/0هیکطٍلیتط ثبكط ٍ  یک، PCRهیکطٍلیتط هحهَل 

هیکطٍلیتط آة زٍ ثبض توغیط  ّكتهیکطٍلیتط آًعین ٍ زض ًْبیت 
ّبی ّضن آًعیوی ثطای زٍ خبیگبُ غًی اًدبم گطكت. ٍاکٌف

ؾبػت اًدبم  16هست  گطاز ٍ ثِی ؾبًتیزضخِ 37زض زهبی 
ی ، ثطای هكبّسPCRُثؼس اظ ّضن آًعیوی هحهَلات  قس.

 زضنس ٍ چْبضاظ غل آگبضظ  تؼییي الگَّبی غًَتیپیٍ  ثبًسّب
 ثبظی اؾتلبزُ قس.خلت  50کف غًی ذظ

 DNAّبی هحسٍزالاثط ثطای ّضن ٍ آًعین PCRی هحهَلات ّب، اًساظُتَالی ٍ زهبی اتهبل آؿبظگط -1خسٍل 
Table  . Sequence and annealing temperature of primers, the size of PCR products and restriction enzymes for DNA 

digestion 

 PCRهحهَل  (5' → 3'آؿبظگط ) ی زؾتطؾیقوبضُ غى
 )خلت ثبظ(

 زهبی اتهبل آؿبظگط
 آًعین هحسٍزالاثط گطاز(ی ؾبًتی)ثبًیِ / زضخِ

TLR  AY       
CCTGGACTTGGACCTCAG 

GGACTGAAAGCTGCACATC 
257 48 / 30  

Sau  I 

 (30) تَحیسی ٍ ّوکبضاى

IL-  BQ       
CCCAGCGTGGACTATGAGAA 
CATCTTTAGGACTCCGACCCA 

600 54 / 30  
HphI 

 (38غٍیَ ٍ لاهًَت )
 ّاتدسیِ ٍ تحلیل شًتیکی دادُ

ّبی زیپلَئیسی حبنل اظ ّضن ثطای آًبلیع غًتیکی زازُ     
 POPGENEاكعاض ّبی هطؽ ثَهی، اظ ًطمخوؼیتآًعیوی زض 

اكعاض، ثطای ثطآٍضز ایي ًطماظ اؾتلبزُ قس. ( 34) 32/1ی ًؿرِ
ّبی آللی ٍ غًَتیپی، ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ ٍ كطاٍاًی

ٍایٌجطگ،  - ّبضزیهتَؾظ ّتطٍظیگَؾیتی، تؼبزلهَضز اًتظبض، 
قبذم تثجیت ٍ قبذم اعلاػبت قبًَى ٍ زیگط پبضاهتطّبی 

 ز.قَغًتیکی اؾتلبزُ هی
ّبی هَضز هغبلؼِ ثط اؾبؼ هوساض خوؼیتتٌَع غًتیکی      

ٍ  (25) 1ی ّتطٍظیگَؾیتی هَضز اًتظبض اظ كطهَل قوبضُ
هحبؾجِ  (33) 2ی قبذم اعلاػبت قبًَى اظ كطهَل قوبضُ

 قس.
 (1)كطهَل 

                             
 

Pزض كطهَل شکط قسُ 
 
a ی كطاٍاًی زٌّسًُكبىa اظ  اهیيk 

  تؼساز خبیگبُ غًی اؾت. mٍ آلل 
                            (2) طهَلك

                                 
 ًْبیی یک حس آلل، تؼساز ّط ثطای کِ ّتطٍظیگَؾی، ثطذلاف

 اؾت. Ln(n) ثب ثطاثط 'H هوساض حساکثط زاضز،
ّب اظ قبذم خوؼیتی تلبٍت كطاٍاًی آللی ثیي ثطای هحبؾجِ

 اؾتلبزُ قس  (FST) یتیخوؼ ثیي توبیع هیعاىتثجیت یب 
ی هوساض زٌّسًُكبى (. زض حویوت ایي قبذم3)كطهَل 

)اكعایف ٍ یب کبّف  خوؼیتتـییطات غًتیکی ؾبذتبض 
 .(25) اؾتّتطٍظیگَؾیتی( 

 

                      (3)كطهَل 
                                    

ّب، خوؼیتهتَؾظ كطاٍاًی یک آلل زض کل   pكطهَل  ایي زض
δs

δTّب ٍ خوؼیتّبی آللی زض ثیي تلبٍت كطاٍاًی  
تلبٍت   

 ّب اؾت.خوؼیتّبی آللی زض کل كطاٍاًی
ّب خوؼیت ی كطاٍاًی آللی ٍ غًَتیپی زض ثیيثطای هوبیؿِ     

( 4کبی )كطهَل  هطثغ اظ ٍایٌجطگ - آظهَى تؼبزل ّبضزیٍ 
 .(14اؾتلبزُ قس )

         (4)كطهَل 
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  Eiّبی هكبّسُ قسُ ٍ كطاٍاًی Oiزض كطهَل كَم  

 ّبی هَضز اًتظبض ّؿتٌس. كطاٍاًی

 ًتایح ٍ تحث
ٍ  CC، CG ، ؾِ ًَع غًَتیپ TLRخبیگبُ غًی  ثطای     
GG .ثطای آلل  قٌبؾبیی قسC  خلت  119ٍ  138زٍ ثبًس

 یخلت ثبظ 39ٍ  99، 119ؾِ ثبًس  Gثبظی ٍ ثطای آلل 
ٍ  AA ، ABؾِ ًَع غًَتیپ  ILهكبّسُ قس. زض خبیگبُ غًی 

BB قٌبؾبیی قس. آلل A  40، 64ٍ  465زاضای چْبض ثبًس ٍ 
ٍ  31، 40، 64، 454زاضای پٌح ثبًس  Bٍ آلل  خلت ثبظی 31
 (.2 )قکل ثبظی ثَزًس خلت 11

  

 (خلت ثبظ 50غًی  ثب ذظ کف)زضنس  چْبضضٍی غل آگبضظ  PCRهحهَلات  یویآًعحبنل اظ ّضوی الگَّبی غًَتیپی هكبّسُ قسُ  -2قکل 
 CGخلت ثبظی ٍ غًَتیپ  39ٍ  99، 119قبهل هغؼبت  GGخلت ثبظی، غًَتیپ  119ٍ  138قبهل هغؼبت  CC: غًَتیپ TLRزض خبیگبُ غًی 

 .خلت ثبظی 39ٍ  99، 119، 138قبهل هغؼبت 
خلت ثبظی  11ٍ  31، 40، 64، 454قبهل هغؼبت  BB غًَتیپ خلت ثبظی، 31ٍ  40، 64، 465قبهل هغؼبت  AAغًَتیپ  IL:زض خبیگبُ غًی  

 .ثبظیخلت  11ٍ  31، 40 ،64، 454، 465قبهل هغؼبت  ABٍ غًَتیپ 
Figure  . Observed genotypic patterns from enzymatic digestion of PCR products on    agarose gel (   bp genetic 

ladder) 
For TLR  gene: Genotype CC included fragments of     and    bp, genotype GG included fragments of    ,    and 

   bp and genotype CG included fragments of    ,    ,    and    bp. 
For IL  gene: Genotype AA included fragments of    ,   ,    and    bp, genotype BB included fragments of    , 

  ,   ,   and    bp and genotype CG included fragments of    ,    ,   ,   ,    and    bp. 
 

χ  هحبؾجِ قسُ ثطای خبیگبُ غًیTLR   زض توبهی 
ؿیط اظ  ، ثِ ILب زض خبیگبُ غًیزاض ًجَز اهّب هؼٌیخوؼیت
 زاض ثَزّب هؼٌیخوؼیتی هطؽ ثَهی هبظًسضاى زض ثویِ خوؼیت

(05/0 p <) هوبزیط . 
χ ُّبی غًی زض کل ّیچ کسام اظ خبیگب

 .(3ٍ  2)خساٍل  زاض ًجَزًسهَضز هغبلؼِ ّن هؼٌی ّبیخوؼیت
ّبی ؿیط تهبزكی، ضاًف غًتیکی، ّبی هتؼسز، آهیعـهْبخطت

گیطی ّبی کَچک کِ اثط چكنخوؼیتاًتربة ٍ خْف زض 
 زاضی ت هؼٌیتَاًٌس ػلزاضًس، هی

χ یب ػسم تؼبزل ٍ  
هحؿَة قًَس. زض خبیگبُ غًی ّبی هَضز هغبلؼِ خوؼیت
TLR  ،ّبی آلل كطاٍاًیC  ٍG  ّبی هَضز خوؼیتزض کل

هحبؾجِ قس. ثیكتطیي ٍ  75/0ٍ  25/0 تیثِ تطتهغبلؼِ 
 تیثِ تطتکوتطیي هوساض كطاٍاًی ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ 

( ٍ آشضثبیدبى 50/0ثَهی هبظًسضاًی ) ّبی هطؽًػازهطثَط ثِ 
( ثَز. هیبًگیي قبذم اعلاػبت قبًَى 32/0ؿطثی ٍ هطًسی )

ٍ  56/0 ّبی هَضز هغبلؼِخوؼیتثطای ایي خبیگبُ غًی زض کل 
ّبی هَضز هغبلؼِ كوظ ثطای خوؼیتقبذم تثجیت زض ثیي 

خبیگبُ هَضز (. 2ثَز )خسٍل  06/0هطؽ ثَهی هطًسی هثجت ٍ 
ثَزُ ٍ تٌَع  یچٌسقکلًوًَِ ثطزاضی قسُ، زاضای ًظط زض ؾغح 

ّب خوؼیتّبی ثَهی هبظًسضاًی ثیكتط اظ زیگط غًتیکی زض هطؽ
ثَز. اكعایف ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ كوظ زض خوؼیت هطؽ 

تَاًس ثِ زلیل تلاهی ثَهی هطًسی هكبّسُ قس کِ احتوبلاً هی
 ثبقس. خوؼیتتهبزكی اكطاز زض زاذل 

ّبی خوؼیت زض کل  ILغى  A  ٍBّبی آلل كطاٍاًی      
ثطآٍضز قس. ثیكتطیي ٍ  49/0ٍ  51/0 تیثِ تطت هَضز هغبلؼِ

 تیثِ تطتکوتطیي هوساض كطاٍاًی ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ 
( ٍ 64/0ثَهی آشضثبیدبى ؿطثی ٍ هطًسی ) ّبی هطؽًػاززض 

هیبًگیي  ثطای ایي خبیگبُ غًی،( هكبّسُ قس. 34/0ػوَهی )
ٍ قبذم  69/0 خوؼیتقبذم اعلاػبت قبًَى زض کل 

ی هطؽ ًػازّبی هَضز هغبلؼِ كوظ ثطای خوؼیتتثجیت زض ثیي 
(. ایي 3)خسٍل  هحبؾجِ قس 29/0ثَهی ػوَهی هثجت ٍ 

 ثَزُ ٍ تٌَع غًتیکی زض  یچٌسقکل خبیگبُ ًیع زاضای
ثیكتط اظ زیگط  هبظًسضاًیّبی ثَهی آشضثبیدبى ؿطثی ٍ خوؼیت
ّبی هَضز هغبلؼِ اؾت. اكعایف ّتطٍظیگَؾیتی خوؼیت

هطؽ ثَهی ػوَهی هكبّسُ قس  خوؼیتهكبّسُ قسُ كوظ زض 
زض زاذل  ذَیكبًٍسیّبی ؿیطّبی آى آهیعـیکی اظ ػلتکِ 

 تَاًس ثبقس.شکط قسُ هی خوؼیت
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زض ّط   TLRغًی  هیبًگیي ّتطٍظیگَؾیتی ٍ ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ ٍ هَضز اًتظبض ثطای خبیگبُ ّبی آللی ٍ غًَتیپی،كطاٍاًی -2خسٍل 
 هطؽ ثَهی خوؼیت

Table  . Allelic and genotypic frequencies, mean heterozygosity, observed and expected heterozygosities for 
 TLR  gene in each indigenous chicken population 

ّبخوؼیتکل   
  ًػاز

ؿطثی -آ هطًسی هبظًسضاًی   آلل ٍ غًَتیپ ػوَهی 

25/0  39/0  22/0  16/0  25/0  C كطاٍاًی آللی 
75/0  61/0  78/0  84/0  75/0  G 

06/0  ( 06/0 ) 14/0  ( 15/0 ) 06/0  ( 04/0 ) 0 ( 02/0 ) 02/0  ( 06/0 ) CC 
غًَتیپی هكبّسُ قسُكطاٍاًی   

40/0 )هَضز اًتظبض(  ( 38/0 ) 50/0  ( 48/0 ) 32/0  ( 35/0 ) 32/0  ( 28/0 ) 46/0  ( 38/0 ) CG 

54/0  ( 56/0 ) 36/0  ( 37/0 ) 62/0  ( 61/0 ) 68/0  ( 70/0 ) 52/0  ( 56/0 ) GG 

50/0 ns 08/0 ns 30/0 ns 68/1 ns 37/2 ns 1χ    

55/0  ( 45/0 ) 50/0  ( 50/0 ) 32/0  ( 68/0 ) 32/0  ( 68/0 ) 46/0  ( 54/0 ) 
 كطاٍاًی ّتطٍظیگَؾیتی )ّوَظیگَؾیتی(

 هكبّسُ قسُ

38/0  ( 62/0 ) 49/0  ( 51/0 ) 34/0  ( 66/0 ) 27/0  ( 73/0 ) 37/0  ( 63/0  كطاٍاًی ّتطٍظیگَؾیتی )ّوَظیگَؾیتی( (
 هَضز اًتظبض

36/0  36/0  36/0  36/0  36/0  هتَؾظ ّتطٍظیگَؾیتی 

56/0  66/0  52/0  43/0  56/0  
2
I 

- 05/0  - 05/0  06/0  - 19/0  - 22/0  
3
F 

ns: Non significant (P <  .   );  - Chi-square test for Hardy-Weinberg equilibrium;  - Shannon's Information index;  - Fixation index 

 
 زض ّط   ILغًی  ثطای خبیگبُّبی آللی ٍ غًَتیپی، هیبًگیي ّتطٍظیگَؾیتی ٍ ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ ٍ هَضز اًتظبض كطاٍاًی -3خسٍل 

 هطؽ ثَهی خوؼیت 
Table  . Allelic and genotypic frequencies, mean heterozygosity, observed and expected heterozygosities for IL  

 gene in each indigenous chicken population 

ّبخوؼیتکل   
  ًػاز

ؿطثی -آ هطًسی هبظًسضاًی ٍ غًَتیپآلل  ػوَهی    

51/0  57/0  60/0  46/0  41/0  A كطاٍاًی آللی 
49/0  43/0  40/0  54/0  59/0  B 

24/0  ( 26/0 ) 28/0  ( 32/0 ) 28/0  ( 36/0 ) 14/0  ( 20/0 ) 24/0  ( 17/0 ) AA 
 كطاٍاًی غًَتیپی هكبّسُ قسُ

55/0 )هَضز اًتظبض(  ( 50/0 ) 58/0  ( 50/0 ) 64/0  ( 48/0 ) 64/0  ( 51/0 ) 34/0  ( 48/0 ) AB 

21/0  ( 24/0 ) 14/0  ( 18/0 ) 08/0  ( 16/0 ) 22/0  ( 29/0 ) 42/0  ( 35/0 ) BB 

91/1 ns 49/1 ns 23/5  * 86/3  * 72/4  * 
1χ   

40/0  ( 60/0 ) 58/0  ( 42/0 ) 64/0  ( 36/0 ) 64/0  ( 36/0 ) 34/0  ( 66/0 ) 
 كطاٍاًی ّتطٍظیگَؾیتی )ّوَظیگَؾیتی(

 هكبّسُ قسُ

50/0  ( 50/0 ) 49/0  ( 51/0 ) 48/0  ( 52/0 ) 50/0  ( 50/0 ) 48/0  ( 52/0 ) 
 كطاٍاًی ّتطٍظیگَؾیتی )ّوَظیگَؾیتی(

 هَضز اًتظبض

48/0  48/0  48/0  48/0  48/0  هتَؾظ ّتطٍظیگَؾیتی 

69/0  68/0  67/0  68/0  67/0  
2
I 

- 10/0  - 18/0  - 33/0  - 28/0  29/0  
3
F 

* Significant (P <     ); ns: Non significant (P <     );  - Chi-square test for Hardy-Weinberg equilibrium;  - Shannon's Information index;  -    
Fixation index 

 هیکطٍکطٍهَظٍم ضٍی ثط  TLR غى هطؽ، غًَم زض     
E /W   کس  ضا ایآهیٌِ اؾیس 849 پطٍتئیي هطاض زاضز کِ یک

 هَلکَلی الگَّبی تكریم (، ایي غى ثؼس اظ15کٌس )هی
ّبی ؾبکبضیسلیپَپلی اظ عطین قٌبؾبیی ّبپبتَغى ثب هطتجظ
گعاضـ قسُ . (12کٌس )هی بلكؼ ضا ایوٌی ّب، ؾیؿتنپبتَغى

 ثیبى ظا،ثیوبضی ػبهل یک تَؾظ آلَزگی ثسى اؾت کِ پؽ اظ
 .(27یبثس )هی اكعایف  TLR غى
  ، زض کل TLRزض خبیگبُ غًی  حبضط، هغبلؼِ ضز     

ثب كطاٍاًی  CG ؼغًَتیپ ّتطٍظیگَ هطؽ ثَهیّبی خوؼیت
ثب  تیثِ تطت GG  ٍCC گَؼیّوَظّبی غًَتیپ ٍ 40/0

  هكبّسُ قس. ّوچٌیي كطاٍاًی 06/0 ٍ 54/0 ّبیكطاٍاًی
)خسٍل  هحبؾجِ قس 75/0ٍ  25/0 تیثِ تطت C  ٍGّبی آلل

غًَتیپی گعاضـ  ٍ آللی هغبثن هوبزیط كطاٍاًی ًتبیح . ایي(2
 ثَهی هطؽ خوؼیت زض (30ٍ ّوکبضاى ) تَحیسیقسُ تَؾظ 

 خوؼیتهبلعیبیی ثَز. ّوچٌیي عجن گعاضـ ایي هحوویي 
ّب زض تؼبزل ثَزُ اؾت ٍ ایي هكبثِ ًتبیح ی آىهَضز هغبلؼِ

 ٍایٌجطگ، - تؼبزل ّبضزی اظ تحوین حبضط اؾت. اًحطاف

. اؾت خوؼیت یک زض آللی كطاٍاًی زض ی تـییطاتزٌّسًُكبى
 ضاًف هبًٌس ػَاهل اظ تؼسازی ثِ تَاىهی ضا تـییطات ایي

زّس، هی ثب تؼساز اكطاز کن ضخ ّبییخوؼیت زض کِ غًتیکی
، زض خبیگبُ (15کیَ ٍ ّوکبضاى )یلَ (. عجن گعاضـ5زاًؿت )
 ، هیعاىگَؼیّتطٍظّبیی ثب غًَتیپ ، هطؽ TLRغًتیکی 

 زض کِ عَضؾطظًسگی ثبلایی زاقتٌس. زض هغبلؼِ حبضط ّوبى
ثیكتطیي كطاٍاًی زض ایي خبیگبُ غًی  ،قس زازُ ًكبى 2 خسٍل

 غًَتیپهطثَط ثِ  ّبی هَضز هغبلؼِخوؼیتزض کل 
ثبلا زض اضتجبط ایوٌی ؾط ظًسگی ثبلا ثب  .اؾت GG گَؼیّوَظ

 ّبی پطٍضقیزلیل ؾبظگبضی پطًسُ ثِ هحیظ ثِاحتوبلاً ثَزُ ٍ 
اؾت کِ زض ًْبیت هٌدط ثِ اكعایف هوبٍهت ثِ ثیوبضی زض 

 قَز.ّبی ثَهی هیهطؽ خوؼیت
  تكکیل ضا ّبؾیتَکیي اظ هْن گطٍُ یک ّبایٌتطلَکیي     
  IL. زاضًس ایوٌی ّبیپبؾد ایدبز زض یهْو ًوف ٍ زٌّسهی

 ایوٌی پبؾد زض کبًسیس ػٌَاىثِ کِ اؾت التْبثی ضس ؾیتَکیي
 یهدوَػِ اظ IL- Ry غى .(33،6) اؾت قسُ قٌبذتِ
 تكکیل قسُ ٍ زض   IL ، IL ، IL ، IL  ٍ IL ّبیگیطًسُ
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 غى تَخِ هبثل (. ًوف39كؼبلیت زاضًس ) ّبلٌلَؾیت ؾبظیكؼبل
IL- Ry قسُ  ثبػث كیعیَلَغیک ایوٌی ؾیؿتن ػولکطز زض

 قٌبؾبیی ثطای آلسُیاػٌَاى ًكبًگطّبی ثِ ّباؾت کِ آى
 .(8ثِ حؿبة آیٌس ) DNA یّب یچٌسقکل

ّبی ثَهی ّبی هطؽخوؼیت ، زض کل IL زض خبیگبُ غًی     
 ّبیغًَتیپ ٍ 24/0 كطاٍاًی زاضای AA غًَتیپ هَضز هغبلؼِ،

AB  ٍBB زاقتٌس 21/0 ٍ 55/0ّبی كطاٍاًی تیثِ تطت .
  ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ ٍ ّوَظیگَؾیتی كطاٍاًی

 الگَی حبضط هغبلؼِ(. 3 خسٍل) ثَز 40/0 ٍ 60/0 تطتیتثِ
ّبی هطؽ زض( 38غٍیَ ٍ لاهًَت ) تَؾظ هجلاً کِ ضا هكبثْی

  زض( 8خبیؿَال ٍ ّوکبضاى ) كبیَهی، ٍ لگَْضى ّبیًػاز
  زض( 13کیَهبض ٍ ّوکبضاى ) ًبت ٍبکبزاک ّبی ثَهیهطؽ
 هغبلؼِ زض. زّسآؾیل اضائِ زازُ ثَزًس، ًكبى هی ثَهی ّبیهطؽ

 اظ ثیكتط ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ كطاٍاًی حبضط،
  زض (8خبیؿَال ٍ ّوکبضاى ) تَؾظ کِ اؾت ییّب گعاضـ

 زض (13کیَهبض ٍ ّوکبضاى ) ٍ (32/0) ًبتبّبی ثَهی کبزاکهطؽ
  ایي تلبٍت ضا قس کِ اضائِ( 36/0) آؾیل ّبی ثَهیهطؽ
هَضز  خوؼیت زض ؾبذتبض تلبٍت لیثِ زل تَاى احتوبلاًهی

 .زاز ًؿجت هغبلؼِ
 ّبی ثَهی، هیبًگیيّبی هطؽخوؼیتض کل ز        

   TLR  ٍILتطٍظیگَؾیتی هَضز اًتظبض زض زٍ خبیگبُ غًی ّ
ٍ هیبًگیي ّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ  50/0ٍ  38/0 تیثِ تطت

ّب، زض خوؼیتثطآٍضز قس. ثیي  40/0ٍ  55/0 تیثِ تطتقسُ ًیع 
  ، ثیكتطیي هوساض ّتطٍظیگَؾیتی زض TLRخبیگبُ غًی 

،  IL ( ٍ زض خبیگبُ غًی50/0ی ثَهی هبظًسضاًی )ًػازّبی هطؽ
ّبی هطؽ ثَهی ًػازثیكتطیي هوساض ّتطٍظیگَؾیتی ضا 

(. 3ٍ  2( زاقتٌس )خساٍل 64/0آشضثبیدبى ؿطثی ٍ هطًسی )
 زض  TLRزض خبیگبُ غًی  هوساض ثبلای كطاٍاًی ّتطٍظیگَؾیتی

 ظیبز غًتیکی تٌَع یزٌّسًُكبى ّبی هَضز هغبلؼِ،تخوؼی کل
  IL خبیگبُ غًی کِ زض حبلی زض اؾت ایي خبیگبُ غًی ثطای

 .تط ثَزّتطٍظیگَؾیتی هكبّسُ قسُ پبییي كطاٍاًی
 تٌَع گیطیاًساظُ قبذم ػٌَاى ثِ تَاًسهی ّتطٍظیگَؾیتی

  ثَزى ایي قبذم كلصا پبییي قَز زض ًظط گطكتِ غًتیکی
ؾبظگبضی  ًتیدِ ٍثیكتط اكطاز ٍ زض  ذًَیّن تَاًس ثیبًگطهی

غًتیکی  اؾت کِ تٌَع شکط ثِلاظم (. 10ثبقس ) ّبکن هطؽ
 هَضز خوؼیتکن  یاًساظُ هثل یثِ ػَاهل تَاًسهی پبییي

 (. قبذم تثجیت ثطای3) اضتجبط زاقتِ ثبقس هغبلؼِ ًیع
ّبی هطؽ خوؼیتزض کل   TLR  ٍ IL ّبی غًیخبیگبُ

. (3ٍ  2)خساٍل هحبؾجِ قس  -10/0ٍ  -05/0 تطتیت ثَهی، ثِ
اؾت ٍ  هتـیط -1تب  1ی تثجیت ّویكِ زض هحسٍزُ قبذم

هٌلی ثَزى آى ًكبًی اظ کبّف ّتطٍظیگَؾیتی ٍ اكعایف 
اًحطاف اظ  ذًَی ٍ ّوچٌیيّوَظیگَؾیتی یب اكعایف ّن

هغبثن ًتبیح ایي  ّب اؾت.خوؼیتٍایٌجطگ زض  -تؼبزل ّبضزی
ٍاًْبلا ٍ  تَؾظ ّبهطؽ زض تحوین، ثطآٍضز قبذم تثجیت

ّب هطؽ خوؼیتزض ( 37( ٍ ظاًتی ٍ ّوکبضاى )32) ّوکبضاى
 هٌلی گعاضـ قسُ اؾت.

زض   TLR  ٍILّبی غًی زض تحوین حبضط، ثطای خبیگبُ     
 ثِ قبًَى اعلاػبت ّبی هَضز هغبلؼِ، قبذمخوؼیتکل 

 هوبزیط ایي. (3ٍ  2 هحبؾجِ قس )خساٍل 69/0ٍ  56/0تطتیت 
زض ( 29تَحیسی ٍ ّوکبضاى ) قسُ تَؾظ هغبثن ًتبیح گعاضـ

 قبًَى اعلاػبت قبذم. اؾت ثَهی هبلعیبیی ّبیهطؽ
 یک ّب ثَزُ ٍ زضخوؼیتتٌَع غًتیکی زض  ثطآٍضزی اظ

قبذم اعلاػبت قبًَى زض  ؿٌی اظ تٌَع غًتیکی، اکَؾیؿتن
 (. زض تحویوی کِ تَؾظ17هطاض زاضز ) 5/3 تب 5/1 یهحسٍزُ

ّبی ثَهی اضزًی اًدبم گطكت، قبذم ضٍی هطؽ( 1الآتیبت )
 گعاضـ قس. 60/0 تب 42/0 اظ یهحسٍزُ اعلاػبت قبًَى زض

ّبی خوؼیتّب زض ثطای ایدبز هوبٍهت زض هوبثل ثیوبضی     
 یچٌسقکلهرتلق هطؽ ثَهی، ًیبظ ثِ اعلاػبت کبكی زض هَضز 

ت زض ثطاثط کبًسیس زذیل زض هوبٍهت یب حؿبؾی ّبیغى
 خبیگبُ زٍ زض هَخَز ّبیچٌسقکلی ثِ تَخِ ثبّب زاضز. ثیوبضی

ّبی خوؼیتقسُ ٍ کبّف ّتطٍظیگَؾیتی زض  هغبلؼِ غًی
ّبی ؿیط تهبزكی زض اظ ثطٍظ تلاهی تَاىهَضز هغبلؼِ، هی

ّب خلَگیطی کطز ٍ هبًغ کن قسى ّتطٍظیگَؾیتی ٍ زض خوؼیت
  یًتیدِ کبّف تٌَع غًتیکی قس. ّوچٌیي ثب هغبلؼِ

تَاى اظ ایي هطتجظ ثب ایي زٍ خبیگبُ غًی هی ّبی ایوٌیپبؾد
ًػاز  انلاح ّبیثطًبهِ زض هٌبؾت ًكبًگطّبی ػٌَاىثِ ّبغى

 ّبثیوبضی ثِ هوبٍهت اكعایف ثطای ثَهی ّبیهطؽ غًتیکی
 .ثطز ثْطُ

 تطکر ٍ قذرداًی
ی تحویوبت ػلَم زاهی ایي پػٍّف ثب ّوکبضی هَؾؿِ     

خْبز کكبٍضظی اؾتبى آشضثبیدبى  اهَض زامکكَض، هؼبًٍت 
ٍاحس  ،زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍ ثب هؿبػست ٍ ّوکبضی ؿطثی

ی ّوکبضاى ٍ زضیؾ ّوِهطاؿِ اًدبم گطكت. اظ ّوکبضی ثی
 گعاضی ضا زاضین.ػعیعاى هطاکع یبز قسُ کوبل تكکط ٍ ؾپبؼ
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 Abstract 
     In this study, allelic polymorphism in candidate genes of TLR  and IL  involved in the 
immune system in four Iranian indigenous chickens were examined using PCR-RFLP 
technique. A total of     birds including common, West Azerbaijan, Marandi, Mazandarani 
indigenous chicken breeds were selected. For detection of mutation in TLR  (    bp) and IL  
(    bp) genes the PCR products were digested by Sau  I and HphI restriction enzymes, 
respectively. Two alleles of C (    and     bp) and G (   ,    and    bp) and three genotypes 
of CC, CG and GG were identified in TLR  marker site. Following the enzymatic digestion of 
the IL  gene, two alleles of A (   ,   ,    and   bp) and B (   ,   ,   ,    and    bp) and 
three genotypes of AA, AB and BB were identified. The whole populations was in Hardy-
Weinberg equilibrium for TLR  and IL  marker sites. The calculated Shannon information 
index and fixation index values for TLR  and IL  marker sites was estimated to be (     and 
    ) and (-     and -    ), respectively. The highest observed heterozygosity value for TLR  
and IL  loci was estimated to be (     and     ), respectively. Regarding to the existence of 
polymorphism in the studied loci and reduction of heterozygosity in these populations, the 
occurrence of non-random crosses can be prevented. This leads to an increase in heterozygosity 
and thus prevents the loss of genetic diversity in the populations would be. In the populations 
also, by studying the immune responses associated with these two loci, these sites can be used 
as suitable markers in breeding programs for increase of resistance to diseases in indigenous 
chickens. 

Keywords: Indigenous chicken, Polymorphism, TLR  and IL  genes, PCR-RFLP  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ra

p.
9.

21
.1

20
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

18
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

mailto:parsa20012003@yahoo.com
http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.21.120
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-834-en.html
http://www.tcpdf.org

