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  بومیمرغان  های اصلاح نژاددر برنامه کارایی انتخاب ژنومی
 

 4احمدرضا شریفی و 3، سید عباس رأفت2، صادق علیجانی1سارا ابراهیم پورطاهر
 

 (sa.pourtaher@gmail.comول: و)نویسنده مس دانشگاه تبریز گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی دانشجوی دکتری،  -9
 دانشگاه تبریزگروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی،  ،دانشیار و استاد -9 و 2

 تینگن آلماندانشگاه گودانشکده کشاورزی،  ،استاد -4
  22/92/9911 تاریخ پذیرش:                              22/92/9911تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

های جدیدی را در اصلاح نژاد حیوانات ایجاد کرده است. هدف از این مطالعه بررسی کارایی توسعه انتخاب ژنومی استراتژی     
پرنده با استفاده از  3333بود. در این مطالعه یک سناریوی مرجع با تعداد  بومیهای اصلاح نژادی مرغان انتخاب ژنومی در برنامه

. این ارزیابی گردید +ZPLANافزار روش قطعی توسط نرمو پیشرفت ژنتیکی با  سازی شدشبیه ایاطلاعات فنوتیپی و شجره
در  مقایسه شد.منظور تعیین بهترین استراتژی برای کاربرد اطلاعات ژنومی در مرغان بومی به ژنومی دو برنامه اصلاحیسناریو با 

در  شد. استفاده هاخروس تنها از اطلاعات ژنومی دومسناریوی ژنومی در و  هر دو جنساز اطلاعات ژنومی  اولسناریوی ژنومی 
، 033) جمعیت مرجعاندازه از  چهارمتغیر بود و  خروس 1033تا  333تعداد کاندیداهای انتخابی نر بین سناریو ژنومی  هر دو
. در هر دو سناریوی بودماه  0/14برابر با نسلی در سناریوی مرجع فاصله بین. قرار گرفت در نظر (پرنده 2333 یاو  1033، 1333
در ماه کاهش یافت.  3نسلی به همین دلیل فاصله بینبه. ین زمان ممکن از لحاظ بیولوژیکی انجام شدانتخاب در زودتر ژنومی،

ازای بهریال سود  13031313ریال تا  0434333) سناریوهای ژنومی رشد ژنتیکی و سود اقتصادی برنامه اصلاحی افزایش یافت
 03/3ها و برای مسیر مرغ 01/3ها دقت شاخص انتخاب در سناریوی مرجع برای مسیر خروس .(دو هر واحد حیوانی در سناریوی

افزایش دقت . این مطالعه نشان داد (60/3تا  06/3) بود. دقت در سناریوهای ژنومی در مقایسه با سناریوی مرجع افزایش داشت
ومی کارایی ژن بنابراین کاربرد اطلاعاتداشت. بر سود و رشد ژنتیکی  تأثیر مثبتدر سناریوهای ژنومی نسلی و کاهش فاصله بین

 انتخاب ژنومی را در تواننتایج بدست آمده از این مطالعه، می . با تکیه بردر مرغان بومی افزایش دادهای اصلاحی را برنامه
با  SNPهای شود کاربرد تراشهها نیز پیشنهاد میبرای کاهش هزینه .به کار برداصلاحی ژنومی مرغان بومی کشور  هایبرنامه

 .شودپایین بررسی  متراک
 

 +ZPLAN، سازیرشد ژنتیکی، شبیه ، مرغان بومی،انتخاب ژنومیکلیدی:  هایواژه
 

 مقدمه
با استفاده از های اصلاحی مرسوم برنامهانتخاب طیور در      

 ای بود. مشکلاتی از جمله جمعاطلاعات فنوتیپی و شجره
 بینی آوری رکوردهای فنوتیپی، پایین بودن دقت پیش

نسلی و نرخ های اصلاحی حیوانات، بالا بودن فاصله بینارزش
 طرف متخصصان اصلاح نژادی را بهرشد ژنتیکی پایین 

 حی نوین از جمله انتخاب ژنومی سوق های اصلاتکنیک
برای اولین بار توسط نجاتی و انتخاب ژنومی  (.21دهد )می

استفاده از اطلاعات این گفته که ( با بیان 22همکاران )
مولکولی در تشکیل ماتریس روابط اللی منجربه بالا رفتن 

طور رسمی سپس به (2) آغاز شد شودهای اصلاحی میارزش
 ماکیان پرورش ( پیشنهاد شد.99و همکاران )توسط موویزین 

 بسیار ایتاریخچه کشور این طریق از آن انتشار و ایران در
 قبل قرن 1 از بزرگ امپراطوری یک( پرشیا) ایران. دارد کهن

 تا( دهلی) هند از و بود میلادی 1 قرن تقریبا تا میلاد از
 آن، از بعد و زمان آن در. بود گسترده مدیترانه و سیاه دریاهای

 نقل و حمل برای هاراه تقاطع محل در ایران وسطی قرون در
 طریق از هم غرب، به شرق از ماکیان قبیل از محصولات،

 در زیادی هایجنگ. داشت قرار دریا طریق از هم و خشکی
 نیز هادوره این طی در همسایه کشورهای و ایران حوالی
 . کرد تسهیل را ماکیان هایجمعیت گسترش و توسعه
 در ایران در را ماکیان حضور شناسی باستان هایحفاری

  تحقیقات اساس بر(. 91) است کرده تأیید باستان هایزمان
West  و   Zhou سه در ایران در شده یافت هایاستخوان 

 شرقی جنوب) یحیی تپه در کشف دو: اندداشته وجود منطقه
 و میلاد از قبلسال  9122 تا 9322 به متعلق ترتیب به( ایران

 شمال) سلیمان تخت در دیگری و میلاد از قبلسال  9222
 از(. 91) میلاد از قبلسال  9222 به متعلق( ایران غربی
های ملی موجود در درصد گله 32مرغان بومی حدود  طرفی

(. مرغان 1دهند )خود اختصاص میهای افریقا و آسیا را بهقاره
ژنتیکی و ایجاد نژادهای  توانند زمینه ساز بهبودبومی می

(. اما متأسفانه حدود 1متنوع سازگار با شرایط محلی باشند )
(. 1باشند )درصد نژادهای مرغ بومی در معرض خطر می 12

نژادهای بومی هر کشور سرمایه ملی و ذخایر ژنی هر کشور 
ها از لحاظ حفظ تنوع ژنتیکی، . این نژاد(9) شوندمحسوب می

رایط محیطی نامساعد، قدرت تحمل بالا در سازگاری بالا به ش
ها و ماندگاری بالا نسبت به نژادهای خارجی برابر بیماری

 دارای اهمیت بالا از نظر اصلاح نژادی برای هر کشوری 
بخش قابل  زندگیرا در  مهمینقش  بومی باشند. نژادهایمی

از نظر  گرمسیر نواحیدر  بشری هایجمعیتاز  توجهی
 برایتلاش  بنابراین،(. 24کنند )می بازی اجتماعی-اقتصادی

نها از آ تولیداتجهت بهبود  مدیریتی شرایطو  ژنتیکیبهبود 
استفاده از  طرفی(. از 91برخوردار است ) خاصی اهمیت

 مهیجیطور در انتخاب و اصلاح نژاد به ژنتیکی نشانگرهای
( و مطالعه ساختار 91کند )می تسریعرا  ژنتیکی پیشرفت
لازم و  ژنتیکیحفاظت از منابع  برای بومی نژادهای ژنتیکی
 و با توجه به اینکه اگر با توجه به این امر(. 92است ) ضروری

 شده انجام ایران در طیور روی متعددی ژنومی مطالعات چه

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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  84....................... ............................................................................................................................. ّای اصلاح ًضاد هزغاى تَهیدر تزًاهِ کارایی اًتخاب صًَهی
 

صًَهی  اًتخاب کٌَى کارایی تا اها ،(14،15،22،24،26) اعت
تَهی هَرد تزرعی قزار ًگزفتِ  هزغاى اصلاحی ّایتزًاهِ در

ّای اصلاحی تزًاهِکارایی  تزرعی ایي هطالعِ اعت، ّذف اس
ّا ّوچٌیي ایي تزًاهِ. تَد تَهی هزغاى هزعَم ٍ صًَهی در

اقتصادی ٍ رؽذ تْتزیي اعتزاتضی اس لحاظ عَد تزای یافتي 
ّای تالای . تا تَجِ تِ ّشیٌِتا یکذیگز هقایغِ ؽذًذ صًتیکی

رعذ کِ در اتتذا عٌاریَّای ًظز هیاًتخاب صًَهی هٌطقی تِ
عاسی کاهپیَتزی هَرد هطالعِ قزار هتفاٍت اس طزیق ؽثیِ

افشار عاسی کاهپیَتزی تا ًزمگیزًذ. تزای ایي هٌظَر اس ؽثیِ
ZPLAN+ (23) اعتفادُ ؽذ. 

 
 هامواد و روش 

در ایي هطالعِ تا اعتفادُ اس پاراهتزّای صًتیکی ٍ فٌَتیپی      
یک تزًاهِ اصلاحی تا  اعتاى اصفْاىتَهی  هزغاىهزتَط تِ 

رٍػ اًتخاب هزعَم )عٌاریَی هزجع( ٍ دٍ تزًاهِ اصلاحی تا 
عاسی عاسی ؽذ. تعذاد حیَاًات ؽثیِرٍػ اًتخاب صًَهی ؽثیِ

  پزًذُ تَد. 3380ؽذُ در عٌاریَی هزجع ؽاهل 
صفات ّذف اصلاحی در ایي هطالعِ ؽاهل، هتَعط تعذاد     

 ّفتِ اٍل تَلیذ 12هزغ تَلیذ ؽذُ تَعط ّز هزغ طی تخن
(EN ٍسى تذى در ،)ّفتگی 12 (BW   عي تلَغ جٌغی ،)
(ASM ،)32ٍ  30، 28ّای هزغ طی ّفتِهتَعط ٍسى تخن 
(AEWًتَد ).ذ 

 سناریوی مرجع
پزًذُ  3380تا تعذاد در ایي هطالعِ یک عٌاریَی هزجع      

عاسی ؽذ. پاراهتزّای عالِ هذل 20یک دٍرُ اصلاحی تزای 

تَهی  هزغاىهَرد اعتفادُ در ایي هطالعِ تز پایِ اطلاعات 
ٍ تزاتز  تَدُ ّز ًغل هؾاتِاعتاى اصفْاى تَد. تعذاد پزًذُ در 

 2500هزغ تَد. در یک اًتخاب اٍلیِ،  800خزٍط ٍ  80تا 
جَجِ خزٍط اس  800ٍ  جَجِ پزٍرؽی 4000جَجِ هادُ اس 

ٍ ٍسى  تز پایِ اطلاعات ٍالذیٌی جَجِ خزٍط پزٍرؽی 4000
 5ایي حیَاًات تا  اًتخاب ؽذًذ. عپظ ّفتگی 12تذى در 

 10تِ ًغثت  تا آهیشػ ایي حیَاًات ًذ.هاّگی پزٍػ دادُ ؽذ
ایي حیَاًات، در  رکَردّای فٌَتیپی صفاتآٍری جوع ٍ 1تِ 

تزاعاط یک  تَلیذی هزغ 4000اس دٍهیي هزحلِ اس اًتخاب 
ؽاخص تزکیثی اس اطلاعات ٍالذیٌی، ؽخصی ٍ اطلاعات 

هزغ اًتخاب ؽذ. در اًتخاب  800تزادراى تٌی ٍ ًاتٌی،  -خَاّز
خزٍط تز پایِ اطلاعات  800خزٍط اس تیي  80 ًیش ّاخزٍط
ّوِ هزغاى  اًتخاب ؽذًذ.تزادر تٌی ٍ ًاتٌی  -اّز، خٍَالذیٌی

 اعن اس اًتخاب ؽذُ ٍ اًتخاب ًؾذُ در طَل کل دٍرُ تَلیذ
یذی تزای ًغل تعذ تزای داؽتي عولکزد تَل ّفتگی( 57)

اًحزاف هعیار فٌَتیپی ٍ ضزایة  1جذٍل  ًگْذاری ؽذًذ.
 2دّذ ٍ جذٍل اقتصادی صفات هَرد هطالعِ را ًؾاى هی

پذیزی را ًؾاى ّای فٌَتیپی ٍ صًَتیپی ٍ ٍراثتّوثغتگی
ضزایة اقتصادی تزاعاط هعادلِ ارایِ ؽذُ در هطالعِ  دّذ.هی

( تا قزار دادى پاراهتزّای تِ رٍس 10کیاًی هٌؼ ٍ ّوکاراى )
 ضزایة اقتصادی تزای اعتفادُ در تذعت آهذ. 

تز اعاط اًحزاف هعیار فٌَتیپی ٍ ٍاحذ  +ZPLAN افشارًزم
 اس هطالعِپاراهتزّای صًتیکی ٍ فٌَتیپی  یَرٍ تیاى ؽذ.پَل 

 اعتخزاج ؽذ. (5ٍ ّوکاراى ) قاضی خَاًی

 
 ّای اصلاحیعاسی تزًاهِؽثیِاًحزاف هعیار فٌَتیپی ٍ ضزایة اقتصادی صفات هَرد اعتفادُ در  -1جذٍل 

Table  . Phenotypic standard deviation and economic weigh of traits in simulation of breeding program 

  ضزایة اقتصادی  اًحزاف هعیار فٌَتیپی صفات
 01/16 91/0 (.No)ّفتِ اٍل تَلیذ  12هزغ تَلیذی در تعذاد تخن
 13/215 26/0 (gr) ّفتگی12در  ٍسى تذى

 46/3 03/0 (gr) 32ٍ  30، 28ّای در ّفتِ هزغهتَعط ٍسى تخن
 -07/21 34/0 (dayعي تلَغ جٌغی )

 
ّای هتغیز تزای پزٍرػ یک خزٍط در ایي هطالعِ، ّشیٌِ     

در ًظز  ریال 440000ای ّفتِ 20یا هزغ طی یک دٍرُ 
 11/0رٍساًِ  تغذیِ در سهاى تَلیذ تا هصزف، ّشیٌِ گزفتِ ؽذ

 200000قیوت ّز کیلَگزم داى(  ریال 13000داى ) کیلَگزم
( ریال 200000ّای هزتَط تِ درهاى )فزض ؽذ. ّشیٌِ ریال

اسای ّز ( تِریال 200000ٍ ّشیٌِ هزتَط تِ آسهَى عولکزد )
گاُ طَر تقزیثی اس ایغتّا تِایي ّشیٌِ پزًذُ در ًظز گزفتِ ؽذ.

اس آًجایی کِ تعییي  ًضادی هزغ تَهی گزفتِ ؽذ. اصلاح
ّای ثاتت کِ در ارتثاط تا عاختارّای اصلاحی کویت ّشیٌِ

ّای ثاتت در عٌاریَی هزجع در تاؽذ ّشیٌِاعت، هؾکل هی
ًظز گزفتِ ًؾذ. اگز عٌاریَّای ها اس ًظز اًذاسُ جوعیت 

صلاحی اّای یکغاى تاؽٌذ ایي کار تأثیزی در هقایغِ تزًاهِ
ّا پزداخت ًخَاّذ داؽت. اها تا تَجِ تِ ایٌکِ ایي ّشیٌِ

اًذ در آخز کار تایذ اس عَد حاصل کغز ؽًَذ. در ایي ؽذُ
% ٍ تزای 4ّای تٌشیل یافتِ عاسی ًزخ تْزُ تزای ّشیٌِؽثیِ

هٌظَر ارسیاتی ٍ هقایغِ ِت % فزض ؽذ.5درآهذ تٌشیل یافتِ 
یج گشارػ ؽذُ ؽاهل رؽذ عٌاریَّای هختلف اصلاحی، ًتا

صًتیکی تزای ّز صفت، رؽذ صًتیکی پَلی کل تِ اسای ّز 
ًغلی، پاراهتزّای اقتصادی تٌشیل ٍاحذ حیَاًی، فاصلِ تیي

ّا ٍ عَد تَدًذ. تزای هقایغِ تْتز، یافتِ ؽاهل درآهذّا، ّشیٌِ
درصذ  100ّای تذعت آهذُ اس عٌاریَی هزجع تِ ارسػ

آهذُ اس عٌاریَّای صًَهی ًغثت تذعت  تٌظین گؾت ٍ ًتایج
 ّای عٌاریَی هزجع تیاى ؽذ. تِ ارسػ

 های اصلاحی ژنومی برنامه
عٌاریَی هزجع تزای ّز صفت در  +ZPLANافشار در ًزم     

 یک صفت ّوتای صًَهی تا داؽتي ارسػ اصلاحی صًَهی
( تزای آى صفت تز پایِ اًذاسُ جوعیت GEBVتزآٍرد ؽذُ )

د. ًحَُ ٍارد کزدى اطلاعات صًَهی در گزدهزجع تعزیف هی
( گغتزػ یافت کِ تعذّا 3) سؽاخص اًتخاب تَعط دکز

 ( اصلاح ؽذ. ایي رٍػ تِ ّوثغتگی تیي 8) هابرلندتَعط 
( ًیاس دارد. ایي ^rQQّای اصلاحی حقیقی ٍ صًَهیک )ارسػ

پایِ رٍػ تذعت آهذُ تَعط ارتِ ٍ ّوکاراى  ّوثغتگی تز
  آهذ. ( طثق راتطِ سیز تذعت4)
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 85........... ........................................................................................................................................... 1397/ تْار 19پضٍّشْای تَلیذات داهی عال ًْن/ شوارُ 

   ̂   √
    

 

    
    

  
 

تَدُ  GEBV: فاکتَر تٌظین تَدُ کِ دلتی اس wدر ایي هعادلِ 
طَر فزضی تا اعتفادُ اس تزاشِ اعٌیپی هتزاکن تا جوعیت کِ تِ

 wًْایت تذعت آهذُ اعت. در ایي هطالعِ هزجع تا اًذاسُ تی
در ًظز گزفتِ شذ  9/0طَر تمزیثی تِ k50تزای تزاشِ اعٌیپی 

(15 ،)N ،اًذاسُ جوعیت هزجع :   
 GEBV: لاتلیت اعتواد  

: تعذاد لطعات   حیَاًات هَجَد در جوعیت هزجع ٍ 
طَر هغتمل کِ اس هعادلِ سیز کِ کزٍهَسٍهی تفزق یافتِ تِ
 آهذ.( اعت، تذعت 6تزگزفتِ اس هطالعِ گَدارد )

 
 
 

Ne ًز در  80جوعیت هزجع تَدُ کِ در ایي هطالعِ : اندازه
فزض  32: طَل صًَم تز حغة هَرگاى کِ Lًظز گزفتِ شذ، 

تذعت آهذ.  554تزاتز  Me( کِ تا تَجِ تِ ایي همذار، 15شذ )
در ایي هطالعِ دٍ تزًاهِ اصلاح ًضادی تز پایِ اطلاعات صًَهی 

 عاسی شذ. ( شثیI  ٍIIِ)عٌاریَی صًَهی

 Iسناریوی ژنومی 
جٌظ تِ  در ایي عٌاریَ اطلاعات صًَهی اس ّز دٍ     

اطلاعات فٌَتیپی هَجَد در عٌاریَی هزجع اضافِ شذ. 
هاّگی تزای اصلاح ًضاد  8ّای اًتخاتی در عي یذذکاً

اطلاعات فٌَتیپی هاّگی  8اعتفادُ شذًذ. تا تَجِ تِ ایٌکِ در 
تاشذ تٌْا اس اطلاعات ٍالذیٌی ٍ خَد حیَاى هَجَد ًوی

اطلاعات صًَهی تزای اًتخاب حیَاًات اعتفادُ شذ. تعذاد 
حیَاى تَد ٍ  1600تا  800ّای تعییي صًَتیپ شذُ خزٍط

هزغ اًتخاب  2500ّای تعییي صًَتیپ شذُ شاهل تعذاد هزغ
   شذُ در هزحلِ دٍم اًتخاب تَد.

 II سناریوی ژنومی
تَدُ فمط در ایي عٌاریَ تٌْا  Iایي عٌاریَ هشاتِ عٌاریَی      

خزٍط اعتفادُ شذ. در ّز دٍ  1600تا  800اطلاعات صًَهی 
ّای هتغیز تزای تعییي صًَتیپ یک پزًذُ عٌاریَ صًَهی ّشیٌِ

فزض شذ. کل ّشیٌِ هزتَط  یَرٍ 150هیلیَى ریال هعادل  60
اس طزیك ضزب تعذاد حیَاًات هَجَد در  GEBVتِ تزآٍرد 

گزدد. عایز هیلیَى ریال حاصل هی 60جوعیت هزجع در 
 تاشذ.ّا هشاتِ عٌاریَی هزجع هیّشیٌِ

 
  

 ّایّای فٌَتیپی )پاییي لطز( ٍ ّوثغتگیپذیزی )لطز جذٍل(، ّوثغتگیعاسی صفات: ٍراثتپاراهتزّای هَرد ًیاس تزای شثیِ -2جذٍل 
 صًتیکی )تالای لطز(             

Table  . Parameters for simulation of traits: heritability (diagonal), phenotypic correlation (below diagonal) and 
              genetic correlation (above diagonal)   

 عي تلَغ جٌغی
 )رٍس(

 هزغهتَعط ٍسى تخن
 )گزم(

  )گزم( ّفتگی 12ٍسى تذى در 
 تعذاد تخن هزغ

  )عذد(
 صفات

 (.No) 1تعذاد تخن هزغ 18/0 -22/0 -47/0 -67/0
 (gّفتگی ) 12ٍسى تذى در  03/0 22/0 29/0 -04/0
 (gr) 2هزغهتَعط ٍسى تخن -12/0 11/0 24/0 25/0
 (dayعي تلَغ جٌغی ) -63/0 -03/0 16/0 27/0

  32ٍ  30، 28ّای هزغ طی ّفتِهتَعط ٍسى تخن  -2        تَلیذّفتِ اٍل  12هزغ تَلیذی در تعذاد تخن -1

 
 نتایج و بحث

 سناریوی مرجع
هاُ تَد. دلت  5/14ًغلی در ایي عٌاریَ فاصلِ تیي    

 63/0ّا تزاتز تا شاخص اًتخاب در سهاى اًتخاب در هغیز هزغ
تَد. رشذ صًتیکی عالاًِ  61/0ّا تزاتز تا ٍ در هغیز خزٍط

آهذُ اعت.  3تزای ّز صفت در عٌاریَی هزجع در جذٍل 

 6052800درآهذ تٌشیل یافتِ تِ اسای ّز ٍاحذ حیَاًی تزاتز 
اسای ّز ٍاحذ حیَاًی تزاتز ّای هتغیز تِتَد. ّشیٌِ یالر

 4870300تَد ٍ عَد حاصل اس ایي تزًاهِ  یالر 1194570
پزًذُ در ّز ٍاحذ حیَاًی  2500ذاد تذعت آهذ کِ تا تع ریال

 خَاّذ تَد. ریال 1948عَد تِ اسای ّز پزًذُ تزاتز 

            
  

 رشذ صًتیکی عالیاًِ در عٌاریَی هزجع، تیاى شذُ تز اعاط ٍاحذ اًحزاف هعیار صًتیکی -3جذٍل 
Table  . Genetic gain per year in the reference scenario, expressed in genetic standard deviation 

 رشذ صًتیکی صفات

EN (No.) 07/0 
BW   (gr) 5/3 
AEW (gr) 02/0 
ASM (day) 24/0- 

ENّفتِ اٍل تَلیذ 12هزغ تَلیذی تَعط ّز هزغ طی : هتَعط تعذاد تخن; BW   ّفتگی 12: ٍسى تذى در; AEW32ٍ  30، 28ّای طی ّفتِهزغ : هتَعط ٍسى تخن  ٍ
ASMتاشذ.: عي تلَغ جٌغی هی 

 
 Iسناریوی ژنومی 

هاُ تَد. ّشیٌِ  8ًغلی در ایي عٌاریَ تزاتز فاصلِ تیي     
ّا ًیش در ایي عٌاریَ کاّش ًیافت. درآهذ هزغآسهَى عولکزد 

تٌشیل یافتِ تا افشایش تعذاد حیَاًات تعییي صًَتیپ شذُ ٍ تا 

افشایش تعذاد پزًذُ در جوعیت هزجع افشایش یافت. عَد 
تعییي صًَتیپ  اتحاصل اس ایي عٌاریَ تزای توام تعذاد حیَاً

تالاتز خزٍط( ًغثت تِ عٌاریَی هزجع  1600تا  800شذُ )
 1200شَد تعذ اس هشاّذُ هی 1کِ در شکل طَرّواى اها تَد
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 68....................... ............................................................................................................................. َای اصلاح وصاد مرغان تًمیدر تروامٍ کارایی اوتخاب شوًمی
 

خًد خريض تعییه شوًتیپ شذٌ سًد یک ريوذ کاَشی تٍ
دارای روجی تیه  I. سًد حاصل از تروامٍ شوًمی گرفتٍ است
  (.D1تا  A1تًد )شکل  یالر 6891965تا  ریال 2825565

تغییرات رشد شوتیکی مًرد اوتظار صفات مًرد مطالعٍ برای 
ت بٍ سىاریًی مرغان بًمی برای چُار جمعیت مرجع وسب

(. در َر چُار جمعیت D2تا  A2مرجع مقایسٍ شد )شکل 
مرجع، رشد شوتیکی تمام صفات وسبت بٍ سىاریًی مرجع 

باشد کٍ رشد مىفی می ASMبالاتر بًد. رشد شوتیکی صفت  
شوتیکی مىفی برای ایه صفت مطلًب است زیرا َر چٍ سه 

یابد. َمچىیه جىسی کاَش یابد تًلید حیًان افسایش میبلًغ
َای تعییه شوًتیپ شدٌ ي افسایش با افسایش تعداد خريس

تعداد حیًاوات در جمعیت مرجع رشد شوتیکی در َمٍ صفات 
 افسایش وشان داد.

 

 

 
 155. وتایج تا سىاریًی مرجغ مقایسٍ شذٌ است )درآمذ سىاریًی مرجغ تٍ Iَا )مجمًع; درآمذ( ترای سىاریًی شوًمی سًد ي َسیىٍ -1شکل 

دَىذ. پروذٌ را وشان می 5555ي 1255، 1555، 255َای مرجغ تا تٍ ترتیة وتایج جمعیت Dي  A ،B ،Cَای درصذ تىظیم شذٌ است(. شکل
Refسىاریًی مرجغ : 

Figure  . Profit and costs (sum=return) for genomic scenario I, results compared to reference scenario (return of 
reference scenario set to     ). Figures of A, B, C and D showed results of reference population with    ,     , 

     and      birds. Ref: reference scenario 
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 71........... ........................................................................................................................................... 1311/ تُار 11پصيَشُای تًلیذات دامی سال وُم/ شمارٌ 

  
درصذ تىظیم شذٌ است( مقایسٍ  100تا سىاریًی مرجع )وتایج سىاریًی مرجع تٍ  Iدر سىاریًی  تًمیرشذ شوتیکی صفات در مرغان  -2شکل 

 : متًسطENدَىذ. پروذٌ را وشان می 2000ي 1500، 1000، 500َای مرجع تا تٍ ترتیة وتایج جمعیت Dي  A ،B ،Cَای شذٌ است. شکل

َای مرغ طی َفتٍ: متًسط يزن تخمAEW ;َفتگی 12در  : يزن تذن  BW ;َفتٍ ايل تًلیذ 12در مرغ تًلیذی تًسط َر مرغ تعذاد تخم
 تاشذ.: سه تلًغ جىسی میASMي  32ي  30، 27

Figure  . Genetic gain in native hens in the genomic scenario I compared to reference scenario (results of reference 
scenario set to     ). Figures of A, B, C and D showed results of reference population with    ,     ,      and 

     birds. EN: egg number at the first    weeks; BW  : Body weight in    weeks of age; AEW: average egg weight 
in   ,    and    weeks and ASM: mean age at sexual maturity 

 
 IIسناریوی ژنومی 

وسلی فاصلٍ تیه Iویس ماوىذ سىاریًی شوًمی  در ایه سىاریً     
ماٌ کاَش یافت. در ایه سىاریً فرض شذ  7ماٌ تٍ  5/14از 

َا ادامٍ یافتٍ است ي تعذ از آزمًن عملکرد مرغکٍ اوتخاب 
َای آزمًن عملکرد کاَش ویافت. درآمذ تىسیل شذٌ َسیىٍ

ترای ایه سىاریً تا چُار جمعیت مرجع ي تعذاد متغیر پروذٌ 
تا  یالر 12451370تعییه شوًتیپ شذٌ دارای روجی تیه 

َا ي تٍ ازای َر ياحذ حیًاوی تًد. َسیىٍ ریال 14141010
 3تىسیل یافتٍ در مقایسٍ تا سىاریًی مرجع در شکل  سًد

َای تعییه وشان دادٌ شذٌ است. سًد حاصل ترای َمٍ پروذٌ
تا  ریال 1434770شوًتیپ شذٌ تالاتر از سىاریًی مرجع تًد )

َای متغیر تٍ ازای َر ياحذ حیًاوی(. َسیىٍ ریال 10131310
ه تعذاد پروذٌ ازای َر ياحذ حیًاوی در ایه سىاریً تا کمتریتٍ

َای سىاریًی مرجع تراتر َسیىٍ تعییه شوًتیپ شذٌ دي
( تًد ي تا تالاتریه تعذاد پروذٌ تعییه شوًتیپ ریال 2373210)

َای متغیر در سىاریًی مرجع تًد تراتر َسیىٍ تقریثا سٍشذٌ 
رشذ شوتیکی ترای صفات مًرد مطالعٍ در  (.ریال 3124170)

وشان دادٌ شذٌ است. رشذ شوتیکی در  4در شکل  تًمیمرغان 
 .ترای َمٍ صفات تالاتر از سىاریًی مرجع تًدویس ایه سىاریً 

مىفی ي در  ASMالثتٍ افسایش رشذ شوتیکی ترای صفت 
 جُت مطلًب تًد.
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 88........................................................................................................................... ......................... بومیمرغان  های اصلاح نژاددر برنامه کارایی انتخاب ژنومی
 

 
 011. نتایج با سناریوی مرجع مقایسه شده است )درآمد سناریوی مرجع به IIها )مجموع= درآمد( برای سناریوی ژنومی سود و هزینه -3شکل 

دهند. پرنده را نشان می 0111و  0011، 0111، 011های مرجع با به ترتیب نتایج جمعیت Dو  A ،B ،Cدرصد تنظیم شده است(. شکل های 
Refسناریوی مرجع : 

Figure 3. Profit and costs (sum=return) for genomic scenario II, results compared to reference scenario (return of 
reference scenario set to 100%). Figures of A, B, C and D showed results of reference population with 500, 1000, 

1500 and 2000 birds. Ref: reference scenario 
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 91........... ........................................................................................................................................... 1311/ تُار 11پصيَشُای تًلیذات دامی سال وُم/ شمارٌ 

  
درصد تنظیم شده( مقایسه شده  011نسبت به سناریوی مرجع )به  IIرشد ژنتیکی صفات در مرغان بومی در سناریوی  -4شکل 
 : سىاریًی مرجع.Refدَىذ. را وشان می 2000ي 1500، 1000، 500َای مرجع تٍ ترتیة وتایج جمعیت Dي  A ،B ،Cشکل َای  است.

Figure  . Genetic gain in native hens in the genomic scenario II compared to reference scenario (results of reference 
scenario set to     ). Figures of A, B, C and D showed results of reference population with    ,     ,      and 

     birds. EN: egg number at the first    weeks; BW  : Body weight in    weeks of age; AEW: average egg weight 
in   ,    and    weeks and ASM: mean age at sexual maturity 

 
 
 

 های اصلاحیدقت برنامه
دقتی از شاخص اوتخاب در زمان اوتخاب در دي سىاریًی      

وشان دادٌ  5شوًمی در مقایسٍ تا سىاریًی مرجع در شکل 
شذٌ است. وتایج وشان داد کٍ دقت اوتخاب در دي سىاریًی 

کٍ ایه  تالاتر تًد سىاریًی مرجعتراتر تًدٌ ي وسثت تٍ  شوًمی
 اشذ.تامر تٍ دلیل استفادٌ از اطلاعات شوًمی می

 شوًمی مطالعٍ شذٌ، یسىاریً َر ديدر وتایج وشان داد کٍ      
اطلاعات شوًمی تأثیر مثثتی تر رشذ شوتیکی پًلی 

(monetary genetic gain دارد. دقت اطلاعات شوًمی ي )
اوذازٌ جمعیت مرجع اثر زیادی تر سًد حاصل از اوتخاب 

 ای شوًمی داشت. محاسثات عملی ترای دیگر حیًاوات مسرعٍ
دَذ ريوذ مشاتُی را وشان می +ZPLANي  ZPLANتا 

(. در سىاریًَای شوًمی افسایش رشذ شوتیکی تا افسایش 12،22)
َای مرتًط تٍ تعییه شوًتیپ َای متغیر تالاخص َسیىٍَسیىٍ

َای تالای مرتًط تٍ تعییه شوًتیپ حیًاوات َمراٌ تًد. َسیىٍ
ایه چالش ريتري  َای اصلاحی را تادر جمعیت مرجع، تروامٍ

َا خًاَذ تًد. کىذ کٍ آیا سًد حاصل پاسخگًی ایه َسیىٍمی
َا را َایی کٍ می تًاوذ قسمتی از ایه َسیىٍیکی از راحل

 َای تسرگتر است. جثران کىذ کسة درآمذ
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 00....................... ............................................................................................................................. ّای اصلاح ًصاد هرغاى بَهیدر برًاهِ کارایی اًتخاب شًَهی
 

ّا بؼذ از آزهَى ّا ٍ هرؽدر سٌاریَی هرجغ اًتخاب خرٍض    
ضذ. ایي اهر هٌجر ّا )در سي یک سالگی( اًجام ػولکرد هرؽ

  I  ٍIIشًَهی  ضذ. در سٌاریَی 5/11ًسلی بِ فاصلِ بیي
ّا تٌْا بر اساض اطلاػات شًَهی ٍ اطلاػات اًتخاب پرًذُ

برادر تٌی ٍ ًاتٌی پذری( صَرت گرفت. ایي  –ٍالذیٌی )خَاّر
 هاُ ضذ.  8ًسلی بِ اهر باػث کاّص فاصلِ بیي

ّای کارایی برًاهِای برای افسایص ایي هطالؼِ پایِ     
از دیذگاُ اقتصادی فراّن  بَهیاصلاحی شًَهی در هرغاى 

ساخت. ایي هطالؼِ ًطاى داد کِ بذٍى اًتظار برای اطلاػات 
رضذ شًتیکی پَلی را  تَاى رًٍذ شًتیکی ٍػولکردی هرغاى هی

ایي هطالؼِ درست است کِ در ًْایت با تَجِ بِ افسایص داد.
هربَط بِ اًتخاب شًَهی را کاّص داد ّای تَاى ّسیًٌِوی

ٍ کاّص فاصلِ  ٍلی اطلاػات شًَهی با افسایص دقت اًتخاب
کارایی اًتخاب ٍ رضذ  I  ٍIIدر سٌاریَی شًَهی  ًسلیبیي

ّوچٌیي ایي شًتیکی صفات هَرد هطالؼِ را افسایص داد. 
 در  اطلاػات شًَهی را در هطالؼِ تأثیر هثبت استفادُ از

با تکیِ بِ ًتایج  هرغاى بَهی ًطاى داد. اصلاحیّای برًاهِ

تَاى با یک برًاهِ اصلاحی بذست آهذُ از ایي هطالؼِ، هی
استفادُ شًَهی دقیق از پتاًسیل شًتیکی هرغاى بَهی کطَر 

شًَهی  ّای اصلاح ًصادیِکاربرد ایي ًتایج در برًاه کرد.
ای بذیي صَرت خَاّذ بَد کِ دیگر ًیازی بِ هٌتظر هاًذى بر

سالگی ًخَاّذ بَد ٍ اًتخاب اتوام رکَردگیری حیَاًات تا یک
کمتریه زمان از لحاظ سه بیولوژیکی بْتریي حیَاًات در 

ّای هربَط بِ ایي اهر کاّص ّسیٌِ پذیر خواهذ بود.امکان
ًگْذاری ٍ رکَردگیری حیَاًات را بِ دًبال خَاّذ داضت. با 

ضَد کِ ًرخ بیٌی هیتَجِ بِ استفادُ از اطلاػات شًَهی پیص
خًَی ًیس ًسبت بِ برًاهِ اصلاحی هرسَم افسایص خیلی ّن
حفظ تٌَع شًتیکی در  تری داضتِ باضذ. کِ ایي اهر باػثکو

در ضوي رضذ شًتیکی بذست آهذُ در  هرغاى بَهی خَاّذ ضذ.
باضذ کِ ایي اهر سَد حاصل صفات بِ رٍش شًَهی بالاتر هی

  ّذ.دّای اصلاحی را افسایص هیاز برًاهِ
ّای هربَط بِ تؼییي شًَتیپ با تَجِ بِ بالا بَدى ّسیٌِ    

ّای اسٌیپی با تراکن پاییي تراضِضَد پرًذگاى پیطٌْاد هی
 هَرد بررسی ٍ هطالؼِ قرار گیرًذ.

 
 

 
 

ّای : سٌاریَیGSC ;: سٌاریَی هرجغRef، در چْار جوؼیت هرجغ شًَهی در هقایسِ با سٌاریَی هرجغ یدقت اًتخاب سٌاریَّا -5ضکل 
 شًَهی

Figure  . Selection accuracy of genomic scenario compaired to reference scenario in four reference population, Ref: 
reference population; GSC: genomic scenarios 
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Abstract 
     The development of genomic selection has created new strategies in animal breeding 
programs. The aim of this study was to investigate the efficiency of genomic selection in 
breeding programs of native hens. In this study, a reference scenario with      birds using 
pedigree and phenotypic information was simulated and the expected genetic progress was 
derived deterministically with the software of ZPLAN+. The reference scenario was compared 
with two genomic breeding programs to determine the best strategy for implementing genomic 
information in breeding programs of native hens. In scenario I, the genomic information of both 
sexes was used, but in scenario II, only one's of males was used.  In both scenarios, the number 
of genotyped male selection candidates was varied between     and      males and four size of 
the reference population including (   ,     ,      or      birds) were considered. The 
generation interval of   .  months was in the reference scenario. In both genomic scenarios, 
breeders of both sexes were select at the biologically earliest possible age. So, the generation 
interval was reduced to eight months. All genomic scenarios increased the genetic gain and the 
economic profit of the breeding program (€    .   to €    .   profit per animal unit in scenario 
II). The accuracy of the selection index in reference scenario was  .   and  .   for cocks and 
hens, respectively. This study showed that the increase of accuracy and decrease of general 
interval in genomic scenarios has a positive effect on the profit and genetic gain. So, application 
of genomic information increased the efficiency of breeding programs in native fowl. Based on 
the results of this study, genomic selection can be used in genomic breeding programs of native 
fowls. To reduce costs, it is also recommended to investigate the application of low-density SNP 
chips. 
 
Keywords: Genomic Selection, Genetic Gain, Native Hens, Simulation, ZPLAN+ 
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