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Extended Abstract 
Background: Goat husbandry, as one of the earliest forms of livestock farming, plays a crucial 
role in fulfilling human nutritional demands. With the growing global population and the 
consequent rise in demand for animal-derived products, enhancing reproductive efficiency in 
goats has become increasingly important. In modern goat production systems, breeding programs 
are central to maximizing economic returns. Reproductive performance is widely recognized as 
a primary determinant of profitability in livestock enterprises. Therefore, improvements in 
reproductive traits can substantially enhance the productivity and profitability of goat herds. 
Strategies to improve reproductive efficiency may include increasing prolificacy (multiple births 
per kidding), the number of viable offspring per kidding, or the total number of kiddings 
throughout a doe’s productive lifespan. Such improvements can be achieved through both genetic 
selection and environmental management practices, including optimized nutrition, housing, and 
health care. Estrus synchronization has been globally recognized as an effective technique for 
reproductive management in small ruminants. This method not only improves kidding rates but 
also facilitates the production of uniform-age kids and enables year-round breeding independent 
of seasonality. The present study was designed to evaluate the effects of two estrus 
synchronization protocols—Controlled Internal Drug Release (CIDR) and prostaglandin—on the 
reproductive performance of native and non-native goat breeds. 
Methods: This study was conducted using a completely randomized design involving 90 
clinically healthy does, which were randomly assigned to six groups of 15 animals each. The 
experimental design was based on a combination of three goat breeds (Saanen, Murcia, and 
Mahabadi) and two synchronization protocols (CIDR and prostaglandin). The CIDR protocol 
involved the insertion of intravaginal devices containing 300 mg of progesterone for 10 days. In 
the prostaglandin protocol, two intramuscular injections were administered seven days apart. At 
the time of CIDR removal or following the second prostaglandin injection, all does received 400 
IU of Pregnant Mare Serum Gonadotropin (PMSG) intramuscularly. Estrus detection was carried 
out between 24 and 54 h post-treatment, and females showing estrus behavior were introduced to 
fertile bucks for natural mating. Standing estrus and the acceptance of mounting were used as 
criteria for estrus. Pregnancy was diagnosed 34 days after buck introduction using 
ultrasonography (8 MHz bovine probe). Reproductive performance parameters, including estrus 
onset, pregnancy rate, kidding rate, twinning rate, and stillbirth rate, were recorded afterward. 
Additionally, kid weights at birth, weaning, and three months of age were measured to assess 
growth performance. 
Results: Both synchronization methods effectively induced estrus, but significant breed-specific 
differences were observed. Data analysis revealed that treatments significantly affected average 
daily weight gain (P < 0.05), with the highest gain in Mahabadi goats under CIDR and 
prostaglandin protocols. Estrus rates were 100% across all groups, but CIDR yielded a 
significantly shorter estrus onset than prostaglandin (P < 0.05). Ovarian indices, such as Graafian 
follicle counts during estrus, varied among the groups. Saanen goats under CIDR had the highest 
mean Graafian follicle count, while Murcia goats under prostaglandin showed the lowest. This 
pattern persisted in other reproductive metrics, including follicle counts at device 
removal/injection and corpus luteum counts 10 days post-pregnancy. Ovulation rates in non-
native breeds were 100% for both methods, whereas Mahabadi goats showed 93% (CIDR) and 
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96% (prostaglandin) rates. Saanen goats achieved the highest pregnancy rates with both methods, 
while Mahabadi performed better with CIDR. Notably, prostaglandin reduced stillbirths to 0% in 
Saanen and Murcia breeds. For kid traits, Mahabadi kids had significantly higher birth weights  
(P < 0.05), and weaning/three-month weights were superior in the Mahabadi and Saanen breeds 
compared to the Murcia. 
Conclusion: The results demonstrate that both CIDR and prostaglandin protocols are effective 
for estrus synchronization in goats, though their efficiency varies across breeds. The CIDR 
protocol was particularly advantageous for Saanen and Mahabadi goats, reducing estrus onset 
time and improving pregnancy rates. In contrast, prostaglandin was more beneficial for Murcia 
goats, primarily due to its ability to eliminate stillbirths. Saanen goats exhibited superior 
reproductive performance under both treatments, whereas Mahabadi goats, despite producing kids 
with higher birth weights, showed only moderate reproductive efficiency. These findings 
underscore the importance of considering breed-specific responses when selecting estrus 
synchronization strategies and highlight the need to align reproductive management protocols 
with targeted breeding. 
 
Keywords: Breed-specific response, Birth weight, Pregnancy rate, Reproductive indices,  
                     Survival rate,  
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 مقاله پژوهشی 
 

و   (CIDR) سازی فحلی مبتنی بر پروژسترونهای همزمانای اثر پروتکل بررسی مقایسه 
 بزهای بومی و غیر بومی ی مثل تولید پروستاگلاندین بر عملکرد 

 

  2دار برآبادییاسر فیض  و 1مسعود دیدارخواه

 
 ، ایرانگروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بیرجند، بیرجند -1

  ،مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد، ایران بخش تحقیقات علوم دامی،  -2
 (y.feizdar@areeo.ac.irنویسنده مسوول: )

 
                07/09/1404تاریخ پذیرش:                               1404/ 03/08تاریخ ویرایش:                              19/03/1404تاریخ دریافت:  

   76تا   65صفحه 
 

 چکیده مبسوط 
  تی جمع  شی. با افزا کندیم  فایانسان ا   یا هیتغذ  یازهایدر برآورده کردن ن  یاتینقش ح   ، یاشکال دامدار  نیاز اول  یکیعنوان  پرورش بز، بهمقدمه و هدف:  

  یهاستمیاست. در س  افتهی  تی اهم  یا ندهیطور فزا در بزها به  یمثلدیراندمان تول  شیافزا   وانات، یشده از ح   محصولات مشتق   یتقاضا برا   شیافزا   جه یو در نت  یجهان
  ن ییعامل تع  کیعنوان  طور گسترده بهبه  یمثل دیدارند. عملکرد تول  ینقش اساس  یبه حداکثر رساندن بازده اقتصاد  ی اصلاح نژاد برا   یهابز، برنامه  پرورشمدرن  

 ی هاگله یو سودآور یور بهره یتوجهطور قابلبه تواندیم یمثلدیبهبود در صفات تول ن، یا  . بنابرشودیشناخته م یدامدار  یهادر شرکت یسودآور یکننده اصل 
 شیزنده در هر زا   هایبزغاله(، تعداد  ش ی)تولد چندقلو در هر زا   ییچندقلوزا   شیممکن است شامل افزا   یمثلدیبهبود راندمان تول  یهایدهد. استراتژ  شیبز را افزا 

 هیاز جمله تغذ  ،یطیمح  ت یریمد  یهاوهی و ش  یک یانتخاب ژنت  قیاز طر  توان یرا م  یی هاشرفتیپ  نیبز ماده باشد. چن   کی  دیدر طول عمر مف  هاشیتعداد کل زا   ای
نگهدار  نه، یبه مراقبت  یمحل  آورد. همزمانبه  ، یبهداشت   یهاو  برا مؤ  کی تکن  کیعنوان  به  یدر سطح جهان  یفحل   یسازدست  در دیتول  تیریمد  ی ثر  مثل 

  یریگو امکان جفت  لیتسه  ز یهمسن را ن  یهابزغاله  دیبلکه تول  بخشد، یرا بهبود م   ییزا نرخ بزغاله  نهاروش نه ت  نی نشخوارکنندگان کوچک شناخته شده است. ا 
شده دارو  کنترل  یآزادساز  -یفحل   یسازاثرات دو پروتکل همزمان  یاب یمنظور ارز. مطالعه حاضر بهکندیفراهم م   یفصل   رات ییدر تمام طول سال را مستقل از تغ

 شده است.  یطراح یبوم  ریو غ  یبز بوم  ینژادها یمثل دیبر عملکرد تول -نی( و پروستاگلاندCIDR) یداخل
 م یتقس  ییتا 15به شش گروه  یطور تصادفانجام شد که به ینیبز ماده سالم بال 90شامل  یتصادف  طرح کاملاً کی مطالعه با استفاده از  نیا ها:  مواد و روش

شامل   دریس( بود. پروتکل  نیو پروستاگلاند   دری)س  یساز( و دو پروتکل همزمانیو مهاباد  ایاز سه نژاد بز )سانن، مورس  یب یبر اساس ترک  یشیشدند. طرح آزما
با فاصله هفت روز   یعضلان  قیدو تزر  ن، یروز بود. در پروتکل پروستاگلاند  10مدت  پروژسترون به  گرمیلیم  300  یحاو  یداخل واژن  یهاقرار دادن دستگاه

صورت  ( را بهPMSGباردار )  انیسرم ماد  نیگنادوتروپ   یالمللنیواحد ب  400همه بزها    ن، یدوم پروستاگلاند  قیپس از تزر  ای  دریانجام شد. در زمان برداشتن س
به    یعیطب  یریگجفت  یبرا   دادندینشان م  را   یکه رفتار فحل  ییهاانجام شد و ماده  تیمارساعت پس از    54تا    24  ن یب  یفحل  صی. تشخکردند  افتیدر  یعضلان

بز نر به گله با استفاده از   یروز پس از معرف 34 یآبستن صیاستفاده شد. تشخ یفحل  اریعنوان معپرش به رشیو پذ ستادهیا  یشدند. فحل ینر بارور معرف یبزها
  زان یو م  ییدوقلوزا   زانی م  ، ییزا بزغاله  زانیم  ، ی آبستن  زانیم  ، ی شامل شروع فحل  ، ی مثل  دیعملکرد تول   یمگاهرتز( انجام شد. پارامترها  8  ی)پروب گاو  یسونوگراف 

 شد.  یریگعملکرد رشد اندازه  یابیارز یبرا  یو سه ماهگ یریرگیاز ش  لد، ها در بدو تووزن بزغاله ن، ی. علاوه بر ا ندثبت شد ییزا مرده

ها تجزیه و تحلیل داده.  ندتوجهی در پاسخ نژادهای مختلف مشاهده شدهای قابلسازی در ایجاد فحلی مؤثر بودند، اما تفاوتهر دو روش همزمان ها: یافته
ترین میزان افزایش وزن روزانه در  بیشکه  طوریه(. ب > 05/0Pد )داری بر میانگین افزایش وزن روزانه بزها داشتننشان داد که تیمارهای آزمایشی تأثیر معنی

بود، اما زمان شروع فحلی در روش   درصد  100ها  فحلی در تمام گروه  میزان  .شدهای تیمار شده با سیدر و پروستاگلاندین در بزهای نژاد مهابادی مشاهده  گروه
های مختلف  بین گروهفحلی    گامهدر    های گرافتعداد فولیکول،  های تخمدانیاز نظر شاخص.  ( > 05/0P)  تر از پروستاگلاندین بودداری کوتاهطور معنیسیدر به

قرار   روش سیدر  سازی فحلی باکه تحت پروتکل همزمان  سانن  های نژاددر گله  های گرافمیانگین تعداد فولیکول  ترینبیش  طور مشخص، به   .یکسان نبود
بود، مشاهده    شدهسازی استفاده  برای همزمان  روش تزریق پروستاگلاندین  که از   مورسیا  در نژاد  ترین مقدار این شاخصکم  گرفته بودند، ثبت شد. در مقابل، 

روز پس    10تعداد جسم زرد    و  یا تزریق پروستاگلاندین  های گراف در زمان سیدربرداریتعداد فولیکول  ی، از جملهتولیدمثلهای  این الگو در سایر شاخص  .شد
بود،    درصد  100سازی )سیدرگذاری و تزریق پروستاگلاندین(  در هر دو روش همزمان  غیر بومی بزهای نژادهای  در  ریزی  تخمک  میزاننیز تکرار شد.    از آبستنی

آبستنی، نژاد   میزاندر بررسی  .شد مشاهده  درصد 96و در روش تزریق پروستاگلاندین  درصد 93در روش سیدرگذاری   میزاندر نژاد مهابادی، این  کهدرحالی
نسبت به پروستاگلاندین نشان داد. نکته جالب توجه،    را   نژاد مهابادی در روش سیدر نتایج بهتری  کهدرحالیسانن در هر دو روش بالاترین میزان را داشت،  

که  ندها، نتایج نشان دادهای بزغالهدر مورد ویژگی .زایی در روش پروستاگلاندین برای نژادهای سانن و مورسیا بود که به صفر درصد رسیدمرده میزانکاهش 
ماهگی در نژادهای مهابادی . همچنین، وزن از شیرگیری و وزن سه( > 05/0P)  داری بالاتر از دو نژاد دیگر بودهای نژاد مهابادی به طور معنیوزن تولد بزغاله

   و سانن بهتر از مورسیا بود.
  ی آنها در نژادها ییدر بزها مؤثر هستند، اگرچه کارا  یفحل یسازهمزمان یبرا  نیو پروستاگلاند CIDRکه هر دو پروتکل  دندهینشان م ج ینتا: گیرینتیجه

.  دیبخش  درا بهبو  یباردار  زان یرا کاهش داد و م   یزمان شروع فحل  را یبود، ز  دیمف  یسانن و مهاباد  یبزها  یبرا   ژهیبه و  CIDRمختلف متفاوت است. پروتکل  
به  دتریمف  ایمورس   یبزها  یبرا   نیدر مقابل، پروستاگلاند عمدتاً  مرده  ییتوانا  لیدل بود، که  در حذف  بزها  ییزا آن  ت  یاست.  عملکرد    مار یسانن تحت هر دو 

  هاافتهی  نیرا نشان دادند. ا   یمتوسط   ی مثلدیتول  ییا با وزن تولد بالاتر، تنها کار   ییهابزغاله  دیبا وجود تول  ، یمهاباد  ی که بزهایبرتر نشان دادند، در حال  ی مثلدیتول
  تیریمد  یهابه همسوکردن پروتکل  ازیو ن  کنندیم  دیتأک  یفحل  یساز همزمان  یهایخاص نژاد هنگام انتخاب استراتژ  یهادر نظر گرفتن پاسخ   تیبر اهم 

 . کنندیمثل با اصلاح نژاد هدفمند را برجسته م دیتول
 

    مانی، وزن تولدزندهمیزان آبستنی، میزان ، ی تولیدمثلهای شاخص، پاسخ نژادی های کلیدی: واژه 
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 68.......................... ................................................................................................................................... یفحل یسازهمزمان یهااثر پروتکل یا سهیمقا یبررس

 مقدمه 

ش     گوشت،  بزها  که  است  سال  محصولات    ریهزاران  و 
برا  مختلفی فراهم کردهانسان   یرا  تقاضا  اند.ها  به   یبا توجه 

،  یانسانجمعیت    شیافزا  دلیلبه محصولات    نیا  یافزون برا روز
  ن یبرآوردن ا  یپرورش بز برا  ییبه بهبود کارا  توجهیقابل  ازین

بهره با آن    یایاز مزا  یبردارتقاضا و    آمده است وجود  بمرتبط 
(Hernández-Arteaga et al., 2025).    سال گذشته،    50در

  افته ی  ش یدرصد افزا  240از    شی ب  به   بز در سراسر جهان  تیجمع
درصد    8/1ایران با دارا بودن حدود    (.FAOStat., 2023است )

خود جمعیت بز دنیا، مقام هفتم در پرورش این گونه جانوری را به 
تقریباً   و  است  داده  از    10اختصاص  گوشت کشور  درصد کل 

امروزه    (.Hashemi et al., 2024)  شودپرورش بز تأمین می 
  ی هابرنامه   ق یاز طر  یبهبود بازده اقتصاد  ، بزپرورش  در صنعت  

نژاد    Zhang et)  است  یدیکل موضوع    کیهمچنان  اصلاح 

al., 2025).   
  ی اریبس  یعوامل مؤثر بر سودآور  نیتراز مهم  یکی  تولیدمثل    
 یو سودآور  یوربهره  ن،ی ا  دام است. بنابر  دیتول  یهاستمیاز س
  ی تولیدمثلبهبود عملکرد    ق ی از طر  توانیمرا  بز    های پرورشگله

طول عمر    یورکه در بهره  تولیدمثل  میزان. بهبود  داد  افزایش
تعداد    ای  ییچندقلوزا  شیافزا  با  تواندیم  شود،ی منعکس م  وانیح

  ش یافزا  ق یاز طر  یا  و   شیزنده متولد شده در هر زا  یهابزغاله
زا شاخص  طی  هاشیتعداد  شود.  حاصل  ماده  بز   یهاعمر 
م  یتولیدمثلعملکرد   طر  توانی را  ژنت  راتییتغ  قی از  و    کیدر 

تغذ  ط،یمح اصلاح  جمله  نگهدار  ه، یاز  مد  یمحل    ت یریو 
کنترل   ای  یبا دستکار  توانی م  ،نی. همچندیسلامت، بهبود بخش

 ایزا و  درون  یهاترشح هورمون  یماده با القا  یتولیدمثل  ستمیس
در عملکرد   را  یتوجه زا، بهبود قابلبرون  یهااستفاده از هورمون

کرد  یتولیدمثل  ,Knights & Singh‐Knights)  حاصل 

 کی ولوژیزیف  دهیپد  کیدر گوسفند و بز    تولیدمثل  ندیفرآ (.2016
  ی اگرچه برخ  ،وابسته است  یفصلتغییرات  شدت به  است که به 

وابستگ  زا است  ممکن  دهند.  یترکم  یفصل  ی نژادها   نشان 

نر    حیوان  و تعامل با  ییمصرف مواد غذا  ،یدوره نور  یدستکار
 ستمیکنترل س  یمورد استفاده برا  یهاوهیش  نیترجیاز جمله را

 زا هستند.درون  یهاترشح هورمون  کیتحر  قیاز طر  یتولیدمثل
بر    یمبتن  یهامانند دستگاه  یهورمون  یهادرمان   ،نیعلاوه بر ا

گنادوتروپ عنوان  به   زین  هانیپروستاگلاندو    ،هانیپروژسترون، 
کنترل    ییهاپروتکل   یاجزا هدف  عملکرد   شیافزا  ایبا 

  ق یاز طر  توانندیمد که  ان شده   یابیگوسفند و بز ارز  یتولیدمثل
تخمک  یفحل  یسازهمزمانفرآیند   بهبود    ریزیو  به  منجر 

   . (Dea et al., 2024) ی شوندتولیدمثلعملکرد 
ریزی و زمان مناسب عنوان شاخصی برای تخمکفحلی به     

 Bolooki etشود )اندازی یا تلقیح مصنوعی شناخته میجفت

al., 2024 .)ی جهان کیتکن کی یفحل یسازهمزمان  ، در واقع  
 ویژه دربه   تولیدمثلو افزایش کارآیی    اصلاح نژاد  تیریدر مد

عنوان ابزار ارزشمندی و با که بهاست  کوچک    نشخوارکنندگان
سن و تداوم  های همزایی،تولد بزغالهبزغاله میزان  هدف افزایش  

 Waqas)   گیردزایش بدون توجه به فصل مورد استفاده قرار می

& Tibary, 2025  Hameed et al., 2021;.)   این  ،رواز 
  ی گروه  یچرخه فحل  رییتغ   یبرا  یکیتکن یفحل  یسازهمزمان

ها روش  ریزا و سابرون   یها ماده با استفاده از هورمون  واناتیاز ح
ند  کن  ریزیها در همان دوره تخمکآن  شودی است که باعث م

(Habeeb & Kutzler, 2021.) ی برا  یاساس  یکردهایرو  
 نداعبارتبر اساس اصول فیزیولوژیک    یکنترل طول چرخه فحل

  ز یاز لوتئول  پیشجسم زرد    تحلیل  یبرا  نیپروستاگلاند  زیاز تجو
یا    لوتئال(گامه  )کاهش    یعیطب برا  زیتجوو    ی پروژسترون 

 ادهو استفلوتئال(  گامه  )افزایش  تخمدان    تیسرکوب موقت فعال
آزاد هورمون  گنادوتروپ  از  آنالوگ   کی  ای(  GnRH)  نیکننده 

ترک  ا ی  ییتنهابه  هورمون  بیدر  باعث   گرید  یهابا  که 
م  کولیفول  کی  ریزیتخمک  ,.Arya et al)  شودیبزرگ 

گیری و خارج از  هورمون پروژسترون طی فصل جفت   . (2023
های  و آنالوگ   نیپروستاگلاندکه  شود، در صورتی آن استفاده می 

 Arikan etد )نروکار میگیری بهطی فصل جفتفقط  ها  آن

al., 2021.)  های داخل واژنی،  های مبتنی بر پروژستاژنروش
و منجر به مشکلاتی از قبیل التهاب واژن  هستند  بر  عموماً زمان

 (. Ferdowsi et al., 2020) دنشومی
  ر یتحت تأث  د نتوانیم  یفحل  یسازهمزمان  یهاپروتکل   جینتا     
معرض    ییرهایمتغ در  گرفتن  قرار  زمان  مدت  نژاد،  مانند 

هورمون نروپروژست استفاده    یاضاف  یهاها،  مورد 
قرار    رهیو غ  یطی(، عوامل محنیگنادوتروپ  و  هانی)پروستاگلاند

وطن  (. De et al., 2020)  دنریگ و  دوست  دیدارخواه 
(Didarkhah & Vatandoost, 2022  )  ی تولیدمثلعملکرد

سازی  های ایرانی را پس از همزمانهای وارداتی و میشمیش
مقایسه  یکدیگر  با  مصنوعی  تلقیح  و  این    فحلی  کردند. 

این  به  توجه  با  نژاد  نویسندگان گزارش کردند که  که گوسفند 
عملکرد   نژادهای تولیدمثلرومانف  سایر  به  نسبت  بهتری  ی 

بنابر  دارد،  گوسفند  می  وارداتی  نژاد  برای  تواند  این  اصلاح 
افزایش  دام باعث  نهایت  تا در  استفاده شود  ایرانی  بومی  های 

در مورد    هیاول  جینتا  .شودگوسفندان ایرانی    مثل  تولیدبازدهی  
  ر یمختلف در سا  ینژادها  ی در بزها  ریزیتخمک  یسازهمزمان

شده گزارش  جهان  اند انقاط  با  انی.  شامل   نیحال،  مطالعات 
 ها با نژادهای خارجیی داخل کشور و مقایسه آن بوم  ینژادها

منظور بررسی  به حاضر    قی فوق، تحق  دگاهیرو، با دن ی. از اندنبود
ی نژادهای بومی بز و مقایسه آن با نژادهای تولیدمثلعملکرد  
شده    یطراح یسازمختلف همزمان یهاتحت پروتکل خارجی، 

 . است
 

 ها مواد و روش
این تحقیق طی قرارداد با سازمان جهاد کشاورزی شهرستان     

سهامی   فردوس شرکت  سبک  دام  نژاد  اصلاح  ایستگاه  در 
نژاد داخلی(  صیانت آب و خاک روی سه  و  با دو    بز )خارجی 

و پروستاگلاندین(روش همزمان قالب    سازی فحلی )سیدر  در 
رأس بز    90. تعداد  انجام شدتکرار    15تصادفی و    طرح کاملاً

کیلوگرم   42±  5/5  میانگین وزن، با  مثلی سالمکه از نظر تولید
جهت انجام این پژوهش انتخاب شدند. بزهای انتخاب شده به  

شامل    15گروه  شش   خارجی  و  داخلی  نژاد  اساس  بر   رأسی 
سیدر    -1 تیمار  با  سانن  سیدر    - 2نژاد  تیمار  با  مورسیا   نژاد 
سیدر    -3 تیمار  با  مهابادی  تیمار  -4نژاد  با  سانن   نژاد 

 ی برآباد دارضیف اسریو  دارخواهیمسعود د
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پروستاگلاندین  -5  نیپروستاگلاند تیمار  با  مورسیا     و   نژاد 
 نژاد مهابادی با تیمار پروستاگلاندین تقسیم شدند.  -6
در فصل بهار و    )سیدر(  سازی فحلیهمزمان  ،در تیمار اول    

  ین منظور رای ا. بشدلوتئال انجام  گامه  کردن  با روش طولانی
که یک شیاف داخل    (CIDR, Intervet, Holandسیدر )  از

، استفاده  است   گرم پروژسترون طبیعی میلی  300مهبلی حاوی  
از رحم خارج شدند. در هنگام خروج  روز    10  ها پس ازسیدر  شد.

اول )گروه  سیدر تیمار  بزهای  تمام  به  به 3و    2،  1ها  صورت  ( 
 تزریق شد.  PMSGالمللی واحد بین  400عضلانی 

ت     دو  (  پروستاگلاندین)  فحلی  سازیهمزماندوم    ماریدر 
  . در روز هفتم انجام شد  روز  7ای به فاصله  تزریق داخل ماهیچه 

  صورت عضلانی ( به 6و    5،  4  )گروه  دوم  ماریت  یبه تمام بزها
 تزریق شد.  PMSG المللیواحد بین  400به میزان 

  و تزریق پروستاگلاندین   دربردارییاز س  پس  ساعت  54تا    24    
در  جدا شدند و    ه یاز بق  بزها  ،یبه محض مشاهده علائم فحل  و

بودن   حرکتی ب  .قرار گرفتند  رییگجفت جهت  بزهای نر    معرض
 یی فحلنشانه   عنوانبزهای ماده و اجازه دادن به پرش بز نر به 

علت احتمال ه بز نر )بمربوط به هر نژاد    . اثردر نظر گرفته شد
و   تولیدی  نرتولیدمثلاختلافات  بزهای  بین  عنوان  ه ب ،  ی 

داری اثر بز دلیل عدم معنیهکوواریانس در مدل دیده شد ولی ب
 (. شدنر از مدل حذف  

 Small Ruminant Nutritionافزار  ای با نرمبرنامه تغذیه     

System (SRNS)    جدول شد  بر اساس جیره آبستنی تنظیم(
به آزمایش  .(1 دستگاه اولتراسونوگرافی  یک  وسیله 

)مدل به  ECMاولتراسونوگراف  مجهز  فرانسه(  ساخت کشور   ،
روز    34مگاهرتز گاوی جهت تشخیص آبستنی،    8یک پراب  

از ورود بز نر انجام شد. زمان فحلی هر بز با مشاهده اولین پس  
ی  مثل  تولیدهای  فراسنجه  ،از زایش پس  فحلی انجام شد.  ایستا

در  میزان  نظیر   بزهای  تعداد  به  آبستن  بزهای  )تعداد  آبستنی 
های متولد شده  زایی )بزغالهبزغالهمیزان  گیری(،  معرض جفت

بزهای زایمان به    به  بزهای دوقلوزا  کرده( و دوقلوزایی )تعداد 
های مرده متولدشده به )بزغاله  زاییکرده( و مرده  بزهای زایمان
کی از عملکردها و صفات  کرده( محاسبه شد. ی  بزهای زایمان

در زمان    بزغالهوزن    ،های داشتیش بزمهم اقتصـادی در پـرور
ها در زغاله بهمین منظور، وزن  . به بود  از آن  پسهای  تولد و ماه

لازم به ذکر )  شدماهگی محاسبه  سه  و    از شیرگیریزمان تولد،  
 انجام پذیرفت(.  1تغذیه خزشیها با روش  بزغالهتغذیه    است که

 تجزیه وتحلیل آماری 
تصادفی با    کاملاًدست آمده در قالب طرح  ه های بکلیه داده    

و به شرح مدل زیر   ندبود  ماریتکرار در هر ت  15تیمار و  شش  
اثر   ،ی بین بزهاتولیدمثلعلت احتمال اختلافات  ه ب تجزیه شدند.

ب مدل  در  نژاد  هر  برای  اولیه  وزن  اثر  نیز  و  نر  عنوان ه  بز 
داری اثرات بز نر و دلیل عدم معنیهکوواریانس دیده شد ولی ب

 .  شدندوزن اولیه از مدل حذف 
 ijε+ i= µ + TijY   

 

فوق     آماری  مدل  مشاهده،    ijY  ،در  هر  مقدار   =µ   اثر  =
 یمقدار خطا  =  ijε  و  مختلف  یمارهای= اثر ت  iTمیانگین جامعه،  

داده است.  رویهباقیمانده  از  استفاده  با  حاصل   GLM  های 
  با   هامیانگینمقایسه  .  ندشد  واکاوی  (9/4)نسخه    SAS  افزارنرم

های و جهت مقایسه فراسنجه  رصدد  5  سطح   در  توکی   آزمون
تولیدمثل که ماهیت درصد داشت، از آزمون کای مربع استفاده  

 شد. 
 

 اجزای مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره پایه   -1جدول 
Table 1. The ingredients and chemical composition of the basal diet  

 اجزای جیره 
Components diet 

 ماده خشک )%( 
Dry matter (%) 

 19.47 (Alfalfa hay) علوفه یونجه
 18.83 (Corn silage) سیلاژ ذرت

 12.82 ( Barley straw) کاه جو
 13.35 (Barley grain) دانه جو

 5.35 (Corn grain) دانه ذرت
 5.30 (Soybean meal) کنجاله سویا

 6.61 (Cotton seed meal) کنجاله تخم پنبه
 6.81 (Beet pulp) تفاله چغندر قند

 8.31 (bran Wheat) سبوس گندم
 1.62 (Fat powder) پودر چربی

 0.81 ( Calcium carbonate) کربنات کلسیم
 0.72 (  vitamin -Permix mineral) 1ویتامینی –پرمیکس معدنی 

 ترکیب مواد مغذی 
Chemical composition  

 70.8 ((%) Dry matter) ماده خشک )درصد(
 14 ( (%) Crude protein) پروتئین خام )درصد(

 4.2 ((%) Crude fat) چربی خام )درصد(
 2.42 ( Metabolizable energy (Mcal kg-1)) انرژی قابل متابولیسم )مگا کالری بر کیلوگرم(

 40.3 ((%) Neutral detergent in soluble fiber) الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(
 34.2 ((%) Non fiber carbohydrate) کربوهیدرات غیر الیافی )درصد(

 0.89 (Calcium) کلسیم )درصد(
 0.41 (Phosphorus) فسفر )درصد(

 180اکسیدانت،  گرم آنتیمیلی  E  ،1000المللی ویتامین  هزار واحد بین  3D  ،6المللی ویتامین  هزار واحد بینA  ،10  المللی ویتامینهزار واحد بین  70ویتامینی حاوی    -هر کیلوگرم مکمل معدنی
 20گرم ید و  میلی  50گرم روی،  هزار میلی  3گرم مس،  میلی  750گرم آهن،  هزار میلی  3گرم منگنز،  هزار میلی  2گرم منیزیم،  هزار میلی  10گرم فسفر،  میلی  هزار  30گرم کلسیم،  هزار میلی

   باشد.گرم سلنیوم. عناصر مورد استفاده در ترکیب مکمل به شکل معدنی میمیلی
Each kilogram of the mineral–vitamin supplement contains: 70000 IU of Vitamin A, 10000 IU of Vitamin D3, 6000 IU of Vitamin E, 1000 mg of 
antioxidant, 180000 mg of calcium, 30000 mg of phosphorus, 10000 mg of magnesium, 2000 mg of manganese, 3000 mg of iron, 750 mg of copper, 
3000 mg of zinc, 50 mg of iodine, 20 mg of selenium. The elements used in the formulation of the supplement are in mineral form. 

 
1  Creep Feeding 
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 نتایج و بحث  
تیمارهای مختلف در جدول        ارائه    2نتایج عملکرد بزها در 
ها نشان داد که تیمارهای آزمایشی تجزیه و تحلیل دادهند.  اشده

معنی داشتنتأثیر  بزها  روزانه  وزن  افزایش  میانگین  بر  د  داری 
(05/0P <   .)های  ترین میزان افزایش وزن روزانه در گروه بیش

نژاد بزهای  در  پروستاگلاندین  با  در    مهابادی  تیمارشده  و 
. از سوی  شدمشاهده    های تیمار شده با سیدر در نژاد ساننگروه

داری در میزان مصرف خوراک روزانه  دیگر، اگرچه تفاوت معنی 
مشاهده مختلف  تیمارهای  نظر   (، < 05/0P)  نشد  بین  از  اما 

نژاد   بزهای  به  مربوط  مقدار مصرف خوراک  بالاترین  عددی، 
تیمارشد بودمهابادی  پروستاگلاندین  با  عدم  .  ه  به  توجه  با 

معنی تفاوت  از  دار  مشاهده  شده  استفاده  روش  ودر   سیدر 
و مشابه بودن جیره پایه    مختلف  بین نژادهای  پروستاگلاندین

رسد که  به نظر می  های مختلف آزمایش،استفاده شده در گروه
 ن روزانه احتمالاًزافزایش و  میانگینشده در    اختلاف مشاهده

تفاوت از  نژادی  ناشی  )های   & Didarkhahاست 

Vatandoost, 2022  که با وجود عدم    ند نتایج نشان داد(. این
افزایش وزن روزانه تحت  تفاوت معنی دار در مصرف خوراک، 

  با  سانن نژاد.  قرارگرفت  سازیتعامل نژاد و روش همزمان  تأثیر
وزن بهتری داشتند    افزایش  پروستاگلاندین  با  مهابادی  و  سیدر

پاسخ هورمونی    یا   کارایی متابولیکی بالاتر  که احتمالاً ناشی از
در هر دو روش    مورسیا  ست. در مقابل،ا  در این تیمارها  ترمطلوب

پتانسیل ژنتیکی    تری داشت که ممکن است به عملکرد ضعیف
. در تضاد با نتایج  مرتبط باشد  ناشی از تیمارها  تنش  یا  ترپایین

نشان   مطالعات  برخی  حاضر،  اگرچه  دادهمطالعه  که  اند 
و هورمون   مقدار بر    توانند یم  یسازهمزمان  یهاپروتکل  ها 

تولید تغ  ریتأث  یمثل  عملکرد  معمولاً  اما  قابل   راتییبگذارند، 
بدن  یتوجه  وزن  قد    ، در  س  ایطول،   کنندینم  جادیا  نهیدور 

(Sun et al., 2024)  .ه یبه عنوان پا  مصرفبدن و سطح   وزن  
در   ی بارور جیمطلوب و نتا ی مثل راندمان تولید نیو اساس تضم

  ی که پوشش چرب  ییهامادهند.  ا شده  تیتثب  یگوسفند و بز به خوب
  ،یاآشفته چرخه   یدارند، الگوها  یناکاف  ایاز حد    ش یب  یو عضلان

خطر   شیافزا  ،ریزی  کتخم  میزانکاهش    ف،یضع  یفحل  انیب
و    مانیشدن آنستروس پس از زا  یطولان  ن،یاز دست دادن جن

و بقا را نشان    آبستنی  میزاناز کاهش    یناش  یبارور  یکاهش کل
بهره  دهندیم بر   ,.Chaves et al)  گذاردی م  ریتأث  یورکه 

2024  .) 
 

 ی های مختلف آزمایشدر گروهمیانگین خوراک مصرفی و افزایش وزن روزانه   -2جدول 
Table 2. Average feed intake and daily weight gain in different experimental groups 

 ها فراسنجه
Parameters 

نژاد  
 سانن 

+ 
 سیدر
 

Saanen 
breed 

+ 
CIDR 

نژاد  
 مورسیا 

+ 
 سیدر
 

Murcia 
breed 

+ 
CIDR 

نژاد  
 مهابادی

+ 
 سیدر
 

Mahabadi 
breed 

+ 
CIDR 

 نژاد سانن 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Saanen breed 
+ 

prostaglandin 

 نژاد مورسیا 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Murcia breed 
+ 

prostaglandin 

 نژاد مهابادی
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Mahabadi 
breed 

+ 
Prostaglandin 

سطح  
 داریمعنی

 
P - value 

خطای  
استاندارد  
 میانگین 

 
SEM 

متوسط افزایش وزن روزانه  
 )گرم(

Avrage Daily weight gain 
(g) 

a.4195 d.2165 b.6180 cb4.917 cd.1170 a.8198 <0.0001 1.616 

 مصرف خوراک روزانه )کیلوگرم(
Daily feed intake (kg) 1.36 1.27 1.31 1.30 1.28 1.42 0.522 0.059 

 . (P > 05/0) دار دارندبا حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنیعداد ا .1
1. Means within the same row with different superscripts differ significantly (P < 0.05). 

 بروز  زمانیفحلی و فاصله    میزاننتایج مربوط به    3جدول      
تزریق   علایم یا  سیدر  خروج  از  پس  بزها  در  فحلی 

ها، علائم فحلی  دهد. بر اساس یافتهپروستاگلاندین را نشان می
  ند مشاهده شد  درصد  100با فراوانی    های آزمایشیتمام گروه  در

پروتکل   از  استفاده  بیان کردند  که  محققین  سایر  نتایج  با  که 
در   یفحل میزانپروژسترون و هورمون، با  یفحل یسازهمزمان

کنترل  بزها گروه  به  نسبت  دادهدی م  شی افزا  را  مطابقت    رد ، 
(Gore et al., 2020) .  همکاران  -موت و   اسپورلاک 
(Muth-Spurlock et al., 2016  بروز که  دادند  گزارش   )

  72تا   24در عرض  دریبا س تیمارتحت    واناتیدر همه ح یفحل
بالاتر   غلظتدهنده  ممکن است نشان  دریساعت پس از قطع س

با    تیماراز    پیش  تریلیلینانوگرم در م  یکاز    شیب  پروژسترون
فاصله  ه  ب  باشد.  دریس  در  فحلی  بروز  تا  زمانیطور مشخص، 

گروهگروه با  مقایسه  در  سیدر  با  تیمارشده  دریافتهای   های 
های  تفاوت  از سوی دیگر،   .بود  ترکوتاه  کننده پروستاگلاندین،

 
1 Luteinizing Hormone 

. بزهای نژاد مورسیا  ندنیز در پاسخ به تیمارها مشهود بود  نژادی
مهابادی، و  سانن  نژادهای  با  مقایسه   شروع  زمانیفاصله    در 

پروستاگلاندین   سازیهمزمان  روشرا در    تریکوتاه  فحلی   با 
سازی با سیدر، بزهای  که در روش همزماندر حالی  .ندنشان داد

نسبت به دو نژاد    تریکوتاه  فحلی  زمانی شروعفاصله  نژاد سانن  
هر دو روش   د که اگرچهن دهاین نتایج نشان می  .نددیگر داشت

منجر به بروز علائم فحلی در تمامی  طور کامل  بهسازی  همزمان
 شروعکارایی سیدر در کاهش فاصله زمانی    حیوانات شدند، اما

بو پروستاگلاندین  از  برتر  تحریک    د.فحلی  ایجاد  با  سیدر 
مکانیکی و هورمونی مداوم در دستگاه تناسلی، منجر به بازخورد  

شود. خروج  تخمدان می-هیپوفیز-منفی بر محور هیپوتالاموس
سیدر باعث حذف ناگهانی این بازخورد و افزایش سریع ترشح  

در مقابل،    .شودمی (1LH)  خصوصاً های محرک فحلیهورمون
  غلظت عمدتاً با تخریب جسم زرد و کاهش   هاپروستاگلاندین

می عمل  زمان  پروژسترون  به  است  ممکن  فرآیند  این  کنند. 

 ی برآباد دارضیف اسریو  دارخواهیمسعود د
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واکنش بیش تکمیل  برای  نیاز تری  بعدی  فیزیولوژیک  های 
د، که در نهایت منجر به افزایش فاصله بین تزریق داشته باش

بروز علایم فحلی می و  در حضور جسم  شود.  پروستاگلاندین 
معمولاً   فحلی  فعال،  تزریق    36زرد  از  پس  ساعت 

شود، چرا که حذف پروژسترون ناشی از  پروستاگلاندین آغاز می
فولیکول  رشد  موجب  فحلی  لوتئولیز  بروز  و  با  شودمی ها   .

ها در حال، زمان دقیق ظهور فحلی به مرحله رشد فولیکول این
رشد فعال    گامهزمان تزریق بستگی دارد. اگر فولیکول غالب در  

دهد که با نتایج ساعت رخ می   36تا    24طی  ریزی  باشد، تخمک
اگر فولیکول در حال مطالعه حاضر هم  خوانی دارد. در مقابل، 

و   ایجادشده  تأخیر  با  فولیکولی  جدید  موج  باشد،  تحلیل 
می   ریزیتخمک تعویق  نشانبه  تغییرپذیری  این  دهنده افتد. 

  ها در زمان تجویز پروستاگلاندین است اهمیت وضعیت فولیکول
(Ferdowsi et al., 2020  .)  مطالعات قبلی نیز گزارش کردند

از قبیل فصل   بدنی دام،  مثل  تولیدکه عواملی  نژاد، وضعیت   ،
کار  ه  و نوع منبع پروژسترون بتنش  وضعیت تخمدان، تغذیه،  

های گنادوتروپین بر مدت زمان شروع  رفته و مصرف هورمون
تأثیر فحلی   ,Metodiev & Raicheva)بودند  گذار  علایم 

2011; Romano, 2002) .  استفاده از سیدر    ،در پژوهشی دیگر
های زندی نسبت به گروه کنترل زمان شروع فحلی  در میش

پروستاگلاندین  تزریق    ها دومیش   کهتری داشت. اما هنگامیکم
شروع همزمان  فرآیند  شروع  ازپیش  را   کردند،  دریافت  سازی 

و شاهد  گروه  به  نسبت  فحلی  داد    چرخه  رخ  زودتر  سیدر 
(Arjmandi et al., 2021  .)،به    همچنین تا   تیمارواکنش 

نژاد به  وابسته  می   حدی  که  تفاوتبود،  از  ناشی  های تواند 
پروتکل  به  حساسیت  یا  هورمونی  پاسخ  در  های  ژنتیکی 

اند که نژادهای مطالعات قبلی نیز نشان دادهد.  سازی باشهمزمان
آستانه  است  ممکن  به  مختلف  پاسخ  برای  متفاوتی  های 

همزمانپروتکل  باشندهای  داشته  مثال   .سازی  فاصله  برای 
ی بزهای ساعت برا  8در حدود    LHتا اوج    یفحل از شروع  یزمان
 Fatet etحاصل شد ) نیآلپانژاد  یساعت برا5/14 و  بوئر نژاد

al., 2011 .)  ( هاشمی و همکارانHashemi et al., 2018  )
فحلی   بروز علایم  زمانی  فاصله  که  دادند  اتمام  از  پش  نشان 

بود  تر از روش پروستاگلاندین  کم  تیمار، در روش سیدراعمال  
گزارش    ،علاوه بر این  .ردکه با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دا

فحل که  است  )  2در عرض    یشده   ,.Omontese et alروز 

)  5-4و    (2016 از    (Stevenson & Britt, 2017روز  پس 
واژن  پروژسترونبرداشتن   تا    یداخل  و  داد  درصد    100رخ 

 Thammasiri et) بود یاب یقابل دست یفحل زانیدر م موفقیت

al., 2016 .)   ی هااسفنج   یحال، مشخص شد که اثربخشنیبا ا
  ستم یبسته به نژاد، س  تواندی م  یداخل واژن  آغشته به پروژسترون

مد  یریگجفت تغ  تیریو  در    یتوجه قابل   راتیی درمان،  را 
  ان، ینوب  ن،یبز مانند سانن، آلپا  یمطالعات انجام شده بر نژادها

(. Wildeus, 2000بوئر نشان دهد ) و ریکشم

 یا تزریق پروستاگلاندین  دریخروج س پس از  بزها ی)ساعت( فحلی و فاصله زمان یفحل میزان نی انگیم -3جدول 
Table 3. The mean estrus rate and estrus interval (hours) in ewes after CIDR removal or prostaglandin (PG) injection 

 ها فراسنجه
Parameters 

 نژاد سانن 
+ 

 سیدر
 

Saanen breed 
+ 

CIDR 

 نژاد مورسیا 
+ 

 سیدر
 

Murcia breed 
+ 

CIDR 

 نژاد مهابادی
+ 

 سیدر
 

Mahabadibreed 
+ 

CIDR 

 نژاد سانن 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Saanen breed 
+ 

prostaglandin 

 نژاد مورسیا 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Murcia breed 
+ 

Prostaglandin 

 نژاد مهابادی
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Mahabadi breed 
+ 

prostaglandin 
 )درصد( یفحل میزان 

Estrus rate (%) 100 100 100 100 100 100 

 )ساعت(  زمان شروع فحلی
Time of estrus onset (hour) 25.21 25.39 25.31 45.41 30.22 34.22 

 (.  > 05/0Pدار دارند )حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنی
1. Means within the same row with different superscripts differ significantly (P < 0.05). 

 
گروهتولیدمثلهای  شاخص   4  جدول در  را  آزمایشی  ی  های 

یافته است.  کرده  مقایسه  میمختلف  نشان  کهندهها  تعداد    د 
گراففولیکول فحلی    های  مرحله  گروهدر  مختلف  بین  های 

نیست مشخص،به   .یکسان  تعداد    ترینبیش  طور  میانگین 
گراففولیکول گله   های  نژاددر  پروتکل    سانن  های  تحت  که 
قرار گرفته بودند، ثبت شد.    روش سیدر  سازی فحلی باهمزمان

روش    که از  مورسیا  در نژاد  ترین مقدار این شاخصکم  در مقابل،
پروستاگلاندین همزمان   تزریق  استفاده  برای  بود،  شسازی  ده 

  ی، از جمله مثل  تولیدهای  این الگو در سایر شاخص   .شدمشاهده  
فولیکول سیدربرداریتعداد  زمان  در  گراف  تزریق    های  یا 
زرد    و  پروستاگلاندین آبستنی  10تعداد جسم  از  نیز   روز پس 

  سانن و مورسیا   نشان داد که در نژادهاینتایج  تکرار شد. تحلیل  
بومی  )نژادهای روشغیر  دو  بین  تزریق    (،  و  سیدر 

همزمان  پروستاگلاندین در  کارایی  نظر  فحلی از  سازی 
داهایی  تفاوت نژاداین با  .  شتندوجود  در  )نژاد   مهابادی  حال، 

قابل تفاوت  نشد.بومی(،  مشاهده  روش  دو  بین  نتایج    توجهی 

فوق   آن  جدول  از  روش  که  هستندحاکی  های کارایی 
میهمزمان فحلی  قرار  سازی  نژادی  عوامل  تأثیر  تحت  تواند 

از   د.گیر ناشی  است  ممکن  سانن  نژاد  در  سیدر  روش  برتری 
  ء های هورمونی القاسازگاری فیزیولوژیک این نژاد با مکانیسم

دهی نژاد مورسیا  شده توسط سیدر باشد. در مقابل، کاهش پاسخ 
های  های ژنتیکی در گیرنده تواند به تفاوت به پروستاگلاندین می

هیپوتالاموس محور  یا  باشد-هیپوفیز-رحمی  مرتبط  .  تخمدان 
اختلاف   وجود  نشان  توجهقابل عدم  مهابادی  نژاد    دهنده در 

به   یتولیدمثلپذیری  انعطاف  احتمالاً  که  است  نژاد  دلیل  این 
سنتی   مدیریت  و  متنوع  محیطی  شرایط  با  تکاملی  سازگاری 

است این  (Didarkhah & Vatandoost, 2022)  پرورش   .
دهد  یافته از نظر کاربردی حائز اهمیت است، چرا که نشان می 

گله میدر  بومی  مشابه های  کارایی  با  روش  دو  هر  از  توان 
نمود،   نژادهای  کهدرحالیاستفاده  پروتکل    در  انتخاب  خارجی 

ب توجه  نیازمند  استویژگی ه  بهینه  نژادی  از    جینتا  . های  ما 
قبل م  یمطالعات  نشان  معرض   دهندیکه  در  گرفتن  قرار 

 ی برآباد دارضیف اسریو  دارخواهیمسعود د
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  بر رشد   یخارج  یهاژناپروژست  ایپروژسترون    یبالا  هایغلظت
تعداد تأث  یهاکولیفول  و  نت  گذاردیم   ریبزرگ  در    موج   جه،یو 

افزا  یکولیفول -Gonzalez)  ندنکی م  یبانیپشت  دهد،ی م  ش یرا 

Bulnes et al., 2020; Doğan et al., 2024).   همسو با نتایج

حاضر، )  مطالعه  دوست  وطن  و   & Didarkhahدیدارخواه 

Vatandoost, 2022 میش که  کردند  بیان  نژادهای  (  های 
تر خارجی نسبت به نژادهای بومی تعداد فولیکول گراف )بزرگ 

ند.  شتنسبت به نژادهای بومی داتری بیش متر( میلی 4از 
 

 ی های مختلف آزمایشدر گروه ی تولیدمثل یهاشاخص   سهیمقا -4جدول 
Table 4. Comparison of reproductive indices in different experimental groups 

 ها فراسنجه
Parameters 

 نژاد سانن 
+ 

 سیدر
 

Saanen breed 
+ 

CIDR 

 نژاد مورسیا 
+ 

 سیدر
 

Murcia breed 
+ 

CIDR 

 نژاد مهابادی
+ 

 سیدر
 

Mahabadibreed 
+ 

CIDR 

 نژاد سانن 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Saanen breed 
+ 

prostaglandin 

 نژاد مورسیا 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Murcia breed 
+ 

prostaglandin 

 نژاد مهابادی
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Mahabadi 
breed 

+ 
prostaglandin 

 ی گراف در زمان فحل کولیتعداد فول
The number of follicles in estrus 

(78/15)  
5.20 

 (73/15) 
4.86 

(68/15)  
4.53 

(52/15) 
3.43 

(48/15)  
3.20 

(65/15)  
4.33 

در یزمان س در گراف کولیتعداد فول
از تزریق  پس  یا  ی ردارب

 پروستاگلاندین 
The number of follicles in day 

CIDR removal  or after PG 
injection 

(41/15)  
2.73 

(38/15) 
2.53 

(36/15)  
2.40 

(30/15)  
2.00 

(27/15) 
1.80 

(34/15)  
2.26 

از   پسروز  10تعداد جسم زرد 
 آبستنی 

The number of corpora lutea 10 
days after pregnancy 

(38/15)  
2.53 

(36/15)  
2.40 

(35/15)  
2.33 

(29/15)  
1.93 

(26/15)  
1.73 

(33/15)  
2.20 

 (. P > 05/0دار دارند )با حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنیعداد ا .1
1. Means within the same row with different superscripts differ significantly (P < 0.05). 

در بزهای  ی  تولیدمثلحاصل از ارزیابی عملکرد  نتایج    5ول  جد    
بزهای نژادهای   در  .دهدهای آزمایشی مختلف را نشان میگروه

ریزی در هر دو روش تخمک  میزان)سانن و مورسیا(،    غیر بومی
پروستاگلاندین(  همزمان تزریق  و  )سیدرگذاری    100سازی 
این  که  درحالیبود،  درصد   مهابادی،  نژاد  روش   میزاندر  در 

پروستاگلاندین    درصد  93سیدرگذاری   تزریق  روش  در    96و 
عنوان  در درجه اول به  پروستاگلاندین اگرچه  .شد  مشاهده  درصد
اما گزارش شده است    شود،یاستفاده م  برنده جسم زرد  تحلیل

پس   یولوژیزیو ف  آبستنیحفظ    ،ینیگزلانه   ،ریزیکه بر تخمک
زا مکانیسم  گذاردیم  ریتأث  زین  مانیاز  این  در  ظاهراً  . 

و    دهدیم  شیافزا  ار GnRH به  زیپوفیپاسخ ه پروستاگلاندین
  این   و بنابر LH ی هورمونآزادساز  منجر به افزایش  جهیدر نت

اگرچه    ،. در مطالعه حاضرشودی م  مانیپس از زا  ریزیتخمک
همزمان روش  دو  هر  در  بومی  غیر  نژادهای  میزان سازی  در 

بود  100ریزی  تخمک روش    ، درصد  در  مهابادی  نژاد  در  ولی 
 ,.Abo-Farw et al)بود  پروستاگلاندین نسبت به سیدر بالاتر  

روش    میزان (.  2019 دو  هر  در  سانن  نژاد  بزهای  در  آبستنی 
بههمزمان قابلسازی  بود  طور  نژادها  سایر  از  بالاتر  توجهی 

پروستاگلاندین:  درصد  100)سیدرگذاری:   تزریق    . (درصد  93، 
(  درصد  86آبستنی در روش سیدرگذاری )  میزاندر نژاد مورسیا،  

( بود. در نژاد  درصد  66بالاتر از روش تزریق پروستاگلاندین )
  میزان   .آبستنی در روش سیدرگذاری بالاتر بود  میزان  مهابادی

نژاد و روش همزماناحتمالاً  زایی نیز  بزغاله تأثیر  سازی  تحت 
که بالاترین میزان مربوط به نژاد سانن در  طوری  قرار گرفت، به

روش  مهابادی،  و  مورسیا  نژادهای  در  بود.  روش  دو  هر 

زایی بالاتری نسبت به تزریق  بزغاله  میزانسیدرگذاری منجر به  
شد روش  .  پروستاگلاندین  مورسیا،  و  سانن  نژادهای  در 

که درحالیهمراه بود،    درصد  6٫6زایی  مرده  میزان سیدرگذاری با  
به صفر درصد رسید.    میزاندر روش تزریق پروستاگلاندین، این  

در ارتباط    سازیدر نژاد مهابادی نیز تفاوت بین دو روش همزمان
نشدزایی  مردهمیزان  با   مورد    .مشاهده  دوقلوزایی،    میزان در 

  را  روش سیدرگذاری در نژادهای سانن و مهابادی نتایج بهتری
در نژاد  که  درحالی نسبت به روش تزریق پروستاگلاندین داشت،  

برتری    . تبین دو روش وجود نداش  توجهیت قابل مورسیا تفاو
ی ممکن است ناشی از پتانسیل تولیدمثل  عملکرد نژاد سانن در  

ژنتیکی بالاتر این نژاد در مقایسه با نژادهای مورسیا و مهابادی  
روش  باشد. به  پاسخ  در  تفاوت  همزمانهمچنین،  سازی  های 

های ها به محرکتواند مرتبط با حساسیت متفاوت تخمدانمی
مزیت    .هورمونی یا تفاوت در سیستم اندوکرینی بین نژادها باشد

زایی در برخی  آبستنی و بزغاله  میزانروش سیدرگذاری در بهبود  
نژادها ممکن است به دلیل تأثیر بهتر این روش در هماهنگی  

تخمک و  کاهش    ریزیفحلی  دیگر،  سوی  از   میزانباشد. 
دهنده  تواند نشان زایی در روش تزریق پروستاگلاندین میمرده

زایمان یا بهبود شرایط    تنشتأثیر مثبت این روش در کاهش  
(  Masoodi et al., 2014د. مسعودی و همکاران ) رحمی باش

در روز آخر    eCGروز و تزریق    17مدت  سیدر به با استفاده از  
گزارش    6/1  را  تعداد کل بزغاله به تعداد کل ماده بز زایش کرده

 . داردکه با نتایج مطالعه حاضر مطابقت  ندکرد
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 یهای مختلف آزمایشزایی( در گروهزایی و مرده زغالهریزی، آبستنی، بی )تخمک مثل  تولیدمقایسه عملکرد  -5جدول 
Table 5. A comparison of reproductive performance (ovulation, pregnancy, kidding, and mortality rate) in different  
              experimental groups 

 ها فراسنجه
Parameters 

 نژاد سانن 
+ 

 سیدر
 

Saanen breed 
+ 

CIDR 

 نژاد مورسیا 
+ 

 سیدر
 

Murcia breed 
+ 

CIDR 

 نژاد مهابادی
+ 

 سیدر
 

Mahabadibreed 
+ 

CIDR 

 نژاد سانن 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Saanen breed 
+ 

prostaglandin 

 نژاد مورسیا 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Murcia breed 
+ 

prostaglandin 

 نژاد مهابادی
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Mahabadi breed 
+ 

prostaglandin 
 )درصد( ریزی تخمک میزان 

Ovulation rate (%) 
(15/15) 

100 
(15/15) 

100 
(14/15) 

93 
(15/15) 

100 
(15/15) 

100 
(14/15) 

96 
 )درصد( آبستنی  میزان 

Pregnancy rates (%) 
(15/15) 

100 
(13/15) 

86 
(12/15) 

80 
(14/15) 

93 
(10/15) 

66 
(11/15) 

73 
 )درصد( زاییبزغاله  میزان 

Kidding rate (%) 
(25/15) 

166 
(22/15) 

146 
(20/15) 

133 
(23/15) 

153 
(17/15) 

113 
(17/15) 

113 
 زایی )درصد(مرده میزان 

Mortality rate (%) 
(1/15) 

6.6 
(1/15) 

6.6 
(1/15) 

6.6 
(0/15) 

0 
(0/15) 

0 
(1/15) 

6.6 
 دوقلوزایی )درصد(  میزان 

Twin delivery (%) 
(10/15) 

66 
(7/15) 

46 
(8/15) 

53 
(6/15) 

40 
(7/15) 

46 
(6/15) 

40 
 (. P > 05/0دار دارند )با حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنیعداد ا .1

1.0.05). < same row with different superscripts differ significantly (Pthe Means within   

 
و مادهمیزان  نتایج        زندهنر  بزغالهزایی،  تلفات  و  ها در  مانی 

شده  6جدول   داده  کلی  .ندانشان  صورت  از    ،به  استفاده 
همزمان برای  افزایش پروستاگلاندین  به  منجر  فحلی  سازی 

نرمادهمیزان   و  است.زایی  شده  سیدر  به  نسبت  درصد   زایی 
نژاد سانن در روش تزریق پروستاگلاندین   یهامانی بزغالهزنده

بود   درصد که  درحالیبالاتر  مهابادی  و  مورسیا  نژادهای  در 
پروستاگلاندین منجر به  .  بودتر  بیشمانی در روش سیدر  زنده

زایی شد. این موضوع ممکن نرزایی و ماده  میزانبهبود نسبی  
پروستاگلاندین   مستقیم  تأثیر  از  ناشی  چرخه  باست  تنظیم  ر 

باشد. از سوی  ریزی  بندی تخمکفحلی و افزایش دقت در زمان
ها بین نژادهای مختلف تحت  مانی بزغالهدیگر، تفاوت در زنده 

سازی، احتمالاً به عوامل نژادی مانند  های همزمانتأثیر روش 
هورمون  به  متفاوت  پاسخ  یا  فیزیولوژیک  مرتبط سازگاری  ها 

    .  است
 

 یهای مختلف آزمایشدر گروه   هازایی و تلفات بزغاله زایی، نرماده میزان مقایسه   -6جدول 
Table 6. A comparison of female-to-male birth ratios and kid mortality in different experimental groups 

 ها فراسنجه
Parameters 

 نژاد سانن 
+ 

 سیدر
 

Saanen breed 
+ 

CIDR 

 نژاد مورسیا 
+ 

 سیدر
 

Murcia breed 
+ 

CIDR 

 نژاد مهابادی
+ 

 سیدر
 

Mahabadibreed 
+ 

CIDR 

 نژاد سانن 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Saanen breed 
+ 

prostaglandin 

 نژاد مورسیا 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Murcia breed 
+ 

prostaglandin 

 نژاد مهابادی
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Mahabadi breed 
+ 

prostaglandin 
 نر های بزغالهتعداد 

Number of male kids 15 12 9 13 9 10 

 ماده  های بزغاله تعداد
Number of female kids 10 10 11 10 8 7 

 زایی)درصد(ماده میزان 
Maternity rate (%) 

(10/25) 
40 

(10/22) 
45 

(11/20) 
55 

(10/23) 
43 

(8/17) 
47 

(7/17) 
41 

 زایی)درصد( نر   میزان 
Male rate (%) 

(15/25) 
40 

(12/22) 
54 

(9/20) 
45 

(13/23) 
56 

(9/17) 
52 

(10/17) 
58 

 مانی)درصد( زنده میزان 
Survival rate (%) 

(22/25) 
88 

(20/22) 
90 

(18/20) 
90 

(21/23) 
91 

(13/17) 
76 

(14/17) 
82 

 )درصد( بزغالهتلفات   میزان 
Kid mortality rate (%) 

(3/25) 
12 

(2/22) 
9 

(2/20) 
10 

(2/23) 
8 

(4/17) 
23 

(3/17) 
17 

 (. P > 05/0دار دارند )با حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنیعداد ا .1
1. Means within the same row with different superscripts differ significantly (P < 0.05). 

گیری و وزن  ن تولد، وزن از شیرزنتایج مربوط به و  7جدول      
بزغاله ماهگی  گروهسه  در  آزمایشی  ها  مختلف  نشان های  را 

سازی فحلی بر  تایج تأثیر معنادار نژاد و روش همزمانندهد.  می
ها شامل وزن تولد، وزن از شیرگیری و های رشد بزغالهشاخص
در    وزن تولد(.   > 05/0P)  دهندمی  نشان  راماهگی    وزن سه

بالاتر   ( > 05/0P)  داریطور معنی به  مهابادیهای نژاد  بزغاله
پتانسیل   از  ناشی  احتمالاً  که  بود  مورسیا  و  سانن  نژادهای  از 

این با  است.  جنینی  رشد  در  نژاد  این  بالاتر  حال، ژنتیکی 
توجهی بر وزن تولد تأثیر قابل سازی فحلیهمزمان  هایروش
دهنده تأثیر محدود روش القای فحلی بر رشد  که نشان  ندنداشت

است مطالعه  این  در  مورد.  جنین  نتایج    در  از شیرگیری،  وزن 
داد همزمان  که  ندنشان  روش  دو  هر  در  مهابادی  سازی  نژاد 

  (.  > 05/0Pداری داشت )ها افزایش معنینسبت به سایر گروه
سایر    مهابادینژاد   به  نسبت  بهتری  عملکرد  سیدر  روش  در 

تواند مرتبط با تأثیر مثبت این روش بر تولید نژادها داشت که می 
حال، در روش  ها باشد. با این شیر مادر یا توانایی رشد اولیه بزغاله

مشابه نژاد سانن    مهابادیپروستاگلاندین، وزن از شیرگیری نژاد  
کمکه  درحالیبود،   روش  دو  هر  در  مورسیا  از نژاد  وزن  ترین 

که پاسخ    هستندها حاکی از آن  شیرگیری را داشت. این یافته 
روش  همزمانبه  اثرات  های  تأثیر  تحت  است  ممکن  سازی 
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تغذیه مدیریت  و  نژاد  گیردمتقابل  قرار  تولد  از  پس   .ای 
نژاد  بزغاله پروستاگلاندین  مهابادیهای  روش  طور    در  به 
نشان دادند،  را  بالاتری  ماهگی    وزن سه   ( > 05/0P)داری  معنی

از نظر عددی وزن بالاتری نسبت به  همین نژاد  در روش سیدر نیز  
داشت نژادها  تأثیر  سایر  از  ناشی  است  ممکن  تفاوت  این   .

و  های مختلف همزمانروش از شیرگیری  بر رشد پس  سازی 
تر بودن  ها باشد. از سوی دیگر، پایینسازگاری متابولیکی بزغاله 

ماهگی نژاد مورسیا در مقایسه با دو نژاد دیگر در روش  وزن سه 
می  نشان سیدر  دقیق تواند  بررسی  به  نیاز  عوامل  دهنده  تر 

 .مدیریتی مانند تغذیه و سلامت در این دوره باشد
 

 مختلف  هایمتفاوت در گروه  نیسنها در ی بر وزن بزغاله فحل سازیاثرات همزمان مقایسه   -7جدول 
Table 7. A comparison of the effects of estrus synchronization on kid weights at different ages across experimental  
              groups 

 ها فراسنجه
Parameters 

نژاد  
 سانن 

+ 
 سیدر
 

Saanen 
breed 

+ 
CIDR 

نژاد  
 مورسیا 

+ 
 سیدر
 

Murcia 
breed 

+ 
CIDR 

 +نژاد مهابادی  
 سیدر
 

Mahabadibreed 
+ 

CIDR 

 نژاد سانن 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Saanen breed 
+ 

prostaglandin 

 نژاد مورسیا 
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Murcia breed 
+ 

prostaglandin 

 نژاد مهابادی
+ 

 پروستاگلاندین 
 

Mahabadi 
breed 

+ 
prostaglandin 

سطح  
 داریمعنی

 
P - value 

خطای  
استاندارد  
 میانگین 

 
SEM 

 وزن تولد )کیلوگرم(
Birth weight (kg) 

b2.24 b2.18 a2.48 b2.08 b2.21 a2.48 <0.0001 0.056 

  وزن از شیرگیری 
 )کیلوگرم(

Weight From 
milking (kg) 

b18.44 c17.81 a19.42 a19.14 b18.17 a19.23 <0.0001 0.084 

 ماهگی )کیلوگرم( 3وزن 
Months 3 Weight 

(kg) 
bc20.66 dc20.41 b20.89 de20.12 e19.88 a22.06 <0.0001 0.106 

 (. P > 05/0دار دارند )با حروف متفاوت در هر ردیف با هم تفاوت معنیعداد ا .1
1. Means within the same row with different superscripts differ significantly (P < 0.05). 

 

 گیری کلی نتیجه
می      نشان  مطالعه  این  برای    که  د ندهنتایج  سیدر  روش 

نژاد مورسیا   برای  نژادهای سانن و مهابادی و پروستاگلاندین 
آبستنی را   میزانتر و  تر است. سیدر زمان فحلی را کوتاهمناسب

زایی  پروستاگلاندین موجب کاهش مردهکه  درحالیافزایش داد،  
 میزان ترینبیش ژاد سانن در هر دو روش ن ،علاوه بر این شد. 

نژاد مهابادی با وجود وزن تولد که درحالیزایی را داشت، بزغاله
ی عملکرد متوسطی تولیدمثلهای  ها، در شاخص بزغاله  تربیش

های نژادی نقش کلیدی در انتخاب  تفاوت   ، این  بنابر   .نشان داد
سازی باید با توجه  انتخاب روش همزماند و  ندارپروتکل بهینه 

 .های نژادی صورت گیردبه اهداف پرورشی و ویژگی 
 

 تشکر و قدردانی
همکاری     از  پایان  کشاورز   در  جهاد  شهرستان   یسازمان 

و   ریتقد مانهیآب و خاک صم انتیص سهامی  فردوس و شرکت
.شودی تشکر م
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