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Extended Abstract 
Background: In the laying hen industry, the slaughter of day-old male chicks not only raises 
ethical concerns but also results in significant economic losses. Costs would be reduced, and 
performance would be improved if only female chicks could be produced for the laying hen 
industry and only male chicks for the broiler industry. Research is exploring ways to influence 
the sex of offspring in poultry. Several studies have examined the effects of steroid hormone 
injections on the sex of offspring and have shown that the sex of poultry can be affected to some 
extent by this method. However, injection methods can cause high stress in birds, which 
necessitates the investigation of alternative and less stressful techniques. One of these alternative 
methods is nutrition. The effect of hormones in poultry feed on the offspring sex ratio has not yet 
been thoroughly studied, and only a small number of studies have addressed this issue. However, 
further research in this field is needed to reach a definitive conclusion. These studies have 
suggested that the effect of hormones is through changes in blood hormone levels, but the exact 
mechanism of this process remains unknown. In addition, various studies have reported the effects 
of phytoestrogens in feed on steroid hormones, and some studies have shown their effects on 
embryonic sex when injected intra-amniotically. The effect of medicinal plants in poultry feed on 

offspring sex remains unknown. In humans and some animals, pH has been implicated in sex 
determination, but data on their effect on poultry offspring sex are scarce. This study aimed to 
investigate the effect of testosterone and progesterone, as well as garlic and fennel extracts, on 
sex ratio and egg and blood pH in layer breeder hens. Additionally, the relationship between 
offspring sex and blood and egg pH was examined in this research. 
Methods: In this study, 100 Hy-Line W80 layer breeder hens were used in five treatments, five 
replicates, and four hens in each replicate in a completely randomized design. The experimental 
treatments included 1- a control diet (based on corn-soybean meal) 2- a control diet + 1 mg of 
testosterone/kg diet, 3- a control diet + 1 mg of progesterone/kg diet, 4- a control diet + 400 mg 
of dry fennel extract/kg diet, and 5- a control diet + 400 mg of dry garlic extract/kg diet. The 
experiment was conducted for 5 weeks. 
During the experiment, the pH values of eggs (albumin and yolk) and plasma were measured 
weekly by a pH meter. At the end of the experiment, egg quality was evaluated based on the yolk 
index, albumin index, shape index, yolk percentage, albumen percentage, shell ratio, and Haugh 
unit. To determine genetic sex, DNA was extracted from the embryo tissues. Specific primers 
were designed for the CHD-1 gene. Then, the PCR reaction was performed using designed 
primers, and the PCR product was electrophoresed on the agarose gel. The obtained data were 
analyzed by the SAS statistical software. 
Results: The male sex ratio increased by testosterone treatment, and the female sex ratio increased 
by progesterone, fennel, and garlic treatments compared to the control group in a near-significant 
manner (P = 0.0565). The week significantly affected plasma pH. In the first week of the 
experimental period, plasma pH in different treatments decreased significantly compared to the 
control. In the third week, plasma pH in progesterone treatment increased significantly compared 
to the control, but testosterone, fennel, and garlic treatments did not show a significant difference 
from the control treatment. The effect of experimental treatments on plasma pH was not 
significant in the other weeks and in the entire period. The week significantly affected yolk and 
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albumin pH. In the fourth week of the experimental period, the experimental treatments reduced 
the albumin pH compared to the control, so that its pH decreased significantly in the fennel and 
garlic extract treatments compared to the control. Albumin pH decreased by progesterone and 
testosterone treatments, but not significantly compared to the control. The yolk pH was not 
affected by the experimental treatments (P > 0.05). In the other weeks and throughout the 
experimental period, the pH of the egg albumin and yolk in the different treatments did not show 
a significant difference compared to the control treatment. The egg quality traits (average shell 
thickness, shell ratio, shape index, yolk index, albumin index, yolk percentage, albumin 
percentage, and Haugh unit) were also not affected by all the treatments (P > 0.05). 
Conclusion: The results of this experiment have shown that the use of testosterone and 
progesterone hormones and garlic and fennel extracts in the diet of laying hens in the amounts 
used could affect the sex ratio of the offspring to some extent without a negative effect on egg 
quality. Changes in blood pH were observed in the first and third weeks, and changes in egg white 
pH were noticed in the fourth week. In this study, however, the effect of experimental treatments 
on sex was not through their effect on blood or egg pH. 
It is recommended to conduct further research using different bird species under different 
environmental conditions or over a longer period of time to better understand the relationship 
between sex, blood pH, and egg pH. 
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 152...................................................  1405/ 1های تولیدات دامی سال هفدهم/ شماره پژوهش
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 
 

 مقاله پژوهشی 
 

   pH،بر جنسیت نتاج در جیره های جنسی و عصاره گیاهان داروییهورمون افزودن  اثر
 گذار مادر تخم یهادر مرغ  مرغو کیفیت تخم  مرغ و خونتخم

 

 3اصغر میرزایی اصل و 2ساکی اصغرعلی ، 1زینب باردل
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   ، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بوعلی سینا، همدان، ایران تولید و ژنتیک گیاهیگروه  ،ردانشیا -3
 

 09/10/1404تاریخ پذیرش:                                09/09/1404تاریخ ویرایش:                           29/06/1404تاریخ دریافت:  
 161تا   150صفحه: 

 

 چکیده مبسوط 
اگر  توجهی دارد.  های اخلاقی، زیان اقتصادی قابل روزه، علاوه بر ایجاد نگرانیهای نر یکگذار، کشتار جوجهدر صنعت پرورش مرغ تخم  : و هدف   مقدمه

  پژوهشگران.  یابدها کاهش و عملکرد افزایش میهزینه،  تولید کرد های نر  جوجهو در صنعت مرغ گوشتی فقط  های ماده  جوجه  گذار فقطبتوان در صنعت مرغ تخم
های استروئیدی بر جنسیت فرزندان را بررسی  مطالعات متعددی اثرات تزریق هورمونرا تحت تأثیر قرار داد.  ها  جنسیت جوجههایی هستند تا بتوان  روشدنبال  به

در پرندگان   را  تنش زیادیتوانند  های تزریق میحال، روشبا این .گیرد اند که جنسیت طیور با این روش تا حدودی تحت تأثیر قرار میو نشان دادهاند  کرده
ها در اثر هورمون ها از طریق تغذیه است.یکی از این جایگزین کند.تر را ضروری می  تنشهای جایگزین و کم ایجاد کنند و این مسئله نیاز به بررسی تکنیک

برای رسیدن به   ، حالبا این  .اندو مطالعات محدودی به این موضوع پرداخته  بررسی نشده است  خوبیبهها بر جنسیت فرزندان هنوز  خوراک طیور و تأثیر آن
های ها از طریق تغییرات در سطح هورموناند که تأثیر هورمونها احتمال دادهاین پژوهشرسد.  نظر میدر این زمینه ضروری به  بیشترنتیجه قطعی تحقیقات  

در خوراک بر  های گیاهی  استروژنعلاوه بر این، مطالعات مختلف تأثیر   .شود، اما مکانیسم دقیق این فرآیند همچنان ناشناخته باقی مانده استخونی اعمال می
با این وجود، تأثیر استفاده از   اند.را بر جنسیت جنین نشان دادهدر مایع آمنیوتیک  ها  آنتزریق  اند و برخی حتی اثرات  ردهرا گزارش کاستروییدی  های  هورمون

از حیوانات،   ناشناخته مانده است.ها  جهجوگیاهان دارویی در خوراک طیور بر جنسیت   انسان و برخی دیگر  اما     pHدر  در تعیین جنسیت نقش داشته است، 
های جنسی تستوسترون و پروژسترون و گیاهان دارویی  هورمون  این مطالعه با هدف بررسی اثرات .هستندهای مربوط به تأثیر آن بر جنسیت طیور کمیاب  داده

 انجام شد.  مرغخون و تخم  pHجنسیت و و ارتباط بین  گذارهای مادر تخممرغ و خون در مرغتخم pH ، ها جوجهسیر و رازیانه بر نسبت جنسیتی 
صورت پنج تیمار، پنج تکرار و چهار قطعه مرغ در هر تکرار در قالب طرح  به  Hy-Line W80 گذاراز صد قطعه مرغ مادر تخم  ،در این مطالعه ها: مواد و روش

  ، گرم تستوسترون در کیلوگرم جیره میلی 1جیره شاهد +  -2 ،کنجاله سویا(-جیره شاهد )بر پایه ذرت  - 1کاملاً تصادفی استفاده شد. تیمارهای آزمایشی شامل 
  400جیره شاهد +    -5و    گرم عصاره خشک رازیانه در کیلوگرم جیرهمیلی  400جیره شاهد +    -4  ، گرم پروژسترون در کیلوگرم جیرهمیلی  1جیره شاهد +    -3

صورت  مرغ )سفیده و زرده( و خون به تخم    pHپژوهش،  مدت    طی  هفته انجام شد.  5مدت  آزمایش به گرم عصاره خشک سیر در کیلوگرم جیره بودند.میلی
مرغ بر اساس شاخص زرده، شاخص سفیده، شاخص شکل، درصد زرده، درصد  ، کیفیت تخمپژوهشدر پایان   گیری شد.متر اندازه pH هفتگی با استفاده از

 CHD-1  اختصاصی برای ژنآغازگرهای  استخراج شد.   های جنینیاز بافت DNA ، تعیین جنسیت ژنتیکیبرای   سفیده، نسبت پوسته و واحد هاو ارزیابی شد. 
  SAS افزار آماریآمده با استفاده از نرمدستهای بهداده .ژل آگارز بررسی شد  با  توسط الکتروفورز PCR   انجام و محصول  PCRواکنش    ،سپس  .ندشدطراحی  

 تحلیل شدند. و تجزیه
صورت نزدیک به  به  نسبت جنس نر توسط تیمار تستوسترون و نسبت جنس ماده توسط تیمارهای پروژسترون، رازیانه و سیر در مقایسه با گروه شاهد  ها: یافته
پلاسما در تیمارهای مختلف در مقایسه   pH  ، در هفته اول دوره آزمایش  بود.  پلاسما  pH   داری برهفته دارای اثر معنی   (. = 0565/0Pدار افزایش یافتند )معنی

داری افزایش یافت اما تیمارهای صورت معنیپلاسما در تیمار پروژسترون در مقایسه با شاهد به   pH، در هفته سوم  .کاهش یافتدار  صورت معنیبه  با شاهد
.  دار نبودپلاسما معنی pHاثر تیمارهای آزمایشی بر و در کل دوره ها در سایر هفته . یمار شاهد نشان ندادندداری با تمعنی هایتستوسترون، رازیانه و سیر تفاوت

سفیده را در مقایسه با شاهد کاهش دادند   pH، تیمارهای آزمایشی  دوره آزمایش  در هفته چهارم  زرده و سفیده بود.pH   داری برمعنیتأثیر  هفته دارای  اثر  
در تیمارهای پروژسترون و تستوسترون   .داری در مقایسه با شاهد کاهش یافتصورت معنیسفیده در تیمارهای عصاره رازیانه و عصاره سیر به pH کهیطوربه
 .( < 05/0P)  ندتحت تأثیر قرار نگرفتتیمارهای آزمایشی    زرده توسط  pH  های مربوط بهداده  دار نبود.کاهش یافت اما در مقایسه با شاهد معنی  سفیده   pHنیز

صفات کیفی . داری را نشان ندادتفاوت معنیمرغ در تیمارهای مختلف در مقایسه با تیمار شاهد تخمسفیده و زرده  pH ، آزمایش  و در کل دوره هادر سایر هفته
کدام  ( نیز تحت تأثیر هیچ واحد هاو  درصد زرده، درصد سفیده و   )میانگین ضخامت پوسته، نسبت پوسته، شاخص شکل، شاخص زرده، شاخص سفیده، تخم مرغ  

 (.  < 05/0P) نداز تیمارها قرار نگرفت
های مرغ  های سیر و رازیانه در خوراکهای تستوسترون و پروژسترون، عصارهکه استفاده از هورمون  ندنشان دادپژوهش  طورکلی، نتایج این  به  گیری: نتیجه

در هفته    مرغ داشته باشند.که تأثیر منفی بر کیفیت تخمبدون این  تا حدودی تاثیر بگذاردنسبت جنسی فرزندان    بر در مقادیر استفاده شده توانست  گذار مادر تخم
حال، در این مطالعه، تأثیر تیمارهای آزمایشی بر جنسیت از  این  با ، مشاهده شد  مرغ تخمسفیده    pHدر هفته چهارم تغییر در  و  خون     pHتغییر در  ، اول و سوم

های مختلف پرندگان تحت شرایط محیطی متفاوت یا تحقیقات بیشتری با استفاده از گونه  که  شودتوصیه می مرغ نبود.  خون یا تخم   pHها برطریق تأثیر آن
 .مرغ بهتر درک شودتخم  pH خون و  pHد تا رابطه بین جنسیت، نتر انجام شودر یک دوره زمانی طولانی

 
 عصاره سیر   ، عصاره رازیانه  ، سترونوتست  غ، مر  تخم pH، پروژسترون های کلیدی: واژه 

 مقدمه 
ها درصد از جوجه  50، تقریباً  گذاردر صنعت پرورش مرغ تخم     
مرغ شوند، زیرا نه قادر به تولید تخمدلیل نر بودن کشتار میبه

عنوان  سرعت رشد برای پرورش به  برای  ییهاهستند و نه ژن
گوشتی   جوجه ک  .(Navara, 2013)دارند  جوجه  نر   یهاشتار 

از نظر    وانات،یمربوط به رفاه ح  یهای علاوه بر نگران  روزه،کی
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 153........................................ ......................................................................... نتاج تیبر جنس رهی در ج ییدارو اهانیو عصاره گ یجنس  یهااثر افزودن هورمون

که بتوان در    ی دارد. در صورت  یتوجه قابل   تیاهم  زین  یاقتصاد
ماده و در صنعت مرغ    یهاگذار، فقط جوجهصنعت مرغ تخم

جوجه   ،یگوشت بهره  دی تول  را  نر  یهافقط  طور  به  یورکرد، 
خواهد    عاتی ضا  مقدارو    شیافزا  یریچشمگ   ت افیکاهش 

(Navara, 2013)  .موضوع   نیا  یاز مطالعات به بررس  یاریسب
تا روش پرداخته با    ندکه بتوان  ابندیبرا    یاند و در تلاش هستند 

از آن جنس را در صنعت مرغ تخم جوجه   تیاستفاده  و  ها  گذار 
 دهند.قرار  ریتحت تأث یگوشت
در    ت یجنس  نسبتها بر  از مطالعات، اثر هورمون  یاریر بسد    
است  مادر  یهامرغ شده  جوجه  بررسی  کشتار  از  نر   یهاتا 

اند  نشان داده  قاتی مثال، تحق  عنوان شود. به   یریجلوگ  روزهکی
فرزندان    تی، نسبت جنسبیشتربا سطح تستوسترون    یکه مادران

تغ نر  به  را  .  (Wrobel et al., 2020a)  ددهنیم  رییخود 
نسبت جنس نر به  ایمپلنت تستوسترون در کبوترها    ،همچنین

داد افزایش  را  مطالعات(Goerlich et al., 2009)  ماده   .  
به  را  تستوسترون  تنظمختلف  محرک  نسبت   کنندهیمعنوان 
هیچ اطلاعاتی در مورد زمان   د اماندهجنسیت پرندگان نشان می

تأثیر ارائه    یا نحوه عملکرد تستوسترون برای  نتاج  بر جنسیت 
که  .  ( Wrobel et al., 2020a)  ندنکنمی است  شده  گزارش 

می  تستوسترون  و  پروژسترون  بر  کورتیکوسترون،  توانند 
گذاری قبل از تخمک  کمیا    مقادیر زیادهای جنسی در  نسبت

 ,.Al-Maksousi et al., 2019; Gam et al)  تأثیر بگذارند

2011; Pinson et al., 2011)  زیاد . مشاهده شد که غلظت 
غلظت   به  منجر  کورتیکوسترون  در    زیادهورمون  پروژسترون 

غلظت  (Etches & Croze, 1983)گردید  خون   در  تفاوت   .
جنسی    یهاهم خوردن تعادل هورمونکورتیکوسترون باعث به 

بر غلظت    زیادشود. غلظت  می اثر  با  هورمون کورتیکوسترون 
تخمک از  قبل  پروژسترون  و  بر    تواند یم  یگذارتستوسترون 

  نسبت جنسی تأثیر  بگذارد   یجهنت  جنسی و در  یهاکروموزوم
(DuRant et al., 2016) .د  نتوانها میزمان و مقدار هورمون

 Wrobel et) دنده  تأثیر قرارنر یا ماده را تحت    نسبت جنسی

al., 2020a). 
طرفی     استروژنگیاهان    ، از  شبیه    توانندیم  دارای  اثراتی 

باشند.   داشته  گیاهی  استروژنهورمون  گیاهی های  ترکیبات 
آن  ساختمان  که  استروژنهستند  شبیه  است    یهاها  حیوانی 

(Jefferson et al., 2007).   که   اندمطالعات نشان دادهبرخی
خاصی مثل استروژن و پروژسترون تأثیر    یهاسیر بر هورمون 

  گیاهی   هایاستروژنها  . لیگان(Jafari et al., 2023)  گذاردمی
 Musk et al., 1997; Zangeneh et) موجود در سیر هستند

al., 2022) . از جمله  های گیاهی  استروژنسرشار از  رازیانه نیز
 ،در برخی مطالعات  .(Thompson et al., 1991)  است لیگنان  

بر پروژسترون و استروژن نشان داده   دارای استروژنگیاهان  اثر  
های گرم اسانس رازیانه در مرغمیلی  200شده است. استفاده از  

  مرغ را افـزایش و خصوصیات پوسته تخم  گذار، وزن تخمتخم
فول بر  و  بخشـید  بهبـود  را  زرده  رنـگ  و  زرد   هاییکولمرغ 

علت خواص استروژنی آن  داری داشت که به بزرگ تـأثیر معنی
استفاده از اسانس  . گزارش شد که  (Taki et al., 2014)  است

گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن در میلی 10رازیانه به مقدار  
بههای تخممرغ تأثیر    یتوجه طور قابل گذار  بر مقدار استروژن 

یک مطالعه مروری نشان    . (Taherkhani et al., 2018)  داشت
پروژسترون   افزایش  و  استروژن  کاهش  باعث  رازیانه  که  داد 

استفاده از    ،از طرفی  .(Manouchehri et al., 2023)گردید  
گرم در کیلوگرم خوراک میلی 200 مقدارعصاره خشک سیر به 

گوشتیجوجه در    ، های  را  خون  پلاسمای  استروژن  غلظت 
 . ( Bardel, 2018)مقایسه با شاهد کاهش داد 

پرندگان       در  جنسی  نسبت  دستکاری  آن  با  که  مکانیسمی 
(  ZZنرها هموگامت ) افتد، ناشناخته است. در پرندگان،اتفاق می

این مادر جنسیت نتاج   بنابر ،( هستندZWها هتروگامت )و ماده
می تعیین  میوز را  تقسیم  اولین  در  جنسیت  پرندگان،  در  کند. 

داشته    یک کروموزوم جنسی در تخمک نگه  کهیهنگام (،I)میوز
میمی قطبی  جسم  به  دیگری  و  میشود  تعیین    شود رود، 

(Correa et al., 2005)  میوز از    4تا    2.  قبل  ساعت 
می  یگذارتخمک از  (Olsen & Fraps, 1950)  دهدرخ   .

است    شدهیان احتمالی تعیین جنسیت که بیشتر ب  هاییسممکان
ها غلظت آن   افزایش  ها باعث  این است که استفاده از هورمون 

هورمون ممکن است با جداسازی افزایش  و این    شودمی در خون  
تصادفی   میوز   W و Z هایکروموزوم غیر  طول  جنس    Iدر 

قرار دهد. شواهد زیادی وجود دارند که    فرزندان را تحت تأثیر
توانند نسبت جنسیت نتاج را قبل از  ها میدهند مادهنشان می

انجام  مطالعات  به  توجه  با  کنند.  تنظیم  اثر لقاح  مورد  در  شده 
واضح است که مسیری وجود دارد  ، پرندگهورمون بر جنسیت 

هورمون آن  طریق  از  استرکه  اطلاعات  می  یدیوئ های  توانند 
 یاگونه کنند به   منتقل  یدمثلیهای تولمربوط به محیط را به اندام

که    اما این  ها و نتاج تأثیر بگذارند.که بر رشد و تکامل گامت
مانده است.    این مسیر چگونه است در حد حدس و گمان باقی
که   است  منطقی  مسیری،  چنین  به  توجه     شود فرض  با 

های جنسی ممکن است در تغییر نسبت جنسی در پاسخ  هورمون
 ,Navara)  شرایط محیطی و اجتماعی دخالت داشته باشند به  

2018)  . 
از سیستم     بیولوژیک،  در بسیاری  نقش مهمی در    pHهای 

واکنش ایفا تنظیم  فیزیولوژیک  فرآیندهای  و  بیوشیمیایی  های 
 تواندیم  احتمالاpHً   اند کهنشان داده  نیشی پ  مطالعات  کند.می

  عنوان باشد. به   رگذاریتأث  یوانیح  یهااز گونه   یبرخ  تیبر جنس
 ریتأث  هایماه  تیآب بر جنسpH نشان داده شده است که  مثال،  

اسیدی آب pH که  طوری، به (Reddon & Hurd, 2013)  دارد
علیرغم  .  (de Morais et al., 2020)  جنس نر را افزایش داد 

تا   5/5)از    طیمح pH نشان داده شده است که  ،این اطلاعات
تأث0/9 غن  داریمعنی  ری(  حامل    یهااسپرم  یسازیبر 

  تواند ینم  ییتنهابه  pH نی ندارد و بنابرا Y و X یهاکروموزوم
 Raval) در گاوها داشته باشد  تیبر نسبت جنس  یمیمستق  ریتأث

et al., 2019) انسان،    . درpH  مذکر و   تیواژن با جنس  ییایقل  
pH  جنس  ی دیاس ارتباط    تیبا  دارد.   داریمعنیمؤنث 

  نیبا جن  یاحتمال باردار  ، ییایقل pH طیدر شرا  ،یگردعبارتبه 
مؤنث    نیبا جن  یاحتمال باردار  ،یدیاس pH طیمذکر و در شرا

اما اطلاعات زیادی در ،  (Gaber et al., 2020) ابدییم  شیافزا
   بر جنسیت طیور در دسترس نیست. pHمورد اثر 

مختلف     به   یجنس  یهاهورمون  تزریق  ریتأث  مطالعات 
جنس  یهامرغ بر  دادهرا  نتاج    تیمادر  تأث  اند،نشان    ن یا  ریاما 
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  . ها در خوراک بر نتاج کمتر موردتوجه قرارگرفته استهورمون
روش   سه  خوراکیپژوهشگران  و  ایمپلنت  برای    تزریق،  را 

طولانی  و افزایش  کردند  آزمایش  کورتیکوسترون  سطح  مدت 
ترین روش برای افزایش  دریافتند که تجویز از طریق غذا موفق 

هفته بود و به    4  طی  کورتیکوسترون کبوتر ماده  پایدار سطح  
عنوان یک روش غیر تهاجمی برای تغییر نسبت جنسی اولیه  

شد ازکورتیکوسترون    . (Goerlich, 2009)  پیشنهاد  استفاده 
داد.   در جیره  روز  14مدت  به  افزایش  را  کورتیکوسترون خون 

همراه با   این محقق بیان کرد که افزایش این هورمون در خون
 ,Aslam)  تواند با میوز تداخل داشته باشدبدن مرغ میتوده  

این(2014 بر  علاوه  این  ، .  به  توجه  استفاده  با  برخی  از  که 
  ر یتأثی جنسی  هابر هورمون  تواندگیاهان دارویی در خوراک می

باشد آن  داشته  اثر  تخم  تیبر جنس  هااما  تشکیل  از  مرغ قبل 
است گرفته  قرار  توجه  مورد  ارتباط  کمتر  و  تخم pH و  مرغ 

کمتر بررسی    عنوان یک مکانیسم احتمالی در طیور به  تیجنس
ا  . است  شده از  بررس  نیهدف    ی هاهورمون   ریتأث  یمطالعه 

س  یدیاستروئ عصاره  راز  ریو  ج  انه یو  مادر    یهامرغ  رهیدر 
و ارتباط جنسیت نتاج توسط نتاج    تیگذار بر نسبت جنستخم

 . استزرده و خون  ده،یسف pH این مکمل ها با
 

 ها مواد و روش
سینای همدان انجام شد.    دانشگاه بوعلی  درحاضر  پژوهش      

در سن   قطعه خروس  دهگذار و  ابتدا صد قطعه مرغ مادر تخم
آباد هفتگی از شرکت مرغک خریداری و به مزرعه عباس   65

 دهمدت  ها به دانشگاه بوعلی سینای همدان منتقل شدند. مرغ
روز در قالب    10بعد از  و    ، روز به محیط جدید عادت داده شدند

قطعه    چهارتکرار و    پنجتیمار،    پنجصورت  طرح کاملاً تصادفی به 
هر دو قطعه خروس به یک  مرغ در هر تکرار تیماربندی شدند. 

اختصاص   روز  و    یافتندتیمار  قفس   باریکدو  جابجا  داخل  ها 
مدت    پژوهش.  شدندیم شد.    5به  انجام  تیمارهای  هفته 

شامل سویا(  -1  آزمایشی  و  ذرت  پایه  بر  )جیره  شاهد    ،جیره 
 ،گرم تستوسترون در کیلوگرم جیره+ یک میلی جیره شاهد -2
  ، گرم پروژسترون در کیلوگرم جیره+ یک میلی  جیره شاهد  -3
شاهد  -4 عصاره  جیره  )  خشک  +  در میلی  400رازیانه  گرم 
  400)  یرس  خشک  + عصاره  جیره شاهد  -5  و  جیره(  یلوگرمک

 .بودند جیره( یلوگرمگرم در کمیلی
استفاده     خوراکی  توصیه  مواد  طبق  آزمایش  این  در  شده 

شد استفاده  مرغک  عصاره  ندشرکت  عصاره خشک  .  و  سیر 
کرج    رازیانه از شرکت توسعه شیمیایی جهاد دانشگاهیخشک  
نام تجاری مدروکسی پروژسترون )  پروژسترون  خوراکی  و قرص
نام  )  سترون وو تستساخت شرکت ایران هورمون، ایران(  استات،  

آندکانوات،   تستوسترون  شرکت  تجاری  ،  Organonساخت 
ج  فرانسه( شدند.  خریداری  داروخانه  نرم   هایرهاز  افزار توسط 

UFFDA  مرغ کاتالوگ  توصیه  با  سویه   یهامطابق  مادر 
سیر    خشک  هایو عصاره ندشد   بالانسW80   (2016)هایلاین  

 ها اضافه شد. سترون به آن وو تست پروژسترونو رازیانه و 
از هر تکرار دو عدد  هر هفته   مرغ  تخم  pHگیری  اندازه   برای     

زرده و سفیده    ند. شدو زرده و سفیده جدا   آوریمرغ جمع  تخم
سنج  pHنقطه توسط    از سه  آنها  pHو    ند شد  جدا همگن به طور  

اندازه شددیجیتال    برای  .(Ryu et al., 2011)  گیری 
خون در هفته اول یک عدد مرغ از هر تکرار    pHگیری  اندازه

های  گیری از ورید بال انجام و درون لوله علامت زده شد و خون 
ه منتقل  ها به آزمایشگاسپس نمونه  ه شد.حاوی هپارین ریخت

 دقیقه قرار 15مدت به  ،g1610  ردرون سانتریفیوژ با دو شدند،
آن  ندگرفت پلاسمای  نهایت  . شدجدا    هاو  با    pH  ،در  پلاسما 

از دستگاه   اندازه   pHاستفاده   Allahverdi et)  گیری شدمتر 

al., 2013)  ی علامت زده  هامرغهر هفته از    ،پژوهش. تا پایان
از هر تکرار یک عدد گخون شده   این صورت که  به  یری شد 
و قبل از شروع به خوردن  ریزی  تخمکساعت قبل از    4-3مرغ،  

خون  میغذا  ساعت  مرغ  شد. گیری  حوالی  ابتدای    10ها  در 
به تخم ریزی حدود  تخمک  و   کردندگذاری میآزمایش شروع 

 ،پنجمپایان هفته  در    شد.گذاری انجام میدقیقه بعد از تخم  30
مرغ کیفیت تخم  یریگاندازه  برایمرغ    عدد تخم  دواز هر تکرار  

 : شدند  یریگصورت زیر اندازه مرغ به انتخاب و صفات کیفی تخم 
ابتدا  مرغتخم     ن و سپس روی سطح صاف شکسته  یوزتها 

توسط   قطر و ارتفاع زرده  و طول، عرض و ارتفاع سفیده، . شدند
زرده از سفیده جدا و وزن    .ندشد  یریگاندازهکولیس دیجیتال  

محتوای    پاک شدن از  برایها  مرغ  پوسته تخم  ،یتنها  در  .گردید
های  پوسته  شسته شد. )بدون از بین بردن غشای داخلی(    سفیده
مدت    شدهشسته تا   48به  گرفتند  قرار  اتاق  دمای  در  ساعت 

وزن    دیجیتالتوسط ترازوی    ، شدنپس از خشک  .خشک شوند
نقطه( توسط میکرومتر دیجیتال   سه  )از  هاو ضخامت آن  ندشد

بهاندازه نقطه  سه  میانگین  و  پوسته گیری  ضخامت    عنوان 
گیری وزن  اندازه   برای.  (Hanusová et al., 2015)  گزارش شد
تخم تخم  سفیده  وزن  زرده کسر    مرغ،  و  پوسته  از وزن  مرغ 

 . (Hanusová et al., 2015) گردید
شاخص زرده، شاخص شکل، درصد زرده، درصد سفیده و       

فرمول طبق  پوسته  همکارانکوپ  نسبت  و  -Kop)  بزبای 

Bozbay et al., 2021)،    ییلدریم   فرمولمطابق  سفیده  شاخص  
(Yildirim, 2017)،    اده و همکاران  واحد هاو طبق فرمولو 
(Edeh et al., 2020) د. محاسبه شدن 

پا     روز،    یاندر  دو  مدت  به  پنجم،  از    112هفته  عدد 
آوری و به دستگاه کشی جمعهای مناسب برای جوجهمرغتخم

جوجه جوجه دوره  هفتم  روز  در  شدند.  منتقل  کشی، کشی 
های بدون نطفه  مرغها مورد نوربینی قرار گرفتند و تخممرغتخم

از تخم   هاینجن  ،ها به هچریمرغقبل از ورود تخم  د.حذف شدن
شرکت    DNAاستخراج    های مولکولییتک  ا استفاده ازخارج و ب

ایران(  سیناکولون   این    . تعیین جنسیت شدند)کرج،    منظور، به 
با چاقوی اسکارپر  جنین    گوشت  گرم از بافتمیلی  20ابتدا حدود  

. سپس در هاون توسط نیتروژن مایع پودر برش داده شدجراحی  
کیت    DNAو    شد دستور  با  از    شد.  استخراجمطابق  پس 

دستگاه   2مقدار    ،DNAاستخراج   توسط  آن  از  میکرولیتر 
مورد ارزیابی قرار    DNAنانودراپ برای مشخص شدن غلظت  

ژن    .گرفت برای  موردنظر    طراحی   CHD-1پرایمرهای 
واکنش  سپس  و   (Wang et al., 2019) شدند   استروییدی

PCR  طراحی پرایمرهای  شدشده  توسط   ,Aslam) انجام 

شده با درصد تهیه  1توسط ژل آگارز    PCRمحصول    .(2014
باندهای    ،در نهایت  و  مورد الکتروفورز قرار گرفت  TBEمحلول  
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 155........................................ ......................................................................... نتاج تیبر جنس رهی در ج ییدارو اهانیو عصاره گ یجنس  یهااثر افزودن هورمون

   Zتوسط دستگاه ژلداک مشاهده شدند )وجود دو باند نظر مورد
را نشان  جنین نر    Zدر ژل آگارز جنین ماده و یک باند    Wو  

 (.دهدمی
   یآمار زیآنال
افزار اکسل ابتدا وارد نرم   پژوهشآمده از این  دست به  یهاداده   
نرم   ندشد آنالیز مورد    SAS 9.4 (2016) رافزاو سپس توسط 

انجام شد.    کاملاًآزمایش در قالب طرح    .قرار گرفتند تصادفی 
مورد  هاداده دوطرفه  اسکور  کای  آزمون  توسط  جنسیت  ی 

مدل سایر  و  گرفتند  قرار  بهبررسی  آماری  زیر های  صورت 
 . هستند

که  هاداده      میگاندازه هفتگی    صورتبه یی  و  یری  شدند 
 کیفیت تخم مرغ:

ij+Ei= µ+TijY 
ijY  مشاهده :j  از تیمار  i  ،µمشاهدات،   : میانگینiT ،اثر تیمار :  
ijE اشتباه آزمایشی : 

 های مختلف: ی هفتههادادهمقایسه 
Yijk= µ+Ti+Wj+Ti×Yj+Eaik+Ebijk 

ijkY  ماریت: مشاهده مربوط بهi    یریگاندازه در زمان  j  تکرار    در
k، µ  : ن یانگیثر م  ا  ،iT  :ماریت  ،jW  ،هفته :iT× jY،تیمار× هفته : 

ik Ea ،اشتباه اصلی :ijkEbاشتباه فرعی : 
ای دانکن انجام شد  ها توسط آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

 داری در نظر گرفته شد. به عنوان سطح معنی  > 05/0Pو 
 

 و بحث  نتایج 

 ثر تیمارهای آزمایشی بر جنسیت نتاجا

استفاده     آزمایشی  تأثیر    تیمارهای  آزمایش  این  در  شده 
نتاج    را  دارییمعن جنسیت  ندادندبر  اما (1)جدول    نشان   ،
ترین و بیش تستوسترون    ترین درصد جنس ماده توسط تیمارکم

ی رازیانه  هاعصارهپروژسترون و  درصد جنس ماده توسط تیمار
  (. = 0565/0P) ندمشاهده شدو سیر 

 

 گذار های مادر تخممرغ در  اثر تیمارهای آزمایشی بر جنسیت نتاج -1جدول 
Table1. The effect of experimental treatments on the offspring sex of layer breeder hens 

 تیمارهای آزمایشی
Excremental treatments 

ها تعداد جنین  
Number of embryos 

 درصد ماده 
Female percentage 

 15 46.67 (Control) شاهد
 23 30.43 (Testosterone) تستوسترون
 16 68.75 ( Progesterone) پروژسترون

 11 72.73 (Fennel extract) رازیانهعصاره 
 17 64.71 ( Garlic extract) عصاره سیر
 P (P-value )  0.0565مقدار 

 مرغ تخم  pHاثر تیمارهای آزمایشی بر 
دارای       برمعنیتأثیر  هفته  بود   سفیده  pH داری  زرده   و 

(05/0 >  P).    در هفته چهارم، تیمارهای آزمایشیpH    سفیده را
به  دادند  کاهش  شاهد  با  مقایسه  در   pH  کهیطوردر  سفیده 

صورت تیمارهای عصاره رازیانه و عصاره سیر و پروژسترون به 
 pH( اما   P< 05/0داری در مقایسه با شاهد کاهش یافت )معنی

سفیده و    pH   ،هادر سایر هفته   .زرده تحت تأثیر قرار نگرفت

سفیده    pH  ،آزمایش  در کل دوره  قرار نگرفت. تأثیر  تحت    زرده
 در مقایسه باداری را  تفاوت معنی  در تیمارهای مختلف  و زرده

پنجم و    هایدر هفته  .(2( )جدول   < 05/0P)  شاهد نشان نداد
زرده مشاهده   pHترین مقدار  بیشترین و در هفته سوم کم  ،دوم
ترین  اول و دوم بیشترین و در هفته سوم کم  های. در هفتهندشد

 . ندسفیده مشاهده شد pHمقدار 

 
 مرغ ی تخم زرده و سفیده  pHگذار بر تخم های مادر مرغ اثر استفاده از تستوسترون، پروژسترون، عصاره رازیانه و عصاره سیر در جیره -2جدول 

Table 2  .The effect of testosterone, progesterone, fennel extract, and garlic extract in the diet on yolk and albumin pH 
 دوره  کل

Whole period 
 هفته پنجم 
Week 5 

 هفته چهارم 
Week 4 

 هفته سوم
Week 3 

 هفته دوم
Week 2 

 هفته اول 
Week 1 

 

pH سفیده 
Albumin 

pH 

pH 
 زرده 

Yolk 
pH 

pH سفیده 
Albumin 

pH 

pH 
 زرده 

Yolk 
pH 

pH سفیده 
Albumin 

pH 

pH 
 زرده 

Yolk 
pH 

pH سفیده 
Albumin 

pH 

pH 
 زرده 

Yolk 
pH 

pH سفیده 
Albumin 

pH 

pH 
 زرده 

Yolk 
pH 

pH سفیده 
Albumin 

pH 

pH 
 زرده 

Yolk 
pH 

 آزمایشی تیمارهای
Excremental 
treatments 

8.30 6.20 8.03 6.42 8.33a 6.24 7.93 5.93 8.58 6.36 8.63 6.03 
 شاهد 

Control 
8.27 6.20 7.91 6.42 8.22ab 6.07 7.80 6.04 8.52 6.26 8.89 6.22 

 تستوسترون 
Testosterone 

8.28 6.21 8.04 6.33 8.14abc 6.11 7.97 6.03 8.61 6.30 8.63 6.24 
 پروژسترون 

Progesterone 
8.19 6.20 7.81 6.28 7.86c 6.14 7.99 6.04 8.41 6.29 8.85 6.24 

 رازیانه عصاره 
Fennel extract 

8.29 6.15 8.11 6.20 8.00bc 6.10 8.01 6.01 8.55 6.25 8.76 6.20 
 سیر عصاره

Garlic extract 

0.0541 0.2441 0.1101 0.0652 0.0885 0.0448 0.1034 0.0449 0.1039 0.0427 0.1038 0.0639 
SEM 

 P مقدار
P-value 

 تیمار  0.1868 0.3290 0.4578 0.7132 0.4431 0.6279 0.1772 0.0237 0.1644 0.3795 0.5485 0.6179
Treatment 

 هفته            0.0001 0.0001
Week 

0.0789 0.0443           
 هفته  × تیمار

Treatment 
× Week 

SEMها : خطای استاندارد میانگین 
 دهند. را نشان میدرصد  5در سطح آماری دار تفاوت معنی در هر ستون،  مشابه غیر های با حروفمیانگین

SEM: Standard Error of Means 
Means with different letters in each column indicate significant differences at the 5% statistical level 

 
 اصل یی رزا یو اصغر م یساک اصغریباردل، عل نبیز

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

26
.1

54
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

26
 ]

 

                             6 / 12

http://dx.doi.org/10.61882/rap.2026.1546
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1546-fa.html


 156......................... ............................................................................................................................. 1405/ 1های تولیدات دامی سال هفدهم/ شماره پژوهش

 پلاسما  pHاثر تیمارهای آزمایشی بر 
دارای       بر  ردامعنیتأثیر  هفته     بود   پلاسما  pHی 

(05/0 >P )  .آزمایش دوره  اول  هفته  در    pH  ،در  پلاسما 
کاهش  دار  صورت معنیبه  تیمارهای مختلف در مقایسه با شاهد

( سوم  .(P  < 05/0یافت  هفته  در    pH،در  پروژسترون  تیمار 
به صورت معنی با شاهد  اما سایر  مقایسه  یافت  افزایش  داری 

در   .( P< 05/0)داری با شاهد نشان ندادند  تیمارها تفاوت معنی
هفته دورهها  سایر  کل  در  بر    ،و  آزمایشی  تیمارهای   pHاثر 

دوم   هایدر هفته .(3( )جدول  < 05/0Pدار نبود )پلاسما معنی
اول هفته    ،و  در  و  مقدار  کم  سومبیشترین  خون    pHترین 

 .ندمشاهده شد

 

 گذار های مادر تخم پلاسمای مرغ  pHاثر استفاده از تستوسترون، پروژسترون، عصاره رازیانه و عصاره سیر در جیره بر  -3جدول 
Table 3. The effect of testosterone, progesterone, fennel extract, and garlic extract in the diet on the plasma pH of layer  
               breeder hens 

 Plasma pH 

 کل دوره
Whole period 

 هفته پنجم 
Week5 

 هفته چهارم 
Week4 

 هفته سوم 
Week3 

 هفته دوم 
Week2 

 هفته اول 
Week1 

 آزمایشی   تیمارهای 
Excremental 
treatments 

7.793 7.73 7.75 b7.64 7.87 a7.88 شاهد 
Control 

7.772 7.79 7.78 ab7.72 7.89 b7.76 تستوسترون 
Testosterone 

7.770 7.73 7.70 a7.68 7.92 b7.73 پروژسترون 
Progesterone 

7.750 7.72 7.68 b7.62 7.94 b7.76 رازیانه  عصاره 
Fennel extract 

7.748 7.74 7.72 b7.61 7.96 b7.72 سیر عصاره 
Garlic extract 

0.0257 0.0442 0.0495 0.0390 0.0531 0.0263 SEM 

 P مقدار      
P-value 

 تیمار 0.0035 0.7229 0.0265 0.6396 0.8102 0.7646
Treatment 

 هفته       0.0001
Week 

 هفته  × تیمار      0.0491
Treatment × Week 

SEM :ها خطای استاندارد میانگین 
 دهند.درصد را نشان می 5دار در سطح آماری های با حروف غیر مشابه در هر ستون، تفاوت معنیمیانگین

SEM: Standard Error of Means 
Means with different letters in each column indicate significant differences at the 5% statistical level. 

 

 مرغ تخماثر تیمارهای آزمایشی بر کیفیت  
استفاده تیمارهای     معنیآزمایشی  تأثیر  بر صفات شده  داری 

تخم پوسته،    کیفی  نسبت  پوسته،  ضخامت  )میانگین  مرغ 

واحد هاو( در  و  شاخص شکل، شاخص زرده، شاخص سفیده،  
 (.  < 05/0P( )4هفته پنجم دوره آزمایش نشان ندادند )جدول 

 
 گذارهای مادر تخم مرغ در مرغ   اثر استفاده از تستوسترون، پروژسترون، عصاره رازیانه و عصاره سیر در جیره بر صفات کیفی تخم -4جدول 

Table 4. The effect of testosterone, progesterone, fennel extract, and garlic extract in the diet on egg quality traits in  
               laying hens 

 هاو  واحد
Haugh 

unit 

 سفیده  درصد
Albumin 

percentage 

 زرده  درصد
Yolk 

percentage 

 شاخص

 سفیده
Albumin 

index 

 شاخص

 زرده
Yolk 
index 

 شاخص

 شکل
Shape 
index 

 نسبت

 پوسته 
Shell 
ratio 

 ( رمت)میلی  پوسته  ضخامت
Shell thickness 

(mm) 

 تیمارهای آزمایشی 
Excremental 
treatments 

 شاهد 0.41 8.80 74.32 42.19 6.93 28.03 63.16 90.86
Control 

 تستوسترون 0.44 9.57 75.56 42.72 7.37 25.94 64.49 92.97
Testosterone 

 پروژسترون 0.42 6.36 75.56 38.09 6.43 28.27 62.37 88.70
Progesterone 

 رازیانه  عصاره 0.43 9.02 75.80 42.57 7.18 25.21 66.66 91.98
Fennel extract 

 سیر عصاره 0.42 8.59 74.36 42.94 6.68 27.00 64.41 90.12
Garlic extract 

1.1232 1.6259 1.5953 0.2893 2.0384 1.0793 0.3023 0.0156 SEM 
 P مقدار        

P-value 
 تیمار 0.5936 0.1807 0.7768 0.4308 0.1889 0.6122 0.4318 0.1350

Treatment 
SEM :ها خطای استاندارد میانگین 

SEM: Standard Error of Means 

مرغ  تخم pH و    بر جنسیت جنیناثر تیمارهای آزمایشی  
 و پلاسما

هورمونم     تزریق  اثر  بسیاری  به  یدی  یاستروهای  طالعات 
اند که  و نشان داده  دانکرده  پرندگان را بر جنسیت نتاج بررسی

نتاج را تحت  میاحتمالاً  ها  هورمون  ریتأثتوانند نسبت جنسی 
ها چگونه و  هنوز ناشناخته است که این هورمون   اما  ،قرار دهند

می تغییر  را  جنسیت  مکانیسمی  چه  طریق  بیشتر  از  در  دهند. 
ها از طریق  مطالعات اشاره شده است که احتمالاً این هورمون

 
 اصل یی رزا یو اصغر م یساک اصغریباردل، عل نبیز
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 157........................................ ......................................................................... نتاج تیبر جنس رهی در ج ییدارو اهانیو عصاره گ یجنس  یهااثر افزودن هورمون

آن تأثیر بر تقسیم میوز   یجههای خون و درنتتأثیر بر هورمون 
می وارد    زیادی  تنش   قیتزرروش  اما    .کننداثر  پرندگان  به 

ن  کندیم بررس  ازیکه  کمتر   نیگزیجا  ی هاروش   یبه  تنش  با 
 . سازدیم یپرندگان را ضرور یبرا

تغییر جنسیت نتاج مورد برای  تواند  یی که میهااز روش   یکی     
قرار گیرد تغذتوجه  تحق  هی،  اثر    یمحدود  قاتیاست.  مورد  در 

  . به ندانتاج انجام شده  تی بر جنس  وریها در خوراک طهورمون
بر جنسیت   در خوراک   کوسترونیمثال، استفاده از کورت  عنوان

در مطالعات   ،همچنین.  (Aslam, 2014)نتاج بررسی شده است  
اثر   به  استروژنگیاهان  مختلف  بر   دارای  خوراک  در 

به   آنهااشاره شده است و اثر برخی از  یدییاستروهای هورمون
صورت تزریق درون تخم مرغ بر جنسیت جنین انجام شده است 

پرندگان مورد  بر جنسیت نتاج  در خوراک    آنهااثر احتمالی    اما
 .  بررسی قرار نگرفته است

pH     که در مطالعات مختلف بر تعیین  استهایی از مکانیسم
 طیدر شرا  ؛جنسیت انسان و برخی حیوانات بررسی شده است

pH  جن  ،ییایقل شرا  نیاحتمال  در  و    ، یدیاس   pHطیمذکر 
افزا  نیاحتمال جن .  (Gaber et al., 2020)  ابدیی م  ش یمؤنث 
اسیدی     pHکه  نداها نشان دادهدر ماهی  قاتیتحق  ن،یعلاوه بر ا

 de Morais et) آب جنس نر را در مقایسه با ماده افزایش داد

al., 2020) . 
و  اند  شده یکمتر بررس  وریمشابه در ط  راتیوجود، تأث  نیبا ا     

  pH  ر یتأث  ی و بررس  یخلأ علم  نیپرکردن ا  ق یتحق  نیا  هدف از 
  ور یطدر    نتاج  تیها بر نسبت جنسو هورمون   ییدارو  اهانیو گ
 بود. 
جنسی  بر    یدییاسترو  یهاهورمون یر  تأث     در نتاج  نسبت 

به   یستیرا در علوم ز  یادیاست که توجه ز  ی پرندگان، موضوع
است کرده  جلب  بسیاری  .خود  مطالعات  به    در  تستوسترون 

ت در پرندگان مطرح شده است،  یجنس  نسبت  کنندهم یعنوان تنظ
نحوه  و  زمان  خصوص  در  جنس  ر یتأث  اما  بر  فرزندان    تیآن 

و   نیست  دسترس  در  دقیقی  باقاطلاعات  مبهم  مانده    ی هنوز 
  ی اتینقش ح  ز یعلاوه، پروژسترون نبه   (Wrobel, 2018)  است
ا برا  ط یشرا  جادیدر  ا  یگذارتخم   یمناسب  نطفه  توسعه    فا یو 

تأث  کندیم جنس  راتیو  نسبت  بر    د نتوانی م  زندانفر  یآن 
موجود   یهااستروژنها،  هورموند. در کنار این  نتوجه باشقابل

  ر یتأث  یهورمون  یها سمیبر مکان   توانندی م  زین  اهانیگ  یدر برخ
ممکن   ،یعیطب  یهاواسطه اثرات مشابه با استروژنبگذارند و به 
 یر قرار دهند.تأثجنسی فرزندان را تحت  است نسبت

از نطر    یدیئاسترو  یهااستفاده از هورمون  ،در مطالعه حاضر    
ندادمعنیتأثیر    آماری نشان  نتاج  جنسیت  بر  اما    داری 

نزدبه تستوسترون   افزایش    داریبه معن   ک یصورت  را  نر  جنس 
محقق نتایج  با  مطابق  که  که    انیداد  و    تزریق  صورتبه است 

 Goerlich et) تستوسترون استفاده کردند هورمونایمپلنت از 

al., 2009; Rutkowska & Cichoń, 2006; Veiga et 
al., 2004)  ، رازیانه، سیر و پروژسترون جنس ماده را    ، علاوهبه

گزارش   دادند.  که افزایش  است  هورمون   شده  از    ی هااستفاده 
 ادیز  ایپروژسترون و تستوسترون در دوز کم    کوسترون،یکورت

  ر ینر و ماده تأث  یجنس  نسبتبر    توانند یم  یگذارقبل از تخمک 
 ;Al-Maksousi et al., 2019; Gam et al., 2011)  بگذارند

Pinson et al., 2011) . شده است که زمان   رشگزا  ،یاز طرف

 لیمتما  یبه چه جنس  نتاجنسبت    که  نای  ها برهورمون و دوز  
دارشود   این  .(Wrobel et al., 2020b)  دنتأثیر  بر    ، علاوه 
از هورمون   یعوامل از تلقمانند استفاده  در دسترس    ح،یها قبل 

 لیممکن است دلا یو پدر یوهوا و عوامل مادربودن غذا، آب
جنس  راتیتأث  یبرا  یانهیزم نسبت  بر  ماه  و  سال  و    ی فصل 

برخ در  گونه   ی فرزندان  باش  یهااز   ,.Abecia et al)  دندام 

2017) .   
  انه، یتنها در هفته چهارم توسط راز  pHحاضر،    یدر مطالعه    

  ی داریمعن  ریتأثدر کل دوره    ، اماکاهش یافتو پروژسترون    ریس
تحت تأثیر    تا حدودیکه جنسیت  درحالی  .مشاهده نشد  جیدر نتا

تحقیقاتی    در  . دار نبوداز نظر آماری معنیکه  هر چند    قرار گرفت 
انجام شده است   انسان  واژن    pHبر    انه یراز  یرتأثکه در مورد 

است   شده  داده    ، همچنین  .(Abedi et al., 2018)نشان 
  pHباعث بهبود  گیاهان دارای استروژن  گزارش شده است که  

 بر جنسیت  pHاندکی در مورد تأثیر    شوند. تحقیقاتیواژن می
دارد.  در طیور   قلیایی وجود  و  اسیدی  از جیره  تحقیقی که  در 

سفخون    pHتغییر  منظور  به  لگهورن  رودا  دیدر    قرمز   لندریو 
ها جوجه   یبر نسبت جنس  یریخون تأث  pH  راتییتغ  ، انجام شد

 ،هاموش روی    پیشین. در مطالعات  (Wilcox, 1959)  نداشت 
که است  شده  بر    pH  مشخص  و    pHخون  دارد  تأثیر  واژن 

)قلیایی( قرار دارد    زیاد  pH  که در شرایطمخاط رحم    بنابراین
نسبتاً   pHکه  یدرحال  دهدرا ترجیح می   yاسپرم حاوی کروموزوم  

 .دهدقرار می  مدنظررا    x)اسیدی( اسپرم حاوی کروموزوم    کم
  ی بر نسبت جنس  تواندیخون در جنس نر م  pH  راتیی، تغروینازا

شد  نشان داده ،همچنین . (Weir, 1955)بگذارد  ریفرزندان تأث
تأثیری بر    هااسیدی یا قلیایی واژن موش   pH  هیچ یک از  که

نداشت فرزندان  مورد    .(Balaci et al., 2009)  جنسیت  در 
تواند بر جنسیت  واژن می   pHانسان نیز نشان داده شده است که  

اثر   ،این مطالعهدر  .  (Gaber et al., 2020)  یر داشته باشدتأث
پلاسما و    pH  و در نتیجه   مواد استفاده شده بر جنسیت جنین

بین   یمعناداری  رابطه   هیچ  ،در این راستا  بررسی شد.مرغ  تخم
pH  های  . در هفتهمشاهده نشدمرغ و پلاسما با جنسیت  تخم

خون در هفته    pHچهارم و  سفیده در هفته    pHمختلف تنها  
در مقایسه با شاهد کاهش یافت.   اول توسط تیمارهای مختلف

داری دما، سن مرغ و زمان تأثیر معنیگذشته،  تحقیقات  طبق  
که    (Akyurek & Okur, 2009)  دشتنسفیده و زرده دا   pHبر  

مشاهده تغییر  علت  هفته  احتمالاً  در  موارد    چهارمشده  تأثیر 
 ذکرشده باشد. 
 مرغ   کیفیت تخم

 ،گذاردکشی تأثیر میجوجه مرغ بر  که کیفیت تخمآنجایی  از    
منظور تغییر جنسیت بر  شده بهدر مطالعه حاضر اثر مواد استفاده

داد   صفات کیفی تخم نشان  نتایج  بررسی شد.  نیز  که    ندمرغ 
  داری بر صفات کمی و کیفی تخم تیمارهای آزمایشی تأثیر معنی

اثرات مثبتی از رازیانه    ،در برخی از مطالعات  مرغ نشان ندادند. 
و کمی  صفات  تخم  بر  مشاهده  کیفی    عنوان به   ند.اشده  مرغ 

 گرم در کیلوگرممیلی  600و    400،  200استفاده از سطوح    ،مثال
ضخامت پوسته و وزن پوسته را بهبود   ، اسانس رازیانه  خوراک،

داری بر شاخص شکل و واحد هاو نشان  بخشید اما تأثیر معنی 
از اسانس رازیانه به مقدار  استفاده  .  (Taki et al., 2014)  نداد
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های گرم روزانه، به ازای هر کیلوگرم وزن بدن در مرغمیلی  10
مرغ،   مرغ، وزن تخم   توجهی بر تولید تخمطور قابل گذار به تخم

و   شکمی  چربی  کبد،  وزن  کلسیم،  استروژن،  زرده،  وزن 
 ,.Taherkhani et al)  داشت های سفید بزرگ تأثیر  فولیکول

  دارای استروژن گیاهی نشان داده شده است که مکمل   .(2018
بلدرچین بخشید   ،در  بهبود  را  عملکرد  و  تخم    کیفیت 

(Akdemir & Sahin, 2009)  ، این، پیشنهاد شده است    بنابر
رازیانه دارای ترکیبات استروژن تولید  که  مانند است که باعث 

می  تأثتخم  حاضر  مطالعه  در  اما  که   یریشود.  نشد  مشاهده 
به علت نوع پرنده، شرایط آزمایش، یا نحوه استفاده از   تواندیم

. اسانس  باشدرازیانه )در مطالعه حاضر عصاره( و یا دوز رازیانه  
گرم در کیلوگرم جیره( باعث کاهش واحد هاو میلی  300) رازیانه

گذار  های تخممرغ در مرغو افزایش وزن و ضخامت پوسته تخم
تولید  .  (Nasiroleslami & Torki, 2010)شد   بر  علاوه 
تخم،  مرغتخم مرغ  و  مرغتوده  در  زرده  تخمرنگ  گذار های 

 ،همچنین  . (Abou-Elkhair et al., 2018)  یافتبهبود  
هایی در مورد عدم تأثیر رازیانه بر صفات کمی و کیفی گزارش

در بررسی اثر عصاره رازیانه در سطوح  .  ند اشده  ارائه مرغ    تخم
  D3گرم در کیلوگرم خوراک همراه با ویتامین  میلی   100و    50

تا   76های مادر گوشتی در سن درآوری مرغبر عملکرد و جوجه
هفتگی نشان داده شد که درصد سفیده و زرده، واحد هاو،    84

واحد وزن به سطح پوسته، درصد و ضخامت پوسته تحت تأثیر  
و استفاده از عصاره   (Kazemifard et al., 2013)  قرار نگرفت

سن   در  تولک  102تا    96رازیانه  از  پس  کیفیت  هفتگی  بری 
  . (Kazemifard et al., 2017)  را بهبود بخشید  مرغتخم پوسته

رازیانه اسانس  افزودن  که  شد  همچنین    ،گزارش  و  هاو  واحد 
تخم  پوسته  قرار    را  مرغکیفیت  تأثیر    داد تحت 

(Nasiroleslami & Torki, 2010)بلدرچین در  های . 
مرغ تحت تأثیر سطوح مختلف گذار، پارامترهای کیفی تخمتخم
رازیانهدانه  نگرفت  9/0و    6/0،  3/0) های  قرار  جیره(    ند درصد 

(Buğdaycı et al., 2018)  رازیانه گرم  میلی  750. استفاده از
بلدرچین خوراک  کیلوگرم  تخمدر  تخم های  وزن  و گذار  مرغ 

استفاده    ،. همچنین(Souza et al., 2020)   آلبومین را بهبود داد
برخی مطالعات دارای تأثیر مثبت و در برخی مطالعات از سیر در  

که در  مرغ بود درحالی  بدون تأثیر بر صفات کمی و کیفی تخم
 5/0،  25/0داری مشاهده نشد. استفاده از  این مطالعه تأثیر معنی

مرغ   1و   جیره  در  سیر  پودر  تخمدرصد  وزن  های  تنها  گذار 
آلبومین، وزن زرده و شاخص زرده را تحت تأثیر قرارداد و بر  

 ,.Mousa et al)  دار نبودمرغ معنیسایر پارامترهای کیفی تخم

مرغ تازه و ضخامت پوسته تخم  ارتفاع زرده، واحد هاو .(2019
توجهی بهبود  طور قابلعصاره سیر کهنه در جیره به  با مکمل

مطالعات بیشتری برای    که  این محققین گزارش کردند  ند.یافت
بر کیفیت در جیره   شدهعصاره سیر کهنه ارزیابی مکانیسم تأثیر

نیاز    گذار موردهای تخممرغ در مرغمرغ و ترکیب زرده تخمتخم
از    ،از طرف دیگر  .(Hossain et al., 2016)هستند   استفاده 

پودر سیر در جیره مرغ بر ضخامت های تخمیک درصد  گذار 
مرغ و وزن پوسته اثری نداشت اما  پوسته، وزن مخصوص تخم
بخشید بهبود  را  هاو   Motamedi & Mehdizade)  واحد 

Taklimi, 2017).  دیگر مطالعه  در    ، در  سیر  پودر  از  استفاده 
مرغ تخمجیره  معنیهای  تأثیر  آلبومین، گذار  بر شاخص  داری 

هاو واحد  پوسته،  وزن  پوسته،  تخممرغدر   شاخص  گذار  های 
داد   200تزریق  . (Kolawole & Folake, 2019)  نشان 

بار    یکازای هر کیلوگرم وزن بدن تستوسترون )میکروگرم به 
گذار قبل عدد پولت مادر تخم  128مدت یک ماه( در  در هفته به 

کیفی  پارامترهای  و  انجام  تابستان  فصل  در  جنسی  بلوغ  از 
سفیده،  تخم شاخص  زرده،  شکل، شاخص  شاخص  مانند  مرغ 

بررسی   پوسته  و  سفیده  و  زرده  وزن  و  پوسته  قطر  هاو،  واحد 
که تنها شاخص و وزن سفیده توسط    ندنتایج نشان داد   ند. شد

و سایر پارامترها   ندتستوسترون در مقایسه با شاهد افزایش یافت
نگرفتند  قرار  تأثیر  بررسی  .  (Goma et al., 2021)  تحت  در 

  60ازای هر جوجه( به  گرم بهمیلی  2و    1تزریق پروژسترون )
نشان داده شد که تزریق    ، هفته  26عدد جوجه طلایی عربی  

 Natsir)  مرغ داشتتوجهی بر تولید تخمپروژسترون تأثیر قابل 

et al., 2021)گرم در  میلی   15/0ای که اثر تزریق  . در مطالعه
پروژسترون در   بدن    5و    2مرغ هایلاین،    100کیلوگرم وزن 

  ، مرغ بررسی شدگذاری بر کیفیت پوسته تخم ساعت بعد از تخم
مرغ را   گذاری کیفیت پوسته تخمساعت بعد از تخم  2تزریق  

معنیبه  دادصورت  بهبود  در  (Zhang et al., 2020)  داری   .
حاضرمطالعه استروهورمون  ،ی  گیاهان  ئهای  عصاره  و  یدی 

معنی اثر  تخم  را  داریدارویی  کیفیت  که بر  ندادند  نشان  مرغ 
آن می مواد  علت  از  استفاده  نحوه  مانند  مختلفی  تواند عوامل 

 باشد.  غیره در خوراک، سن پرنده و آنهااستفاده شده، مقدار 
 

 کلی گیری نتیجه
این    ،یکل  طوربه       داد  پژوهش نتایج  از    ندنشان  استفاده  که 

عصاره  یهاهورمون و  پروژسترون  و  و    هایتستوسترون  سیر 
توانست   پژوهشدر این    شدهاستفاده   مقادیردر  در جیره،  رازیانه  

مرغ بگذارند جنسیت را منفی بر کیفیت تخم  یرکه تأث  بدون این
دار از نظر آماری معنی  که  داد هر چندتحت تأثیر قرار  تا حدودی  

از طریق تأثیر   اثر تیمارهای آزمایشی  که  روداحتمال می  نبود.
های باید بررسی  ،با این وجود  ؛نباشدمرغ    خون و تخم  pHبر  
این    که  شودد. پیشنهاد میندر مطالعات بعدی انجام شو  شتریبی

و یا    با شرایط محیطی متفاوت  مختلف پرندگان   انواعدر    تحقیق 
با مقدار   سایر مواد و گیاهان دارویی  باو    بیشتردر بازه زمانی  

خون    pHدرک بهتر از ارتباط جنسیت مرغ با  برای    تر  متفاوت
 انجام شود.  مرغتخمو 

 
References 
Abecia, J.-A., Arrébola, F., & Palacios, C. (2017). Offspring sex ratio in sheep, cattle, goats and pigs: 

influence of season and lunar phase at conception. Biological Rhythm Research, 48(3), 417-424. 
https://doi.org/doi: 10.1080/09291016.2016.1268325  

Abedi, P., Najafian, M., Yaralizadeh, M., & Namjoyan, F. (2018). Effect of fennel vaginal cream on sexual 
function in postmenopausal women: a double blind randomized controlled trial. Journal of Medicine 
and Life, 11(1), 24.  

 
 اصل یی رزا یو اصغر م یساک اصغریباردل، عل نبیز

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

26
.1

54
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

26
 ]

 

                             9 / 12

https://doi.org/doi
http://dx.doi.org/10.61882/rap.2026.1546
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1546-fa.html


 159........................................ ......................................................................... نتاج تیبر جنس رهی در ج ییدارو اهانیو عصاره گ یجنس  یهااثر افزودن هورمون

Abou-Elkhair, R., Selim, S., & Hussein, E. (2018). Effect of supplementing layer hen diet with phytogenic 
feed additives on laying performance, egg quality, egg lipid peroxidation and blood biochemical 
constituents. Animal Nutrition, 4(4), 394-400. https://doi.org/10.1016/j.aninu.2018.05.009  

Akdemir, F., & Sahin, K. (2009). Genistein supplementation to the quail: effects on egg production and egg 
yolk genistein, daidzein, and lipid peroxidation levels. Poultry Science, 88(10), 2125-2131. 
https://doi.org/10.3382/ps.2009-00004  

Akyurek, H., & Okur, A. A. (2009). Effect of storage time, temperature and hen age on egg quality in free-
range layer hens. Journal of Animal and Veterinary Advances, 8(10), 1953-1958.  

Al-Maksousi, S. K., Al-Hayani, W. K., & Hussein, F. M. (2019). Effect of the level of corticosteron 
hormone in the blood of local iraqi chicken mothers on the sex ratio of the produced offsprings. Plant 
Archives, 19(2), 1411-1415.  

Allahverdi, A., Feizi, A., Takhtfooladi, H. A., & Nikpiran, H. (2013). Effects of heat stress on acid-base 
imbalance, plasma calcium concentration, egg production and egg quality in commercial layers. Global 
Veterinaria, 10(2), 203-207. https://doi.org/10.5829/idosi.gv.2013.10.2.7286  

Aslam, M. A. (2014). Offspring sex ratio bias and sex related characteristics of eggs in chicken [PhD. 
Thesis, Wageningen University and Research].  

Balaci, I.-M., Pàll, E., & Groza, S. (2009). The influence of vaginal pH in mice over the sex of the offspring. 
Cluj Veterinary Journal, 162, 41-50. https://doi.org/10.22055/ivj.2020.229207.2254  

Bardel, Z. (2018). The effect of in ovo injection of Letrozole, Urtica dioica root and garlic extracts on sex 
differentiation and growth performance of broiler chickens [M.Sc. Thesis, Bu-Ali Sina University]. [In 
Persian] 

Buğdaycı, K. E., Oğuz, F. K., Oğuz, M. N., & Kuter, E. (2018). Effects of fennel seed supplementation of 
ration on performance, egg quality, serum cholesterol, and total phenol content of egg yolk of laying 
quails. Revista Brasileira de Zootecnia, 47, e20170160. https://doi.org/10.1590/rbz4720170160  

Correa, S. M., Adkins-Regan, E., & Johnson, P. A. (2005). High progesterone during avian meiosis biases 
sex ratios toward females. Biology Letters, 1(2), 215-218. https://doi.org/10.1098/rsbl.2004.0283  

de Morais, I. d. S., Reis, V. R., & de Almeida, F. L. (2020). The influence of the water pH on the sex ratio 
of tambaqui colossoma macropomum (CUVIER, 1818). Aquaculture Reports, 17, 100334. 
https://doi.org/10.1016/j. aqrep.2020.100334  

DuRant, S. E., Hopkins, W. A., Carter, A. W., Kirkpatrick, L. T., Navara, K. J., & Hawley, D. M. (2016). 
Incubation temperature causes skewed sex ratios in a precocial bird. Journal of Experimental Biology, 
219(13), 1961-1964. https://doi.org/10.1242/jeb.138263  

Edeh, H., Osita, C., Nwoga, C., Ani, A., & Okwor, J. (2020). The effect of bodyweight variation on laying 
performances of Shaver brown hen in humid tropical environment. Nigerian Journal of Animal Science, 
22(1), 83-90.  

Etches, R., & Croze, F. (1983). Plasma concentrations of LH, progesterone, and corticosterone during 
ACTH-and corticosterone-induced ovulation in the hen (Gallus domesticus). General and Comparative 
Endocrinology, 50(3), 359-365. https://doi.org/10.1016/0016-6480(83)90256-3  

Gaber, M. A., Allam, N. H., & Saleh, S. A. (2020). Effect of vaginal pH in preconceptional fetal sex 
determination. Menoufia Medical Journal, 33(3), 1063-1066. 
https://doi.org/10.4103/mmj.mmj_338_18  

Gam, A. E., Mendonça, M. T., & Navara, K. J. (2011). Acute corticosterone treatment prior to ovulation 
biases offspring sex ratios towards males in zebra finches Taeniopygia guttata. Journal of Avian 
Biology, 42(3), 253-258. https://doi.org/10.21608/jpd.2021.203960  

Goerlich, V. (2009). Manipulative mothers: Maternal steroid hormones and avian offspring sex ratio.  
Goerlich, V. C., Dijkstra, C., Schaafsma, S. M., & Groothuis, T. G. (2009). Testosterone has a long-term 

effect on primary sex ratio of first eggs in pigeons—in search of a mechanism. General and 
Comparative Endocrinology, 163(1-2), 184-192. https://doi.org/10.1016/j.ygcen.2009.01.004  

Goma, A., Tawfeek, M., & El Kelawy, H. (2021). Impact of royal jelly, gibberellic acid and testosterone 
treatments on some productive, egg quality traits and economic efficiency in local chicken strain, during 
the summer season of egypt. Journal of Productivity and Development, 26(4), 843-863. 
https://doi.org/10.21608/jpd.2021.203960  

Hanusová, E., Hrnčár, C., Hanus, A., & Oravcová, M. (2015). Effect of breed on some parameters of egg 
quality in laying hens. Acta Fytotechnica et Zootechnica, 18(1), 20-24. 
https://doi.org/10.15414/afz.2015.18.01.12-24  

Hossain, M., Begum, M., & Kim, I. (2016). Effect of Leuconostoc mesenteroides KCCM35046 fermented 
aged garlic extract on egg production, egg quality, odour gas emissions, targeted E. coli colony, 
haematological characteristics and fatty acids composition of egg yolk in laying hens. Journal of 
Applied Animal Research, 44(1), 458-465. https://doi.org/10.1080/09712119.2015.1091327  

Jafari, F., Khalilzadeh, S., & Nejatbakhsh, F. (2023). Therapeutic effects of garlic (Allium sativum) on 
female reproductive system: A systematic review. Heliyon, 9(12), e22555. 
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e22555  

 
 اصل یی رزا یو اصغر م یساک اصغریباردل، عل نبیز

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

26
.1

54
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

26
 ]

 

                            10 / 12

https://doi.org/10.1016/j.aninu.2018.05.009
https://doi.org/10.3382/ps.2009-00004
https://doi.org/10.5829/idosi.gv.2013.10.2.7286
https://doi.org/10.22055/ivj.2020.229207.2254
https://doi.org/10.1590/rbz4720170160
https://doi.org/10.1098/rsbl.2004.0283
https://doi.org/10.1016/j
https://doi.org/10.1242/jeb.138263
https://doi.org/10.1016/0016-6480\(83\)90256-3
https://doi.org/10.4103/mmj.mmj_338_18
https://doi.org/10.21608/jpd.2021.203960
https://doi.org/10.1016/j.ygcen.2009.01.004
https://doi.org/10.21608/jpd.2021.203960
https://doi.org/10.15414/afz.2015.18.01.12-24
https://doi.org/10.1080/09712119.2015.1091327
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e22555
http://dx.doi.org/10.61882/rap.2026.1546
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1546-fa.html


 160......................... ............................................................................................................................. 1405/ 1های تولیدات دامی سال هفدهم/ شماره پژوهش

Jefferson, W. N., Padilla-Banks, E., & Newbold, R. R. (2007). Disruption of the female reproductive system 
by the phytoestrogen genistein. Reproductive Toxicology, 23(3), 308-316. 
https://doi.org/10.1016/j.reprotox.2006.11.012  

Kazemifard, M., Kermanshahi, H., Rezaei, M., & Golian, A. (2013). Effect of different levels of fennel 
extract and vitamin D3 on performance, hatchability and immunity in post molted broiler breeders. 
Iranian Journal of Applied Animal Science, 3(4), 733-745.  

Kazemifard, M., Kermanshahi, H., Rezaei, M., Golian, A., & Hosseini, S. J. (2017). Effect of different 
levels of calcium, phosphor and vitamin d3 with fennel extract on, performance and egg shell quality in 
post molted ross broiler breeders [Research]. Research on Animal Production, 8(15), 33-41. 
https://doi.org/10.29252/rap.8.15.33. [In Persian] 

Kolawole, F. S. O., & Folake, A. O. (2019). Egg traits and productive performance of Isa-brown laying 
hens fed garlic supplemented diets. Asian Journal of Applied Sciences, 7(4), 398-403. 
https://doi.org/10.24203/ajas.v7i4.5845  

Kop-Bozbay, C., Akdag, A., Bozkurt-Kiraz, A., Gore, M., Kurt, O., & Ocak, N. (2021). Laying 
performance, egg quality characteristics, and egg yolk fatty acids profile in layer hens housed with free 
access to chicory-and/or white clover-vegetated or non-vegetated areas. Animals, 11(6), 1708. 
https://doi.org/10.3390/ani11061708  

Manouchehri, A., Abbaszadeh, S., Ahmadi, M., Nejad, F. K., Bahmani, M., & Dastyar, N. (2023). 
Polycystic ovaries and herbal remedies: A systematic review. JBRA Assisted Reproduction, 27(1), 85.  

Motamedi, S. M., & Mehdizade Taklimi, S. M. (2017). The effects of different levels of garlic and 
fenugreek powder on performance, egg quality and hematological parameters and antibody titer of 
commercial laying hens. Research on Animal Production, 8(15), 124-130. 
https://doi.org/10.29252/rap.8.15.124. [In Persian] 

Mousa, B. H., Awad, A. M., Alhamdani, H., Nafea, H. H., & Alhamdani, A. A. (2019). Inclusion of Garlic 
(Allium Sativum.) and Turmeric (Curcuma longa L.) powder to laying hens’ diets on egg quality traits, 
bacterial population and intestinal histomorphology. Annals of Tropical Medicine and Public Health, 
22(4), S373. https://doi.org/10.36295/ASRO.2019.221224  

Musk, S., Clapham, P., & Johnson, I. (1997). Cytotoxicity and genotoxicity of diallyl sulfide and diallyl 
disulfide towards Chinese hamster ovary cells. Food and Chemical Toxicology, 35(3-4), 379-385. 
https://doi.org/10.1016/S0278-6915(97)00120-8  

Nasiroleslami, M., & Torki, M. (2010). Including essential oils of fennel (Foeniculum vulgare) and ginger 
(Zingiber officinale) to diet and evaluating performance of laying hens, white blood cell count and egg 
quality characteristics. Advances in Environmental Biology, 4(3), 341-345.  

Natsir, M. H., Ciptadi, G., & Susilawati, T. (2021). Egg production, fertility, hatchability and luteinizing 
hormone profile of progesterone hormone injected to arabic gold chicken (Gallus turcicus). Journal of 
World's Poultry Research, 11(1), 73-82. https://doi.org/10.36380/jwpr.2021.10  

Navara, K. J. (2013). The role of steroid hormones in the adjustment of primary sex ratio in birds: compiling 
the pieces of the puzzle, 53(6), 923- 937. https://doi.org/10.1093/icb/ict083  

Navara, K. J. (2018). Hormones rule the roost: hormonal influences on sex ratio adjustment in birds and 
mammals. In Choosing Sexes: Mechanisms and Adaptive Patterns of Sex Allocation in Vertebrates (pp. 
123-154). Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-319-71271-07  

Olsen, M. W., & Fraps, R. M. (1950). Maturation changes in the hen's ovum. Journal of Experimental 
Zoology, 114, 475-489. https://doi.org/10.1007/978-3-319-71271-07  

Pinson, S. E., Parr, C. M., Wilson, J. L., & Navara, K. J. (2011). Acute corticosterone administration during 
meiotic segregation stimulates females to produce more male offspring. Physiological and Biochemical 
Zoology, 84(3), 292-298. https://doi.org/10.1086/659373  

Raval, N., Shah, T., George, L., & Joshi, C. (2019). Effect of the pH in the enrichment of X or Y sex 
chromosome-bearing sperm in bovine. Veterinary World, 12(8), 1299-1303. 
https://doi.org/10.14202/vetworld.2019.1299-1303  

Reddon, A. R., & Hurd, P. L. (2013). Water pH during early development influences sex ratio and male 
morph in a West African cichlid fish, Pelvicachromis pulcher. Zoology, 116(3), 139-143. 
https://doi.org/10.1016/j.zool.2012.11.001  

Rutkowska, J., & Cichoń, M. (2006). Maternal testosterone affects the primary sex ratio and offspring 
survival in zebra finches. Animal Behaviour, 71(6), 1283-1288. 
https://doi.org/10.1016/j.anbehav.2005.07.025  

Ryu, K. N., No, H. K., & Prinyawiwatkul, W. (2011). Internal quality and shelf life of eggs coated with oils 
from different sources. Journal of Food Science, 76(5), S325-S329. https://doi.org/10.1111/j.1750-
3841.2011.02177.x  

Souza, A. V. d., Morais, M. V. M., Rocha, M. C., Souza, R. M. d., Valentim, J. K., Pietramale, R. T. R., 
Silva, N. E. M., Moraleco, D. D., & Lima, H. J. D. á. (2020). Influence of fennel in Japanese Quail Diet 
over egg quality and behavior aspects. Boletim de Indústria Animal, 77, 1-13. 
https://doi.org/10.17523/bia.2020.v77.e1477  

Taherkhani, R., Ghiasi, H., & Ebrahimi, M. (2018). The effect of using fennel on plasma estrogen and 
performance of laying hens. Journal of Biochemical Technology, 2, 115-122.  

 
 اصل یی رزا یو اصغر م یساک اصغریباردل، عل نبیز

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

26
.1

54
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

26
 ]

 

                            11 / 12

https://doi.org/10.1016/j.reprotox.2006.11.012
https://doi.org/10.29252/rap.8.15.33
https://doi.org/10.24203/ajas.v7i4.5845
https://doi.org/10.3390/ani11061708
https://doi.org/10.29252/rap.8.15.124
https://doi.org/10.36295/ASRO.2019.221224
https://doi.org/10.1016/S0278-6915\(97\)00120-8
https://doi.org/10.36380/jwpr.2021.10
https://doi.org/10.1093/icb/ict083
https://doi.org/10.1007/978-3-319-71271-0_7
https://doi.org/10.1086/659373
https://doi.org/10.14202/vetworld.2019.1299-1303
https://doi.org/10.1016/j.zool.2012.11.001
https://doi.org/10.1016/j.anbehav.2005.07.025
https://doi.org/10.1111/j.1750-3841.2011.02177.x
https://doi.org/10.1111/j.1750-3841.2011.02177.x
https://doi.org/10.17523/bia.2020.v77.e1477
http://dx.doi.org/10.61882/rap.2026.1546
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1546-fa.html


 161........................................ ......................................................................... نتاج تیبر جنس رهی در ج ییدارو اهانیو عصاره گ یجنس  یهااثر افزودن هورمون

Taki, A., Salari, S., Bojarpour, M., Sari, M., & Taghizadeh, M. (2014). The effect of foeniculum vulgare 
essence on production performance, egg quality and reproductive parameters of laying hens. Iranian 
Journal of Animal Science Research, 6(2), 140-149. https://doi.org/10.22067/ijasr.v6i2.21963  

Thompson, L. U., Robb, P., Serraino, M., & Cheung, F. (1991). Mammalian lignan production from various 
foods. Nutrition and Cancer, 16(1), 43-52. https://doi.org/10.1080/01635589109514139  

Veiga, J. P., Viñuela, J., Cordero, P. J., Aparicio, J. M., & Polo, V. (2004). Experimentally increased 
testosterone affects social rank and primary sex ratio in the spotless starling. Hormones and Behavior, 
46(1), 47-53. https://doi.org/10.1016/j.yhbeh.2004.01.007  

Wang, Y., Jin, G., Ma, M., & Xiang, X. (2019). Sex differences in serum steroid hormone levels during 
embryonic development in hen eggs. Poultry Science, 98(11), 6053-6062. 
https://doi.org/10.3382/ps/pez270  

Weir, J. (1955). Male influence on sex ratio of offspring in high and low blood-pH lines of mice. 
https://doi.org/10.1093/oxfordjournals.jhered.a106578  

Wilcox, F. (1959). Blood pH and sex Ratio in Chickens. Poultry Science, 38(4), 959-964. 
https://doi.org/10.3382/ps.0380959  

Wrobel, E. R. (2018). Responsiveness of the chicken germinal disc region to testosterone and 
corticosterone [Master of Science (MS), University of Georgia].  

Wrobel, E. R., Bentz, A. B., Lorenz, W. W., Gardner, S. T., Mendonca, M. T., & Navara, K. J. (2020b). 
Corticosterone and testosterone treatment influence expression of gene pathways linked to meiotic 
segregation in preovulatory follicles of the domestic hen. Plos One, 15(5), e0232120. 
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0232120  

Wrobel, E. R., Molina, E., Khan, N. Y., Akingbemi, B. T., Mendonca, M. T., & Navara, K. J. (2020a). 
Androgen and mineralocorticoid receptors are present on the germinal disc region in laying hens: 
Potential mediators of sex ratio adjustment in birds? General and Comparative Endocrinology, 287, 
113353. https://doi.org/10.1016/j.ygcen.2019.113353  

Yildirim, A. (2017). Changes in quality characteristics during storage time of eggs from layer hens fed diet 
supplemented with Panax ginseng Meyer leaf extract. Progress in Nutrition, 19(2), 197-204. 
https://doi.org/10.23751/pn.v19i2.4867  

Zangeneh, S., Kakeshian, S., Shirali, S., Savari, A., Najafzadeh Varzi, H., Movahedinia, A., & Zakeri, M. 
(2022). Survey on feeding with soy (Glycine max) and garlic (Allium sativum) phytoestrogens on 
histological structure of ovary in Yellowfin seabream (Acanthopagrus latus). Journal of Marine Science 
and Technology, 21(3), 62-70. https://doi.org/10.22113/jmst.2019.129873.2154. [In Persian] 

Zhang, J., Wang, Z., Wang, X., Sun, L., Rajput, S. A., & Qi, D. (2020). The paradoxical effects of 
progesterone on the eggshell quality of laying hens. Journal of Structural Biology, 209(2), 107430. 
https://doi.org/10.1016/j.jsb.2019.107430  

 
 

 
 اصل یی رزا یو اصغر م یساک اصغریباردل، عل نبیز

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

26
.1

54
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

26
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://doi.org/10.22067/ijasr.v6i2.21963
https://doi.org/10.1080/01635589109514139
https://doi.org/10.1016/j.yhbeh.2004.01.007
https://doi.org/10.3382/ps/pez270
https://doi.org/10.1093/oxfordjournals.jhered.a106578
https://doi.org/10.3382/ps.0380959
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0232120
https://doi.org/10.1016/j.ygcen.2019.113353
https://doi.org/10.23751/pn.v19i2.4867
https://doi.org/10.22113/jmst.2019.129873.2154
https://doi.org/10.1016/j.jsb.2019.107430
http://dx.doi.org/10.61882/rap.2026.1546
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1546-fa.html
http://www.tcpdf.org

