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Extended Abstract 
Background: In today's industrial poultry farming, especially broiler chickens, there are various 
types of stress that affect the health and performance of poultry and cause significant economic 
losses. Stressors can often lead to oxidative stress, which ultimately reduce performance and 
increase mortality in broiler chickens. In addition, stress can disrupt the immune system and the 
balance of the intestinal bacterial population, thereby  increasing mortality and reducing 
production performance in broiler chickens. Therefore, it has been suggested that the use of 
antioxidant compounds is likely to be effective in reducing the problems caused by stressors to 
maintain the health and production performance of the flock in broiler farms. Among the most 
important antioxidant compounds in nutrition are polyphenolic compounds that are found in 
plant-derived materials. Due to their high antioxidant and anti-inflammatory activity, 
polyphenolic compounds are well-known compounds that have been shown to cause positive 
changes in animal health and performance by improving the body's antioxidant status. 
Phloretin, extracted from various fruits (including apples, pears, and peaches), leaves, trees, and 
vegetables, is a bioactive flavonoid that has many biological activities, including antioxidant, 
hypoglycemic, and protective properties. The antioxidant, immune-enhancing and anticancer 
effects of phloretin have been reported in human studies. In the food, pharmaceutical, and health 
industries, phloretin has been proven to be a novel, natural, and highly effective antioxidant. 
However, there is very little information about the effects of phloretin on the performance and 
changes in antioxidants and immunity in broiler chickens. Therefore, the present study was 
designed to evaluate phloretin on growth performance, antioxidant and immune status, and 
some biochemical parameters of broiler chickens. 
Methods: A total of 300 one-day-old male broiler chicks (44 ± 1.2 g) of the commercial Ross 
strain (308) were distributed in four experimental treatments (five replicates and 15 chicks per 
experimental unit). The experimental treatments included 1- control group (fed with basal diet 
and drinking water without any additives), 2- F-100 group (fed with a basal diet + 100 mg of 
phloretin per liter of drinking water), 3- F-200 group (fed with the basal diet + 200 mg phloretin 
per liter of drinking water), and 4- F-300 group (fed with the basal diet + 300 mg phloretin per 
liter of drinking water). The phloretin used in this experiment was a product of China (Shaanxi 
Undersun Biomedtech Co., Ltd) in the form of a white powder with a purity of 99% and soluble 
in water. The light, temperature, ventilation, humidity, and hygiene programs were set for all 
experimental treatments in the same way and according to the recommendations of the Ross 308 
strain for different time periods. The amount of consumed feed and the body weight of the birds 
in each experimental unit were measured at the age of 42 days, and the performance indices 
(feed intake, weight gain, and feed conversion ratio) were calculated for the ages of 1 to 42 
days. At the age of 42 days, two broiler chickens were selected from each replicate, with a 
weight close to the average of that replicate, and the wing vein was used with special blood 
sampling syringes. A 2-ml sample was used to prepare serum for measuring blood biochemical 
indices. To determine the bacterial population of the ileum, the selected birds were slaughtered 
after blood sampling, and about 2 g of the ileum contents was emptied into sterile microtubes 
and stored at -20 °C until the time of microbial cultivation for the study of Escherichia coli and 
Lactobacillus populations. Serum antioxidant parameters, including glutathione peroxidase and 
superoxide dismutase enzymes, were measured using Nonand Salamat brand kits. To determine 
the serum malondialdehyde concentration, light absorption in the samples was determined by 
the colorimetric method using a device. Serum enzymes, including aspartate aminotransferase 
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and alanine aminotransferase, were measured using Padco brand kits. Serum immunoglobulins 
G and M levels were measured using commercial kits (DIASORIN S.P.A. Italia). Serum lipid 
parameters, triglyceride and cholesterol, were measured using a quantitative detection kit (Pars 
Azmoun Company). Collected data were statistically analyzed using the GLM procedure of 
SAS software version 1.9 (SAS, 2003) in a completely randomized design. Data on losses were 
transformed using the √(X+1) square root transformation before analysis. Duncan's multiple 
range test was used to compare means at a significance level of 5%. Orthogonal independent 
comparisons were used to determine linear and quadratic effects of different levels of phloretin. 
Results: Phloretin inclusion significantly increased weight gain and significantly decreased feed 
conversion ratio (P < 0.05), but it did not significantly affect feed intake and mortality in the 
entire period (P > 0.05). The best performance belonged to the 200 mg/kg phloretin treatment 
compared to the other treatments. In addition, phloretin supplementation significantly increased 
antioxidant capacity (increased activity of glutathione peroxidase and superoxide dismutase 
enzymes and decreased malondialdehyde concentration), increased triglycerides, and decreased 
serum levels of aspartate aminotransferase and alanine aminotransferase enzymes (P < 0.05). 
Phloretin administration significantly increased serum levels of immunoglobulins G and M (P < 
0.05). A significant increase in the bacterial population of Lactobacillus and a significant 
decrease in the bacterial population of E. coli were also observed due to the use of phloretin (P 
< 0.05). 
Conclusion: In general, the results of this study show that the use of phloretin at a level of 300 
mg/kg in the diet of broiler chickens is likely to improve growth performance, increase 
antioxidant capacity, increase immunity, and improve the intestinal bacterial population in 
broiler chickens. 
 
Keywords: Antioxidant, Broilers, Phloretin, Immunity, Intestinal microflora, Performance 
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 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 

 مقاله پژوهشی 
 

 هاي گوشتی  جوجه   رشد و عملکرد  ایمنیاکسیدانی،  آنتی وضعیت تاثیر فلوریتین بر 
 

 3و فرشته سیدي 3، امید ایوار2، شهریار سعیدیان1مختار فتحی

 

 (Mokhtarfathi@pnu.ac.irسنده مسوول: ی)نو ،گروه علوم دامی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران ،  دانشیار -1
 بیوشیمی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران  گروه،  دانشیار -2

 بیوشیمی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران ، گروهدانشجوی کارشناسی ارشد -3
 

                      06/1404/ 06تاریخ پذیرش:                                  25/03/1404تاریخ ویرایش:                           29/12/1403تاریخ دریافت:  
    63تا   54صفحه 

 

   مبسوط چکیده
بهمقدمه و هدف:   و  امروزه پرورش صنعتی طیور  بر    دنوجود دار  تنش  انواع مختلفهای گوشتی،  ویژه جوجهدر شرایط  تأثیر  سلامت و  که  عملکرد طیور 

قابلنگذارمی اقتصادی  و ضررهای  بهد  را  دارتوجهی  اغلب میزا  تنش  عوامل  د.نهمراه  عم و    دنشواکسیداتیو  تنش  منجربه    توانند  کاهش  نهایت  و  لکدر  رد 
و از این طریق    کنندند سیستم ایمنی و تعادل جمعیت باکتریایی روده را مختل  نتوا می  ، آنهابر این. علاوهدنبال دارندرا به  های گوشتیافزایش تلفات در جوجه

در کاهش    اکسیدانیاستفاده از ترکیبات آنتیاند که احتمالاً  پیشنهاد نموده  ، این  بر  . بنادنهای گوشتی شوسبب افزایش تلفات و کاهش عملکرد تولید در جوجه
اکسیدانی مهم در  ترین ترکیبات آنتیاز مهمدر جهت حفظ سلامت و عملکرد تولید گله در مزارع مرغ گوشتی موثر است.  زا  تنشمشکلات ناشی از عوامل  

که فنلیپل  ات بیترک  ،تغذیه هستند  مشتق  ی  مواد  گدر  از  دارند،    یدان یاکسیآنت  ت یفعال  لیدلبه  ی فنولیپل   باتیترک .  دنشویم   افتی  اه یشده  ترکیبات  که 
  تینیفلور د.ناکسیدانی بدن، سبب تغییرات مثبتی بر سلامتی و عمکلرد حیوانات شوبا بهبود وضعیت آنتی ندا قبولی توانستهقابلطور که به  ای هستندشدهشناخته

ع تولید  ایدر صن  .است  کننده محافظتو    خون،   قند  کاهش  اکسیدانی، آنتی  جمله  از  بسیاری  بیولوژیکی  هایفعالیت  دارای  که   است  زیستی  فعال  فلاونوئید  نوعی
کمی در  بسیار  حال، اطلاعات  با این  است.به اثبات رسیده  بالا  کارایی  با  و  طبیعی  جدید،   اکسیدانآنتی  یک  عنوانبه  فلوریتینمواد غذایی، دارویی و بهداشتی،  

آنتیمورد   و تغییرات  عملکرد  بر  فلوریتین  ایمنیتاثیر  و  وجود  در جوجه  اکسیدانی  بناداردهای گوشتی  ارزیابی    بر  .  با هدف  بر  فلوریتین  این، پژوهش حاضر 
 های گوشتی طراحی شد. اکسیدانی و ایمنی و برخی پارامترهای بیوشیمیایی جوجهعملکرد رشد، وضعیت آنتی

  15تکرار و    پنج )  تیمار آزمایشی  چهاردر    (308)  از سویه تجاری راسگرم(    44  ±2/1  جنس نر )روزه  یکگوشتی  قطعه جوجه    300تعداد  :  هامواد و روش
-F گروه    -2(،  و آب آشامیدنی بدون هر افزودنی  شده با جیره پایهگروه شاهد )تغذیه  -1. تیمارهای آزمایشی شامل  هر واحد آزمایشی( توزیع گردیدجوجه در  

گرم فلوریتین در لیتر آب  میلی  200  +  شده با جیره پایه)تغذیهF-200 گروه    -3(،  لیتر آب آشامیدنیدر    فلوریتین  گرممیلی  100   +شده با جیره پایه)تغذیه   100
ده در این آزمایش محصول فلوریتین مورد استفا.  ندبود(  گرم فلوریتین در لیتر آب آشامیدنیمیلی  300   +شده با جیره پایه)تغذیهF-300 گروه    -4(، و  آشامیدنی

دو قطعه جوجه گوشتی از هر تکرار با وزنی نزدیک به میانگین آن  روزگی،  در  درصد و محلول در آب بود.    99رنگ با خلوص  شکل پودر سفیدبه  کشور چین
های بیوشیمیایی  گیری شاخصلیتر برای تهیه سرم جهت اندازهمیلی  2گیری و یک نمونه  های مخصوص خوناز سیاهرگ بال توسط سرنگو  تکرار، انتخاب  

شد استفاده  جمعیت    .خون  تعیین  خونایلئوم،    باکتریاییجهت  از  بعد  انتخابی  داخل   گیری، پرندگان  به  ایلئوم  محتویات  از  گرم  دو  حدود  و  شدند  ذبح 
بررسی  میکروتیوب برای  و  استریل تخلیه  تا زمان کشت میکروبی ذخیره شدنددرجه سانتی-  20دمای    کتوباسیلوس در لاو  کلی  شیایاشرجمعیت  های   . گراد 

برای   .شدند گیریاندازهسلامت   های برند نوندبا استفاده از کیت سوپراکسیددیسموتازو  های گلوتاتیون پراکسیداز آنزیماکسیدانی سرم شامل های آنتیفراسنجه
میزان   سرمئآلددیمالون  غلظتتعیین  مید  نمونه،  در  نوری  رنگیزان جذب  روش  با  استفاده  ها  با  و  گردیددستگاه  از  سنجی  سرم  آنزیم  .تعیین  شامل های 

با استفاده از    Mو  G  یها نیمونوگلوبولیا   ح سرمیوسط  ند.شدگیری  اندازه  Padcoهای برند  آلانین آمینوترانسفراز با استفاده از کیت  و  آسپارتات آمینوترانسفراز
لیپیدی    .ندگرفت  مورد سنجش قرار(  DIASORIN S.P.A. Italia)  شرکت  یهاتیک پارامترهای  از کیت  گلیسیرید و کلسترول  تریمیزان سرمی  استفاده  با 

در قالب طرح  (  SAS, 2003)    1/9نسخه    SASافزار  نرم   GLMشده با استفاده از رویه  آوریهای جمعداده.  گردید  برآوردتشخیص کمی شرکت پارس آزمون  
𝑋√های مربوط به تلفات، قبل از تجزیه و تحلیل، با استفاده از تبدیل جذری  . دادهندگرفت  مورد تجزیه و تحلیل آماری قرارکاملاً تصادفی   +  ، تبدیل شدند.1

آزمون چند دامنهمیانگینبرای مقایسه   از  استفاده شد. همچنین  5داری  ای دانکن در سطح معنیها  )  ، درصد  برای  Orthogonalاز روش مقایسات مستقل   )
 استفاده شد.فلوریتین تعیین اثرات خطی و درجه دوم اثرات سطوح مختلف 

داری بر خوراک مصرفی  اما تاثیر معنی  ( > 05/0P)شد  تبدیل خوراک  دار ضریبوزن و کاهش معنیافزایش    دار سبب افزایش معنی فلوریتینتجویز  ها:  یافته
بر این،  بود. علاوه فلوریتینگرم در کیلوگرم  میلی  200مربوط به تیمار  بهترین عملکرد  در مقایسه با سایر تیمارها،  .  ( < 05/0P)و تلفات در کل دوره نداشت  

آنتی  افزایشسبب  داری  معنیطور  به  فلوریتینسازی  مکمل آنزیم)  اکسیدانیتوان  فعالیت  پراکسیداز    هایافزایش    و کاهشو سوپراکسیددیسموتاز  گلوتاتیون 
  ، . همچنین( > 05/0P)سرم شد  آلانین آمینوترانسفراز    و  آسپارتات آمینوترانسفرازهای  ح آنزیموگلیسیرید و کاهش سطآلدئید(، افزایش تریمالون دی  غلظت
 دار جمعیت باکتریایی لاکتوباسیلوسافزایش معنی .( > 05/0P)شد  Mو   G هاییمونوگلوبولینا   سرمیح وسطسبب افزایش داری طور معنیبه فلوریتینتجویز 

 .( > 05/0P) ر اثر استفاده از فلوریتین مشاهده شدب کلیشیا یاشردار جمعیت باکتریایی و کاهش معنی
کلی:  نتیجه داد کلی، طور  بهگیري  نشان  این تحقیق  از  از    ند کهنتایج حاصل  در  استفاده  کیلوگرم  میلی  300سطح  فلوریتین  در  بهبود  جیرهدر  گرم  سبب 

 های گوشتی شد. افزایش سطح ایمنی و بهبود جمعیت باکتریایی روده در جوجهاکسیدانی،  آنتی افزایش توان ، عملکرد رشد
 

 ، میکروفلور روده های گوشتیعملکرد، جوجه، فلوریتین، اکسیدان آنتیایمنی،   :کلیدي هايه واژ
 

 مقدمه 
سرعت   رساندن  حداکثر  به  برای  ژنتیکی  انتخاب  اگرچه 

های گوشتی امروزی سبب افزایش سرعت رشد  رشد در جوجه
سفید   گوشت  تولید  افزایش  متعاقباً  همزمان  است  شدهو  اما   ،

  است  شدهصنعت  این  در  توجهی    قابلمشکلات  بروز  به    منجر
امروزیجوجه   کهطوریبه  گوشتی  انواع  را    های  برابر  در 

 Lee et al., 2019; Fathi)  استکردهحساس    تنشمختلف  

et al., 2023 a, b.)   
گوشتیجوجه ط  های  مواجه   هاتنش از    یع یوس  فیبا 

م  هستند تولنتوانیکه  بر  تول  د،ید   یمنف  ریتأث  دیعملکرد 
 ای  یرونیب  یهامحرکبه    یکیولوژیپاسخ ب  کی  تنش  د.نبگذار 
را    موجود زنده  کی  یعیطب  یکیولوژیزیاست که تعادل ف  یدرون

م عوامل  تنش   نی ا  (.Elitok, 2018)  کندیمختل  شامل  ها 
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 ,Surai & Fisinin)  هستند  یکیولوژیزیو ف  یاه یتغذ  ،یطیمح

معرض    وریط (.2016 مختلف  در   زایتنش عوامل  انواع 
دماییمانند    یطیمح محدودنوسانات  تراکم  تی،  ،  خوراک، 
 Tsiouris et al., 2018; Zhang)  هستند  رهیها و غ  ندهیآلا

et al., 2018 .) 
مکمل   ایهیتغذ  مدیریت انواع  از  استفاده  خوراکی با  های 

مشکلات  کاهش    سزایی سبب ه ب طور  به تواند  تنش می در طول  
در مزارع مرغ   سبب بهبود عمکلرد تولید  د ووتنش شناشی از  

خوراکی.  است  شده  یگوشت مکمل  انواع  از  دلیل  به   استفاده 
تغذ دارو  یاه یخواص  جانب  ،یی و  کمعوارض  بسیار   ،ی 

تقو  یدانی اکسیآنت  یهاتیقابل ستی و   ،یمنی ا  ستمیکننده 
مزارع  در    دیو باز و بهبود عملکرد تول  دیحفظ تعادل اس  ییتوانا

است  یگوشت  یهاوجه جپرورش   رایج   ,.Fathi et al)  بسیار 

2023 a,b  .)که    دهندتحقیقات زیادی نشان می  ،علاوه بر این
جوجهمکمل جیره  حاوی  سازی  ترکیبات  با  گوشتی  های 

)اکسیدانآنتی دارچین  جمله  از  طبیعی   ,.Fathi et alهای 

و  2018 آنتی (  توان  افزایش  محرک  جمله ااکسیدیا  از  نی 
تواند سبب  می   ،(Fathi et al., 2019, 2022دستگاه گوارش )

 افزایش ایمنی و بهبود عملکرد تولید در این پرندگان شود. 
ترکیب   یک   جمله  از)  هامیوه   از  شده  ستخراجافلوریتین 

  و مختلف    سبزیجات  و  درختان  ها،برگ   ،(هلو  و   سیب، گلابی 
که  فعالزیست   فلاونوئید  نوعی    بیولوژیکی   های  فعالیت  است 

و    خون،  قند  کاهش  ، اکسیدانیآنتی  جمله  از  بسیاری
آنتیدارد  کننده محافظت اثرات  بهبود.   و  ایمنی  اکسیدانی، 

انسانی    ضد  عملکردهای تحقیقات  در  فلوریتین  سرطانی 
صننداشده گزارش   در  و ای.  دارویی  غذایی،  مواد  تولید  ع 

  و   طبیعی  جدید،  اکسیدانآنتی   یکعنوان  به  فلوریتینبهداشتی،  
   (. Hu et al., 2021است )  به اثبات رسیده بالا کارایی با

فلوریتیندیگلوکز  فرم م  ن یدزیفلور  ،ی  که  تواند  ی است 
لاکتاز کوچک    درولاز یه  نیدز یفلور-توسط  روده    به در 

ه ا  علاوه.  شود  زیدرولیفلوریتین  نشان   نیچند  ن،یبر  مطالعه 
و    نداداده فلوریتین  دو    نیدزیفلورکه  اثرات  هر  روده  مهار  با 

 (. Mendes et al., 2018) دندار یابتیضد د
داده   فعالیم  فلوریتینکه    است   شدهنشان    تیتواند 

با تنظ  یدانیاکسیآنت را  مختلف    یرهایها در مسلسلو  میبدن 
 کیعنوان به فلوریتین(. Behzad et al., 2017دهد ) شیافزا
کارا   یعیطب  د،یجد  دانیاکسیآنت با  ب  ییو  در   یرابالا  استفاده 

مواد    یو فرآور  یو بهداشت  یشیآرا  ،یمانند پزشک  نهیزم  نیچند
اWang et al., 2020)  است  شده  دییتا  ییغذا با  حال،  ن ی(. 

از منابع طب  یتنها مطالعات کم استفاده   فلوریتین  ی عیدر مورد 
جد  کیعنوان  به  افزودن   دینوع  آنت  یاز   دانیاکسی خوراک 

تول  طبیعی کرده  ی گوشت  یهاجوجه  دیدر  این   اند.بحث  بر 
بر اساس فلوریتین  تاثیر  مورد  در  کمی  بسیار  اطلاعات   ،

آنتی  تغییرات  و  جوجه عملکرد  در  ایمنی  و  های  اکسیدانی 
این، پژوهش حاضر با هدف ارزیابی    بر  گوشتی وجود دارد. بنا

آنتی  وضعیت  رشد،  عملکرد  بر  و  فلوریتین  ایمنی  و  اکسیدانی 
 های گوشتی طراحی شد. برخی پارامترهای بیوشیمیایی جوجه

 

 ها مواد و روش

مزرعه وابسته    تحقیقاین  ای  مرحله  تحقیقاتی  مزرعه  در 
زنجیره  گروه  بهشاد  به  شهرای  در  موقعیت    با  گرگان  آفرین 

جغرافیایی  جغرافیایی   طول  جغرافیایی   26/ 54در  عرض  و 
های  ماهفاصله  در  متر    160ارتفاع شهر از سطح دریا    و  50/36

اردیبهشت و  قطعه    300تعداد  انجام شد.    1401ماه    فروردین 
نر روزه  یکگوشتی  جوجه   سویه  گرم(    44  ±3/1  )  جنس  از 

  15تکرار و    پنج)  تیمار آزمایشی  چهاردر    ( 308)  تجاری راس
 هاییپن در هاپرندههر واحد آزمایشی( توزیع گردید.  جوجه در  

ابعاد   سن  تامتر  سانتی 80 ارتفاع و مترسانتی  150  ×  110  با 
در هر    های آزمایشییافتند. جیره پرورش بستر روی روزگی 42

و    روزگی  11–  24،  رشدروزگی،    0  -10،  آغازین)  مرحله
جوجه   بر   روزگی(  42-25پایانی،   پرورش  راهنمای  اساس 

راس   ذرت  308گوشتی  پایه  ترکیب   سویا-بر  از  استفاده  با  و 
ملی    اقلامشیمیایی   تحقیقات  انجمن  جداول  طبق  خوراکی 

نرم   (1994)آمریکا   جیرهتوسط  تنظیم   UFFDAنویسی  افزار 
تش  .شدند خوراکی  شیمیایی کل یمواد  ترکیبات  و  دهنده 
   .نداشدهآورده   1های آزمایشی در جدول جیره

شامل   آزمایشی  )تغذیه-1تیمارهای  شاهد  با  گروه  شده 
افزودنی(،   هر  بدون  آشامیدنی  آب  و  پایه   گروه -2جیره 

F-100   گرم فلوریتین در  میلی  100  +  شده با جیره پایه)تغذیه
 +شده با جیره پایه)تغذیهF-200 گروه    -3لیتر آب آشامیدنی(،  

و  میلی  200 آشامیدنی(،  آب  لیتر  در  فلوریتین   گروه   -4گرم 
 F-300 گرم فلوریتین در میلی  300  +  شده با جیره پایه)تغذیه

مورد    (. فلوریتینHu et al., 2021)  ندبودلیتر آب آشامیدنی(  
( چین  کشور  محصول  آزمایش  این  در   Shaanxiاستفاده 

Undersun Biomedtech Co., Ltd پودر شکل  به   )
خلوص  سفید  با  بود.    99رنگ  آب  در  محلول  و    برنامه درصد 
بود.   روشنایی ساعت 23 و تاریکی ساعت صورت یکبه  نوری

  و  آب به آزاد دسترسی آزمایش، پرندگان دارای دوره طول در
 تمام برای رطوبت و تهویه دمایی، برنامهبودند.  (آردی ) خوراک

  سویه  پیشنهادات مطابق  و یکسان آزمایشی تیمارهای
تنظیم زمانی هایدوره برای 308راس برنامه  .  گردید مختلف 
  روزگی   28و    17،  7  یدر روزها وکاسل ین  یماریب  ونیناسیواکس

  ی دنیدر آب آشامروزگی    14در رووگامب  یماریب  ونیناسیواکس  و
شد    هر  پرندگان بدن وزن و  مصرفی خوراک مقدار  .ندانجام 

  های شاخص  و گیریاندازه روزگی 42سن در آزمایشی واحد
 برای (تبدیلضریب  و وزن افزایش مصرفی، خوراک) عملکرد

دو    ،روزگی   42در  .  ندگردید  محاسبه  روزگی   42 تا یک سن
میانگین   به  نزدیک  وزنی  با  تکرار  هر  از  گوشتی  قطعه جوجه 

انتخاب تکرار  توسط سرنگا  و  شدند  آن  بال  های ز سیاهرگ 
برای تهیه    یلیترمیلی  2  نمونه   یک  شد. گیری  مخصوص خون

استفاده   خون  بیوشیمیاییهای  شاخصگیری  اندازه  جهتسرم  
بـه نمونه  شد. نگهداری    30مدت  هـا  اتاق  دمای  در  دقیقه 
دور در دقیقـه   3000با سرعت    دقیقـه15مدت  ، سپس به ندشد

آلمان(HERMLE-Z323K)  وژیسـانتریف جـدا   ،  سـرم    و 
نمونـه و گردیـد.  جداسـازی  از  بعـد  بلافاصـله  سـرم  هـای 

درجـه  درانتقـال   دمـای  تحت  فریزر  در    میکروتیوب 
زمـانسـانتی  -20 تـا  مربوطه  اندازه  گـراد  پارامترهای  گیری 

 . نگهداری شدند 
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ایلئوم،   میکروبی  جمعیت  تعیین  های جوجهجهت 
خون انتخاب از  بعد  از    گیریشده  گرم  دو  حدود  و  شدند  ذبح 

میکروتیوب داخل  به  ایلئوم  و  محتویات  تخلیه  استریل  های 
دمای   کتوباسیلوس در لای و  لشیاکویجمعیت اشربرای بررسی  

سانتی -  20 شدنگرادرجه  ذخیره  میکروبی  کشت  زمان  تا    د. د 
خارجنمونه از  پس  به   ها  فریزر  از  در   30مدت  شدن  دقیقه 

یخ آزمایشگاه  ایلئوم  محیط  از  نمونه  گرم  و یک  شدند  گشایی 
 لیتر بافر نمکی فسفاتمیلی  9هر پرنده در لوله آزمایش حاوی  

به   ریخته سازی دقیقه ورتکس شد، سپس رقیق   3مدت  شد و 
نمونه  10-4تا   کشت  جهت  شد.  از   200ها،  تکرار  میکرولیتر 

از سری  روی    ، برداشته  10-2و    10-3،   10-4  های رقتهریک 
در سطح   لاًبا آنس کامو  ،های حاوی محیط کشت ریختهپلیت

مربوط به باکتری اشریشیا های  محیط کشت پخش شد. نمونه
سانتی   37ساعت    48مدت  به  لیکو انکوباسیون  درجه  گراد 
نمونه  ندشد باکتری  و  به  مربوط  بهلاهای  مدت کتوباسیلوس 
بیدرجه سانتی   37دمای  ساعت در    72 هوازی  گراد و شرایط 

انکوباسیون از  پس  قرارگرفتند.  انکوباتور  کلنی  ، در  ها تعداد 
های مربوط به هر پلیت  مورد شمارش قرارگرفت و سپس کلنی

عنوان  بهو  شدند  ضرب    (معکوس ضریب رقت )  در فاکتور رقت
شد   CFU شمار منظور  نمونه  گرم  یک  نهایت  .در    ، در 
شکل  CFUهایداده شدند 10Log به  Mersadi-)  گزارش 

Sabet et al., 2020)  . 
تری لیپیدی  پارامترهای  سرمی  و  گلیسیریدمیزان 

شرکت   کمی  تشخیص  کیت  از  استفاده  با   کلسترول 
فتومتریک  پارس به روش  و  های آنزیم  .گردید  سنجشآزمون 

( آمینوترانسفراز  آسپارتات  شامل  آلانین  و  (  ASTسرم 
( از کیتALTآمینوترانسفراز  استفاده  با  برند  (  و    Padcoهای 

-i3 UV-VIS Spectrophotometer  وفتومترردستگاه اسپکت

Hanon)  )ندشدگیری  اندازه  (Fathi et al., 2023a.) ح  وسط
استفاده از    با  M  (IgM)وG  (IgG  )  یهانیمونوگلوبولیا  سرمی

سازنده  یهاتیک پروتکل  طبق   DIASORIN)  خاص 

S.P.A. Italia  ) قرار سنجش   ,.Fathi et al)  ندگرفتمورد 

2023b.) آنتیفراسنجه سرمهای  های  آنزیم شامل    ،اکسیدانی 
پراکسیداز و  GSH-Px)  گلوتاتیون   دیسموتاز  سوپراکسید( 

(SOD،)  کیت از  استفاده  نوندبا  برند  به  های  کمک  سلامت 
ریدر   الایزا  گیری اندازه  (BIOTEK ELx800, US)دستگاه 

میزان  (.  Fathi et al., 2023a)شدند   تعیین    غلظت برای 
نوری در نمونه، م( سرمMDAید )ئآلددیمالون ها  یزان جذب 

رنگ روش  استفاده  با  با  و  اسپکتروفتومتر از  سنجی    دستگاه 
(UV 1600 PC, Shimadzu, Japan)   موج طول    485در 

اندازه مالوننانومتر  غلظت  و  نمونهئآلددیگیری  تعیین ها  ید 
( اندزهFathi et al., 2023bگردید  برای    گیری(. 

پروتئین  ،یدئآلددیمالون محلول    نمونه  هایابتدا  از  استفاده  با 
با عمل سانتریفوژ    ندشد  تری کلرواستیک اسید رسوب داده و 

تیوباربیتوریک در جدا گردید. محلول صاف با اسید  شده رویی 
به درجه سانتی   95حرارت   دقیقه واکنش داده    50مدت  گراد و 

تیوباربیتوریک اسید,    به روش  یدئآلددیمالون شد. برای تعیین
  نانومتر سنجش شد   532مجموعه رنگی حاصل در طول موج  

(Fathi et al., 2022 .) 

 

 اجزا و ترکیبات شیمیایی جیره های آزمایشی   -1جدول 
 Table 1. Ingredients and chemical compositions of experimental diets 

  6.00  ن، ی بوفلاویگرم؛ ریلی م  2  ن، ی امی گرم؛ تی لی م K3  ،2 ن ی تامیگرم؛ وی لی م  32.00گرم؛ توکوفرول استات،  ی لی م  4.15  فرول، ی گرم. کوله کلسیل ی م  13.50  نول، ی : رتجیره  لوگرم ی در هر ک  نی تامیغلظت و
  ; 1.02  ک، ی فول  دی اس   ;1.10سولفات،  ی ب  میسد  ونیمناد  ;25.0  د، ی اس کی پانتوتن   یگرم؛ د  یلی م  11.00  ن، ی اس ی گرم؛ نی لی م  3  ن، یدی راکسی گرم؛ پیلی م  0.015  ن، ی گرم؛ کوبالامی لی م  0.1  ن، ی وتی گرم؛ ب  یلی م

 .گرم یلی م 5 د، ی آم نی کوتی گرم؛ نی لی م 250 د، ی کلر  نی کول
 bی گرم؛ رو یلی م  60گرم؛ منگنز )از سولفات منگنز(،  ی لی م  3.5گرم؛ مس )از سولفات مس(،    یلی م  35گرم. آهن )از سولفات آهن(،  یلی م  25  م، ی : پانتوتنات کلس رهی ج  لوگرم ی در هر ک  یغلظت مواد معدن  

 .گرمیلی م 0.3م(، یسد ت ی از سلن ) Se گرم؛ یلی م 0.6(، می کلس داتیاز ) I گرم؛ یلی م 35(، ی)از سولفات رو
a Vitamin concentration per kilogram of diet: retinol, 13.50 mg; cholecalciferol, 4.15 mg; tocopherol acetate, 32.00 mg; vitamin K3, 2 mg; thiamin, 2 mg; riboflavin, 6.00 mg; 
biotin, 0.1 mg; cobalamin, 0.015 mg; pyroxidine, 3 mg; niacin, 11.00 mg; d-pantothenic acid, 25.0; menadione sodium bisulphate, 1.10; folic acid, 1.02; choline chloride, 250 
mg; nicotinamide, 5 mg. 
bMineral concentrations per kilogram of diet:calcium pantothenate, 25 mg; Fe (from ferrous sulphate), 35 mg; Cu (from copper sulphate), 3.5 mg; Mn (from manganese 
sulphate), 60 mg; Zn (from zinc sulphate), 35 mg; I (from calcium iodate), 0.6 mg; Se (from sodium selenite), 0.3 mg. 

 روزگی(  10-1آغازین ) ( (%) Ingredientsاجزای جیره )درصد( )
Starter (0-10 d) 

 روزگی(  24-11رشد )
Grower (11-24 d) 

 روزگی(  42-25پایانی )
Finisher (25-42 d) 

 47.53 51.63 57.56 (Corn 8% CPدرصد پروتئین خام( ) 8ذرت )
 42.35 37.99 32.35 ( Soybean meal, 44%CPدرصد پروتئین( ) 44کنجاله سویا )

 5.54 6.24 6.29 (Soybean oil روغن سویا )
 1.20 1.12 1.05 (Limestone, 38% Caدرصد کلسیم( ) 38سنگ آهک )

 1.79 1.56 1.34 (Di-calcium phosphate, 21%Caدرصد کلسیم( ) 21دی کلسیم فسفات ) 
 0.25 0.25 0.25 (aVitamin premixمکمل ویتامینه )
 0.25 0.25 0.25 (bMineral premixمکمل معدنی )

 0.40 0.40 0.40 ( NaCl کلراید سدیم ) 
 0.37 0.32 0.28 (DL-Methionine, 99%درصد( ) 99متیونین ) -دی ال

 0.28 0.22 0.22 ( L-Lysine HCL, 78%درصد( ) 78لیزین هیدروکلراید)-ال
 0.05 0.02 0.00 ( Threonine, 98.5%درصد( ) 98/ 5تروئونین )

    ( Nutrient Composition (calculated)ترکیب مواد مغذی محاسبه شده )
 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری بر کیلوگرم(  

( Metabolizable energy (kcal/kg)) 
2990 3082 3218 

 23 21.3 19.3 (% ,Crude proteinپروتئین خام )درصد( )
 0.96 0.87 0.79 ( % ,Calcium (Ca) کلسیم )درصد( )

 0.456 0.409 0.361 ( % ,Available phosphorus فسفر قابل دسترس )درصد( ) 
 0.16 0.16 0.16 ( % ,Sodium (Na) سدیم )درصد( ) 

 0.71 0.64 0.58 ( % ,Methionine متیونین )درصد( )
 1.07 0.89 0.89 (% ,Methionine+cysteine متیونین+سیستئین )درصد( )

 1.46 1.30 1.17 (% ,Lysineلیزین )درصد( )
 1.56 1.45 1.30 (% ,Arginine آرژنین )درصد( ) 
 0.96 0.87 0.78 ( % ,Threonine ترئونین )درصد( )
 0.35 0.32 0.29 (% ,Tryptophan تریپتوفان )درصد( ) 
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به  آماری  تحلیل  و  گرفتهتجزیه  تحقیق  کار  این  در  شده 
اساس مدل آماری زیر بود:  رصورت طرح کاملاً تصادفی و ببه 

Yij= µ + Ti + eij    که درآنYij    عبارت از مشاهده مربوط
 Ti، میانگین مشاهدات کل آزمایش،   µ،مiاز تیمار    jبه تکرار  
تیمار   آeijم و  iاثر  تیمار    jبه تکرار  مربوط  مایش  ز، خطای  از 

i  جمعداده  .هستندم ازشده  وریآهای  نرمالیته    بعد  با آزمون 
رویه   از   ,SAS)  1/9نسخه    SASافزار  نرم   GLMاستفاده 

قرار2003 آماری  تحلیل  و  تجزیه  مورد  های  داده.  ندگرفت  ( 
تلفات، قبل استفاده از تبدیل    از تجزیه و   مربوط به  با  تحلیل، 

𝑋√  جذری + شدند.1 تبدیل  میانگین  ،  مقایسه  از  برای  ها 
چند سطح  دامنه   آزمون  در  دانکن    درصد   5  یدارمعنیای 

شد.   مستقل    ، همچنیناستفاده  مقایسات  روش  از 

(Orthogonal  )  و خطی  اثرات  تعیین  دومبرای  اثرات    درجه 
 استفاده شد. فلوریتینسطوح مختلف 

 

 و بحث  نتایج 
 عمکلرد رشد و تلفات  بر  فلوریتینتاثیر سطوح مختلف  

 های عملکردینتایج تاثیر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه
 ندنشان داد عملکردی  . نتایج  نداشده ارائه 2در جدول  تلفات    و

گرم در  میلی  300و    200  حوسطدر    فلوریتین  تجویز مکملکه  
وزن    خطی  داری سبب افزایشمعنیطور  به  لیتر آب آشامیدنی

برای کل    کاهش خطی ضریب تبدیل خوراک  و همزمان  زنده
آزمایشی مصرفی   .( > 05/0P)شد    دوره  خوراک  و  تلفات 

 ندداری تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتمعنیطور  به 
(05/0P > )همچنین سط  ،.  گرم  میلی  300و    200ح  وبین 

 . ( < 05/0P)داری مشاهده نشد فلوریتین اختلاف معنی
 

 یروزگ  42در سن   یگوشت یهابر عملکرد رشد و تلفات جوجه  نیتیفلور ی سازاثر مکمل  -2جدول 
Table 2. Effects of dietary phloretin supplementation on growth performance and mortality of broilers chickens day  
               42 

 

اسید مختلف  سطوح  وضعیت   فلوریتین  تاثیر   بر 
 اکسیدانی سرم  آنتی 

تاثیر سطوح مختلف فلوریتین   3 های موجود در جدولداده
آنتی نشان میبر وضعیت  را  نشان ندهاکسیدانی سرم  نتایج  د. 

فلوریتین   گرممیلی  300و    200سازی سطوح  مکمل  ند کهداد
لیتر آشامیدنی    در  خطی  معنیطور  بهآب  و  بهبود دار  سبب 

آنتی آنزیموضعیت  فعالیت  )افزایش  سرم   هایاکسیدانی 
سطح   کاهش  و  سوپراکسیددیسموتاز  و  پراکسیداز  گلوتاتیون 

شد  دیمالون سرم(  در  همچنین > 05/0P)آلدئید  بین    ،(. 
معنیمیلی  300و    200ح  وسط اختلاف  فلوریتین  داری  گرم 

 . ( < 05/0P)مشاهده نشد 

 
 یگوشت یهاجوجه   سرم اکسیدانیآنتی تیبر وضعسازی فلوریتین اثرات مکمل  -3جدول 

Table 3. Effects of dietary phloretin supplementation on serum antioxidant status of broiler chickens 
 مالون دی آلدئید

 )نانومول در میلی لیتر( 
MDA 

(nmol/mL) 

 سوپراکسید دیسموتاز
 )واحد در میلی لیتر(

SOD 
(U/mL) 

 گلوتاتیون پراکسیداز
 )واحد در میلی لیتر(

GSH-Px 
(U/mL) 

 تیمارها 
Treatments 

a 2.94 cd 367.12 c 128.41 Control  
ab 2.55 c 385.33 c 138.46 F-100  
b 2.24 ab 456.42 ab 174.49 F-200  
c 1.72 a 472.93 a182.10 F-300  

 خطای استاندارد میانگین  5.10 6.20 0.04
SEM 

 

 خطی 0.010 0.001 0.001
Linear  خطای احتمال 

P Value 
 درجه دوم  0.521 0.410 0.250

Quadratic 
 .(P>05/0)  باشدها میدار بین میانگین حروف غیر همسان در هرستون نشاندهنده اختلاف معنی

a-c: Means within each column with different superscripts are significantly different (P< 0.05). 
GSH-Px, glutathione peroxidase; SOD, Superoxide dismutase; MDA, Malondialdehyde; F-100, F-200, and F-300; chicken in these groups fed a basal 
diet supplemented with 100, 200, and 300 mg/kg phloretin respectively. 

 

 

 تلفات )%( 
Mortality (%) 

 ضریب تبدیل خوراک
FCR 

 خوراک مصرفی )گرم(
FI (g) 

 وزن بدن )گرم(
BWG (g) 

 تیمارها 
Treatments 

3.9 a1.69 4089.6 b2420                                   Control    
4.00 a1.67 4052.0 b2426 F-100 
3.80 b1.51 3956.2 a2620 F-200 
3.72 b1.49 3949.5 a2650 F-300  

 خطای استاندارد میانگین  82 48 0.01 0.01
SEM 

 

 خطی 0.001 0.450 0.00 0.260
Linear  خطای احتمال 

P Value 
 درجه دوم  310 .0 0.421 0.310 0.321

Quadratic 
 . (>05/0P)  باشدها میدار بین میانگینحروف غیر همسان در هرستون نشاندهنده اختلاف معنی

a-c: Means within each column with different superscripts are significantly different (P< 0.05). 
BWG, body weight gain; FI, feed intake; FCR, feed conversion ratio, F-100, F-200, and F-300; chicken in these groups fed a basal diet supplemented 
with 100, 200, and 300 mg/kg phloretin respectively. 
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بر   فلوریتین  مختلف  سطوح  فراسنجهتاثیر  هاي  سطح 
و    ALTهاي  کلسترول( و آنزیمو  گلیسیرید  لیپیدي )تري 

AST سرم 
تاثیر سطوح مختلف فلوریتین   4های موجود در جدول داده

غلظت تری  هایبر  همچنین  سرمی  و  کلسترول  گلیسیرید، 
)آنزیم  هایغلظت کبدی  نشان ASTو    ALTهای  را   )

گرم فلوریتین میلی  300و    200سازی سطوح  د. مکملندهمی
آشامیدنی   آب  لیتر  کاهش  معنیطور  به در  سبب  خطی  و  دار 

آنزیموسط سرمی  )ح  کبدی  شد  ASTو    ALTهای   ) 
(05/0P < همچنین فلوریتین  میلی  300حسط  ،(.  طور  بهگرم 

تری معنی سرمی  سطح  افزایش  سبب  شد داری  گلیسیرید 
(05/0P <   غلظت سرمی کلسترول .) داری تحت معنیطور  به

همچنین نگرفت.  قرار  آزمایشی  تیمارهای  سط  ،تاثیر  ح  وبین 
معنیمیلی   300و    200 اختلاف  فلوریتین  مشاهده گرم  داری 
 . ( < 05/0P)نشد 

 
 ی گوشت یهاسرم جوجه ییایمیوشیب یپارامترهابرخی  برسازی فلوریتین اثرات مکمل  -4جدول 

Table 4. Effects of dietary phloretin supplementation on serum biochemical parameters of broiler chickens 
 گلیسیرید تری 

 لیتر(گرم/دسی)میلی
Triglyceride 

(mg/dl) 

 کلسترول 
 لیتر(گرم/دسی)میلی

 Cholesterol
(mg/dl) 

 آمیناز آسپارتات ترانس
 )واحد/لیتر(

AST 
(U/L) 

  آمینازآلانین ترانس
 )واحد/لیتر(

ALT 
(U/L) 

 تیمارها 
Treatments 

bc108.17 106.08 a176.10 a20.51 Control 

b117.50 117.77 ab153.66 ab17.36 F-100 
b122.50 131.90 c131.49 b15.21 F-200 

a170.71 133.76 c127.49 c10.58 F-300 

 خطای استاندارد میانگین  0.94 3.20 5.01 3.25
SEM 

 خطی 0.010 0.010 0.21 0.010
Linear  خطای احتمال 

P-Value 
 درجه دوم  0.390 0.410 0.410 0.461

Quadratic 
 . (P > 05/0)دهند می نشان  هابین میانگینرا دار معنی اتحروف غیر همسان در هرستون اختلاف

a-c: Means within each column with different superscripts are significantly different (P < 0.05). 
ALT: Alanine transaminase; AST: Aspartate transaminase; F-100, F-200, and F-300; chicken in these groups fed a basal diet supplemented with 100, 
200, and 300 mg/kg phloretin, respectively. 

 
مختلف   سطوح  سطتاثیر  بر  سرمی  وفلوریتین  ح 

 هاي گوشتی هاي سرم جوجهایمونوگلوبولین 
ح سرمی  وسط  دهند کهمینشان    5نتایج موجود در جدول  

تاثیر معنیطور  به  Mو    Gهای  ایمونوگلوبولین تحت  داری 
  کهطوریبه   اندسطوح مختلف فلوریتین قرارگرفته سازی  مکمل

سطوح   تحقیق    استفاده  فلوریتینهمه  این  در  سبب  شده 
در  سرم    IgMو    IgG  هایغلظتدار  معنی خطی    افزایش

 (. > 05/0P) ندشد  مقایسه با گروه شاهد

 
 ی گوشت یهاجوجه  هایی ایمونوگلوبولینسرمح وسطبر  سازی فلوریتیناثرات مکمل  -5 جدول

Table 5. Effects of phloretin supplementation on serum immunoglobulin levels in broiler chickens 
 لیتر()واحد/میلی Gایمونوگلوبولین  

Ig M (U/mL) 
 لیتر()واحد/میلی Gایمونوگلوبولین  

Ig G (U/mL) 
   تیمارها
Treatments 

c2.43 c4.46 Control 

b3.27 ab5.47 F-100 
b3.47 ab5.67 F-200 

a4.87 a6.13 F-300 

 خطای استاندارد میانگین  0.41 0.38
SEM 

 خطی 0.012 0.023
Linear  خطای احتمال 

P Value 
 درجه دوم  0.491 0.530

Quadratic 
 . (P > 05/0)  دهندمی نشان ها بین میانگینرا دار معنی اتحروف غیر همسان در هرستون اختلاف

a-c: Means within each column with different superscripts are significantly different (P < 0.05). 
; IgG, Immunoglobulin G; IgM, Immunoglobulin M.  F-100, F-200, and F-300; chicken in these groups fed a basal diet supplemented with 100, 200, 
and 300 mg/kg phloretin respectively. 

 
میکروبی   جمعیت  بر  فلوریتین  مختلف  سطوح  تاثیر 

 ایلئوم جوجه هاي گوشتی 
جدول        در  موجود  می  6نتایج  مکملندهنشان  که  سازی  د 

طور  به فلوریتین در هر سه سطح استفاده شده در این تحقیق  

کولای های ایدار و خطی سبب کاهش جمعیت باکتریمعنی
باکتری جمعیت  افزایش  شد و  لاکتوباسیلوس   های 

(05/0P < .) 
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 61...................................................................................................................  های گوشتیاکسیدانی، ایمنی و عملکرد رشد جوجهتاثیر فلوریتین بر وضعیت آنتی

 42در روز  یگوشت هایجوجه لئومیا ییایباکتر تیبر جمع نی تیفلور سازیاثرات مکمل -6ول جد
Table 6. Ileum bacterial populations of broilers affected by the dietary supplementation of phloretin on  
               day 42 

 خطای احتمال 
P-Value 

خطای استاندارد  
 میانگین 
SEM 

 تیمارها 
Treatments شمارش میکروبی 

(Log 10 cfu/g fresh digesta) Microbiol Count 
(Log 10 cfu/g fresh digesta) F-300 F-200 F-100 Control  درجه دوم 

Quadratic 
 خطی

Linear 

0.19 0.011 0.027 b4.57 b4.56 a5.09 a5.15  کولایای 
E. coli  

0.32 0.001 0.035 a7.23 b6.86 b6.75 c5.27 لاکتوباسیلوس 
Lactic acid bacteria 

 . (P > 05/0)  دهندمی ها نشان بین میانگین را دار معنی اتحروف غیر همسان در هرستون اختلاف

a-c: Means within each column with different superscripts are significantly different (P < 0.05). 
F-100, F-200, and F-300; chicken in these groups fed a basal diet supplemented with 100, 200, and 300 mg/kg phloretin respectively. CFU, Colony 
Forming Unit 

 

ویژه جوجهدر   گوشتیپرورش صنعتی  به شکل    های  که 
است و  مشکل   کی  تنش   ، متراکم  بر    مهم  عمده  که  است 

را  پرندهعملکرد   ضررها  رد گذامی   ر یتأثها   یاقتصاد  یو 
به توجهی  قابل عوامل  را  دارد.  مح  از  زاتنشهمراه    ، یطیانواع 
مستقیم    توانند مستقیم و غیرهستند که میی  و داخل  ،یاهیتغذ

عم جوجهلبر  تولید  تاثیر  کرد  گوشتی  سبب    رندگذابهای  و 
شوند.   صنعت  این  در  زیادی  اقتصادی  های تنش خسارت 

تولید طریق  از  فیزیولوژیکی  و  آزاد رادیکال محیطی  های 
فعال  اکسیژن مانندو  التهابی  مسیرهای  ، NF-κB  سازی 

NLRP3  و  MAPK  می آسیب  سلول  لذازنندبه  پیشنهاد   ،. 
مکمل   استفادهکه   است  شده تواند  میاکسیدانی  آنتی   هایاز 

تعدیل   را  مسیرها  در عنوان  بهو    کند این  مفید  ترکیبی 
بیماری  پیشگیری درمان  اکسیداتیویا  و  التهابی  مطرح    های 

  است  شدهپیشنهاد    ،این  بر   بنا  (. Chen et al., 2021a)  شود
  تنش در طول  ی  اکسیدانآنتیهای  استفاده از مکمل  که احتمالاً
جهت تول  در  عملکرد  و  سلامت  مرغ    گله  دیحفظ  مزارع  در 

 Abo Ghanima et al., 2020; Fathiموثر است )  یگوشت

et al., 2023 a,b  .)مف عنوان  به   گیاهی  هایمکمل  دیاثرات 
بر    یی غذا  میدر رژاکسیدانی  آنتی  منابع طبیعی حاوی ترکیبات

جوجه رشد  قبلاً    ویداتیاکس  تنش تحت    ی گوشت  یهاعملکرد 
 ,.Fathi et al., 2023 a,b; Zha et al)  نداشدهگزارش  

2023; Song et al., 2024 .) 
داده نشان  گیاهان  قبلاً  در  موجود  فعال  ترکیبات  که  اند 

آنتول قبیل  از  تیموکینون 2کارواکرول  ،1دارویی   و    3، 
می  4ترپینول -4 اثرات  نتوانموجود  اعمال  طریق  از  د 

آسیبآنتی از  روده  پرزهای  حفاظت  با  و  بالا  های اکسیدانی 
اکسیداتیو، باعث بهبود عملکرد هضم و جذب و نهایتاً  سبب 

( شوند  گوشتی  های  جوجه  در  رشد   ,.Fathi et alبهبود 

2024b .) 
اکسیدانی فلوریتین و مشتقات آن  اثرات آنتی  ن،یا بر علاوه

 Chang et al., 2012; Barreca)  نداشده( گزارش  فلوزیدین )

et al., 2014; Lin et al.,  2014;  Mendes et al., 2018;  
Hu et al., 2021;  Zuo et al., 2011;  .)  این با  مطابق 

نتایج   به  توجه  با  توان  تأثیر  گزارشات،  بر  فلوریتین 
)جدول  ااکسیدآنتی تحقیق  این  در  است  (،  3نی  این  بر  حدس 

 

1 Anethole 
2 Carvacrol 

3 Thymoquinone 
4 terpineol 

اکسیدان سبب حفاظت  که فلوریتین از طریق اعمال اثرات آنتی
فرآیند هضم   بهبود  سبب  نهایتاً  و  کوچک  روده  پرزهای  و از 

 ;Zhang et al., 2015)  باشد جذب مواد غذایی در روده شده

Hu et al., 2021) . 
د که ترکیبات گیاهی  نگزارشات زیادی وجود دار  ، از طرفی

تعادل میکروبی در روده )افزایش   ایجاد  از طریق  و فیتوژنیک 
ی مضر از  هاها و کاهش جمعیت باکترجمعیت لاکتوباسیلوس

ای بالا  کولای(  قبیل  را  غذایی  مواد  جذب  و  هضم  کارایی 
 Gilani et al., 2004; Boka et al., 2014; Fathiبرند )می

et al., 2024 a,b با توجه به تاثیر مثبت فلوریتین بر بهبود .)
)جدول تحقیق  این  در  روده  میکروبی  نظر  به(،  6جمعیت 

روده  رسد  می میکروبی  جمعیت  تعادل  طریق  از  فلوریتین  که 
شود. است  توانسته   غذایی  مواد  جذب  و  هضم  بهبود    سبب 
د که استفاده از ترکیبات گیاهی  نگزارشاتی وجود دار  ،همچنین

تواند سبب تحریک سنتز  مستقیم میطور  به حاوی فلانوئیدها  
جوجهآنزیم در  کوچک  روده  پرزهای  از  گوارشی  های  های 

(.  Talha et al., 2010; Fathi et al., 2024bگوشتی شود )
آنزیم تغییرات  این تحقیق  اندازهاگرچه در  گیری  های گوارشی 

فلوریتین    ند،اشدهن که  است  مطرح  حدس  این  طریق  اما  از 
آنزیم ترشح  گوارشیهتحریک  روده  ای  منشاء    توانسته   ایبا 

 شود. آیی استفاده از مواد غذایی باعث افزایش کار  است
سرم    ASTو    ALT  هایآنزیمبالای    حوسط   گرنشاندر 

هپا اکسیداتیو  آسیب  است  وسیت توجود  توسط  ها  همزمان  و 
آنتی مکمل ترکیبات  با  جیره  یافتاکسیدانی،  سازی  و    ندکاهش 

 Arab et al., 2006; Fathi)  ندبرگشت  قبل از تنشبه سطح  

et al., 2016 a,b, 2022).  آنتی اثرات  که  آنجا    اکسیدانی از 
گزارش    فلوریتین  ;Chang et al., 2012)  نداشدهقبلاٌ 

Barreca et al., 2014; Lin et al.,  2014;  Mendes et 
al., 2018;  Hu et al., 2021;  Zuo et al., 2011; نظر  (، به

آنتی  که  رسدمی اثرات  اعمال  طریق  از  و فلوریتین  اکسیدانی 
هپاتوسیت روی  محافظتی  نرمال اثرات  سطح  به  سبب  ها، 

 . است  شدههای مذکور ح سرمی آنزیموبرگشتن سط
غذایی   جیره  در  فلوریتین  تجویز  حاضر،  تحقیق  با  موافق 

تحت  جوجه گوشتی  داری معنیطور  به گرمایی،    تنش های 
( لیپیدهای سرم شد  (.  Hu et al., 2021سبب کاهش سطح 

سطح   افزایش  با  فلوریتین  که  کردند  پیشنهاد  محققان  این 
افزایش کاتابولیسم ذخایر چربی  هورمون تیروئیدی سبب  های 

سطح   افزایش  سبب  طریق  این  از  و  شد  آدیپوز  بافت 
 .گردیدگلیسیرید سرم تری
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بر سطح   اکسیدانیترکیبات آنتینقش مثبت  ،این بر علاوه
گزارش   قبلاً  سرم  های    است   شدهایمونوگلوبولین 

(Ghafarifarsani et al., 2023  .)ح  وسط   ش یافزا
ممکن  نیز    فلوریتینهای سرم ناشی از مصرف  نینوگلوبولومیا

. محققان زیادی تایید باشد یدانیاکسیآنت تیخاص دلیل به است 
ترکیبات  نموده که  افزایش  نتوانمیفنولیک  اند  با  همزمان  د 

های گوشتی، سبب افزایش سطح  اکسیدانی جوجهظرفیت آنتی
پرندگان شونیمونوگلوبولیا این  )ن های   Abd El-Hack etد 

al., 2021; Fathi et al., 2023c; Fathi et al., 2024.)   
 

 گیري کلی نتیجه
داد نشان  تحقیق  این  از  حاصل  کهنتایج  از    ند  استفاده 

جوجه  فلوریتینمکمل   گوشتی  در  طریق  های    اثرات از 
جمعیت  اکسیآنتی بهبود  و  ایمنی  سیستم  تحریک  دانی، 

افزایش وزنسبب بهبود    میکروبی روده تبدیل و  .  شد  ضریب 
نتایج   تحقیق،کلی  براساس  سطح    این  از    300استفاده 

آشامیدنیدر    فلوریتینگرم  میلی آب  جیره  لیتر  های جوجه  در 
 شود.توصیه می گوشتی 
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