
Research on Animal Production, Vol. 17, Issue 1, 2026                         p: 1- 12 
 Sari Agriculture Sciences and Natural 

Resources University 

 

Research Paper 
 

Analysis of the Association Between Single Nucleotide Polymorphisms in 
Exon 3 of the Leptin Gene and Growth Traits in Lori-Bakhtiari and  

Zel Sheep 
 

Parviz Azizi1, Hossein Moradi Shahrbabak2 , Mohammad Moradi Sharbabak3 and  
Zeynab Aslezare Razlighi4 

 
1- Ph.D. Graduate Student, College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 

2- Assistant Professor, College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran, 
(Corresponding author: hmoradis@ut.ac.ir) 

3- Professor, College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 
4- M.Sc. Student, College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 

 
Received: 30 May, 2025                                Revised: 15 August, 2025                                  Accepted: 18 September, 2025                   

 

Extended Abstract 
Background: Sheep farming has long played an indispensable role in providing valuable 
resources, such as meat, wool, milk, and hides, and remains a cornerstone of the livestock 
industry. This animal, with its adaptability to various climatic conditions, has become an integral 
part of rural and nomadic life. Among the genetic factors that affect the growth and production 
traits of sheep, the leptin gene has garnered special attention. Leptin, a key regulator in this 
context, plays a crucial role in regulating metabolism and physiological systems. Leptin, a product 
of the obese (ob) gene with a molecular weight of 16 kiloDaltons, is secreted by adipose tissue. 
This hormone, by acting on appetite centers in the hypothalamus, not only regulates food intake 
but also contributes to maintaining energy balance, fertility, and immune function. The structure 
of the leptin gene includes three exons and two introns, two exons of which are translated into 
protein. Genetic variations or polymorphisms within this gene can lead to significant differences 
in growth and production traits. 
Methods: In this study, 169 nine-month-old Lori-Bakhtiari sheep (63 males and 106 females) and 
130 Zel sheep (30 males and 100 females) were investigated to examine the role of the leptin gene 
in sheep growth. Blood sampling was followed by precisely measuring biometric traits. Growth-
related data, including birth weight, weaning weight, and six- and nine-month weights, were 
collected from breeding stations and recorded for detailed analysis. DNA was extracted using 250 
microliters of blood and an optimized saline method. The quality and quantity of extracted DNA 
were assessed through spectrophotometry and 1% agarose gel electrophoresis to ensure accuracy 
and reliability. Following the polymerase chain reaction (PCR), genetic patterns were determined, 
and precise sequencing was performed. Two animal models were employed to evaluate the effect 
of genotypes on the measured traits. In Lori-Bakhtiari sheep, the age factor was excluded from 
the model due to the uniform age of the animals. Fixed factors examined included birth type 
(singleton or multiple), birth month, maternal age, and each animal’s genotype. Additionally, the 
effect of each animal was considered a random factor, and the inbreeding coefficient was treated 
as an independent variable in the statistical model. Birth weight, weaning weight, and the age of 
animals at the three-month weighing were considered covariates to enhance model accuracy. Data 
were analyzed statistically using SAS 9.12 software to verify the normal distribution of data and 
apply necessary adjustments where required. 
Results: Genetic analysis conducted on sheep samples indicated that the DNA samples were 
suitable for further research stages. The PCR process and the use of the SCCP marker could 
identify seven distinct banding patterns, highlighting genetic diversity among the samples. 
Sequence analysis revealed five different genotypes, with no polymorphisms detected at positions 
107 and 316 of the leptin gene in Zel and Lori-Bakhtiari sheep. However, nucleotide mutations 
were identified at positions 271, 387, and 433, leading to changes in associated amino acids. These 
alterations may impact the three-dimensional structure of the leptin protein and consequently 
influence its functionality. Only a nucleotide mutation at position 387 was observed in the Zel 
breed, indicating lower genetic diversity than Lori-Bakhtiari sheep. Statistical analysis also 
demonstrated significant effects of sex, birth month, and the leptin gene on various traits. 
Specifically, sex had a notable impact on traits such as body length, height, tail length (P < 0.05), 
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chest and neck circumference (P < 0.01), abdominal girth, thigh circumference, tail 
circumference, mid-length, left and right rump length, mid and lower rump width, and rump cleft 
length (P < 0.05). Male sheep exhibited higher values in many of these traits than females, which 
can be attributed to physiological and hormonal factors. Birth month also influenced birth weight 
and daily weight gain (P < 0.01). Lambs born in different months exhibited growth variations due 
to environmental factors, such as temperature, humidity, and feed availability. For example, lambs 
born in favorable climatic conditions demonstrated better weight gain. The leptin gene 
significantly affected daily weight gain, Kleiber ratio, body length, height, abdominal girth, neck 
circumference, and chest circumference (P < 0.05). These results underscore the critical role of 
this gene in growth-related processes and energy metabolism in sheep. Animals with specific 
leptin genotypes showed superior growth performance, making them potential candidates for 
selective breeding programs. 
Conclusion: The findings of this study demonstrate that genetic mutations in the leptin gene can 
influence the structure and function of the protein, thereby affecting growth and production traits 
in sheep. The highest genetic diversity was observed in the Lori-Bakhtiari breed. In this breed, 
genotype 1 exhibited the lowest values, while genotype 3 showed the highest values in the studied 
traits, indicating a positive impact of certain genotypes on growth characteristics. Genotypes 1, 
2, and 3 were identified in the Zel breed, with significant correlations among them in traits such 
as daily weight gain, Kleiber ratio, tail length, body length, height, chest circumference, 
abdominal girth, and neck circumference. These results highlight that, even in breeds with lower 
genetic diversity, identifying superior genotypes can contribute to the enhancement of key 
economic traits. Overall, this study underscores that precise identification and analysis of genetic 
mutations in the leptin gene can serve as a powerful tool for improving breeding programs and 
boosting efficiency in the livestock industry. The use of genetic markers associated with growth 
traits facilitates the targeted selection of superior animals, leading to increased high-quality meat 
production, improved feed efficiency, and enhanced productive traits. Further research is 
recommended to explore the effects of leptin gene mutations on additional economically relevant 
traits in sheep, ensuring optimal utilization of the acquired data in breeding strategies and 
livestock management. 
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دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري  

 

 مقاله پژوهشی 
 

با صفات رشد در   نیسه ژن لپت  در اگزون یدینوکلئوتتک  یهای ارتباط چندشکل  ی بررس
 و زل  یار یبختی گوسفندان نژاد لر
 

   4زارع رازلیقیزینب اصل  و  3، محمد مرادی شهربابک2، حسین مرادی شهربابک1پرویز عزیزی
 

 دانشگاه تهران، کرج، ایران ،پردیس کشاورزی و منابع طبیعی  ،ی آموخته دکتر دانش -1
 (: hmoradis@ut.ac.irولومس سندهینو) ،دانشگاه تهران، کرج، ایران  ،پردیس کشاورزی و منابع طبیعی  ،اریاستاد -2

 دانشگاه تهران، کرج، ایران ،پردیس کشاورزی و منابع طبیعی  ،استاد -3
 دانشگاه تهران، کرج، ایران ،پردیس کشاورزی و منابع طبیعی ،ارشد یکارشناس ی دانشجو -4

 
 27/06/1404تاریخ پذیرش:                                    24/05/1404تاریخ ویرایش:                                    09/03/1404تاریخ دریافت:  

 12تا   1صفحه: 
 

 چکیده مبسوط 
  یاصل  یهاهیاز پا  یکیو همچنان    است  و پوست داشته  ریچون گوشت، پشم، ش  یمنابع ارزشمند  نیدر تأم  یلیبدینقش ب  ربازیپرورش گوسفند از د   مقدمه: 

  یریو عشا  ییوستار  یاز زندگ   یریناپذییمختلف، توانسته است به بخش جدا   یمیاقل  طیبه شرا   یبا سازگار  وان، یح  نی. ا شودیمحسوب م  یصنعت دامپرور
در   یدیاز عوامل کل   یکیعنوان  ، بهنیژن لپت اند.را به خود جلب کرده  یا ژهیگوسفندان، توجه و  دیمؤثر بر صفات رشد و تول  یهاژن  ان، یم  نیشود. در ا   لیتبد

توسط    لودالتون، یک  16  یبا وزن مولکول  obese (ob)محصول ژن    ن، ی لپت .کندیم  فایا   یکیولوژیزیف  یهاستمیو س  سم یمتابول  میدر تنظ  یاساس   ینقش  نه، یزم  نیا 
و   یبارور  ، یبلکه در حفظ تعادل انرژ  کند، یم  میتنها مصرف غذا را تنظنه  پوتالاموس، یبر مراکز اشتها در ه   ریهورمون با تأث  نی. ا شودیترشح م   یبافت چرب
ا    ای  یکیژنت   راتیی. تغشوندیترجمه م   نیاست که دو اگزون آن به پروتئ  نترونیسه اگزون و دو ا   املش  نیاست. ساختار ژن لپت  لیدخ  زیبدن ن  یمنیعملکرد 

 شوند.  دیدر صفات رشد و تول یتوجهقابل یهامنجر به تفاوت توانندیژن، م  نیموجود در ا  یهاانتیوار

رأس  106رأس نر و  63) یاریبخت-یماهه نژاد لررأس گوسفند نه 169در رشد گوسفندان،  نینقش ژن لپت یپژوهش، با هدف بررس نیا  در ها: مواد و روش
ها با آن  یومتریانجام شد و صفات ب  یریخونگ  قیاز طر  یریگرأس ماده( مورد مطالعه قرار گرفتند. نمونه  100رأس نر و    30رأس گوسفند زل )  130ماده( و  

  ی و برا  یآورجمع ینژادبه یهاستگاهیاز ا  یوزن شش و نه ماهگ ، یر یرگیمرتبط با صفات رشد، شامل وزن تولد، وزن از ش یهاداده. نددیگرد یریگاندازه دقت
  ت ی و کم  تی فیک  یابی. ارزرفتیصورت پذ  افتهینهیبه  یروش نمک  یری کارگ خون و به  تری کرولیم  250با استفاده از    DNAاستخراج    ندی. فرآندشدثبت    ق، یدق  لیتحل

DNA  مرازیپل  یا رهیاز واکنش زنج  پسگردد.    نتضمی  هاداده  دقت  و  صحت  تا  شد  انجام  ٪1و الکتروفورز ژل آگارز    یاسپکتروفتومتر   قیشده از طراستخراج 
(PCRالگوها ،)به کار گرفته شد.   یوانیدو مدل ح   شده، یری گبر صفات اندازه  هاپیژنوت  ری تأث  ی بررس  یانجام شد. برا   قیدق  یابییو توال   دیگرد  نییتع  یک یژنت  ی

چندقلو   ایقلو  شامل نحوه تولد )تک  ی. عوامل ثابت مورد بررسدیها، عامل سن از مدل حذف گردسن بودن دام هم  لیدلبه  ، یاریبخت-یدر گوسفندان نژاد لر
  ی مستقل در مدل آمار  یر یعنوان متغ به  یخونهم  زانیو م  یتصادف  یعنوان عامل اثر هر دام به  ن، یبر ا   علاوه.  ندهر دام بود  پیبودن(، ماه تولد، سن مادر و ژنوت

از شندلحاظ شد از دقت    یلیعنوان عوامل همبسته در نظر گرفته شدند تا مدل تحلبه  زین  یماهگسه  یکشو سن دام در زمان وزن   یریرگی. وزن تولد، وزن 
د و در صورت لزوم، اصلاحات لازم صورت  وش  یها بررسداده  عیانجام شد تا نرمال بودن توز  SAS 9.12افزار  ها با نرمداده  یآمار  لیتحلبرخوردار باشد.    یبالاتر

    .دنریپذ

. پس از  بودندپژوهش مناسب    یمراحل بعد  یبرا   DNA  یهاکه نمونه  ندگوسفندان نشان داد  یهانمونه  یشده بر روانجام یکیژنت   یهایبررس  ج ینتا   ها: یافته
نشانگر    PCR  ندیفرآ  یاجرا  از  استفاده  الگوSCCPو  ژنتکه نشان  ندشد  یی متفاوت شناسا  یباند  ی، هفت  بود.  نمونه  انیم  ی کیدهنده تنوع    ج ینتا  لیتحل ها 
. اما  شتوجود ندا  یچندشکل گونهچ یه  نیژن لپت 316و  107 یهاگاهی ، در جایاریبختی زل و لر یکه در نژادها ، مختلف را مشخص کرد پیپنج ژنوت ، ی ابییتوال
  توانندیم   راتیی تغ  نی. ا د یمرتبط گرد  نهیآم  یدهایدر اس   ریی که منجر به تغ  ندشد  ییشناسا  433و    3۸7،  271  یهاتیدر موقع   یدینوکلئوت  یهاجهش  ادها، نژ  نیدر ا 

مشاهده شد   3۸7  تیدر موقع  یدیبر عملکرد آن مؤثر باشند. در نژاد زل، تنها جهش نوکلئوت  جهیو در نت  دهندقرار    ریتأث را تحت  نیلپت  نیپروتئ  یبعدساختار سه
بر صفات    یداریمعن  راتی تأث نیماه تولد و ژن لپت ت، ی نشان داد که جنس  زین  یآمار  لیاست. تحل   یاریبختینژاد نسبت به لر  نیکمتر در ا  یکی تنوع ژنت انگریکه ب

(، دور شکم، دور ران، دور  P < 0.01و دور گردن )  نهی(، دور سP < 0.05همچون طول بدن، قد، طول دم )  یبر صفات  تیطور مشخص، جنسند. بهشتمختلف دا 
 ریصفات، مقاد  نیاز ا   یار ینر در بس  یهابود. دام  رگذاری( تأثP < 0.05دنبه و طول شکاف دنبه )   نییو پا  یانیطول چپ و راست دنبه، عرض م  ان، یدم، طول م

(  P < 0.01وزن روزانه )  شیبر وزن تولد و افزا   زیباشد. ماه تولد ن  یو هورمون  یکیولوژیزیف  لیدلا  به  تواندیماده نشان دادند که م   یهانسبت به دام  را   یبالاتر
را نشان دادند.   ی، رشد متفاوتیی به منابع غذا   یمانند دما، رطوبت و دسترس  یطیمح  طیتفاوت در شرا   لیدلمختلف، به  یهامتولد شده در ماه  یهاداشت. بره  ریتأث
وزن روزانه،    شیبر افزا   یداریمعن  ریتأث   نیداشتند. ژن لپت  یوزن بهتر  شیتر، افزا مناسب  ییوهوا آب  طیبا شرا   ییها متولد شده در فصل  یهامثال، بره  عنوانهب

  سم یمربوط به رشد و متابول  یندهایژن در فرآ  ن ینقش مهم ا   انگریب  ج ی نتا  نی( نشان داد. ا P < 0.05)   نهیطول بدن، قد، دور شکم، دور گردن و دور س  بر، ینسبت کل
اصلاح   یهادر برنامه  ی اریعنوان مع به  تواندیدر صفات رشد داشتند که م  یعملکرد بهتر  ن، یخاص لپت  یهاپی با ژنوت  ییها. دامهستنددر گوسفندان    یانرژ
 .  ردی مورد استفاده قرار گ ینژاد

صفات    جه، ید و در نتنبگذار  ری تأث  نیبر ساختار و عملکرد پروتئ  دنتوانیم   نیدر ژن لپت  یک یژنت  یهاکه جهش  دهندمیپژوهش نشان    نیا   یهاافتهی : یر یگجهینت
سوم    پی و ژنوت  نیکمتر  کی  پینژاد، ژنوت   نیمشاهده شد. در ا   یکیتنوع ژنت   نیشتریب  ، یاریبختید. در نژاد لرنقرار ده  ر یتأثرا در گوسفندان تحت  دیرشد و تول

دو و سه   ک، ی یهاپیژنوت  زی بر صفات رشد است. در نژاد زل ن هاپی ژنوت  یمثبت برخ ریتأث  یدهندهرا در صفات مورد مطالعه داشتند، که نشان ریمقاد نیشتریب
  یداریدور شکم و دور گردن ارتباط معن  نه، یطول دم، طول بدن، قد، دور س  بر، یوزن روزانه، شاخص کل  شیمانند افزا   یها در صفاتآن   نیو ب  ندشد  ییشناسا

 مهم کمک کند. یبه بهبود صفات اقتصاد تواندیبرتر م یهاپیژنوت ییکمتر، شناسا یکی با تنوع ژنت ییدر نژادها یکه حت  دنکنیم دیتأک ج ینتا نیوجود داشت. ا 
اصلاح    یهابهبود برنامه  یبرا   یابزار قدرتمند  تواندیم  نیدر ژن لپت  یکیژنت  یهاجهش   قیدق  لیو تحل  ییکه شناسا  دهدیپژوهش نشان م  نیا   ، یکل   طوربه

 کند یبرتر را فراهم م  یها هدفمند دام  بمرتبط با صفات رشد، امکان انتخا  یک یژنت  یباشد. استفاده از مارکرها  یدر صنعت دامپرور   یوربهره  شیو افزا   ینژاد
  ر یتأث  ینهیدر زم  یشتریب  قاتیکه تحق  شودیم  شنهادیپ منجر شود.  یدیو ارتقاء صفات تول  هیتغذ  ییبهبود کارا   ت،ی فیگوشت با ک  دیتول  شیبه افزا   تواندیو م

لپت  یک یژنت  یهاجهش سا  نیژن  اقتصاد  ریبر  انجام شو  یصفات  بهنگوسفندان  اطلاعات  از  بتوان  تا  برنامهدستد  در  مد  ینژادبه  یهاآمده  پرورش    تیریو 
 داشت.   یترکامل یبرداربهره

 

 گوسفند، اگزون سه، صفات رشد  ن، یلپت : ی دیکل  هایه واژ
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 4.......................... ............................................................................................................. نیسه ژن لپت در اگزون یدینوکلئوت تک یهایارتباط چندشکل یبررس

 مقدمه 

جانوران به    یبند( در ردهOvis aries)  یگونه گوسفند اهل    
آمده حدود    ایبره تازه به دن  کی  وزن   . جنس گوسفند تعلق دارد

  ی ال  30است و در زمان بلوغ به وزن حدود    لوگرمیک  4  یال  3
نژاد و جنس گوسفند م  لوگرمیک  130 . پرورش  رسدی بسته به 

گوسفند برای تأمین نیازهای اساسی مانند گوشت، شیر و پشم 
  ها برای نژاد بشر مفید بوده است. گوسفندان باتوجه به این قرن

یا در سیستم و  مزارع خانوادگی  یا  مراتع  پرورشی که در  های 
پرورش  تجاری  تولیدات  منظور  به  متمرکز  و  متمرکز  بسیار 

ارائه  می مردم  از  وسیعی  بخش  به  را  متنوعی  کالاهای  یابند، 
 (. Razali et al., 2005) دهندمی
طرفی     در   ،از  گوشت  تولیدکننده  مهم  حیوان  گوسفند 

خاورمیانه است و عملکرد اقتصادی آن بستگی به توانایی رشد  
. بیش از  (Mohammadabadi et al., 2018)  و تولیدمثل دارد

نژاد   27د که شامل  نمیلیون رأس گوسفند در ایران وجود دار  50
هستند اکوتیپ  (.  Mohammadabadi et al., 2018)  و 

گوشتی دارای   -عنوان یک نژاد شیریبهبختیاری  گوسفند لری
بر آن   است و علاوه  ایرانی  دنبه در بین گوسفندان  بزرگترین 

بالا بلوغ  سن  پایین،  بلوغ   (ماهگی12-1۸)  دوقلوزایی  وزن  و 
و به همین    (Pourasad-astamal et al., 2022)  بالایی دارد

طور عمده  مورد توجه دامداران قرار گرفته است. این نژاد به   خاطر
به  ایران،  لرنشین  مناطق  استاندر  و  ویژه  چهارمحال  های 

بختیاری گوسفند لری   .شودبختیاری و لرستان پرورش داده می
اندام و  قوی  بدنی  افزایش  دارای  باعث  که  است  پربار  های 

شود. رنگ بدن این گوسفند غالباً سفید است،  استقامت آن می
رنگ  قهوهاما  میهای  دیده  نیز  تیره  و  کمرنگ  د.  نشوای 

مفصل  گوش تا  که  عریض  بزرگ  دنبه  و  آویزان  و  بلند  های 
 های ظاهری این نژاد استخرگوشی ادامه دارد، از دیگر ویژگی 

(Khaleghzadegan et al., 2010). لری بختیاری گوسفند 
دلیل تولید گوشت با کیفیت و میزان افزایش وزن روزانه حدود  به 

نژاد    230 این  برای پرواربندی بسیار مناسب است. پشم  گرم، 
 Amou Poshteh Mesari et)  نیز مناسب و با کیفیت است

al., 2018).    500میلیون و    6طبق آخرین برآوردها، بیش از  
بختیاری در مناطق جنوبی ایران زندگی  هزار گوسفند از نوع لری

دلیل . این نژاد به  (Khaleghzadegan et al., 2010)کنندمی
های منحصر به فرد، از جمله استقامت بالا، تولید گوشت  ویژگی

با کیفیت و پشم مناسب، یکی از بهترین نژادهای گوسفند در  
تنها نژاد گوسفند ایرانی  زل  نژاد  گوسفند    .شودایران محسوب می 

صورت دنبالچه متشکل از  ه جای دنبه دارای دمی به است که ب
. زیستگاه این گونه،  استمتر  سانتی  10-12هفت مهره با طول  

های مازندران و گلستان است و  مراتع بالا و پایین دست استان 
 ,.Moradi Shahrbabak et al)است  نژادی با جثه کوچک  

  هورمون   مصرف خوراک  میتنظ  یدیاز عناصر کل  یکی(.  2023
باعث    پوتالاموسیدر ه  یمرکز گرسنگ   کیکه با تحر  است  نیلپت

م  میتنظ آنگرددیاشتها  بر  ا  ،. علاوه  که  است  شده    ن یثابت 
ها مانند گاو و  از گونه   یبرخ  ریش  دیعملکرد تول  یهورمون بر رو

لپتین از ریشه   .(Nobari et al., 2021)  گذاردیم  ریگوسفند تاث
معنای نازک یا کوچک( مشتق شده است. )به  "لپتوس"یونانی  

است.    obese (ob)کیلودالتون و محصول ژن    16وزن لپتین  

وسیله مذکور  هورمون   میبه  تولید  سفید  چربی  بافت    ، شودی 
و   باروری  انرژی،  تعادل  غذا،  مصرف  تنظیم  در  مهمی  نقش 

بازی میفعالیت ایمنی  به کاهش های  نهایت منجر  و در  کند 
مصرف غذا، کاهش وزن بدن، کاهش وزن چربی ذخیره شده و  

می انرژی  متابولیسم  دو  افزایش  و  اگزون  سه  ژن  این  شود. 
  .شونداینترون دارد، اما فقط دو اگزون آن به پروتئین ترجمه می 

های پیرامونی دارد این ژن عملکرد اندوکراینی در مغز و در بافت
هم بافتعملک  دارای  و  در  اتوکراین/پاراکراین  .  استها  رد 

ها، جنین،  ی بیان ژن لپتین در ادیپوسیتدهندهتحقیقات نشان 
سلول کوچک،  روده  شکمبه،  و  سینه،  تخمدان  فولیکولی  های 

 ,.Mohammadabadi et al)هستند  هیپوفیز نشخوارکنندگان  

(. همبستگی مستقیمی بین سطح پلاسمایی لپتین و توده 2018
چربی بدن و تعادل انرژی در گاو و گوسفند وجود دارد. ژن لپتین  
بر عملکرد شیر در گاوشیری و تولیدمثل در گاو گوشتی اثر دارد.  
بیان این ژن در مراحل فیزیولوژیکی و رشد مختلف در حیوان  

بنابرتغییر می لپتین می  ،این  کند،  نشانگری  از  به عنوان  توان 
کرد استفاده  حیوان  سلامتی  و  خوراک  بازده  رشد،   برای 

(Mohammadabadi et al., 2018  .)های گوناگونی پژوهش
زمینه تأثیر آندر  یا  و  این بخش  بر روی  ی چندشکلی در  ها 

.  نداهای تولیدی انجام شدهصفات مهم اقتصادی به ویژه صفت 
دو   ،های نژاد هلشتاینروی گاو  در پژوهشی بر   ،عنوان مثالبه 

شد،    RFLPجایگاه   شناخته  سه  اگزون  )جایگزینی    Nrulدر 
C/T  )و  و والین با آرژنین Hphl جایگزینی(C/T   و تبدیل آلانین

که   گر یپژوهش د کیدر   .(Sadeghi et al., 2008به والین( )
ن رو  لندیوزیدر  )رامن  یبر  گوسفند  نژاد  سافولک،    ،یشش 
ب  نوس،یمر  دال،یکار دورست  و  ورت  شد،  شاخی کاپ  انجام   )

 ان،یم  نیکه از ا  نددیگرد  ییدر اگزون سه شناسا  SNPچهار  
تغ  SNPسه   اس  راتییبه   بودند  مربوط    نهیآم  یدهایدر 

(Zhou et al., 2009  .) چندشکل در    مشاهده  یهایاثر  شده 
اگزون شماره سه در گوسفندان نژاد مهربان بر وزن لاشه و وزن  

ها بر وزن  آن   ریکه تأثیبود، در حال  داریمعن  ی درون شکم  یچرب
 (.Behzadi, 2011) نبود داریپشت معن ی دنبه و ضخامت چرب

لپتین       ژن  اهمیت  و  فوق  شده  بررسی  منابع  به  توجه  با 
و مهم    MASعنوان یک ژن کاندیدا و مورد نظر در انتخاب  به 

برروی صفات میزان خوراک مصرفی، صفات رشد، صفات لاشه  
و بیومتری و از طرفی متفاوت بودن این دونژاد از نظر صفات 

چربی،   ذخیره  و  لاشه  و  ا رشد  بررس  نیدر  به    ی پژوهش، 
ها با  ژن و ارتباط آن  نیموجود در اگزون سه ا   یهایچندشکل

 دو نژاد پرداخته شد.  نیصفات مربوطه در ا
 

 ها مواد و روش
ا     از    نیدر  خون   299پژوهش،  گوسفند  و   یریگرأس 
ماهه نژاد  رأس بره نه   169  یانجام شد. مطالعه بر رو  یبردارداده

و    63)  یاریبخت  یلر نر  و    106رأس  ماده(  رأس   130رأس 
  رأس ماده( صورت گرفت.   100رأس نر و    30گوسفند نژاد زل )

نژادی شولی واقع در شهرستان  از ایستگاه به ها به ترتیب  نمونه 
نژادی شیرنگ واقع در شهرستان گرگان  شهرکرد و ایستگاه به 

  ی تری لیلیم  5  یها، از لولهDNA  یجداساز  یبرا  .ه شدندگرفت
  ی هاخون   یپلاسما  یشد. جداساز  یریگخون   EDTA  یدارا

سانتر  نهیهپار سرعت    قهیدق  20مدت  به   وژ یفیبا  با    g3000و 

 ی قیزارع رازلاصل نبیزو  شهربابک یمحمد مراد، شهربابک  یمراد نیحس، یزیعز زیپرو

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

26
.1

52
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

14
 ]

 

                             4 / 12

http://dx.doi.org/10.61882/rap.2026.1528
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1528-fa.html


 5....................... .................................................................................................................................. 1405 /1شماره  /هفدهمسال  یدام یداتتول یهاپژوهش

 
 

پلاسما سپس،  گرفت.  درون    شدهی جداساز  یانجام 
ها پس از و نمونه   شد  ختهیر  یتریلیلی م  5/1  یهاوپ یکروتیم

نگهدار  خ یدر    یگذارشماره از    شدند.  ی خشک  اطمینان  برای 
نمونه  پلاسما،  کیفیت  جداسازی  و  خونگیری  مراحل  تمام  ها 

پروتکل دقیق  رعایت  با  و  استریل  شرایط  های تحت 
  6وزن    ،یریرگیوزن تولد، وزن از ش.  ندآزمایشگاهی انجام شد

وزن    یماهگ شد بره   یماهگ  9و  ثبت  اندها  از داده   نی.  ها 
و   دیریسیگلیتر  شدند.  یآورجمع  ینژادبه  یهاستگاهیا

ک از  استفاده  با  در   یهاتیکلسترول  و  آزمون  پارس  شرکت 
دام  هیتغذ  شگاهیآزما علوم  اندازه   یگروه  تهران   یریگدانشگاه 

در    ی نورسنج  یهابا استفاده از روش   هایریگاندازه   نیشدند. ا
موج   شد  546طول  انجام  خون    250از    . ندنانومتر  میکرولیتر 

یافته استخراج شد.  با استفاده از روش نمکی بهینه  DNAکامل،  
ها این روش شامل استفاده از نمک برای رسوب دادن پروتئین

ناخالصی است، در حالیو سایر  باقی   DNAکه  ها  در محلول 
کیفیت  می و  کمیت  سپس،  با    DNAماند.  شده  استخراج 

. ند% و اسپکتروفتومتری ارزیابی گردید1الکتروفورز در ژل آگارز  
الکتروفورز ژل آگارز به منظور بررسی یکپارچگی و اندازه قطعات  

DNA   گیری که اسپکتروفتومتری برای اندازه انجام شد، در حالی
استفاده شد. نسبت جذب نوری در طول   DNAغلظت و خلوص  

و    260های  موج )  2۸0نانومتر  برای  A260/A280نانومتر   )
خلوص  ارزیاب نسبت    DNAی  که  رفت،  کار    2تا    ۸/1به 
ها اطمینان است. این ارزیابی   DNAدهنده خلوص مناسب  نشان

که  می مانند    استخراج  DNAدهند  بعدی  مراحل  برای  شده 
PCR  و تجزیه و تحلیل ژنتیکی مناسب است (Miller et al., 

1998; Sambrook & Russel., 2001  Wilfinger et 
al.,1997;.)   471 پلیمراز جهت تکثیر قطعهای زنجیره  واکنش  

توسط ژو    ارائه شده  ،آغازگرهای اختصاصی  بازی با تهیه جفت
سال   سیناژن    ،2009در  شرکت  آغازگر  انجام  از  توالی  شد. 

توالی    `AGGAAGCACCTCTACGCTC -3 -`5رفت و 
  `CTTCAAGGCTTCAGCACC -3 -`5آغازگر برگشت  

طور خاص برای جایگاه مورد نظر طراحی  . این آغازگرها به بودند
را افزایش دهند. واکنش    PCRاند تا دقت و کارایی واکنش  شده

PCR    ،فوق جایگاه  شامل    25برای  میکرولیتر    2میکرولیتر 
DNA    غلظت به  بافر 50-100ژنومی   ،   1X  ،5/1نانوگرم 

واحد آنزیم   2MgCl    ،5/1مولار  ، سه میلیDNTPمیکرولیتر  
و    5/1پلیمراز،  تک آغازگرها  از  هرکدام  از    7/12میکرولیتر 

شد.  انجام  دیونیزه  آب  یک  به  2MgCl میکرولیتر  عنوان 
کند پلیمراز عمل میکوفاکتور ضروری برای فعالیت آنزیم تک 

بسیار مهم    PCRسازی واکنش  و غلظت مناسب آن برای بهینه 
برنامه  شامل  است.  زمانی  و  دمایی  دمای چرخه    35ی  با 

اولیه   سانتی   94واسرشت  به درجه  دمای  گراد  دقیقه،  دو  مدت 
اتصال   40مدت  گراد به درجه سانتی   94واسرشت   ثانیه، دمای 

درجه    72ثانیه، دمای تکثیر    30مدتگراد به درجه سانتی   5/62
به سانتی  نهایی    30مدت  گراد  تکثیر  دمای  و    72ثانیه 
بهسانتی درجه اولیه، گراد  واسرشت  بود. دمای  پنج دقیقه  مدت 

کامل   دناتوراسیون  آن    DNAبرای  رشته  دو  شدن  جدا  و 
آغازگرها  اتصال  برای  بهینه،  اتصال  دمای  است.  ضروری 

تکرشته  رشته    DNAجداره  های  سنتز  برای  تکثیر،  دمای  و 
پلیمراز تنظیم شده است. پس از  توسط آنزیم تک   DNAجدید  

واکنش   آگارز  PCRانجام  ژل  روی  بر  آن  محصولات   ،2 %
الکتروفورز شدند. الکتروفورز ژل آگارز، یک روش استاندارد برای 

ها بر اساس اندازه آن   DNAجداسازی، تجزیه و تحلیل قطعات  
مولکول  روش،  این  در  میدان    DNAهای  است.  تأثیر  تحت 

می الکتریکی حرک جدا  ت  در ژل  اندازه خود  اساس  بر  و  کنند 
  DNA% برای جداسازی قطعات  2شوند. ژل آگارز با غلظت  می

اندازه  بهینهبا  مختلف  مشاهده های  برای  است.  شده  سازی 
بروماید رنگ DNAباندهای   اتیدیوم  از  استفاده  با  آمیزی  ، ژل 

  DNAمشاهده گردید. اتیدیوم بروماید به  UVشد و تحت نور 
می باندهای  متصل  و  به   DNAشود  نوارهای  را  صورت 

نشان می  به فلورسانس در ژل  این روش  دلیل حساسیت دهد. 
بسیار مورد استفاده   DNAبالا و توانایی تشخیص مقادیر کم  

می به قرار  باندی  الگوهای  میگیرد.  آمده  برای  دست  توانند 
تفاوت  بین  تحلیل چندشکلی فضایی و شناسایی  ژنتیکی  های 

برای بررسی چندشکلی فضایی   ها مورد استفاده قرار گیرند.ونه نم
از محصول واکنش زنجیره  نمونه  تا سه میکرولیتر  ابتدا دو  ها، 

  میکرولیتر رنگ مخصوص   23تا    22پلیمراز برای این جایگاه با  
(Dye  درآمیخته و مخلوط شد. . این رنگ مخصوص به )DNA 

را در مراحل   DNAشود و امکان مشاهده باندهای  متصل می
دقیقه در   10ها به مدت  کند. سپس این نمونهبعدی فراهم می

سانتیگراد  95دمای   تا  درجه  گرفتند  قرار  حرارت  تأثیر  تحت 
بازهای   بین  هیدروژنی  این    DNAپیوندهای  شوند.  گسسته 

معروف است و باعث جدا شدن    DNAمرحله به دناتوراسیون  
ها به مدت  شود. پس از آن، نمونهاز یکدیگر می   DNAدو رشته  

گراد و با اختلاف پتانسیل درجه سانتی   4ساعت در دمای    21
شوند. در نهایت، ژل با استفاده از روش  ولت الکتروفورز می   300

رنگ  نقره  مینیترات  الگوهاآمیزی  تا  به وضوح  شود  باندی  ی 
شود و باندهای متصل می  DNAنمایان شوند. نیترات نقره به  

DNA دهد. را به صورت نوارهای تیره در ژل نشان می 
 های آماری مدل 

داده     اندازهمجموعه  شامل  )ب  یهاها  (، یومتریبدن 
مانند وزن تولد، وزن از    ی دیو صفات تول  یخون  یهافراسنجه 

به بصورت نسبت    )بریوزن روزانه و نسبت کل  ش یافزا  ،یریرگیش
 فیتعر  (75/0Wی)کیوزن روزانه به وزن متابول  شیمتوسط افزا

بازده    میمستق  ریغ  یریگاندازه  یبرا  یاریبه عنوان مع  که   شودیم
مصرف ا  شنهادیپ  یخوراک  است.  برا  نیشده  مراحل    ینسبت 

مختلف   نیتا سن  یریرگیو از سن ش   یریرگیزمان تولد تا سن ش
ماهگ است.    یسالگ  کیو    ی شش  شده  استفاده  گوسفند  در 

کل عنوان    برینسبت  غ  اریمع  ک یبه    ی برا  میمستق  ریانتخاب 
  شیو جهت افزا  استبهبود راندمان غذا در گوسفند مؤثر    یاستار

بر  برینسبت کل ینظر یشود. مبنا یدر نظر گرفته م دیبازده تول
 اجاتیو احت  وانیح  یکیوزن متابول  نیاستوار است که ب  هیپا  نیا

تول  ینگهدار دارد  دیو  وجود  ارتباط   Khalatabadi)  آن 

Farahani et al., 2018.)  برا  یمدل داده  یکه   یهابرازش 
،  است  مختلف بدن استفاده شده  یهابخش   یهاو اندازه  یدیتول

متفاوت    گذارند، یر میکه بر آن تأث  یبسته به نوع صفت و عوامل
در نظر گرفته شده    یریاست. اثر جنس و سن در هنگام خونگ

همسن بودند، عامل   یاریبختینژاد لر  یهااست. از آنجا که دام 
وجود ندارد.    یشول  ینژادبه  ستگاهیا  یهاسن در معادله مدل دام

 ی قیزارع رازلاصل نبیزو  شهربابک یمحمد مراد، شهربابک  یمراد نیحس، یزیعز زیپرو
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هر    یهر فرد برا  پیتولد، ماه تولد، سن مادر و ژنوت  یچگونگ
عنوان عوامل ثابت در مدل  به   یبررس  مورد  یهاگاهیاز جا  کی

همچن گرفتند.  به  ،نیقرار  دام  هر  تصادفاثر  عامل  و   یعنوان 
مستقل در    ریعنوان متغبه  یاریبختیدر نژاد لر  یهمخون  زانیم

علاوه بر    ،یریرگیاز ش  صفت وزن  یمدل لحاظ شده است. برا
وزن زمان  در  دام  سن  و  تولد  وزن  مذکور،  سه   یکشعوامل 

 اند. عنوان عوامل همبسته در مدل استفاده شدهبه   زین یماهگ
𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 = 𝜇 + 𝐺𝑖 + 𝑔𝑗 + 𝐿𝑆𝑘 +𝑀𝐵𝑙 + 𝐷𝐴𝑚 + 𝐴𝑛 +
𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑜 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜   
𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜 = 𝜇 + 𝐺𝑖 + 𝑔𝑗 + 𝐿𝑆𝑘 +𝑀𝐵𝑙 + 𝐷𝐴𝑚 + 𝐴𝑛 +
𝑏1(𝐵𝑊𝑂 − 𝐵𝑊̅̅ ̅̅ ̅) + 𝑏2(𝐴𝑊𝑤𝑜 − 𝐴𝑊̅̅ ̅̅ ̅𝑤) + 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑜 +
𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜  

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜  ،مقدار صفت برای هر دام :𝜇  ،میانگین جامعه :𝐺𝑖 :
ژنوتیپ،    iاثر   اثر  𝑔𝑗امین   :j    ،جنس اثر  𝐿𝑆𝑘امین   :k   امین

امین   m: اثر  𝐷𝐴𝑚امین ماه تولد،    l: اثر  𝑀𝐵𝑙چگونگی تولد،  
: 𝑏1امین سن دام در هنگام خونگیری،    n: اثر  𝐴𝑛سن مادر،  

𝐵𝑊̅̅امین دام،    o: وزن تولد  BW ،  𝐵𝑊𝑂روی    Yضریب تابعیت   ̅̅ ̅ :
 ، AWwروی    Y: ضریب تابعیت  𝑏2ها،  میانگین وزن تولد دام

𝐴𝑊𝑤𝑜  سن :o   کشی برای از شیرگیری،  امین دام در زمان وزن
𝐴𝑊̅̅ ̅̅ ̅𝑤 دام سن  میانگین  وزن:  زمان  در  از  ها  برای  کشی 

: اثر دیگر  𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙𝑚𝑛𝑜امین حیوان،    o: اثر  𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑜شیرگیری،  
 عوامل تصادفی

 

 و بحث  نتایج 

تعیین ژنوتیپ حیوانات در ناحیه تکثیرشده ژن لپتین      
 PCR-SSCPروش به

ژل آگارز،    ی اگزون سه بر رو  یبازجفت   471  یقطعه   ی بررس     
نشانگر    کیساخت که هر    انیمختلف را نما  یباند  ی هفت الگو
ژنت نمونه   یکیتنوع  در  الگوموجود  هر  از  بود.  دو    ،یباند  یها 
ارسال شد. از هر    ستیبه شرکت تکاپوز  یابیی توال  ی نمونه برا

، رفت DNA  ینمونه به صورت کامل )هر دو رشته  کیالگو،  
نمونه  و  برگشت(  به  گرید  یو  تکتنها  )فقط    یارشتهصورت 

توال بنابر  یابییرفت(  الگو، سه خوانش در    یبرا  ن،یا  شد.  هر 
خوانش از    کی کامل و    ی : دو خوانش از نمونه ندوددسترس ب

نرم نمونه   ی بررس .یارشته تک  ینمونه  با    یافزارهاها 
(Burland, 2000)Bio Edit   ،Vector NTI  (Lu & 

Moriyama, 2004)    وLasergene  (Hall, 1999  )  .انجام شد 
توال  نیا     با   GenBank accession  یقطعه 

no.EF534370  در    یمعرف .  دیگرد  سهیمقا  NCBIشده 
رو بر  مختلف  لپت  3اگزون    یمطالعات  گونه  نیژن   یهادر 

 یاند. در پژوهشارائه داده را  یتوجه قابل  یهاافته یمتفاوت دام،  
  ه یناح  نیا  یبرا  یکیژنت  یپنج الگو  ،ییمربوط به گوسفندان ماکو

آن   ندشد  ییشناسا از  مورد  سه  نتاکه  با    ق یتحق  نیا  جیها 
  ی بررس  ن،یهمچن  .(Hashemi et al., 2011)  رنددا  یهمخوان

ژن    نیا  95  نهیآم  دیاس  تی در موقع  ینشان داد که جهش  یگرید
جهش در سه    نیا  شد.  نی به لوس  نیوال  رییرخ داد که سبب تغ

تفاوت   TTو    GG  ،GT  یکیژنت  یالگو شد.   یهاظاهر 
لاشه  یدارمعنی قطر  صفات  و  P < 0.01)  در   )pH   گوشت   

(P < 0.01 شد مشاهده    . (Abdali & Salim, 2023) ند( 
روانجام   قاتیتحق بر  جرس  نیهلشتا  یگاوها  یشده  در    ی× 

( در  ACو    AA  ،AB)  پی سه نوع ژنوت  ند که نشان داد  لندیوزین
لپت  3اگزون    هیناح پنج    ییشناسا  نیژن  ا  SNPشدند.    ن یدر 
،  399،  396،  239  یهاگاهیشدند که شامل جا  ییشناسا  هیناح

همچن  495و    411  ریتأث  یبرا  یدارمعنیسطح    ن،یبودند. 
پروتئ   AB  پیژنوت درصد  کاهش  از    ریش  نیبر     0.05کمتر 

(P < 0.05است شده  گزارش   )  (Clough, 2021).  ج ینتا  
لر  یکیژنت  یهالیتحل گوسفندان  آم  یاریبختیدر    خته یو 
ی  اریبختیکه گوسفندان لر  ندنشان داد  یافشار-یاریبختیلر

الگودارای   فراوانبا    یباند  یهشت  ،  97/1۸  بیترته ب   یدرصد 
در  و  ندبود 45/3و  45/3، 35/10، 37/41، ۸/6، 17/5، 35/10

آم الگویافشار-یاریبختیلر  ختهیگوسفندان  ده  با   یباند  ی، 
فراوان ،  3۸/2،  76/4،  52/9،  5۸/2۸،14/7،  52/9  ی درصد 

شد  76/4و    52/9،  52/9،  2۸/14 نتایج ندمشاهده  این   .
و همچنین تنوع  هستند  ییدکننده  نتایج حاصل از این تحقیق  أت

 Ghazi Khani)دهند  نشان میدر این بخش از ژن    یی را بالا

Shad et al., 2018.)  سه    ،یخراسان شمال  یدر گوسفندان کرد
ها آن   یکه فراوان  ند مشاهده شد  BCو    AA  ،AB  ی باند  یالگو

  ن یکه ب ند نشان داد جیبود و نتا  425/0و  275/0، 3/0 بیترتبه 
ارتباط معن  یهایچندشکل   ی داریمشاهده شده و صفات رشد 

. در پژوهشی که روی  (Shibak et al., 2014)شت  وجود ندا
،  AA ،ABگوسفندان نژاد مغانی انجام شد، پنج ژنوتیپ شامل 

AC  ،BC    وCC  که حیوانات   ند. نتایج نشان دادندشناسایی شد
از شیرگیری    ACبا ژنوتیپ   بیشترین وزن تولد و وزن  دارای 

ژنوتیپ   که  حیواناتی  وزن    BCبودند.  نظر  از  داشتند، 
تا  شش  سه  بازه  در  روزانه  وزن  افزایش  میانگین  ماهگی، 
سالگی و ارزش  ماهگی، ارزش اصلاحی مستقیم وزن یکشش 

سه در  وزن  مادری  شش اصلاحی  و  بیشترین ماهگی  ماهگی 
ژنوتیپ   با  حیوانات  همچنین،  دادند.  نشان  را    AAمقادیر 

ماهگی  بالاترین میانگین افزایش وزن روزانه در بازه شش تا نه 
بیشترین ارزش   ABرا داشتند، در حالی که حیوانات با ژنوتیپ  
بودند دارا  را  تولد  وزن  مستقیم   ,.Sadeghi et al)  اصلاحی 

2014 .) 

 ی قیزارع رازلاصل نبیزو  شهربابک یمحمد مراد، شهربابک  یمراد نیحس، یزیعز زیپرو
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 7....................... .................................................................................................................................. 1405 /1شماره  /هفدهمسال  یدام یداتتول یهاپژوهش

 الگوی باندی دیده شده برای اگزون سه ژن لپتین -1  شکل
Figure 1. The Banding Pattern Observed for Exon 3 of the Leptin Gene 

 

 یابیشناسایی الگوهای ژنوتیپی بر پایه نتایج توالی 

داد  نیا  جینتا     نشان  تع  ندپژوهش  از   یالگوها  نییکه پس 
  ت ی، در سه موقعیابییبا روش توال  هاپ یژنوت  ل یو تحل  یپیژنوت

انتقال  ند شد  ییشناسا  SNP  یهاجهش   ی که شامل دو جهش 
(Transition  و )کی  ( جهش معکوسTransversionبود )ند  .
نشانجهش  نیا تغها  تو  یکیژنت  راتییدهنده  در    یجه قابل 

  ی که بر رو یگریهستند. در پژوهش د یمورد بررس یهانمونه 
نائ نژاد  تنها    ینیگوسفندان  شد،  جهش    کیانجام 

موقع  Cبه    A  یدینوکلئوتتک تکث  49باز    تیدر  ی  ریقطعه 
 ,.Najafi et al)  جهش از نوع خاموش بود  نی. ادیمشاهده گرد

2013)   . 

 

 بختیاری و زلیابی الگوهای ژنوتیپی اگزون شماره سه لپتین در دو نژاد لریهای حاصل از توالیها و ژنوتیپتعیین جهش -1جدول 
Table 1. Identification of Mutations and Genotypes Derived from the Sequencing of Genotypic Patterns in Exon 3 of  
              the Leptin Gene in Bakhtiari-Lori and Zel Breeds 

  الگوها پیژنوت
Genotypes of Patterns 

 ی باز شماره
Base number 

  یپیژنوت ی الگوها
Genotypic Patterns 

433 387 316 271 107 
CCGGCCGGGG G G C G C EF534370 
CCGGCCGGGG G G C G C 1 
CCGGCCGGTT G T C G C 2 
CCGGCCGGGT G G/T C G C 3 
CCAACCGGGG G G C A C 4 
CCAACCGGAA A G C A C 5 

با     در    ، 1جدول    مطابق  سه، چهار جهش  اگزون شماره  در 
 Zhou)  ندگزارش شده  3۸7و    316،  271،  107نوکلئوتیدهای  

et al., 2009 یافته می (.  نشان  پژوهش  این  که ندههای  د 
چندشکلی   316و    107های  گوسفندان این دو نژاد در جایگاه

در  جهش  دو  بر  علاوه  هستند.  یکسان  همگی  و  ندارند 
 433، یک جهش جدید در نوکلئوتید  3۸7و    271نوکلئوتیدهای  

آدنین   به  گوانین  آن  در  که  شد  شناسایی  ایرانی  نژادهای  در 
تبدیل شده است. 

 بختیاری و زل دست آمده از  اگزون سه در دو نژاد لریه های آللی سه جایگاه چندشکل بفراوانی -2 جدول
Table 2. Allelic Frequencies of Three Polymorphic Sites Identified in Exon 3 of the Leptin Gene in Bakhtiari-Lori and  
              Zel Breeds 

 فراوانی آللی
Allele frequency 

 (Breeds) نژاد
 ( Mutated base number) یافتهشماره باز جهش

433(G/A) 387(G/T ) 271(G/A) 
 0.065 0.55 0.035 ( Lori Bakhtiari)  بختیاری لری 

 0.00 0.786 0.00 ( Zel)  زل

  یی بخش شناسا  نیا  یمختلف برا  پیدر مجموع، پنج ژنوت    
نوکلئوتنددیگرد تنها جهش  زل  نژاد  در  وجود    3۸7شماره    دی. 

بودند.  کسانیها همه دام هاگاهیجا گر یو در د شتدا

 و زل ی اریبختیدر دو نژاد لر نیاگزون سه ژن لپت ی هاپیژنوت یدرصد فراوان -3 جدول
Table 3. Genotypic Frequency Percentages of Exon 3 in the Leptin Gene of Bakhtiari-Lori and Zel Breeds 

 درصد فراوانی ژنوتیپ در نژاد 
Percentage frequency of genotypes in breed  

 پنج 
 Five 

 چهار
 Four 

 سه
  Three 

 دو 
 Two 

 یک
  One 

 29 42 25 3 1 ( Lori-Bakhtiari)  بختیاری لری 
 0 61 35 0 0 (Zel) زل

 ژن لپتین گوسفندی  mRNA ساختار

توالی     دستاوردهای  بررسی  از  شناسایی  پس  و  یابی 
به جایگاه که  لپتین  ژن  از  بخشی  ساختار  چندشکلی،  های 

شود، به دست آمد و جایگاه هر چندشکلی  پروتئین ترجمه می
را پس از گامه تیمار    mRNAدر آن مشخص شد. ساختار زیر  

          دهد.نشان می

 ی قیزارع رازلاصل نبیزو  شهربابک یمحمد مراد، شهربابک  یمراد نیحس، یزیعز زیپرو
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 ۸.......................... ............................................................................................................. نیسه ژن لپت در اگزون یدینوکلئوت تک یهایارتباط چندشکل یبررس

CTCCTCCAAACAGAGGGTCACTGGTTTGG
ACTTCATCCCTGGGCTCCACCCTCTCCTGA
GTTTGTCCAAGATGGACCAGACATTGGCA
ATCTACCAACAGATCCTCGCCAGTCTGCCT
TCCAGAAATGTGATCCAAATATCTAATGAC
CTGGAGAACCTCCGGGACCTTCTCCACCT
GCTGGCCGCCTCCAAGAGCTGCCCCTTGC
CGCAGGTCAGGGCCCTGGAGAGCTTGGAG
AGCCTGGGCGTCGTCCTGGAAGCCTCCCT
CTACTCCACCGAGGTGGTGGCCCTGAGCC
GGCTACAGGGGTCTCTACAGGACATGTTG
CGGCAGCTGGACCTCAGCCCTGGGTGCTG
A 

 

به رنگ قرمز جهش     که در  دهند  را نشان میهایی  حروف 
ها ولی در نژادهای ایرانی این جایگاه   ند ااین ژن شناسایی شده

   .و چندشکلی ندارندهستند یکسان 
ساختمان پروتئین    ها دریک از این جهش  بررسی اثر هر

 لپتین 

هر    یبررس  ی برا     جهش  کیاثر  پروتئاز  ساختار  در    ن یها 
ژنوت  ن،یلپت تع  پ یابتدا  نمونه  جا  نییهر  چندشکل  گاه یو    ی هر 

تغ اعمال  با  سپس،  شد.  ساختار   راتییمشخص  در  نظر  مورد 
mRNA  اول  ن،یلپت نرم   نیپروتئ  هیساختار  از  استفاده  افزار  با 

Vector NTI  (Lu & Moriyama, 2004 )  نیدست آمد. اه ب 
در گوسفند، که توسط    ینوع وحش  نیلپت  نیئپروت  ی ساختار با توال

  http://prateomtes.ysu.edu/tools/OrfPredictor.htmسایت  
بردن    یمنظور پبه  سهیمقا  نیشد. ا  سهیمقا  شود،ینشان داده م

تاث پروتئ  ریبه  عملکرد  و  بر ساختار  انجام    نیلپت  نیهر جهش 
شناسا گرفت. جهش  سه  سه،  اگزون  در    ندشد  ییدر  که 
  ن یو آدن  نیمیت  ن،یآدن  بیترت به  433و    3۸7،  271  یدهاینوکلئوت

  های دیاس  رییها منجر به تغجهش   نیشدند. ا  نیگوان  نیگزیجا
اول: جاج  شدند:  نهیآم جا  نیآدن  ی نیگزیهش  در    نیگوان  یبه 

  ل ی( تبدQ)  نی( را به گلوتامR)  ن یآرژن  نهیآم  د ی، اس271  دینوکلئوت
به   نیمیت  ینیگزیجهش دوم: جا  (.Zhou et al., 2009)کرد  

نوکلئوت  نیگوان  یجا اس3۸7  دیدر  به V)  نیوال  نهیآم  دی،  را   )
هستند و    یرقطبیغ  نهیآم  دیکرد. هر دو اس  لی( تبدL)  نیلوس

آنها در   مت  کیتفاوت  (.  Zhou et al., 2009)  است  لیگروه 
،  433  دیدر نوکلئوت  نیگوان  یبه جا  نیآدن  ینیگزیجهش سوم: جا

گلوتامR)  نیآرژن  نهیآم  دیاس به  را  تبدQ)  نی (  ا  لی(   نیکرد. 
برا ا  نیاول  یجهش  در  شناسا  نیبار  است.    یی پژوهش  شده 

حال  یباز  یانهیآم  دیاس  نیآرژن در  است،  مثبت  بار  که   یبا 
دارد.    ییبالا  یآبدوست  یژگیو بدون بار است و و  یقطب  نیگلوتام

پروتئ  انندوتیم  رات ییتغ  نیا سوم  ساختار  آن    نیبر  عملکرد  و 
 بگذارند.  ریتاث

MRCGPLYRFLWLWPYLSYVEAVPIRKVQDD
TKTLIKTIVTRINDISHTQSVSSKQRVTGLDFI
PGLHPLLSLSKMDQTLAIYQQILASLPSRNVI
QISNDLENLQDLLHLLAASKSCPPQVRALES
LESLGVVLEASLYSTELVALSRLQGSLQDML
QQLDLSPGC   

 هاهای آماری داده ویژگی

تغییرات       ضریب  و  معیار  انحراف  میانگین،  بیشینه،  کمینه، 
از   تولد،  وزن  مانند  تولیدی  و  عملکردی  صفات  به  مربوط 
شیرگیری، اضافه وزن روزانه، شاخص کلیبر، پارامترهای خونی 

مربوط به هریک از   )بیومتری(  های گوناگون بدن و اندازه بخش 
. ضریب تغییرات  ندانژادهای مورد بررسی در جداول آورده شده

یک صفت، معیاری برای تعیین میزان تنوع آن صفت به شمار  
تغییرات می می به عوامل مختلفی مانند سن  آید. ضریب  تواند 

... نسبت داده   حیوانات، شرایط پرورشی و نوع جیره غذایی و 
نرم دادهشود.   از  استفاده  با  روش  SASافزار  ها  آماری و  های 

و همچنین با رویه تصادفی    proc glmیا    GLM  رویه(  مختلف
  ی ها بررسداده  ع یشدند تا نرمال بودن توز  لیتحل  proc mix)یا  

صفات مربوط به ابعاد دور دنبه    شود.  حیتصح  از یو در صورت ن
 SASافزار  و به کمک نرم  box coxنرمال نبودند و با روش  

 نرمال شدند.   9.12
 

 بختیاریهای آماری نژاد لریویژگی -4 جدول
Table 4. Statistical Characteristics of the Lori-Bakhtiari Breed

  صفت
Trait 

 کمینه
Minimum 

 بیشینه 
Maximum 

 میانگین 
Mean 

 انحراف استاندارد 
Standard deviation 

 ضریب تغییرات 
Coefficient of variation 

 Cholesterol 39.56 99.77 60.98 10.18 16.69  (mg/dLکلسترول )
 Triglycerides 16.17 63.84 36.28 10.47 28.86   (mg/dLگلیسرید )تری 

 Neck circumference  31 56 38.99 6.28 16.11 (cmدور گردن )
 Chest girth 73 120 96.73 6.73 6.96  (cmدور سینه )

 Abdominal girth 88 128 105.65 6.83 6.46 (cmدور شکم )
 Height 61 85 71.39 4.81 6.74 (cmقد )
 Body length 54 78 63.16 3.36 5.32 (cmطول بدن )

 Thigh circumference 27 38 33.03 2.42 7.32 (cmدور ران )
 Tail fat thickness 2 7.6 4.06 0.85 20.97 (cmقطر دنبه )

 Upper tail fat girth 53 98 70.32 8.10 11.52 (cmدور بالای دنبه )
 Middle tail fat girth 49 79 61.70 6.50 10.53 (cmدور میانی دنبه )
 Lower tail fat girth 35 72 50.62 6.58 12.92 (cmدور پایین دنبه )

 Middle length 18 40 27.63 5.38 19.48 (cmطول وسط )
 Left length 8 29 16.41 4.03 24.53 (cmطول سمت چپ )
 Right length 8 26 15.98 4.01 25.08 (cmطول سمت راست )

 Fat-tailed split length 6 25 15.28 3.80 24.84 (cmطول شکاف دنبه )
 Upper fat-tailed width 34 74 46.40 5.62 12.10 (cmعرض بالای دنبه )
 Middle fat-tailed width 28 54 40.83 4.83 11.85 (cmعرض میانی دنبه )
 Lower fat-tailed width 15 42 23.70 6.09 25.72 (cmعرض پایین دنبه )

 Birth weight 3.1 7.2 5.51 0.78 14.06 (kgوزن تولد )
 Weaning weight 24.50 43.40 33.84 3.96 11.69 (kgوزن ازشیرگیری )

 Daily weight gain 212 429 314.92 41.02 13.02 (gوزن روزانه ) فزایشا
 Kleiber ratio 17.72 25.36 22.41 1.21 5.39 (gشاخص کلیبر )

 ی قیزارع رازلاصل نبیزو  شهربابک یمحمد مراد، شهربابک  یمراد نیحس، یزیعز زیپرو
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 ل نژاد ز یآمار یهایژگیو  -5 جدول
Table 5. Statistical Characteristics of the Zel Breed 

 صفت
Trait 

 کمینه
Minimum 

 بیشینه 
Maximum 

 میانگین 
Mean 

 انحراف استاندارد 
Standard deviation 

 ضریب تغییرات 
Coefficient of variation 

 (kgوزن تولد)
Birth weight 2 5.4 3.55 0.68 19.30 

 (kgوزن از شیرگیری)
Weaning weight 10.10 29.20 19.55 3.84 19.65 

 (gافزایش وزن روزانه)
Daily weight gain 55 257 156.44 48.41 30.94 

 (gشاخص کلیبر)
Kleiber ratio 9 21.78 16.57 3.43 20.67 

 ( cmطول دم)
Tail length 13 25 17.46 2.43 13.90 

 (cmدور دم)
Tail circumference 13 26 17.43 2.53 14.52 

 (cmدور ران)
Thigh circumference 18 33 26.27 3.12 11.88 

 ( cmطول بدن)
Body length 45 69 56.04 4.23 7.54 

 ( cmقد)
Height 52 72 59.51 4.46 7.43 

 (cmدور سینه)
Chest girth 64 96 79.32 7.98 10.06 

 (cmدور شکم)
Abdominal girth 63 100 81.96 8.70 10.61 

 (cmدور گردن)
Neck circumference 22 54 30.65 7 22.84 

 (mg/dlکلسترول)
Cholesterol 22.42 82.13 53.41 12.92 24.20 

 ( mg/dlگلیسیرید)تری 
Triglycerides 1.94 51.39 14.68 9.77 66.55 

 بررسی آماری ارتباط بین صفات با عوامل موجود در مدل 
 نژاد زل 

برای    و سن مادر  تولداثر جنس، سال    ، پس از برازش ابتدایی    
معنی  که  معنی   ندبود  دارصفاتی  که  صفاتی  برای  و  دار حفظ 
 P)ول دمط  ،قد  ،جنس در نژاد زل با طول بدن  نبودند حذف شد. 

 یداری رابطه معن (p < 0.01) و دور گردن نه یدور س ،(0.05 >
تولد    .داشت ه  یداریمعن  ریتاثچگونگی  از صفات    کی  چیبر 

 ،صفات یوجود آن در معادله مدل برخ اما ، شده نداشت یابیارز
اثر ماه   ، ریجدول ز  در.  شد  مدل  نییتب  بیضر  ش یافزا  موجب
  ها اثرگذار بود و در معادله مدل آن   ر ماه تولد ب  که   ی صفات  تولد بر 

شده  استاستفاده  شده  آورده  ااند   لیدله  ب  ای  یرگذاریاثت  نی . 
 ،مدل  نییتب  بیضر  شیافزا  طریق  از  ایو  است    یداریمعن
وزن روزانه    شیافزا  یاثر را بر رو  نیشتریتولد ب  ماه  .دارد  تیاهم

کل نسبت  بره    (p < 0.01)داشت  بریو  شده  یهاو  در    متولد 
 نی کمتر  ،ماهبهشتیارد  متولد شده در  یهاو بره  نی شتریمهرماه ب

که   یباور عموم  نیا  مساله با  نیا  .وزن روزانه را داشتند  شیافزا
بره  زهییپا  یهابره به  بهتر  یهانسبت  رشد    ، دارند   یبهاره 

ماه تولد و وزن سه    نیب  زل  در نژاد  ،نی. همچناست  هماهنگ
رابطه    نهیدور دم و دورس  ، طول دم  ، طول بدن  ،دور ران   ،یماهگ

طول    یسن دام بر صفت ها  .(p < 0.05)  شد  دهید  یدار  یمعن
  ، نیهمچن  .(p  <  0.05دار بود )  یمعن  نهیدور دم و دور س  ،دم

ت قد دام و اصفدلیل افزایش ضریب تبیین برای  ه  بسن دام  
سایر   یبرا  در معادله مدل قرار گرفت، اما  کلسترول خون    زانیم

به هم  یداریاثر معن  صفات از معادله مدل   لیدل  نینداشت و 
   .دیها حذف گردآن

 

 ( صفات گوناگون در نژاد زل S.E±میانگین حداقل مربعات ) -6 جدول
Table 6. Least Squares Means (±S.E) of Various Traits in the Zel Breed

 ( Genotype) ژنوتیپ
 

 (one) یک ( Two) دو (Three) سه

3.06 a ±0.31 3.07 a ±0.28 3.02 a ±0.61 وزن تولد (Birth weight ) 

164.91 a ±51.42 159.30 a ±13.95 102.30 b ±32.06 *افزایش وزن روزانه (Daily weight gain ) 
16.59 a ±0.62 16.07 a ±0.59 12.07 b ±1.8 *نسبت کلیبر (Kleiber ratio ) 

20.55 a ±01.70 20.78± a 1.55 18.51 a ±2.96 شیرگیری  وزن از (Weaning weight ) 
20.34 a ±0.85 18.98 b ±0.77 19.28 b ±1.78 *طول دم (Tail length ) 

2.48 a ±0.03 2.44 a ±0.03 2.36 a ±0.09 ن (دور دم(  (Tail circumference ) 

26.85 a ±1.11 25.92 a ±1.02 26.27 a ±2.27  ن( ن دور را( (Thigh circumference) 

61.71 a ±1.59 59.92 a ±1.40 59.53 a ±3.55 قد (Height) 

58.65 a ±1.24 56.28 b ±1.14 52.42 b ±2.75 **طول بدن (Body length ) 

84.55 a ±2.70 79.05 b ±2.39 74.19 ab ±6.05 *دور سینه (Chest girt) 

87.03 a ±2.87 82.21 b ±2.62 80.84 ab ±6.35 *دور شکم (Abdominal girth* ) 

0.4759 a 0±0.00004 0.47582 b ±0.00003 0/47577 b ±0/0001 *)دور گردن)ن (Neck circumference ) 

53.39 a ±5.44 55.49 a ±5.04 - کلسترول (Cholesterol) 

3.60 a ±0.35 3.24 a ±0.34 -  گلیسیرید)ن(تری (Triglycerides) 

ها نرمال و سپس  ها نرمال نبود و نخست داده)ن( نشانه این است که توزیع داده و حرف  هستند% 1% و 5ح وداری در سطترتیب بیانگر معنی* و ** به ،نکته: در تمامی جداول
 .اندارزیابی شده

 

 ی قیزارع رازلاصل نبیزو  شهربابک یمحمد مراد، شهربابک  یمراد نیحس، یزیعز زیپرو
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جایگاه با افزایش وزن روزانه، نسبت کلیبر،  این    هایژنوتیپ     
رابطه   سینه  دور  و  گردن  دور  شکم،  دور  قد،  بدن،  طول 

طور  هایی با ژنوتیپ یک به دام    (p < 0.05).داری داشتندمعنی
داری مقادیر کمتری نسبت به دو ژنوتیپ دیگر داشتند. به  معنی

های با ژنوتیپ سوم در سایر صفات جز در مورد دور شکم، دام
های با ژنوتیپ یک  بیشترین مقادیر را نشان دادند. همچنین، دام

نسبت به دو ژنوتیپ دیگر وزن تولد و وزن از شیرگیری کمتری 
  ج یبر اساس نتا  .دار نبوداین اختلاف معنی  ،با این حال  ؛داشتند
  ی نیگوسفندان نژاد نائ  نیاگزون سه ژن لپت   یکه بر رو  یپژوهش

تولد در گوسفندان با ژنوت طور  به   AC  پیصورت گرفت، وزن 
  ( p < 0.01بود )  AA  پی از گوسفندان با ژنوت  شتریب  یداریمعن

(Najafi et al., 2013 .) 
 بختیاری نژاد لری 

مورد       صفات  بر  تأثیرگذار  عوامل  مهمترین  از  یکی  جنس 
گیری شده  بررسی بود، به طوری که اثر جنس بر صفات اندازه 

(. چندقلو بودن یکی از عوامل   p<0/001 دار بود )بسیار معنی
بره  صفات  میانگین  بود.  تولیدی  صفات  بر  تکمهم  قلو های 

حال، این اثر برای های چندقلو بیشتر بود. با ایننسبت به بره
دار نبود، اما به دلیل افزایش چشمگیر ضریب  برخی صفات معنی 

بیشترین  تولد  ماه  قرار گرفت. همچنین،  تبیین مدل، در مدل 
هایی که در اسفند ماه به دنیا تأثیر را بر وزن تولد داشت. بره 

تر بودند. سن مادر بر های بهمن ماه سنگینآمدند، نسبت به بره 
وز و  تولد  معنی وزن  تأثیر  شیرگیری  از  داشت  ن   داری 

(0.01 >  p .)یافت. ها نیز افزایش  با افزایش سن مادر، وزن بره
همچنین، این اثر برای صفات قطر دنبه، دور پایین دنبه، طول  

معنی  دنبه  پایین  و  بالا  عرض  و  راست  و  بود  چپ   دار 
( 0.05>p .)  ی هاپ یژنوت  نیب  های بررس  ،یاریبختیدر نژاد لر 

  ش یمانند وزن تولد، افزا  یو صفات   نیمختلف اگزون سوم ژن لپت
خون، دور گردن، طول بدن،    دیریسیگلی تر  زان یوزن روزانه، م

 نییو عرض پا  یانیطول چپ و راست دنبه، عرض م  ان،یطول م
  ن یا  . نشان دادندرا    یداری شکاف دنبه رابطه معن دنبه و طول
مشاهده شدند. به جز    01/0  و  05/0  یداری ح معنوروابط در سط

نسبت   یداری طور معنبه  کی  پیخون، ژنوت  دیریسیگلیتر  زانیم
د کمتر  هاپ یژنوت  گر یبه  داد  نیا  یبرا   یمقدار  نشان    .صفات 

و    یاریبختیدر گوسفندان لر  نیژن لپت  یمطالعه چندشکل  جینتا
با وزن    نیکه ژن لپت  ندنشان داد  یافشار-یاریبختیلر  ختهیآم

دوازده   گیماهشش  معن  گیماهو  در  شت دا  داریارتباط  اما   ،
  ر یتأث  ،یریرگیوزن تولد و وزن از شبر  ی  اریبخت  یگوسفندان لر

  (. Ghazi Khani Shad et al.,2018)  مشاهده نشد  یداریمعن
درگوسفندان نژاد نائینی اثر جنس، گله و ژنوتیپ بر    ،همچنین

که بر صفت وزن سه  دار بود، در صورتیصفت وزن تولد معنی
(. Najafi et al., 2013)  دار بودماهگی فقط اثر سال تولد معنی 

 

 بختیاری ( صفات گوناگون در نژاد لریS.E±میانگین حداقل مربعات ) -7 جدول
Table 7. Least Squares Means (±S.E) of Various Traits in the Lori-Bakhtiari Breed 

 Genotype ژنوتیپ 
 پنج  

  Five 
 چهار

  Four         
 سه 

  Three     
 دو 

 Two  
 یک

  One 
5.22 ab ±0.41 4.68 ab ±0.27 4.76 ab ±0.16 4.83 a ±0.15 4.64 b ±0.16 وزن تولد (Birth weight ) 

372.42 a ±35.04 350.01 abc ±26.16 359.17 abc ±13.63 336.56 abc ±12.48 326.75 ac ±13.49 افزایش وزن روزانه (Daily weight gain) 

24.52 a ±1.13 23.34 abc ±0.73 23.67 ab ±0.43 23.02 ac ±0.39 23.04 ac ±0.42 *نسبت کلیبر (Kleiber ratio ) 

36.51 ab ±3.34 39.25 ab ±2.19 38.27 a ±1.31 37.22 ab ±1.21 36.40 b ±1.33 *وزن از شیرگیری (Weaning weight ) 

2.29 a ±0.1 2.27 a ±0.057 2.26 a ±0.038 2.25 a ±0.035 2.22 a ±0.039  گلیسیریدن تری  (Triglycerides ) 

39.53 a ±3.10 39.80 a ±1.60 40.46 a ±0.64 40.67 a ±0.55 40.38 a ±0.60  دور گردن (Neck circumference) 

108.38 a±5.69 100.86 a ±3.26 102.07 a ±2.14 102.19 a ±1.96 101.4 a ±2.11 دور سینه (Chest girth ) 

117.38 a ±6.13 107.33 a ±3.51 111.76 a ±2.30 111/07 a ±2/12 110.01 a±2.28 دور شکم (Abdominal girth ) 

75.83 a ±2.95 70.93 a ±1.52 73.15 a ±0.61 73.11 a±0.53 72.76 a±0.57 قد (Height) 

1.085 ab ±0.001 1.084 b ±0.0006 1.085 a ±0.0004 1.085 ab ±0.0003 1.084 b ±0.0004 *طول بدن ن (Body length) 

32.75 a ±2.14 33.57 a ±1.10 33.67 a ±0.44 33.96 a ±0.38 33.83 a ±0.41  دور ران (Thigh circumference ) 

4.86 a ±0.21 4.7 1 a ±0.60 4.13 a ±0.33 4.02 a ±0.27 3.91 a ±0.23 قطر دنبه (Tail fat thickness) 

76.14 a ±7.40 74.38 a ±4.24 73.84 a ±2.78 74.19 a ±2.56 71.76 a ±2.75  دور بالای دنبه (Upper tail fat girth ) 

70.60 a ±5.50 66.45 a ±2.83 64.13 a ±1.14 64.01 a ±0.98 62.70 a ±1.06 دور میانی دنبه (Middle tail fat girth) 

55.79 a ±5.72 54.04 a ±2.88 51.87 a ±1.19 50.98 a ±1.07 50.26 a ±1.13 دور پایین دنبه  (Lower tail fat girth ) 

2.71 a ±0.066 2.61 b ±0.034 2.54 ab ± 0.014 2.56 b ±0.012 2.55 b ±0.013 *طول میانی دنبه ن (Middle tail fat length ) 

22.52 a ±2.72 18.86 ab ±1.34 16.73 ab ±0.49 17.26 b ±0.40 16.91 b ±0.44 *طول چپ (Left length ) 

23.08 a ±2.93 19.78 ab ±1.66 17.05 b ±1.10 17.47 b ±1.01 16.86 b ±1.07 *طول راست (Right length ) 

24.53 a ±2.60a 17.99 b ±1.49 16.22 b ±0.98 16.59 b ±0.90 16.31 b ±0.97 *طول شکاف دنبه (Tail fat split length ) 

49.11 a ±3.98 48.42 a ±2.01 47.41 a ±0.83 47.37 a ±0.75 46.78 a ±0.79 عرض بالای دنبه (Upper tail fat width ) 

46.59 ab ±4.43 45.53 a ±2.28 42.80 a ±0.92 41.48 ab ±0.81 40.49 b ±0.79 * عرض میانی دنبه (Middle tail fat width) 

1.428 ab±0.0247 1.468 a ±0.0125 1.456 a±0.0051 1.447 ab±0.0046 1.442 b±0.0048 *عرض پایین دنبه  (Lower tail fat width ) 

 کلی  گیرینتیجه
ا     لپت  یمهم   یهاافته یپژوهش،    نیدر  ژن  مورد  و    نیدر 

آمد  یهاجهش دست  به  لپتندآن  بافت   یهورمون  ن،ی .  در  که 
 سمیاشتها و متابول  میدر تنظ  یدینقش کل  شود،ی م  دیتول  یچرب

بر رشد و توسعه    تواندیهورمون م  نیدارد. در گوسفندان، ا  یانرژ
  یی به بهبود کارا  تواند یم  نیبگذارد. به طور خاص، لپت  ریبدن تأث

  ی امر برا  نیوزن گوسفندان کمک کند، که ا  ش یو افزا  هیتغذ
بسپرورش است.    اریدهندگان  هورمون    نیا  ،نیهمچنمهم 
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زائد کمک   یهای گوشت و کاهش چرب  تیفیبه بهبود ک  تواند یم
و سودآورتر    ترت یفیمنجر به محصولات با ک  تیکند، که در نها

ها در دام  نیژن لپت  یانجام شده بر رو  یهای بررس  در .شودیم
  ی نژادها  نیب  یادیز  یهامشاهده شد و تفاوت  یی بالا  اریتنوع بس

د  یرانیا گوسفندان  د  گر یو  بر  نداشده  دهیکشورها  علاوه   .
  433  دیدر نوکلئوت  زین  دیجهش جد  کیشناخته شده،    یهاجهش

شناسا  نیا تمام  ییژن  بخش  ییهاجهش  یشد.  در   یهاکه 
د ژن  تغ ندشد  دهیکدکننده  موجب  پروتئ  ریی،  ساختار   ینیدر 

  ند شد  ییشدند. در اگزون سه، سه جهش شناسا  نیهورمون لپت
 نیمیت  ن،یآدن ب یبه ترت 433و  3۸7، 371 یدهایکه در نوکلئوت

آدن ا  نیگوان  ن یگزیجا  نیو  تغجهش  ن یشدند.  به  منجر    ر ییها 
( V)   نی(، والQن )ی( به گلوتامR)  نیشدند: آرژن  نهیآم  هایدیاس

لوس آرژنL)  نیبه  و  گلوتامR)   نی(،  به  اQ)  نی(   راتییتغ  نی (. 

  بگذارند.   ریو عملکرد آن تأث  نیبر ساختار سوم پروتئ  توانندیم
  ، نژاداین  در    که  است   یاریبختیدر نژاد لر  ی گوناگون  نیشتریب

ب ژنوت  شتریدر  ژنوت  نیکمتر  ک ی  پیصفات،  و  سوم    پ یمقدار 
نامطلوب است.    کی  پیژنوت  گر، ید  ان یو به ب  دارند را    نیشتریب

دو و سه مشاهده   ک،ی  یهاپیدر نژاد زل، تنها ژنوت  نیهمچن
 بر،یوزن روزانه، شاخص کل  شیفزاا  هاپ یژنوت  نیا  نیکه ب  ندشد

دور شکم و دور گردن ارتباط    نه،یطول دم، طول بدن، قد، دور س
دام   یداریمعن و  دارد  ژنوت  یهاوجود  و    نیکمتر  کی  پ یبا 
 جینتا  نیصفات دارند. ا  نی ا  یمقدار را برا  نیشتریسوم ب  پیژنوت

  ی کیژنت  یهاجهش  قیدق لیو تحل  ییکه شناسا  دندهی نشان م
 یوربهره  شیو افزا  یاصلاح نژاد  یهابه بهبود برنامه   دنتوانیم

 ند.ن کمک ک یدر صنعت دامپرور
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