
Research on Animal Production, Vol. 16, Issue 3, 2025                         p: 143-152 

Sari Agriculture Sciences and Natural 
Resources University 

 

Research Paper 
 

Comparing the Effects of Probiotics, Prebiotics, and Synbiotics on 
Carcass Characteristics, Meat Colorimetry, and Microbial Population of 

Intestinal Contents in Growing Rabbits 
 

Khalaf Al-Rajab1 , Taghi Qorchi2, Abdolhakim Toghderi3, Omid Eshayerizadeh4 and 
Farzaneh Ganji5 

 
1- Ph.D. Student, Department of Animal Nutrition and Poultry, Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran, and 
Department of Animal Production, Faculty of Agriculture, University of Aleppo, Aleppo, Syria,  

(Corresponding author: alrjbkhlf78@gmail.com) 
2- Professor, Department of Animal Nutrition and Poultry, Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources, Gorgan, Iran 
3- Assistant Professor, Department of Animal Nutrition and Poultry, Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources, Gorgan, Iran 
4- Associate Professor, Department of Animal Nutrition and Poultry, Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources, Gorgan, Iran 
5- Assistant Professor, Department of Biology, Golestan University, Gorgan, Iran 

 
Received: 08 February, 2025                   Revised: 09 May, 2025                  Accepted: 19 June, 2025                  

 

Extended Abstract 
Background: The domestic rabbit (Oryctolagus cuniculus) is an animal of the phylum 
Chordata, class Mammalia, order Leporidae, and family Leporidae. Its original origin is in 
Western Europe and Northwest Africa, and different breeds are used for various purposes, 
including producing wool, skin, and meat, conducting biological research, and as pets. The 
rabbit is intermediate between ruminants and monogastric animals and can effectively use 
cellulose-rich foods with a diet containing less than 20% grain. Rabbits have a short 
reproductive cycle and high fertility. The complex microbial population of the rabbit's digestive 
tract plays an important role in food digestion, vitamin production, fermentative activity with 
the production of volatile fatty acids, and stimulation of the immune response. Many probiotics, 
such as Lactobacillus, Protoxin (multi-strain probiotic), and Saccharomyces cerevisiae, are used 
in animal diets. Among various yeast species, S. cerevisiae has been widely used as a probiotic 
supplement in animal production due to its abundant content of proteins, polysaccharides, small 
peptides, amino acids, vitamins, trace elements, nucleotides, and other growth factors. 
Probiotics improve feed conversion ratio and weight gain, reduce mortality, reduce disease 
infection, and stimulate the immune system. Prebiotics literally mean prerequisite for life, and 
are indigestible or poorly digestible food elements that have beneficial effects on health by 
stimulating the growth or activity of a limited number of probiotic bacteria in the large intestine. 
The limitation of using antibiotics has led to efforts to find a suitable alternative to them. Today, 
organic acids, probiotics, prebiotics, plant extracts, and also synbiotics, which are mixtures of 
probiotics and prebiotics, are used as alternatives. Therefore, the present study aimed to 
compare the effects of probiotics, prebiotics, and synbiotics on the performance of carcass 
characteristics, meat color measurements, and intestinal microbial population in growing 
rabbits.  
Methods: In this study, 32 weaned rabbits (56 days old, body weight 450 ± 50 g) were selected 
for the experiment. The rabbits were individually assigned to four treatments with eight 
replications in a completely randomized design. Before the start of the experiment, the rabbit 
housing room, feeders, and waterers were thoroughly washed, and then the walls and floor of 
the room were disinfected with lime water. To combat internal parasites, all rabbits were 
injected subcutaneously with 0.5 ml of ivermectin per rabbit head. The experimental diet 
included a basal diet (control), a basal diet with a commercial probiotic level (0.02%), a basal 
diet with a commercial prebiotic level (0.2%), and a basal synbiotic diet. The experimental diets 
were prepared according to the average age of the rabbits and based on the NRC standard tables 
(1977). The diets were completely mixed and given to the rabbits in a single morning meal of 
200 g, and the remaining feed was collected and weighed from the feeder every morning before 
giving new feed. At the end of the experiment, four rabbits from each treatment were 
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slaughtered to determine the carcass characteristics and perform a microbial culture of intestinal 
contents. Colorimetric tests of raw rabbit meat samples were performed using a Tintometer 
(model CAM-System 500 USER MANUAL, manufactured by Tintometer GmbH, Germany) on 
the first and third days and after one month of refrigeration. Color indices, including L* 
(lightness), a* (redness), and b* (yellowness), were determined for the meat samples. The skin, 
head, thighs, hands, whole carcass, digestive tract, liver, heart, spleen, and kidney were weighed 
to evaluate quantitative carcass characteristics. The intestinal contents were completely 
removed, and 1 g of feces was sampled for microbial culture. The samples were placed in tubes, 
and 9 times the weight of the samples was added with a sterile diluent solution. 
Results: The addition of growth-promoting additives did not significantly affect the measured 
carcass characteristics, except for the weight of the kidney, digestive system, and heart of 
experimental rabbits. Synbiotics non-significantly increased the amount of aerobic bacteria. 
Moreover, synbiotics significantly reduced the total population of Coliforms. In addition, 
synbiotics significantly increased the amount of lactic acid bacteria. Color indices, including 
factors L* (lightness), a* (redness), and b* (yellowness), were not significantly different on the 
first day. the factors L*, a*, and b* decreased significantly during the sample refrigeration 
period.  
Conclusion: The results of the present experiment show that probiotic, prebiotic, and synbiotic 
supplements can be substituted as natural growth stimulants in the diet of antibiotic-free rabbits. 
Furthermore, the use of probiotic, prebiotic, and synbiotic supplements during the fattening 
period improves carcass traits, increases the beneficial microbial population, and improves the 
quality of rabbit meat. 
 
Keywords: Carcass yield, Meat Colorimetric, Microbial population, Probiotic, Prebiotic 
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 مبسوط  چکیده

ها است.  ن و خانواده خرگوشلاشک، حیوانی از شاخه طنابداران، رده پستانداران، راسته خرگوش (Oryctolagus cuniculus)وش اهلی گخر:مقدمه و هدف
آفريقا   غرب  شمال  و  اروپا  غرب  آن  ابتدايی  ب استخاستگاه  آن  مختلف  نژادهای  از  ازه.  گوناگون  انجام    منظورهای  گوشت،  پوست،  پشم،  تولید  جمله 

طور  تواند بهقرار دارد و می  ایمعدهی بین نشخوارکنندگان و حیوانات تکخرگوش در میانهشود.  حیوان خانگی استفاده می  عنوانبهبیولوژيک و    هایپژوهش
  دارند.   قدرت باروری بالا  و  چرخه کوتاه تولیدمثلها  استفاده کند. خرگوش  ایدانهمواد    درصد  20غنی از سلولز با جیره حاوی کمتر از    ی خوراکمواد  مؤثری از  

ک پاسخ يچرب فرار و تحر  یدهاید اسیبا تول  یری ت تخمی، فعالنیتاميود  یدر هضم غذا، تول  یده دستگاه گوارش خرگوش نقش مهمیچیپ  جمعیت میکروبی
ميا   را   یمنيا  جیره  پروبیوتیک  .کندیفا  در  زيادی  چند  حیواناتهای  )پروبیوتیک  پروتکسین  لاکتوباسیلوس،  و  مانند  سرويزيه  سويه(  استفاده ساکارومايسس 

کوچک،    یدهایپپت  دها، ي ساکاریها، پلنیفراوان پروتئ  یمحتوا   لیدل( بهS. cerevisiae)  هيزيسرو  سسيمخمر مختلف، ساکاروما  یگونه ها  انیم  در.  دنشومی
عناصر کمنیتاميو  نه، ی آم  یدهایاس به  ريو سا  دها ینوکلئوت  اب، یها،  بهعوامل رشد،  استفاده شده    واناتیح  دیدر تول  کی وتیمکمل پروب  کيعنوان  طور گسترده 

دهند و سیستم ايمنی دهند، عفونت بیماری را کاهش میرا کاهش می  ریوممرگبخشند،  افزايش وزن را بهبود میو  ها ضريب تبديل غذايی  . پروبیوتیکاست
  ک يتحر  قيهستند که از طر  ی کم هضم  اي  یقابل هضم  ریغ   يیو در واقع عناصر غذا   است  یزندگ  ازین  شیپ   یدر لغت به معن  کی وتیبیپر  کنند.را تحريک می

سبب تلاش برای   هابیوتیکاستفاده از آنتیمحدوديت    .دارند  یبر سلامت  یدیدر روده بزرگ اثرات مف  کیوتیپروب  های یاز باکتر  یتعداد محدود  تیفعال  ايرشد  
آن  يافتن برای  مناسبی  شدهجايگزين  از  ها  امروزه  پروبیوتیک  است.  آلی،  پریاسیدهای  عصارهبیوتیکها،  سینها،  همچنین  و  گیاهی  که  بیوتیکهای  ها 

و   بیوتیکپری ، پروبیوتیک سهيمقابررسی   بنابراين، هدف از مطالعه حاضر .شودعنوان جايگزين استفاده میهستند به  هابیوتیکها و پریمخلوطی از پروبیوتیک
 روده خرگوش در حال رشد بود. محتويات گوشت و جمعیت میکروبی   سنجیرنگهای لاشه،  بر عملکرد ويژگیبیوتیک سین

در قالب يک طرح ها  خرگوش  انتخاب شدند.   برای انجام ازمايشگرم(    450  ±  50وزن بدن  با  روزه؛    56شده )  ی ریرگ یشخرگوش از    32  ها: مواد و روش
انفرادی قرار گرفتند.  تکرار بههشت  با    مار یت  چهار   در کاملاً تصادفی   آزماصورت  از شروع    هایخورو آب  هاخوریدان،  هاخرگوش  ی سالن نگهدار  ،شيقبل 

  به هر  نیورمکت يآلیتر میلی 5/0ها خرگوش به همه یداخل  یها. جهت مبارزه با انگلندشد ی ضدعفونو کف سالن با آب آهک  وارهايو بعد د ندشد کاملاً شسته
  -3،  ( درصد02/0)  کی وتی پروب  یبا ســطح تجار  يهپا  یرهج  -2)شاهد(.    يهپا  یرهج  -1  شــامل آزمايشی  جیرهشد.    قيتزر  یجلد  ريصورت زبهسر خرگوش  

  اساس رب وها  خرگوش سن میانگین به توجه با  یشآزمايهای  جیره  .بودند  بیوتیکسین  يهپا  یرهج   -4و    درصد  (0/ 2)  کیوتیبیپر  یبا ســطح تجار  يهپا  یرهج
مانده  باقی  و  ندقرارگرفت ها  گرم در يک وعده صبح در اختیار خرگوش  200مقدار  بهو    مخلوط کاملاً طوربه هاجیره.  تهیه شدندNRC  (1977  )  استاندارد  جداول

روز   هر  داندر  خوراک  داخل  از  دادن خوراک جديد  از  قبل  آزمايش،    توزين شد.  و  یآورجمعخوری  صبح  پايان  ت   ازخرگوش    چهاردر  تعیین    یبرا   ماریهر 
مــدل    Tintometerهای گوشت خام خرگوش توسط دستگاه  سنجی نمونهآزمون رنگ  کشتار شدند.  رودهمحتويات  کشت میکروبی  انجام  و    لاشه  یهایژگيو

CAM-System 500 USER MANUAL  ساخت شرکت  Tintometer GmbH  يک ماه نگهداری در يخچال انجام شد.   بعد از  سوم و  آلمان، در روز اول و
ها، کل ها، دسترانسر،    ، پوست  ، لاشهصفات کمی    هایويژگی  یاب يارز  یبرا )زردی( تعیین شدند.  *b )قرمزی( و    *a)روشنايی(،   *Lهای رنگی شاملشاخص
کلیهدستگاه گوارشلاشه،   مبه.  ندشد  نيوزت  ، کبد، قلب، طحال و  و    طوربه  روده  اتيمحتو  ،ی کروبیمنظور کشت  به  کيکامل خارج شد  منظور کشت  گرم 

 اضافه شد.  لياستر  کنندهیقرقمحلول  هانمونهبرابر وزن  9ها قرار گرفتند و ها داخل لولهشد. نمونه یبردارنمونه یکروبیم
اندازه  یهایژگيبر و  یداریمعن  تأثیر  یافزودنمواد    : هایافته به  یریگلاشه    .ندنداشت  شيآزمامورد    یهاخرگوش  قلب  دستگاه گوارش و  ه، یجز وزن کلشده 
  یکیدلاکت یاسهای  افزايش میزان باکتریو    هافرمجمعیت کلیدار  معنیکاهش    ، های هوازی افزايش میزان باکتری  سببداری  غیر معنی  طوربهبیوتیک  سین
ها در يخچال فاکتور  در طی نگهداری نمونهند اما  داری نداشتدر روز اول تفاوت معنی  )زردی(*b)قرمزی( و    *a )روشنايی(،   *Lهای رنگی شاملشاخص  .شد
L* ، a*و b*داری کاهش يافتمعنی طوربه.   

حاضر  : گیرینتیجه آزمايش  م  نتايج  که  ندهینشان  بهیم  بیوتیکسین و    ک یوت یبیپر  پروبیوتیک، افزودن  د  طبتواند  رشد  محرک    خوراک در    یعیعنوان 
آنت  یهاخرگوش مکمل  ، ینهمچن  د.شو  استفاده  کیوتیبیبدون  از  دوره    بیوتیکسینو    کیوت یبیپر  پروبیوتیک، های  استفاده  طول  بهبود    سبب  پرورشدر 

 . بهبود کیفیت گوشت خرگوش شد ، افزايش جمعیت میکروبی مفید ولاشه  هایويژگی
 

 سنجی گوشت رنگبیوتیک، جمعیت میکروبی، پری پروبیوتیک، بازده لاشه،  های کلیدی: واژه 
 

 مقدمه 
مزرعه بدون استفاده از    واناتیپرورش حامروزه    ،یطورکلبه 

دامپرور  کيها  ک یوتیبیآنت در  متداول    ست انوين    یراهبرد 
(Kango et al., 2022) .  مراحل    وانات یح طول  در  مزرعه 

تول چالش  دیمختلف  بر  ه روب  ی اديز  یهابا  که  هستند  رو 
بهره و  دام    ی برا  .دنگذارمی    یمنف  تأثیرتولید    یورسلامت 

چالشساحداقل اين  اثرات  قديم  ها  زی  از   استفادهدر 
امروزه ترکیبات متعددی    ها،ک یوتیبیآنت  محرکعنوان  بهولی 
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  ی مواد افزودن   تأمین  با  راهبرد  نيا  ؛روندکار میبه   یمنيارشد و  
و    کیوتیپروب،  کیوتیبیپرمانند    یک یوتیبیآنت  ریغ  یخوراک

شده    واناتیح  یبرا  کیوتیبنیس  هایوتیکبیپر  .استعملی 
م  یمواد توسط  که  دستگاه   یدمف  هاییکروارگانیسمهستند 

فعال  يشافزا  سببو    يهتجز  یواناتگوارش ح و  ها  آن  یترشد 
  هضم قابل  ریغ  یهادراتیکربوه  از  هاک یوتیبیپر.  شوندیم

  ی هاتیتعادل و فعال  ليتعد  یبرا  توانندیکه م  اندشده   لیتشک
 Lao et) ه شوندداد واناتیدر روده به ح یکروبیم یهاتیجمع

al., 2020).  ديگوساکاریال-مانان (MOS) و   β- گلوکان
د  يیهاکیوتیبیپر از  که   مخمر  یسلول  وارهيهستند 

ایم   جاستخرا هيزيسرو  سسي ساکاروما  یهای افزودن  نيشوند. 
فلور  میتنظ وانات،یتوسعه دستگاه گوارش ح یدر ارتقا یخوراک

ا بهبود  افزا  هيتغذ  تيتقو  وانات،یح  یمنيروده،  عملکرد   شيو 
   .(Kango et al., 2022) رند دا نقشرشد 

که  هایباکتر  هاپروبیوتیک هستند  بهبود    توانندیميی 
گوارش ا  يشافزا  ی،عملکرد  و  و   تنشکاهش    يمنی،سلامت 

ب برابر  در  ح  هایماریمقاومت  در  کنند.   يجادا  یواناترا 
داشتن دستگاه    یلدلهستند که به   یواناتیاز جمله ح  هاشخرگو

پ و  حساس  پر  یچیده،گوارش  از  استفاده  در   هایوتیکبیبه 
پر  یازن  يهتغذ تنظ  توانندیم  هایوتیکبی دارند.  به  کمک   یمبا 
pH  یاک آمون  یدکاهش تول  یريک،بوت  ید اس  یدتول  يش ، افزاروده  

افزا به  Bگروه    هایيتامینو  یدتول  يشو  هضم    يندفرآ  بهبود، 
کمکخرگوش .  (Abd El-Aziz et al., 2021)  کنند  ها 

در   یکروبیتعادل م  يجادبا ا  توانندیم  هایوتیکبیپر  ین،همچن
باکتر رشد  از  مانند    هاییروده،   کلستريديومو    E.coliمضر 

 . کنند یریجلوگ شوند، یها ماسهال و مرگ خرگوش سببکه 
عبدلال      و  )عباسی   ,El-Abasy & Abdelhadyهادی 

ک بر  یوتیک و پروبیوتیبیپر   تأثیر  به  خود  پژوهشدر    ( 2015
پاسخ    خونی   یهافراسنجهو    ی خون  نیميا  یهارشد، 

به    یهاخرگوش مولتوسآلوده   و  کردند  اشاره  دایپاستورلا 
ها بر آن   ک و مخلوطیوتی ک و پروبیوتیبیپر  تأثیر  دريافتند که

به  ي سالم    یهاخرگوش آلوده  بهبود    سبب  P. multocidaا 
ا پاسخ  ب  ی خون  یهافراسنجه ،  یسلول  یمنيرشد،    يی ایمیوشیو 

نامطلوب و    ینیرا کاهش و علائم بال  ریوممرگ و    ند شد  یسرم
بهبود  يضا را  از مرگ  در طول    ،نيا  بر  بنا  .دنیدبخشعات پس 

 یاریمزرعه مانند خرگوش در معرض بس  واناتیح  د، یچرخه تول
  دم ع  سببکه    رندیگیقرار م  یطیو مح  یتي ريمد  یهاتنش از  

اکوس در  ا  ستمیتعادل  و  مآن  یمنيروده  ایها  عدم    نيشود. 
ح عفونت   واناتیتعادل  به  نسبت  از    یناش  یزایماریب  یهارا 

  دوز، یمانند اسهال، نفخ و اس  یگوارش  هایناهنجاریاز    یاریبس
 Hashem)   کندی تر مدر حال رشد حساس  واناتیدر ح  ژهيوبه 

et al., 2017)آنت از  براکی وتیبی . معمولاً  عوامل  کنترل    یها 
م  زایماریب استفاده  روده  سلامت  از  محافظت  شود  ی و 
(Becattini et al., 2016).   استفاده  هرحالبه و    بلندمدت، 

آنت  سوءاستفاده ضد  کیوتیبی از  مقاومت  بروز  به  منجر  ها 
را    وانیاست که سلامت انسان و ح  شده  يیداروچند  یکروبیم

بنایم  ديتهد سلامت،    نيا  ن،يا  بر  کند.  با  مرتبط  خطرات 
سال    هياتحاد  ونیسیکم در  تا  داشت  آن  بر  را   2003اروپا 

از   به   هاکیوتیبی آنتاستفاده  رژرا  در  رشد  محرک    م يعنوان 

  ت یوضع  نيا  . (Oso et al., 2013)کند    ممنوع  وانات یح  يیغذا
آنت  نیب از  ممنوع  نکی وتیبی استفاده  و    افتنيبه    ازیها 

کرده    پژوهشگران  من،يا  کیوتیبیآنت  یهانيگزيجا وادار  را 
با   یعیطب  یخوراک  یهایاز افزودن   یبرخ  زيستی  شاست تا نق 

م  یها تیفعال پروب  یکروب یضد  پرکیوتی مانند  ها، ک یوتیبیها، 
عصاره  یآل  یدهایاس بررس  یاهیگ  یهاو  کنند   ی را 

(Olorunsola et al., 2016; Seidavi et al., 2021)  .  در
ها و کیوتیها، پروبکیوتیبیخوراک، پر  یهایافزودن  نيا  انیم
ابزار  ک یوتیبنیس مانند   هاک یوتیبپرو  هستند.  یمؤثرها 

باس  لوس،یلاکتوباس ساکاروما  لوسی استرپتوکوکوس،   سس،يو 
م  یازنده  یهاسمیکروارگانیم که  عنوان  به   توانندیهستند 

م  یهامکمل م  یبرا  میمستق  یکروبیخوراک    کروفلور ی حفظ 
توانند  یها مآن   . (Chen et al.,2021)استفاده شوند    ی گوارش

ب برابر   یزایماریبعوامل  از    یناش  یاروده  یهایماریدر 
مقاومت    پرفرنجنس  وميديکلسترو    یکل  ایشياشرمانند    یاروده

  ی هاکیوتیبیپرمعمولاً . (Timmerman et al., 2005)کنند 
هستند.    دراتیمنابع کربوه  کیوتیبن یس  ترکیبدر    مورداستفاده

پل  ریاخ  هایپژوهش ،  حال  هربه  امکان گنجاندن  ها و فنلی بر 
به  یدهایاس پرچرب  که کرده  تأکیدها  کیوتیبی عنوان  اند 
حنه  عملکرد  بهبود  به  م  واناتیتنها  بلکه  یکمک  کنند، 

ح ن  یکاربرد  یوانیمحصولات  بر  یم  دیتول  زیرا  علاوه  کنند. 
گ  نيا  ن،يا دارامنشأ  یاهیمواد  ضد    یهاتیفعال  یشده 
را تعد  ریهستند، تخم  یکروبیم  دیاس  دیتول  ،کنندیم  ليسکوم 

بر رشد    جهیو در نت  خشندبیکوتاه را بهبود م  رهیچرب با زنج
-Hashem et al., 2017; El)  گذارندیم  تأثیر  واناتیکل ح

Desoky et al., 2017.)  ا فوق،  موارد  گرفتن  نظر  در    ن يبا 
سنجی  رنگ   ،لاشه  هایويژگیعملکرد    یبررس  یبرا  شيآزما

جمع  گوشت روده  م  یتو  محتويات  حال یکروبی  در  خرگوش 
پر  رشد با   هابیوتیک سینو    هاکی وتیپروب  ها،کیوتیبیکه 
 . شد  یطراح، شوندیم هيتغذ

 

 ها و روشمواد 
دانشگاه علوم   یو پژوهش  ی در مزرعه آموزش  پژوهش  نيا

  32انجام شد.   1403سال  گرگان در    یعیو منابع طب  یکشاورز
  450  ±  50وزن بدن  با  روزه؛    56شده )  یریرگیخرگوش از ش

انجام  گرم(   شدند.  زمايشآبرای  قالب ها  خرگوش   انتخاب  در 
تصادفی   کاملاً  طرح  تکرار    هشت با    ماریت  چهاربه  يک 

گرفتند.  به  قرار  انفرادی  آزماصورت  شروع  از  سالن    ،شيقبل 
 کاملاً شسته  هایخورو آب  هاخوریدان ،  هاخرگوش   ینگهدار

.  ندشد   ی و کف سالن با آب آهک ضدعفون  وارهايو بعد د  ندشد
انگل با  مبارزه   5/0  ،هاخرگوش   همه  در  یداخل  یهاجهت 

هر   نیورمکتيآلیتر  میلی خرگوش    به  زبه سر   یجلد  ريصورت 
)شاهد(.    يهپا  یرهج  -1:  شــامل آزمايشی  هایجیرهشد.    قيتزر
تجار  يهپا  یرهج  -2 ســطح  تجاری،  کیوتیپروب  یبا  نام  )با 

با    يهپا  یرهج  -3،  درصد  Bio PoulR WS)  (02/0)ايران  
تجار مانان  کیوتیبیپر  یســطح   الیگوساکاريد(-)ايران، 

)  يهپا  یرهج  -4و    درصد  (2/0)  و  درصد(  02/0پروبیوتیک 
)پری آزمايشی  جیره  .درصد(  2/0بیوتیک    به   توجه باهای 

وخرگوش   سن  میانگین جداول بر ها    NRCاستاندارد   اساس 
جیره1977) شدند.  تهیه  به کاملاً طوربه ها(  و  مقدار  مخلوط 
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  ند. قرار گرفتها  گرم در يک وعده صبح در اختیار خرگوش   200
مانده خوراک هر روز در صبح قبل از دادن خوراک جديد  باقی

 . ی و توزين شدآورجمع از داخل دانخوری 
 های لاشه خرگوش ویژگی

لاشه های  ويژگی   یاب يارز  یبرا  ای،يهش تغذيان آزمايدر پا
در زمان  خرگوش از هر تیمار کشتار شدند. چهار)صفات کمی( 

ور از  خرگوش  هر  از  خون  نمونه  جمع  ديکشتار،   یآورگردن 
،  دستگاه گوارشها، کل لاشه،  ها، دست ران سر،    ،   پوست  شد.

کلیه و  طحال  قلب،  تشر  ند.شد  توزين  کبد،  و  بر    حيکشتار 
 & Blascoعلوم خرگوش )  یانجمن جهان  هاییه اساس توص

Ouhayoun, 1996ند( انجام شد .   
 

 سنجی  آزمون رنگ

خرگوش نمونه  ران  قسمت  از  اندازه  ها  به    3تا    2ها 
به  و    ند شد  گرفتهمتر  سانتی  میکروبیولوژی سپس  آزمايشگاه 

طبیعی دانشکده منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه  شیلات  ی 
 ,.Zhang et al)  منتقل شدندسنجی  آزمون رنگ گرگان جهت  

رنگ .  (2016 نمونه آزمون  خرگوش سنجی  خام  گوشت  های 
دستگاه    CAM-System 500مــدل  Tintometerتوسط 

USER MANUAL  ساخت شرکت  Tintometer GmbH  
آلمان، در روز اول، سوم و بعد از يک ماه نگهداری در يخچال 

شاخص  شد.  شاملانجام  رنگی    *a)روشنايی(،  *Lهای 
 )زردی( تعیین شدند.  *b)قرمزی( و 

 )خشک ماده درصد( تحت آزمايش هایوشخرگبرای تغذيه  استفاده مورد آزمايشی هایجیره  شیمیايی ترکیب و  اجزاء -1 جدول
Table 1. Composition and calculated analyses (%) of the experimental diets used for rabbits on a dry matter basis 

خوراک  دهندهلیتشکمواد   

Feed ingredients 

 شاهد
Control 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

بیوتیک پری   

Prebiotic 

بیوتیک سین  

Synbiotic 

 يونجه 
Alfalfa hay 

30.0 30.0 30.0 30.0 

 سبوس گندم 
Wheat bran 

20.0 20.0 20.0 20.0 

 جو
Barley 

35.0 35.0 35.0 35.0 

اگاس ب  
Bagasse 

5.0 5.0 5.0 5.0 

 کنجاله سويا 
Soybean meal 

8.0 8.0 8.0 8.0 

)پودر صدف(  آهک  
Lime 

1.0 1.0 1.0 1.0 

 نمک 
Salt 

0.5 0.5 0.5 0.5 

 مکمل 
Vit-Min. premix5 

0.5 0.5 0.5 0.5 

 کلسیم 
Calcium 

0.90 0.90 0.90 0.90 

 فسفر 
Phosphorus 

0.54 0.54 0.54 0.54 

 ترکیب مواد مغذی جیره 
Chemical composition 

    

 انرژی قابل متابولیسم)مگاکالری برکیلوگرم(
Metabolism energy, MCal/ Kg 

2400 2400 2400 2400 

 Dry matter 89.67 89.67 89.67 89.67  ماده خشک
 Crude protein 16.00 16.00 16.00 16.00 پروتئین خام

 NDF  22.00 22.00 22.00 22.00 یخنث ندهي شو در الیاف نامحلول
 ADF 9.00 9.00 9.00 9.00 اسیدی شوينده  الیاف نامحلول در

 Crude fat 2.60 2.60 2.60 2.60خام  چربی
 Ash  10.33 10.33 10.33 10.33خاکستر خام

 NFC 49.07 49.07 49.07 49.07های غیر فیبری کربوهیدرات 
  2،  1ويتامین ب  ،    گرممیلی  2ويتامین ک    .یا ن ی تاميو یالمللن ی ب واحد گرم میلی  50 و  3  د نی تاميو ی المللن ی ب واحد   900آ،  ن ی تاميو ی المللن ی ب واحد  10000 :شامل نهی تاميو  مکمل  از لوگرمی ک هر

، نیاسین  میلی  10،  12گرم. ويتامین بمیلی   70گرم، روی  میلی  5/8  ميزی من گرم،  ی میل  75، آهن  گرمی لی م  1/0مس    شامل  یاز مکمل معدن  لوگرمی هر کگرم،   میلی   2/0گرم، بیوتین  میلی  50گرم 
 گرم. میلی

Vitamin-mineral mix: vitamin A, 10.000 IU; vitamin D3, 900 IU; vitamin E, 50 mg; vitamin K, 2 mg; vitamin B1, 2 mg; folic acid, 5 mg; pantothenic 
acid, 20 mg; vitamin B6, 2 mg; choline, 1.2 g; vitamin B12, 10 mg; niacin, 50 mg; biotin, 0.2 mg; Cu, 0.1 mg; Fe, 75 mg; Mn, 8.5 mg; Zn, 70 mg. 

 
باکتری  کل  هوازیجمعیت  های  باکتری ،  های 

 روده  فرمی و کل  اسیدلاکتیکی
تیمار    از  ،خر دورهآدر  کشت میکروبی  انجام  منظور  به  هر 
کامل خارج  طور  به   هاآن   محتوای روده  خرگوش کشتار و  چهار
ها به درون  . نمونه اخذ شدکشت میکروبی    رایيک گرم ب  .شد
ها ها به آن برابر وزن نمونه   9شدند و    ريخته  موردنظر  هایلوله

  يک با  ها  کننده استريل افزوده شد. محتويات لولهمحلول رقیق
برقی   مرحلههمزن  اين  در  شدند.  محلول  ،هموژنیزه    غلظت 

1-
به درون    ،برداشته 10-1لیتر از محلول میلی 1سپس  .بود 10 

کننده  لیتر محلول رقیقمیلی  9حاوی  متری  میلی  200×16لوله  
از  اضافه   استفاده  با  )هموژن    همزنو  رقت  شد  با   محلول 

رقت  2-10 با  محلول  ايجاد  تا  عمل  اين  يافت.    8-10(.  ادامه 
های متفاوت لیتر از رقتمیلی  1/0با استفاده از سمپلر    ،سپس

محیط   یبترتبه  روی  اختصاصی آگار  مکانکی   هایبر  )محیط 
کلی و  فرمکشت  کشت   MRSAها(  اختصاصی  )محیط 

و  لاکتوباسیلوس کشت  )  Plate Count Agarها(  کل برای 
لاکتوباسیلوسباکتری شد.  داده  کشت  هوازی(  و  های  ها 

بیفرمکلی اختیاری  هوازیها  پلت   بر   بنا  هستند،های  ها اين 
کردند. بررسی    هوازی انتقال پیداجار بی   پس از کشت به درون 

از طريق کشت سطحی بر روی محیط    هاجمعیت کل باکتری
Plate Count Agar   به کلیه    صورتو  شد.  انجام  هوازی 

مراحل آزمايشگاهی فوق در کنار شعله و با دقت پیگیری شد  
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برود.  بین  از  محیطی  عوامل  توسط  آلودگی  بروز  احتمال  تا 
قرار   C° 37ساعت درون انکوباتور با دمای  48مدت ها بهپلیت

کلنی   گرفتند. جمعیت  کلنیسپس  زير  در  شمارش  ها  کانتر 
بر مناسب  رقت  انتخاب  کلنی  گرديد.  تعداد  های اساس 

کلنی( انجام گرفت.    300تا    30بر روی پلت )بین    شدهیلتشک
نتايج شمارش در عکس رقت ضرب شدند و پس از    ،سرانجام

داده به  گرفتند تبديل  قرار  آماری  تجزيه  مورد  لگاريتمی   های 
(Stella et al., 2007 .) 

 آماری  لیتحل و  هیتجز
 هشتو    یمارت  چهاربا    یطرح کاملاً تصادف  يهبر پا  آزمايش

شد اجرا  نرم  حاصل  یهادادهو    تکرار  کمک    SASافزار  با 
 ند: شد  تجزيه يرز با استفاده از مدل آماری 1/9نسخه 

Yij = μ+Ti+eij 
مشاهده،  ijYرابطه،    ينا  در هر   یانگین م  µ  مقدار 

ت  iTمشاهدات، آزما  ije  و  يشیآزما  یمار اثر    بودند.   يشخطای 
در  دانکن    یابا استفاده از آزمون چند دامنه   هایانگینم  يسهمقا

 انجام شد.  05/0 دارییمعنسطح 
 

 و بحث  ج ینتا
اندام   یررسب وزن  و  لاشه   ی داخل  یهاعملکرد 

پروب  شدهيهتغذ  یهاخرگوش پرکی وتیبا  و  کیوتیبیها،  ها 
)جدول    کیوتیبنیس مصرف  2در  اثر  است.  شده  آورده   )

بر صفات    کیوتیبنیسو    کیوتیبیپر  ،کیوتیپروب  یهامکمل
  . نددار بود یو قلب معن  هیوزن کلشاخص  جز  لاشه خرگوش به 

وزن   بیشتره ب افزايش  ماده خشک  تیمارها   دلیل مصرف  ی در 
تیمار شاهد است )جدول   با  با مقايسه  و   سایال  .(2آزمايشی 

خود بر روی    پژوهشدر    ( El-Sawy et al., 2021)  همکاران
عنوان  به   یبولارد  هيزي سرو  سسيساکارومامکمل    تأثیر
تول  کیوتیپروب اقتصاد  یدیبر عملکرد   یهاخرگوش  یو بازده 

 لاشه گرم و درصد لاشه  وزن  گزارش کردند که  در حال رشد
در  گرم/کیلوگرم مکمل دريافت کردند    4/0که    یهايخرگوش

-El)  و همکارانبادوی  ال  .يافتمقايسه با گروه شاهد افزايش  

Badawi et al., 2017)    خود روی عملکرد رشد    پژوهش در

  با رژيم غذايی مکمل با   شدهيه تغذخرگوش سفید نیوزيلاندی  
 یاثر  چیهگزارش کردند که    مخمر زنده  اي  دیمف  یهایباکتر

غذا مکمل  با  خرگوش  لاشه  صفات   سس يساکاروما  يی بر 
سطوح    هيزيسرو   ره یج  گرم/کیلوگرم  12/0  و  درصد  1/0در 

 ,.Abd El-Aziz et al) و همکارانالعزيز  عبدل.  مشاهده نشد

محرک رشد در دو نژاد خرگوش    عنوان به روی مخمر    ( 2021
که   کردند  گزارش  رشد  حال  لاشه   یاثر  چی هدر  صفات  بر 

غذا مکمل  با  مشاهده   هيزيسرو  سسيساکاروما  يی خرگوش 
)متی  الهمچنین    . ندنکرد همکاران   ,.El-Maaty et alو 

بر روی  پژوهشدر  (  2018 از    یاثربخش  خود    ، ونجهياستفاده 
راز  حانير برخ  يی غذاجیره  در    انهيو  و  عملکرد  از    یبر 

گزارش کردند    در حال رشد  یهاخرگوش  کیمتابول  یهاپاسخ
س  هاخرگوش   تغذيه  که و    ديگوساکاریال-)مانان  کی وتیبنیبا 

پروب   لوس یلاکتوباس  ، هيزيسرو  لوکوکوسیاستاف  کیوتیمخلوط 
ف  ،لوسیدوفیاس م  میسسیاسترپتوکوکوس    ی هاسمیکروارگانیو 

در  کیلاکت کننده  مصرف ک  5/0  غلظت (  بر    لوگرم یگرم 
  پژوهش با    که  داد  شيرا افزا  گرملاشه    دیتول  ،يیغذا  یهارهیج

 چ یه( 2023) و همکاران ديبال  برعکس، حاضر مطابقت دارد.
با    ی هادر صفات لاشه خرگوش   ی تفاوت و    75/0،  5/0مکمل 

ک0/1 بر  و  -β)  کیوتیبنیس  رهیج  لوگرمیگرم   گلوکان 
نکردند (  سیلیسوبت  لوس یباسبا    ديساکار  گویال-مانان   مشاهده 

(., 2023et alDeeb -El ).    و همکارانبات  (., et alBhatt 

بر    کیوتیپروب  یهامکمل  تأثیرروی  خود    پژوهش در    (2017
مغذ مواد  از  استفاده  رشد،  و  یعملکرد  لاشه   یهایژگيو 

چ رشد  لاینچیخرگوش  حال  که  اين  به    در  رسیدند  نتیجه 
پروب  يیغذا  یهامکمل  افتيدر   های یرهجدر    کیوتیبا 

زمايش  آدر  .  شت بر صفات لاشه ندا  داریی معن  تأثیرخرگوش،  
بیوتیک نسبت به  حاضر، وزن لاشه در تیمار پروبیوتیک و سین

 که اين اختلاف احتمالاً  دار و افزايش داشتتیمار شاهد معنی
اثرات    کیوتیبن یس  .دلیل نوع پروبیوتیک و سین بیوتیک بوده ب

   بر مصرف خوراک و اکثر صفات لاشه داشت. يیافزاهم

 

 گرم( ) بیوتیکپروبیوتیک و پری  هاییرهجبا   شدهيهتغذ یهاخرگوش  یهاوزن اندام  -2جدول 
Table 2. Organ weights of rabbits fed dietary probiotics and prebiotics (g) 

 هافراسنجه
Parameters 

 شاهد 
Control 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

 بیوتیکپری
Prebiotic 

 بیوتیکسین
Synbiotic 

SEM p-value 

 مصرف کل خوراک 
ّ Feed intake 

4786.38 4147.88 4892.72 5015.59 0.5757 0.056 

 قبل از کشتار   وزن بدن
Weight Before slaughter 

c1311.25 ab1568.75 bc1458.75 a1637.50 50.040 0.003 

 وزن لاشه
Carcass weight  

b707.00 a886.25 ab809.12 a905.25 5.970 0.038 

 Legs  b251.75 ab305.50 ab300.50 a327.50 43.840 0.030هاران
 Hands b107.00 a136.75 ab129.50 a145.25 18.001 0.066 هادست 

 Skin a137.75 a161.25 a159.00 a173.25 7.920 0.028 پوست 
 Head b121.50 a141.25 ab133.50 a149.00 6.090 0.011 سر
 Liver c41.250 ab55.75 bc47.50 a61.50 0.650 0.007 کبد
 Kidney 8.750 10.50 10.50 11.00 0.220 0.159 کلیه
 Lung  b6.00 ab7.50 ab7.50 a8.25 0.370 0.930ريه

 دستگاه گوارش 
Digestive system 

211.75 221.01 219.75 232.25 0.680 0.952 

 قلب 
 Heart 

3.750 4.00 4.00 4.00 3.490 0.160 

 – pHايلئوم
pH -Ileum 

7.500 7.34 7.39 7.52 0.650 0.826 

c-b-a 0.05 داری هستندهای هر رديف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنیمیانگین) < P(. 
a-b-c The mean of each row with different letters has a significant difference (P < 0.05). 
 

 
 ی و فرزانه گنج زادهیریعشا دیام ، یتوغدر  میعبدالحک  ، یقورچ  یخلف الرجب، تق 
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 گوشت  یسنجرنگ
از    جينتا گوشترنگ حاصل   یهاخرگوش   سنجی 

پر  شدههيتغذ آنو    هاکیوتیبیپر  ها،ک یوتیبو با  ها مخلوط 
سینبه  جدولعنوان  در  نشان  4  و  3)  بیوتیک  .  نداشده  داده ( 

می نشان  نتايج  گوشت  ندهاين  رنگ  در  تغییرات  که  د 
سنجی  های رنگ شاخص  .اندداده  رخها به مرور زمان  خرگوش

خرگوش  شاملگوشت  و  ی)قرمز  a  * (،  روشنی) L  *ها   ) *  b  
اولهستند.    (ی)زرد روز  گوشت    ،در  رنگ  در  تغییرات 

دهنده عدم تفاوت  که اين امر نشان   ندها مشاهده نشدخرگوش
بود.  معنی نمونه   گذشت   بادار  نگهداری  در طول  و  های زمان 

. افتيکاهش    (L*روشنايی گوشت )فاکتورگوشت در يخچال،  
  *a  دهنده قرمزی نمونه گوشت است که مقدارنشان  a*  فاکتور

نمونه  تمام  يخچال  در  در  نگهداری  مدت  طول  در   کاهشها 
دهد که ها را نشان می نیز رنگ زرد در نمونه  *b . فاکتورافتي

کاهش يافت. میزان روشنی گوشت   *b با گذشت زمان، مقدار
به دلیل فعالیت های میکروبی، اکسیداسیون  در طی نگهداری 

.  ( Zhang et al., 2016)   يابدها کاهش میها و پروتئینچربی 
يکی از دلايل تغییرات رنگ گوشت خرگوش اين است که در  
کردن  خارج  و  )انجماد(  يخچال  در  نگهداری  دوره  طول 

اندازهنمونه  برای  از  ها  بعد  رنگ  ذوب   سببروز،    72گیری 
گوشت   بافت  در  رطوبت  توزيع  تغییر  و  گوشت  محتوای 

شوند  های يخ بین و درون الیاف تشکیل میشود. کريستالمی
  یش بکه اين تغییر فیزيکی آب منجر به از دست دادن رطوبت  

های فیزيکی گوشت  شود و بر ويژگیدر حین ذوب می   حد  از
تأثیر   ظاهر  و  طعم  رنگ،  بافت،  آب،  نگهداری  ظرفیت  مانند 

تفاوت مقادير (.  Leygonie et al., 2012, 2011)د  گذارمی
شود،  که بین گوشت تازه و منجمد مشاهده می   *L*a*bرنگ  

بر   pH کهبستگی دارد. با توجه به اين  pH تا حدی به مقادير
می تأثیر  میوفیبريل  درساختار  تغییرات  اين  با    pH  گذارد، 

کمتر باشد، رنگ گوشت   pH تغییرات رنگ همراه است. هرچه
می روشن افزايش  تر  سبب  انقباضی  عناصر  انقباض  زيرا  شود، 

انتخابی   جذب  در  میوگلوبین  اهمیت  کاهش  و  نور  پراکندگی 
 Dalle Zotte؛  Dal Bosco et al., 2002)  شودنور سبز می 

et al., 2009 .)    مقادير توسط    شدهگزارش مقادير    ،*aنتايج 

را   نويسندگان  گوشت    ندکرد  یدئأ تساير  قرمزی  کاهش  که 
را عمدتاً با افزايش زمان نگهداری مشاهده کردند و   شدهذوب

مت  به  را  اثرات  اکسیداسیون    یدشدهتولمیوگلوبین  اين  توسط 
دادند   نسبت  و  ناصحی    .(Choe et al., 2011)میوگلوبین 

( پژوهش Nasehi et al., 2013همکاران  در  روی    (  خود 
برای    عنوانبه ها  بیوتیک سین بالقوه  رشد  محرک  جايگزين 

ژاپنی بلدرچین  گوشت  اکسیداتیو  و  میکروبی  پايداری   بهبود 

از مکمل سین استفاده  اثر  گزارش کردند که  بیوتیک در جیره 
شاخص  معنی بر  مقدار    .نداشت  *Lداری  گوشت    *Lکاهش 

تواند به کاهش آب نسبت داده شود بلدرچین در طول زمان می
می سطح  تاريکی  و  خشکی  منجربه  و  ناصحی    . شودکه 

( تأثیر جیره (2015همکاران  بررسی  پروبیوتیک با  های حاوی 
های گوشت بلدرچین ژاپنی در طول دوره نگهداری  بر ويژگی 

 Nasehi et)  ها را مشاهده کردندنمونه   *Lکاهش در مقدار  

al., 2015).    سیمنوو( و همکارانSimonov et al., 2022 )  
انتروسین اثرات  روی  خود  پژوهش  جیره   در  در  گلی  مريم  و 

ها بر محتوای مواد معدنی گوشت و  غذايی خرگوش و تأثیر آن 
اثر   هیچ  که  کردند  گزارش  شیمیايی  و  فیزيکی  خواص 

  . وجود نداشت  در گوشت ( bو   L،aمربوط به رنگ )  دارییمعن
در پژوهش خود گزارش    ( Zhu et al., 2023و همکاران )ژو  

مکمل با  غذايی  جیره  که  پروبیوتیککردند  بهبود    های  سبب 
خوک  گوشت  حساسیت  و  چربی  رسوب  عضلانی،  های  توده 

مکمل اين،  بر  علاوه  شد.  پروبیوتیکفرزندان  و   های 
شاخصبیوتیک سین بهبود  با  را  گوشت  کیفیت  حسی  ها  های 

رنگ  و  طعم  و  آب  نگهداری  ظرفیت  حساسیت،  جمله  )از 
بخشید بهبود  يافته   .گوشت(  می اين  نشان  که ندهها  د 

پروبیوتیکبیوتیک آنتی سینها،  و  میبیوتیکها  رنگ  ها  توانند 
بهبود   حدی  تا  را  حاضر  خشند.بگوشت  آزمايش  در    ،در 

ازمايشی   گوشت  تیمارهای  رنگ  در  تغییرات  اول  روز  در 
نشدخرگوش مشاهده  نشان  ها  امر  اين  تفاوت که  عدم  دهنده 

نمونه معنی نگهداری  طول  در  و  زمان  باگذشت  بود.  های دار 
 . افتيکاهش  گوشت در يخچال، روشنايی گوشت

 
 تحت تآثیر تیمارهای مختلف در حال رشد   یهاسنجی گوشت خرگوشرنگ  هایفراسنجه مقادير  -3جدول 

Table 3. Values of meat colorimetric parameters in growing rabbits under different treatments 
 ها فراسنجه

Parameters 
 شاهد

Control 
 پروبیوتیک 
Probiotic 

 بیوتیک پری 
Prebiotic 

 بیوتیک سین
Synbiotic 

SEM p-value 

L 70.083 69.933 69.925 70.267 0.916 0.999 
a 4.775 4.767 4.800 4.992 0.965 0.359 
b 3.550 3.500 3.658 3.658 0.605 0.364 

 

 ماهه( يک  ساعت و  72 ساعت، 24در حال رشد )  یهاسنجی گوشت خرگوشهای رنگ فراسنجه مقادير  -4جدول 
Table 4. Values of meat colorimetric parameters in growing rabbits (24 hours, 72 hours, and one month old) 

 ها فراسنجه
Parameters 

 SEM p-value ماه1  ساعت72  ساعت24 

L a78.738 b66.750 c64.669 0.916 0.000 
a b4.637 a5.356 b4.506 0.965 0.032 
b a4.644 b3.406 c2.656 0.605 0.0159 

 

  محتویات روده یکروبی م  تیجمع
م  جينتا با    شدهيهتغذ  یهاخرگوش   یکروبیکشت 

شامل   کیوتیبنیس  یهاها و مکمل ک یوتیبیها، پرکیوتیپروب
باکتر باکترفرم  یکل  ،یهواز  یهایکل  و    ی هایها 

مطالعه   ني. در انداشده  داده( نشان  5در جدول )  یدلاکتیکاس

س که  شد  مک یوتیبنیمشاهده  را    یهواز  یهایباکتر  زانیها 
مشاهده   طورهمان ند.  ادد  ش يافزا  ی توجه   یرقابل غ  طوربه  که 
تیم  یکل  تیجمع  یتوجه قابل  طوربه  یشيآزما  یمارهایشود، 

 نيدر ا  ،نی. همچنندارا در دستگاه گوارش کاهش داده  هافرم
س که  شد  مشاهده  مکیوتیبنیمطالعه   یباکتر  زانیها 

 
 ی و فرزانه گنج زادهیریعشا دیام ، یتوغدر  میعبدالحک  ، یقورچ  یخلف الرجب، تق 
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به   یدلاکتیکاس   به علاوه،   ند.ادد  شيافزا  یتوجه قابل  زانیمرا 
میزان    سبب  یداری معنغیر    طوربه ها  بیوتیک سین افزايش 

.  ندشد  جمعیت میکروبی محتويات رودهدر    های هوازیباکتری
می  همچنان مشاهده  آزمايشی    ،شودکه    طور بهتیمارهای 

کلیداری  معنی گوارش  فرمجمعیت  دستگاه  کاهش    راهای 
  سبب   یداری معن  طوربهها  بیوتیک سین   همچنین،ند.  ددا

باکتری میزان  -Quezada)  ندشد   یکیدلاکت یاسهای  افزايش 

Mendoza et al., 2011  .) ها به اين  در استفاده از پروبیوتیک
افزودنی اين  از  استفاده  افزايش در    سببها  نتیجه رسیدند که 

لاکتوباسیل کلیمقدار  در  کاهش  و  در    گرديدها  فرمها  و 
معنی   کدامچیه متقابل  بوداثرات  نشده   Hibberd et)  نددار 

al., 2017.)  ر يو سا  زبانیبا م  توانندیها م کیوتیپروبین  همچن  
میکروبی منجر  جمعیت  و  باشند  داشته  افزا  تداخل    ش يبه 

در    (.Moarrab et al., 2016)  شوند  یسلامت  تیوضع
مورد  پژوهش در    بر   ک یوتیبنیس  مختلف  سطوح   تأثیری 

روده  یکروبیم  تیجمع  روده،  یمورفولوژ  عملکرد،   ، محتويات 
 ستمیس  یالتهاب  یهاژن  انیب  زانیم  و  یخون  یهاتیمتابول

بره   RT-PCRروش  به   یمنيا   گزارش کردند   رخوار یش  ی هادر 
کاهش    دیمف  یهایباکتر  شيافزا  سببها  کیوتیبنیس  که و 

آزما  E. coli  تیجمع زمان  در طول  مدفوع  در  ندشد  شيدر   .
  ی برا  یوتیکپروب  یهاکروبیمو    زایماریب  یها یباکتر،  هاروده

 هاییکروارگانیسمامر با مهار رشد م  ين. اکنندیممنابع مبارزه  
محدود و  کوچک  روده  در  معدنمضر  مواد  جذب    ی، کردن 

افزا را  خوراک  بازده  و  رشد  وقتدهدیم  يشسرعت   ی. 
تجز  کیدلاکتیاس  یهایباکتر را  به    pH  ،کنندی م  يهلاکتوز 
باکتر  ابديی مکاهش    یسطح زندگ  یهایکه  نتوانند    ی مضر 
غذا  يمآنز  یتفعال  يشافزا  سبب  که  کنند هضم  و    يی روده 

 ;Ezzat et al., 2024; Bondar et al., 2023)  شودیم

Bamigbade et al., 2022.)   تیمارهای حاضر،  آزمايش  در 
معنی  اختلاف  شده  شاهد  داری  اعمال  تیمار  مقدار  با  نظر  از 

داشتند اسیدلاکتیک  فلور که    مقدار  بر  تیمارها  مثبت  اثر 
يی افزااثرات هم   کیوتیبنیس  .ددهمی   نشان  رامیکروبی روده  

  ها و افزايش اسیدلاکتیک داشت.بر کاهش کلی فرم

 
)دریکرو م  -5  جدول سکوم  وزن یسم ارگان  10تم  يرالگ فلور  خرگ  ها/گرم  رژيه تغذ  یهاوشتر(  با   و ها  یوتیکپروب  یحاو   يیغذا  يم شده 

 روز 56مدت به  هایوتیکبیپر                
Table 5. Effects of probiotic, prebiotic, and symbiotic supplements on fecal flora (log10/g of feces) during 56 days 

 مترها اپار
Parameters 

 شاهد
Control 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

 پری بیوتیک 
Prebiotic 

 سین بیوتیک 
Synbiotic 

SEM P-Value 

 تعداد کل باکتری
Total bacterial count 

b4.33 b4.52 b4.12 a5.11 0.26 0.102 

هافرمکلی   

Coliform spp. 
a5.02 b3.57 b3.64 b3.11 0.42 0.042 

لاکتیک اسید  های باکتری   

Lactic acid bacteria 
c2.59 a4.12 b3.56 a4.97 0.26 0.0001 

c-b-a 0.05 داری هستندهای هر رديف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنیمیانگین) < P(. 
0.05) < Pa significant difference ( hasThe mean of each row with different letters c -b-a

 

 کلی  یریگجهینت
افزودن    نيا  یهاافتهيبراساس   درصد گرم    02/0مطالعه، 

ک  یازابه  ترک  رهیج  لوگرمیهر  درصد   2/0  ک،یوتیپروب  بیاز 
به  ک  یازاگرم  )مانان   کیوتیبیپر  رهیج  لوگرمیهر 

آن ديگوساکاریال مخلوط  و  و    کیوتیپروب  عنوان بهها  ( 
و   بود  ی، خوراک مناسبرشدعملکرد    شيافزا  یبرا  کیوتیبیپر

صفات  سبب   رودهبهبود  میکروبی  جمعیت  رشد  .  شد   لاشه، 
  ی راه را برا  تواند ی منشان داد که    يیافزاهم اثرات    کیوتیبنیس

 دوارکنندهیام  کرديرو  کيخرگوش هموار کند و    داريپا  پرورش
حداقل  یبرا آنتبه  از  استفاده  باشدک یوتیبیرساندن    بر   بنا  ؛ها 

شرا  ی برا  ،نيا تحت  خرگوش  پرورش  در    د یتول  ط ياستفاده 

تنظحال   هربه شود.  یم  هیتوص  یتجار نقش  درک    ی می، 
و مکان  یفعل  یهاک یوتیبنیس روده  ن  سمیبر سلامت   ازیعمل 

 دارد.  شتریبه مطالعه ب
 

 انیدقدر تشکر و
دانشگاه   از  نويسندگان  ،وسیلهين اه  ب دامی  علوم  دانشکده 

گرگان طبیعی  منابع  و    نمودن  فراهم  خاطربه   علوم کشاورزی 
  قدردانی   و  تشکر  حاضر  تحقیق   انجام  برای  لازم  امکانات

دکتری تغذيه دام    نامهانيپااز  حاضر    پژوهش نتايج    نمايند.می
 اند.شده جاستخر اطیور دانشکده علوم دام  و
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