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Extended Abstract 
Background: During spermatogenesis, sperm lose a large amount of their cytoplasm, and since 
most enzymes are in the cell cytoplasm, sperm have little antioxidant capacity. Normally, 
antioxidant compounds that protect sperm are present in the seminal fluid. Antioxidant 
compounds in poultry consist of three compounds: glutathione peroxidase, superoxide 
dismutase, and catalase. However, these antioxidant compounds are active for only a short 
period in normal reproduction. Research has shown that adding antioxidant substances to 
poultry diets reduces lipid peroxidation in semen. Medicinal plants can have potential protective 
effects by enhancing the body's antioxidant system. These plant compounds are capable of 
directly reducing the production of reactive oxygen species during various stresses by inhibiting 
the producing enzymes. The addition of unsaturated fatty acids to poultry diets seems essential 
due to the important role these fatty acids play in metabolism and energy production, endocrine 
secretions, sperm membrane fluidity, and reproductive functions. Given the lack of an 
enzymatic system for the tissue synthesis of essential fatty acids in poultry, it is recommended 
to use these sources in breeder flock diets. Therefore, this study was conducted to investigate 
the effect of camelina oil and Tribulus terrestris extract on sperm parameters, antioxidant 
enzymes, and malondialdehyde concentration in the seminal plasma of broiler breeder roosters. 
Methods: This experiment was conducted using 36 Ross 308 broiler breeder roosters in a 2×3 
factorial design, including three levels of camelina oil and two levels of Tribulus terrestris, for 
10 weeks with six treatments and six replicates. The experimental treatments included: 1- 
Control, 2- a diet containing 1% camelina oil, 3- a diet containing 2% camelina oil, 4- a basal 
diet plus 10 mg of Tribulus extract per kg body weight, 5- a diet containing 1% camelina oil 
plus 10 mg of Tribulus extract per kg body weight, and 6- a diet containing 2% camelina oil 
plus 10 mg of Tribulus extract per kg body weight. Semen parameters, including volume and 
concentration, as well as total motility percentage, progressive motility, viability, plasma 
membrane integrity, and morphological abnormalities of spermatozoa, were measured weekly 
until the end of the period. Malondialdehyde concentrations as an indicator of peroxidation and 
the activity of antioxidant enzymes, including glutathione peroxidase, superoxide dismutase, 
catalase, and also seminal plasma glutathione, were measured in the final week of the 
experiment. 
Results: The main effects of camelina oil and Tribulus terrestris extract were not significant on 
semen volume, sperm concentration, total and progressive motility, viability, and morphological 
abnormalities of spermatozoa. However, the plasma membrane integrity of spermatozoa was 
affected by the main effects of T. terrestris, such that birds fed with 10 mg levels of T. terrestris 
showed a lower percentage of sperm plasma membrane integrity than the control (P < 0.05). No 
significant changes were observed in examining the interactive effects of camelina oil and T. 
terrestris extract on quantitative and qualitative sperm parameters, including semen volume, as 
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well as concentration, total and progressive motility, viability, and sperm plasma membrane 
integrity. However, the percentage of abnormal spermatozoa was affected by this interaction, 
such that the percentage of morphological abnormalities of spermatozoa in the 2% camelina oil 
treatment without T. terrestris extract was significantly lower than in the 10 mg T. terrestris 
without camelina oil and 2% camelina oil without T. terrestris extract treatments, although they 
did not show a statistically significant difference from the control. The lipid peroxidation index 
of semen, measured by malondialdehyde concentration, was not affected by the main effects of 
camelina oil, T. terrestris extract, and the interactive effects of camelina oil and T. terrestris 
extract in seminal plasma (P > 0.05). The main effects of camelina oil were not significant on 
antioxidant enzymes. However, superoxide dismutase enzyme was affected by the main effects 
of T. terrestris extract (P < 0.05), and the concentration of this enzyme increased in birds fed 
with 10 mg of T. terrestris extract. In examining the interactive effect, simultaneous use of 1% 
camelina oil and 10 mg of T. terrestris extract led to an increase in glutathione peroxidase and 
superoxide dismutase enzymes compared to 0% camelina oil and 0 mg of T. terrestris extract 
levels. However, the levels of catalase and glutathione were not affected by the interactive 
effects of camelina oil and T. terrestris extract (P > 0.05). 
Conclusion: Based on the findings of the present study, it can be concluded that although the 
addition of camelina oil and T. terrestris extract to the diet did not significantly affect most 
sperm parameters, the simultaneous use of 1% camelina oil and 10 mg of T. terrestris extract 
improved the levels of glutathione peroxidase and superoxide dismutase enzymes in semen. 
Therefore, improving the antioxidant conditions of semen using herbal agents, at least in the 
case of camelina oil and T. terrestris extract, cannot alone be a reason for improving the 
qualitative parameters of sperm in aged breeder roosters and requires further research. 
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 چکیده مبسوط
، هستتندسلول  توپلاسمیدر س  هامیآنز  شتریو از آنجا که ب  دهدیخود را از دست م  توپلاسمیاز س  یادیمقدار ز  ، یسازاسپرم  ندیفرآ  طیاسپرم  مقدمه و هدف:  

در   اکستیدانییآنتت  یبات. ترکدنوجود دار  اکسیدان محافظ اسپرمآنتی  یباتترک  یمن  یعدر ما  یعیحالت طبدر    دارد.  یاندک  یدانیاکسیآنت  تیظرف  اسپرم  نیا   بر  بنا
فقط مدت   یعاد  مثلدتولیدر    اکسیدانیآنتی  یباتترک  ین. اما ا ندا تشکیل شدهو کاتالاز    یسموتازد  یدپراکس  سوپر  یداز، پراکس  یونشامل گلوتات  یباز سه ترک  یورط

. گردیتد یمنت یپیتدهایل یداستیونستبب کتاهش پراکس  یورط  یرهبه ج  اکسیدانیآنتیمواد    افزودن  که  شد  داده  نشان  تحقیقات  طی.  هستندفعال    یزمان کوتاه
 تولیتد  مستتقیم  طتورهب  تا  قادرند  گیاهی  ترکیبات  این.  باشند  داشتهای  بالقوه  حمایتی  اثرات  بدن،   اکسیدانیآنتی  سیستم  ارتقاء  طریق  از  توانندمی  دارویی  گیاهان
دلیتل های طیور بتهاشباع به جیره افزودن اسیدهای چرب غیردهند.    کاهش  تولیدکننده  هایآنزیم  مهار  طریق  از  را   هاتنش  انواع  طی  آزاد اکسیژن  هایرادیکال

نظتر هنقش مهمی که این اسیدهای چرب در متابولیسم و تولید انرژی، ترشحات اندوکرینی، سیالیت غشای اسپرم و عملکردهتای بتاروری دارنتد، رتروری بت
 بتر بنتا .شودهای مادر پیشنهاد میاستفاده از این منابع در جیره گلهسنتز بافتی اسیدهای چرب رروری طیور،  برای  رسد. با توجه به فقدان سیستم آنزیمی  می
آلدئیتد اکستیدنی و غلظتت متالون دیهتای آنتیهتای استپرمی، آنزیمروغن کاملینا و عصاره خارخاسک بر فراسنجه  ثیرتأی  مطالعه  هدف  باپژوهش  این    ، این

 انجام گرفت.های مادر گوشتی  پلاسمای منی خروس
سه سطح روغن کاملینا و دو شامل     3×2صورت آزمایش فاکتوریل  به   308گوشتی راس    والدخروس  قطعه    36با استفاده از  حارر  آزمایش    ها: مواد و روش

درصتد روغتن  1حاوی  جیره -2 ، (کنترلشاهد ) -1تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل شش تیمار و شش با  هفته 10مدت به  رخاسکخاعصاره  سطح  
درصتد  1جیره حاوی  -5 ، صاره خارخاسک به ازای هر کیلوگرم وزن بدنع  گرممیلی 10همراه  پایه به  جیره  -4  ، درصد روغن کاملینا  2حاوی    جیره  -3  ، کاملینا

صتاره ع گترم میلی 10 عتلاوههبدرصد روغن کاملینا   2جیره حاوی    -6  ، وازای هر کیلوگرم وزن بدنصاره خارخاسک بهع گرم  میلی  10  علاوهه  بروغن کاملینا  
مانی، ستلامت غشتای درصد تحرک کل، تحرک پیشرونده، زندهنیز  حجم و غلظت و شامل های منیفراسنجه. ندبود  ازای هر کیلوگرم وزن بدنخارخاسک به

 فعالیتتو عنوان شاخص پراکسیداستیون بهآلدئید غلظت مالون دی  .مورد سنجش قرار گرفتند  پایان دوره  درها  های مورفولوژیکی اسپرمپلاسمایی و ناهنجاری
  .ندگیری شداندازهآزمایش  پایانی  هفتهدر   پلاسمای منیتیون پراکسیداز، سوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز و نیز گلوتاتیون  اشامل گلوت  اکسیدانیهای آنتیآنزیم

هتای مورفولوژیتک مانی و ناهنجتاریروغن کاملینا و عصاره خارخاسک بر حجم منی، غلظت استپرم، تحترک کتل و پیشترونده، زنتده اثرات اصلی : هایافته
 10شتده بتا ستطح که پرنتدگان تذذیتهطوریها تحت تأثیر اثرات اصلی خارخاسک قرارگرفت، بهاما سلامت غشای پلاسمایی اسپرم  .نددار نبودها، معنیاسپرم
 و کاملینتا روغتن متقابتل اثتراتدر بررستی . (P < 05/0)نسبت به شاهد نشان دادنتد  را  گرم خارخاسک، درصد سلامت غشای پلاسمایی اسپرم کمتریمیلی
ها مانی و سلامت غشای پلاسمایی اسپرمتحرک کل و پیشرونده، زنده ، غلظتنیز حجم منی و   ها شاملهای کمی و کیفی اسپرمبر شاخص  خارخاسک  عصاره

هتا در تیمتار های مورفولوژیکی اسپرمدرصد ناهنجاری نحوی که، بهتأثیر این اثر متقابل قرارگرفتتحت  ناهنجار  هایاما درصد اسپرم  .داری نداشتندتذییر معنی
درصتد روغتن کاملینتا  2گرم خارخاسک بتدون روغتن کاملینتا و میلی 10داری کمتر از تیمارهای طور معنیهب درصد روغن کاملینا بدون عصاره خارخاسک،   2

 غلظتت از طریتق ستنجش شاخص پراکسیداسیون لیپیدی منتی، همچنین .داری با شاهد نداشتنداختلاف آماری معنیکه  هرچند    بدون عصاره خارخاسک بود، 
  قترار نگرفتتپلاستمای منتی  خارخاستک عصتاره و کاملینتا روغتن  متقابتل  اثرات  و  خارخاسک  عصاره  کاملینا،   روغن  اصلی  اثراتتأثیر  تحت  آلدئید، دیمالون
(05/0  <  P.)    ثیر اثترات اصتلی عصتاره خارخاستک تتأاکسید دیستموتاز تحتتاما آنزیم سوپر  نددار نبودمعنی  آکسیدانیآنتی  آنزیم  براثرات اصلی روغن کاملینا

 در بررستی اثتر متقابتل،  افتزایش یافتت. خارخاسک، غلظت این آنزیم گرم عصارهمیلی 10با سطح   شدهان تذذیهپرندگکه در  طوریبه،  (P  <  05/0)  قرارگرفت
های گلوتاتیون پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز نسبت بته گرم عصاره خارخاسک باعث افزایش آنزیممیلی 10 درصد روغن کاملینا و 1ان سطح استفاده همزم

کاتالاز و گلوتاتیون تحت تأثیر اثرات متقابل روغن کاملینا و عصاره خارخاسک مقادیر  گرم عصاره خارخاسک شد.صفر میلی و یناح صفر درصد روغن کاملوسط
  (.P  > 05/0)  ندقرارنگرفت

گیتری بتر اثتر چشتم که هرچندبه جیره  روغن کاملینا و عصاره خارخاسک  افزودن  توان نتیجه گرفت کهمی  ، های پژوهش حارربراساس یافته  گیری: نتیجه
گلوتتاتیون هتای  نزیمآمیتزان  گرم عصتاره خارخاستک باعتث بهبتود  میلی  10  درصد روغن کاملینا و  1استفاده همزمان    های اسپرم نداشت، امافراسنجهاغلب  

با استفاده عوامل گیاهی لااقل در مورد روغن کاملینتا و عصتاره خارخاستک،   یمن  یداناکسییآنت  طیبهبود شرا   ، لذا .  منی شداکسید دیسموتاز    پراکسیداز و سوپر
 .  طلبدتحقیقات بیشتری را میمسن باشد و مولد  هایخروس در  هااسپرم  یفیک  هایفراسنجه  یبر ارتقا  یلیدل تواندینم  ییتنهابه
 

 ، خروس مادر گوشتیخارخاسکچرب، اسپرم،   اسیداکسیدان،  آنتیهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه
تبتع آن دلیل افزایش روز افتزون جمعیتت جهتان و بتهبه

هتای فراوانتی بتا ها، پژوهشای انسانافزایش نیازهای تذذیه
محوریت مدیریت متزارع پرورشتی، تذذیته و اصتلاح ژنتیتک 

که گوشت   آنجایی  . ازنداجهت بهبود عملکرد تولید انجام شده
طیور در کشورهای در حال توسعه نقشی مهم در امنیت غذایی 

کند و تولید آن نستبت بته گوشتت قرمتز نستبتا مردم ایفا می
تر است، امروزه پرورش طیور توجه بیشتتری را تر و ارزانآسان

است. یکی از مشکلاتی که در پرورش   به خود معطوف داشته
مرغ مادر گوشتی وجود دارد، مسئله کاهش باروری گله بعتد از 

(. Kazemizadeh et al., 2019) هفتگتتی استتت 45ستتن 
 اسیدهای چرب وظایف متابولیکی، ساختاری و تولیدی مهمتی

در فیزیولوژی بدن دارند. مقدار و ترکیتب استیدهای چترب   را
موجود در جیره غذایی بر متابولیسم چربتی در پرنتدگان متوثر 

اشتباع  اسیدهای چترب غیتر (.Zanini et al., 2003)هستند 
دارای چندین باند دوگانه مانند، آلفتا لینولنیتک استید از گتروه 

لینولئیتک از گتروه استیدهای و یا اسید  3اسیدهای چرب امگا  
در فیزیولتوژی تولیتدمثل پرنتدگان نتر و متاده   6چرب امگتا  
 کته هرچنتد (.Zanini et al., 2003) دارنتد سزاییهاهمیت ب
 در  دوگانته  پیونتد  چنتد  با  اشباع  غیر  چرب  اسیدهای  بالا بردن
 پرنتدگان در باروری خصوصیات بهبود سبب است ممکن  جیره
 حساستیت  افتزایش  کته  دارد  وجتود  امکتان  ایتن  گردد، اما  نر

 شتود  ستودمند  اثترات  این  رفتن  بین  از  سبب  منی  پراکسیداتیو
هم ( و بهROSهای فعال اکسیژن )زیرا تولید بیش از حد گونه
ها سبب تتنش ها و پراکسیداناکسیدانریختن تعادل بین آنتی

شتتود اکستیداتیو و آستیب بتته ستاختار و عملکترد استتپرم متی
(Farhadi et al., 2024 .)مصترف با همزمان ،دلیل به همین 

 چنتد  بتا  اشباع  غیر  چرب  اسیدهای  از  غنی  روغنی  هایمکمل
 طیتور، در نتر جتن   بتاروری  بهبتود  منظتور  بته  دوگانه  پیوند
 شتود.می  توصیه  طبیعی  هاییاکسیدانآنتی  با  جیره  سازیغنی

منظتور اکسیدانی بهبکارگیری راهکارهای افزایش ظرفیت آنتی
بهبود اسپرماتوژنز، پیشگیری از صدمه کاهش تنش اکسیداتیو،  

هتای مستن حتائز اهمیتت به اسپرم و افزایش باروری خروس
گیتتاه (. Asghari Moghadam et al., 2023استتت )

گیتتاهی ، Tribulus terrestrisنتتام علمتتی  بتتا خارخاستتک
ایتن گیتاه دارای   .و علفی از خانواده استفندها استت  سالهیک

اکستیدانی، آنتی  فواید مختلفی از جمله خاصیت رتدمیکروبی،
هتتای آزاد، مهتتار مهتتار سیکلواکستتیژناز، پاکستتازی رادیکال

 Palani) پراکسیداسیون چربی و تعدیل عوامل التهابی استت

et al., 2024; Aldaddou et al., 2022 .)استک گیاه خارخ
ها، آلکالوئیتتدها، ها، ستتاپونیندارای فلاونوئیتتدها، استتتروئید

چرب غیر اشتباع، تتانن، رزیتن، پتاستیم، ها، اسیدهایویتامین
 نیترات، گوگرد، کلر، اسید اسپارتیک و اسید گلوتامیتک استت

(Palani et al., 2024 .) سته متاده فعتال  حتاویخارخاسک
. استتتتشتتتیمیایی، دیوستتتین پروتودوستتتین و دیوستتتژنین 

صتاره ایتن گیتاه یتک ترکیتب بتا عپروتودیوسین موجتود در  
پتانسیل تقویت تولیتد طبیعتی تستوستترون و افتزایش تولیتد 

است که به نوبه خود سبب افتزایش رونتد   LHتستوسترون و
 ;Aldaddou et al., 2022)گتتتردد ستتتازی میاسپرم

Gauthaman & Ganesan, 2008 .)علت گیاه خارخاسک به
داشتتتن استتتروئیدهای مختلتتف باعتتث تحریتتک استتپرماتوژنز 

های سرتولی موجب افتزایش و با تأثیر بر روی سلول  گرددمی
های لایتدی  باعتث ستنتز تولید اسپرم و بتا تحریتک ستلول

در مطالعتات (. Sandeep et al., 2015) شودتستوسترون می
متعدد گزارش شده است کته استتفاده از گیتاه خارخاستک در 

-Martino) انستتان و حیوانتتات باعتتث افتتزایش استتپرماتوژنز

Andrade et al., 2010 ،)فزایش سطح سرمی تستوستترون ا
( Gauthaman & Ganesan, 2008)  هیدروتستوسترونو دی
 Karimi Jashni et) ستازهای منیافزایش رتخامت لولتهو 

al., 2022های خارخاستک ایتن خاصتیت دیگتر از شود.( می
تواند موجب افزایش اکسیدانی خود میبا خاصیت آنتیکه است  

هتای آنزیمی و تشتدید فعالیتت آنزیم  اکسیدانی غیرسطح آنتی
 ، (SOD) اکستتتتتتیدانی سوپراکسیددیستتتتتتموتازآنتتتتتتتی
 شتتتود( CAT) کاتتتتالاز و( GPX) پراکستتتیداز گلوتتتتاتیون

(Kamboj et al., 2014 .)عنوان خارخاستک بته ،همچنتین
های آزاد تولیتد شتده توستط کننده یا مهارکننده رادیکالحذف

نمایتد های اکسیداتیوی فعالیتت میواکنش اکسیژنی و واکنش
(Kamboj et al., 2014 .) گیتتاه روغنتتی کاملینتتا ستتاتیوا
(Camelina sativa جتتزء ختتانواده براسیکاستته استتت و در )

است که احتیاجتات آبتی   شده  های مختلف نشان دادهآزمایش
بسیار کمتر و مقاومت به سرمای بهاره بیشتری نسبت به سایر 

این گیتاه مقاومتت   ،کلزا دارد. همچنین  ویژههگیاهان روغنی ب
های روغنتی ماننتد بسیار بالایی نسبت به آفات رایت  در دانته

 Pavlista etخوار و آستیب پرنتدگان دارد )های گردهسوسک

al., 2011.)  عنوان فرآورده دانه کاملینا علاوه بهروغن کاملینا
، 3دلیل بالا بودن میتزان امگتا بر مصارف خوراکی و غذایی به

های موجود در آن ختوا  درمتانی اکسیدانو آنتی  Eویتامین  
کاملینتا حتاوی ستطوح  (.Jiang et al., 2023بستیاری دارد )

باعتث   کته  ،استتبالایی از توکروفتول و ترکیبتات فنتولیکی  
 هتا غیترپایداری اکسیداتیو و بالاتر آن نسبت بته ستایر روغن

 Wang et al., 2023; Hrastar)شتود میاشباع مانند کتان 

et al., 2009هایی بیولتوژییکی اکستیدانیهتا آنتی(. توکوفرول
( Eتوکتوفرول )ویتتامین   -که شتکل فعتال آن را آلفتاهستند  
تتر از مراتب بیشنامند. میزان توکوفرول در دانه کاملینا بتهمی

های دانه روغنی مانند کلزا، کتان، آفتابگردان و سویا سایر گونه
کته  (،Wang et al., 2023; Hrastar et al., 2009)استت 
موجب مقاومتت  واست قسمت در میلیون   806طور متوسط  به

بالای این روغن بته اکسیداستیون در زمتان نگهتداری آن در 
روغن (. Hrastar et al., 2009شود )ی بالا و پایین میهادما
 دیاس  لیپروف  یروش پرس سرد، داراشده بهاستخراج  ینایملاک

از   یکمت  ریمقتاد  یروغتن حتاو  نیتاستت. ا  یچرب ارزشمند
( و کیو استئار  کیستیریشده )از جمله مچرب اشباع  یدهایاس
 استت کیتنولئیو ل کیتاشباع ماننتد اولئ ریغ یدهایاز اس  یغن
(Ostrikov et al., 2021) .50از کته بیشتتر با توجه به ایتن 

از اسیدهای چرب در روغن کاملینا را استیدهای چترب درصد  
نابراین کاملاً ، بدهنداشباع با چند باند مضاعف تشکیل می  غیر

و دوره مانتدگاری روغتن را کوتتاه   استتمستعد اکسیداسیون  
هایی مانند توکوفرول که باعث ناکسیدااما وجود آنتی  .کندمی
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نشتده در برابتر اکسیداستیون هتای اشباعپایداری بیشتر چربی
شده است که روغن کاملینا ماندگاری بهتری   شوند، موجبمی

 (.Wang et al., 2023) نسبت به روغن کتتان داشتته باشتد
اکسیدانی، یکی ترکیبات فنلی در میان مواد دارای ظرفیت آنتی

های براستیکا بیشتتر هتا هستتند و در گونتهترین گروهاز مهم
ها از نوع فلاونوئیدها و هیدروکسی سینامیک استیدها فنلپلی

کثتر (. اLiu et al., 2023; Jiang et al., 2023) هستتند
و هتا، هتا، ایتزوفلاونهتا، فتلاوننوئیدها مانند فلاونتولوفلاو

لتذا  .(Liu et al., 2023ها در کاملینا وجود دارنتد )آنتوسیانین
 بتر  خارخاستک  عصتاره  و  کاملینتا  روغن  تأثیر  پژوهشاین    در

 غلظتت  و  اکستیدنیآنتی  هتایآنزیم  استپرمی،  هتایفراسنجه
 گوشتتی  متادر  هتایخروس  منی  پلاسمایدر    آلدئیددیمالون
 .شدبررسی 
 

 هامواد و روش
 یشیآزما رهیج و یطیمح طیشرا ها،پرنده

در محل مرزعته تحقیقتاتی دانشتگاه علتوم   حارر  مطالعه
این پژوهش بتا   کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان انجام شد.

در قالتب   308قطعه خروس مادر گوشتتی راس    36استفاده از  
تصتادفی،   ( بر پایته طترح کتاملا3ً×2های فاکتوریل )آزمایش
 درصتد جیتره( و  2و    1)صفر و    روغن کاملیناسطح  سه  شامل  
صتتاره عگتترم میلی10 ستتطح عصتتاره خارخاستتک )صتتفر ودو 

تکرار انجتام شتد. شش  تیمار آزمایشی با  شش  ( در  خارخاسک
ها دو هفته پتیش خروس ش،یآزما طیبا شرا سازگاریمنظور  به

با جیره پایه، براستاس   یهای انفراداز شروع آزمایش در قف 

 (.1  ( تذذیه شتدند )جتدول2016)  308راس  راهنمای پرورش  
حتاوی   جیره  -2  ،شاهد )کنترل(  -1تیمارهای آزمایشی شامل  

 ،درصد روغن کاملینا  2حاوی    جیره  -3  ،درصد روغن کاملینا  1
ازای هتر صاره خارخاسک بتهع گرممیلی 10همراه  به  جیره  -4

درصد روغتن کاملینتا     1جیره حاوی    -5  ،کیلوگرم وزن بدن
، ازای هر کیلوگرم وزن بتدنصاره خارخاسک بهعگرم  میلی10
صاره عگرم میلی10درصد روغن کاملینا     2جیره حاوی    -6  و

  .ندبود ازای هر کیلوگرم وزن بدنخارخاسک به
 اهیتاز گ  لتوگرمیک  5  زانیتمبرای تهیه عصاره خارخاسک،  

 یدروالکلیتمحلتول ه تریل 15در  ابیشده با آسخارخاسک خرد
شد و   ساندهیخ  48مدت  ( به20:  80و آب به نسبت    96)اتانول  

 زانیمبه  ظیدر خلا( تا تذل  ری)تبخ  یکردن و روتارپ  از صاف
 ،شتده  ختتهیر  تیآمده درون پلدستهعصاره ب  .انجام شد  70%
و بته   ختهیشده داخل بالن ژوژه رعصاره خشک  .گردیدخشک  

حاصتل   حلولسپ  م  .تا حل شود  دیآن آب مقطر ارافه گرد
 (.Dakshayini et al., 2018) صاف شتد یتوسط کاغذ صاف

شتتامل  مهتتم عصتتاره خارخاستتک زیستتتی فعتتال عوامتتل
 . هستندها دانیاکسها و آنتیفلاونوئیدها، فنول

 هیته   یاز بازار محلصورت آماده  هب  نایکامل  یروغن  یهادانه
ها، کتردن دانته  زیتو تم  های. پ  از جدا کتردن ناخالصتندشد

بالارفتن فشار،   لیدلشد. بهاستخراج  روغن با روش پرس سرد  
. دیگردروغن موجود در دانه از بخش جامد آن جدا   عیبخش ما

در بسته و دور   هایشهینمودن در شروغن حاصل پ  از صاف
 نگهداری شد. گرادیدرجه سانت 4از نور در دمای 

 
 اجزاء و ترکیب شیمیایی جیره پایه -1 جدول

Table 1. Components and the chemical composition of the basal diet 
 مقدار (%)ترکیب شیمیایی مواد مذذی  (%) درصد اجزاء و ترکیبات 

Ingredient Chemical composition (%) 
 ذرت

 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری در کیلوگرم( 57.03
2790.00 

Corn Metabolisable energy (Kcal /kg) 
 کنجاله سویا 

 پروتئین خام )درصد( 9.76
12.60 

Soybean meal (44%) Crud protein (%) 
 روغن سویا 

 لیزین )درصد( 3.00
0.57 

Soybean oil Lysine (%) 
 جو

 متیونین )درصد( 10.15
0.28 

Barley Methionine (%) 
 کلسیم فسفاتدی 

 متیونین   سیستین )درصد( 1.69
0.52 

Di–calcium phosphate Methionine + cysteine (%) 
 پودر صدف 

 ترئونین )درصد( 1.06
0.48 

oyster powder Threonine (%) 
 جوش شیرین 

 فسفر قابل دسترس )درصد( 0.20
0.36 

Baking soda Available phosphorus (%) 
 نمک 

 کلسیم )درصد(  0.27
0.83 

Common salt Calcium (%) 
 متیونین 

 کلر )درصد(  0.11
0.18 

Methionine Chlorine (%) 
 * مکمل ویتامینی

 سدیم )درصد(  0.25
0.18 

Vitamin premix Sodium (%) 
 **مکمل معدنی

0.25 
  

Mineral Premix  
 2)منتتادیون(،  Kگتترم ویتتتامین میلی E ،3المللتتی ویتتتامینواحتتد بین D3 ،50المللی ویتامین واحد بین A ،5000المللی ویتامینواحد بین  9000ازای هر کیلوگرم جیره( حاوی  مکمل ویتامینی )به*  
 016/0گتترم استتیدفولیک، میلی 75/1گتترم بیتتوتین، میلی 1/0گرم اسید پنتوتنیک، میلی 15گرم اسید نیکوتینیک، میلی B6 ،60گرم ویتامین میلی B2 ،3گرم ویتامین میلی B1 ،6گرم ویتامین میلی
 بود. B12گرم ویتامین میلی

* Vitamin supplement (per kg diet) containing 9000 international units of vitamin A, 5000 international units of vitamin D3, 50 international units of 
vitamin E, 3 mg of vitamin K (menadione), 2 mg of vitamin B1, 6 mg of vitamin B2, 3 mg of vitamin B6, 60 mg of nicotinic acid, 15 mg of 
pantothenic acid, 0.1 mg of biotin, 1.75 mg of folic acid, 0.016 mg of vitamin B12. 

 .بود گرم رویمیلی 100گرم سلنیوم و میلی 3/0گرم منگنز، میلی 120گرم آهن، میلی 40گرم ید، میلی 25/1گرم م ، میلی 16ازای هر کیلوگرم جیره( حاویمکمل معدنی )به **
** The mineral supplement (per kg diet) contained 16 mg of copper, 1.25 mg of iodine, 40 mg of iron, 120 mg of manganese, 0.3 mg of selenium, and 
100 mg of zinc. 
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 48................. .....................................................................................اکسیدانی و های آنتیهای اسپرم، آنزیمتأثیر روغن کاملینا و عصاره خارخاسک بر فراسنجه

بتا  یکستان یطشده و در شراکنترل یطمح یکها در پرنده
 19-22متای  و در د  یکیستاعت تتار  9  ،ییساعت روشتنا  15

هفته تحتت تیمارهتای آزمایشتی  10مدت بهگراد یدرجه سانت
به شیوه مالش پشتی   گیریاسپرم  ،در پایان تحقیق  .قرارگرفتند
های حجم منی، غلظت استپرم، فراسنجهجهت ارزیابی   شکمی
متانی، ستلامت غشتاء و زنتدهکل، جنبتایی پیشترونده، جنبانی

های منی با استفاده حجم نمونه .شدانجام ها مورفولوژی اسپرم
بتا   استپرملیتتری و غلظتت  میلی  2های متدرج  از میکروتیوب
برای ارزیتابی غلظتت .  شد  رزیابیاهموسیتومتر  استفاده از لام  

میکرلیتر آب   2000  میکرولیتر از نمونه منی به  10  ابتدا  اسپرم،
میکرولیتتر  10 مقطر ارافه شد و به آرامی مخلوط شد. سپ ،

ی شد و با دقت و به آرامی به فضتا شده برداشتهاز نمونه رقیق
بته زیتر میکروستکو  و لامل تزریق شد. سپ  لام    بین لام

، لام خانته 25های موجود در پتن  خانته از منتقل شد و اسپرم
شامل چهار خانه گوشه و یتک خانته در مرکتز شتمارش و بتا 

 لیتتر منتی محاستبه شتدغلظت هر میلی(  1)  استفاده از رابطه
(Akhlaghi et al., 2014 .) 

 4C = N × 5× 200 × 10           (          1رابطه )
 Nلیتتتر و غلظتتت استتپرم در هتتر میلی Cدر ایتتن رابطتته، 

ارزیتابی   .هستندشده در پن  خانه  مجموع تعداد اسپرم شمارش
صتورت چشتمی و بتا استتفاده از جنبایی کتل و پیشترونده به
 Labomed, Lx 400, 141) میکروستکو  فتاز کنتراستت

USA; magnification: X 400 .بترای ایتن ( انجتام شتد
میکرولیتتر   2000  میکرولیتر از نمونه منی بته  10  منظور، ابتدا

درجته  37( بتا دمتای  NaCLدرصتد    9/0)  سرم فیزیولوژیتک
 5. ستپ  گراد ارافه شتد و بته آرامتی مخلتوط شتدندسانتی

شده برداشته شد و بر روی لام های مخلوطمیکرولیتر از نمونه
قرارداشتت   گراددرجته ستانتی  37  که در انکوبتاتور بتا دمتای

ها در زیتر گذاشته و با لامل پوشتانده شتد. در نهایتت، نمونته
میدان دیتد   10  میکروسکو  قرار داده شدند و برای هر نمونه

بترای (. Akhlaghi et al., 2014) گرفتت مورد بررسی قترار
نیگتروزین   آمیزی ائتوزینشناسی اسپرم از رن ارزیابی ریخت

میکرولیتتر از نمونته استپرم   5  ،استفاده شد. برای این منظتور
 رنتتت   ،. ستتتپ گرفتتتتبرداشتتتته شتتتد و روی لام قتتترار 

بر روی نمونه ریخته شتد   1به    1  نیگروزین به نسبت  -ائوزین
نمونه و رن  ائوزین نیگروزین به آرامی با هم مخلوط شدند.   و

وسیله یک لام دیگتر گستترش داده بهاین مخلوط    ،بعد از آن
ها در انکوبتاتور خشتک شتدند، زیتر که نمونته  اینبعد از  شد.  

استپرم   200  و از هتر استلاید  گرفتندمیکروسکو  نوری قرار  
طبیعی شتامل دم   شناسی غیرهای با ریختاسپرم  .شمرده شد

هتای غیرطبیعتی، سترهای بتدون دم پیچیده، دم دوتتایی، دم
 دستتهای هنجار و ناهنجتار بهشمارش شدند و درصد اسپرم

تتتتورم از آزمتتتون  (.Mehdipour et al., 2018) آمتتتد
عملکرد غشای پلاسمایی استپرم   ارزیابیبرای    هایپواسموتیک
اساس اسمولاریته محیطی است که  بر آزموناین استفاده شد. 

هایی کته گیترد. در ایتن آزمتون، استپرماسپرم در آن قرار می
عنوان استپرم بتا عملکترد خورنتد بتهها گره میانتهای دم آن

عنوان دهنتد بتههتایی کته واکتنش نمیغشایی مناستب و آن
شوند. بترای دیده در نظر گرفته میبهای با غشای آسیاسپرم

میکرولیتتر محلتول   200  میکرولیتر نمونه منی بته  3  این کار،
 37  هایپواسموتیک ارافه شد و در داخل انکوبتاتور بتا دمتای

دقیقته نگهتداری شتد. پت  از  30  مدتگراد و بهیدرجه سانت
شده بر روی لام میکرولیتر از نمونه انکوبه 5 ،گذشت این زمان

 قرار داده شد و سپ  با استفاده از میکروسکو  فاز کنتراستت
(Labomed, Lx 400, 141 USA; magnification: X 

 استتپرم متتورد بررستتی قتترار گرفتتت 200( از هتتر نمونتته 400
(Bazyar et al., 2019 .)گیتتری بتترای انتتدازهMDA  و

حجتم اکسیدانی در هفته پایتانی آزمتایش، هتمهای آنتیآنزیم
جتی 1500آمده، آب مقطر ارتافه شتد و بتا دور  دستهانزال ب
پلاسمای حاصل تا زمتان   .دقیقه سانتریفیوژ گردید  15مدت  به

در  گتراد نگهتداری شتد.درجته ستانتی - 20بررسی در دمای 
واکتنش   TBAبتا دو مولکتول    MDAمولکتول    یتکنمونه،  
رن  است کته  یواکنش مولکول صورت ینورده اآدهد و فریم
 Feyzi etر دارد )نتانومت 532جذب را در طول موج  یشترینب

al., 2018 .) گلوتاتیون پراکسیداز با استتفاده از کیتت شترکت
Randox  سوپراکستید   هایآنزیم  هایفعالیتگیری شد.  اندازه
بتا   بته روش کالریمتریتک و فلوریمتریتکو کاتتالاز  دسموتاز  

در آزمایشتگاه بنیتان کیازیستت استفاده از کیت شرکت دانتش
  گیری شدند.بنیان ژن دانشگاه شهیدچمران اهواز اندازهآوین 
 هاداده تحلیل و تجزیه و آماری مدل

افتزار آمتاری های حاصل از پژوهش با استفاده از نرمداده
SAS    و  (1/9)ویرایش  ( رویته متدل خطتی عمتومیGLM ،)

، تجزیته و تحلیتل 2شتده در رابطته براساس مدل آماری ارائه
 ها از طریق آزمون دانکن مقایسه شدند.و میانگین ندشد

 

(2)  yijk = μ + αi + βj + (αβ)ij + εijk                  
 

، مقدار هتر مشتاهده yijkآزمایش  هایداده ،در این رابطه
μ  میانگین مشاهدات ،αi  اثر عامل سطح روغن ،βj اثر عامل ،

اثتر   εijk، اثتر متقابتل دو عامتل و  ij(αβ)سطح خارخاستک  
 .هستندخطای آزمایشی  

 

 و بحثنتایج 
 حجم منی و غلظت اسپرم
و عصتاره ملینتا  اروغن کو متقابل  در بررسی اثرات اصلی  

داری خارخاسک بر حجم منی و غلظت اسپرم، هیچ تذییر معنی
موجتود در روغتن   3امگا  اسید چرب    .(2)جدول    مشاهده نشد
 مصرف  پرم است وساجزای ساختاری غشای سلول ا  زکاملینا ا

و افتزایش  هابتر رشتد بیضته  یاثترات ستودمند  آن در مردان
 تتراکم  های جنسی و در نتیجه بهبود حجتم وغلظت هورمون

حتال، استتفاده از با ایتن(. Liu et al., 2015) داشتها اسپرم
، نتوانستت ستبب بهبتود است  3روغن کاملینا که غنی از امگا  

کار رفته، هتوان به غلظت بها شود که میحجم و غلظت اسپرم
مدت مصرف، گونه حیوان و تأثیر عوامل دیگر موجود در ایتن 

 روغن نسبت داد. 
  تحرک اسپرم

 کتل و پیشترونده در متورد تحترک 2با توجه بته جتدول 
روغتن و متقابتل  کته اثترات اصتلی    نداسپرم، نتای  نشان داد

داری بر تحترک کتل و ملینا و عصاره خارخاسک تذییر معنیاک
 بترای  کته  استت  ستلولی  استپرم.  نداشتتند  هاپیشرونده اسپرم
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 سیالیت. است دم یا تاژک  حرکت  نیازمند  لقاح  محل  به  رسیدن
 و  کنتد  کمتک  حرکت  این  به  تواندمی  که  است  شاخصی  غشاء
 صتورتبه کته  هاییگونه  در.  شود  اسپرم  حرکت  افزایش  باعث
 دستتکاری  ،نیستت  بتالا  6-امگتا  بته  3-امگتا  نستبت  طبیعی
 تحترک روی 3-امگتا چترب  اسیدهای  با  آن  غذایی  هایجیره
. روغتن کاملینتا باعتث افتزایش مقتدار دارد  مثبتت  اثتر  اسپرم

ویتژه ایکوزاپنتانوئیتک بلنتدزنجیره، بته  3چرب امگا    اسیدهای
( و بهبتتود DHA) دوکوزاهگزانوئیتتک استتید( و EPA) استتید

کته   شتودپلاستما می  3به امگا    6نسبت اسیدهای چرب امگا  
باشتتد  تتتاثیرات مثبتتت روی تحتترک استتپرم داشتتته توانتتدمی
(Eidhin et al., 2003 .)هتای متادر با افزایش ستن ختروس

هتا و در نتیجته ROSگوشتی پ  از پیک تولید، سطح تولیتد 
یابتد. افتزایش متی  MDAهای تنش اکسیداتیو مانند  شاخص

منتی و  عاکستیدانی در متایاسید چرب با افزایش فعالیتت آنتی
 .تحرک استپرم توانستت موجتب بهبتود بتاروری شتود  بهبود
 همانند  پرندگان  اسپرم  غشای  لیپیدهای  که  است  شده  گزارش
 بتا  غیراشتباع  چترب  اسیدهای  زیادی  مقدار  حاوی  هاسایرگونه
 فردبه  منحصر  خصوصیات.  هستند(  PUFA)  دوگانه  پیوند  چند
 مقتادیر  مقابتل  در  و  3-امگتا  کم  مقادیر  وجود  پرندگان،  اسپرم
 ،کلتی طتوربه(. Liu et al., 2015) هستند 6-امگا توجهقابل

 هتایجیره در n-6 بته n-3  نستبت  کته  استت  شتده  مشخص
 و  نیستت  بتالا  متادر  هایخروس  و  مرغ  خصو به  و  پرندگان
 و DHAافتزایش  باعتث PUFA n-3 بتا جیتره نمودنمکمل
 منجربته نهایتتا کته شتد  استپرم  در  n-3  چرب  اسیدهای  سایر
 ,.Cerolini et al) گردید  آشکار  صورتبه  اسپرم بالاتر یجنبای

 بستیار میتزانبته DHA استیدچرب ،معمول  حالت  در(.  2003
 بسیار  همبستگی  خاطربه  اما  دارد  وجود  خروس  اسپرم  در  کمی
 در آن اندک میزان  افزایش  حتی  باروری،  با  اسیدچرب  این  زیاد
 استپرم  تحترک  در  مثبتتی  و  کلیتدی  نقش  تواندمی  هم  اسپرم
و همکتاران ستالگادو  (.Zanussi et al., 2019) باشتد داشته
(Salgado et al., 2017 کته بته بررستی گیتاه خارخاستک )
صورت خوراکی بر کیفیت و کمیت اسپرم انستان پرداختنتد، به

نشتتان دادنتتد کتته استتتفاده از گیتتاه خارخاستتک باعتتث بهبتتود 
و همکتاران شاراوی  .  شداسپرم    حیاتداری در تحرک و  معنی
(Sharawy et al., 2015نشتان دادنتد ) تحترک کتل و  کته

داری در گروه تیماری بتا طور معنیدر قوچ به  پیشرونده اسپرم
 2Ca+گیاه خارخاسک افزایش یافت. خارخاسک حاوی عنصتر  

تواند آنزیم فسفو دی استراز را مهار کند. لذا متانع است که می
، تحرک شده  (cAMP)    از تجزیه آدنوزین مونوفسفات حلقوی

بتا  (.Khaleghi et al., 2019دهتد )استپرم را افتزایش متی
، عصاره خارخاسک و روغتن کاملینتا حال در تحقیق حاررینا

رفتتته نتوانستتتند ستتبب بهبتتود  کتتارهدر غلظتتت و متتدت بتت
کته   های مسن شوندها در خروسهای حرکتی اسپرمفراسنجه

 طلبد. تحقیقات بیشتر در پرندگان مسن را می
 مانی اسپرمزنده

ملینتا و ا، مصرف روغن کو متقابل  در بررسی اثرات اصلی
ها مانی اسپرمداری بر درصد زندهعصاره خارخاسک تأثیر معنی

دلیل تذییرات سن ممکن است بهیافته  این  .  (2)جدول    نداشت
و کاهش توانایی حفظ کیفیتت استپرم در اثتر افتزایش ستطح 

 Grigorova)و همکتاران گریگوروا . استرس اکسیداتیو باشد

et al., 2008 خارخاستک در  اهیتپتودر گ گرمیلیم 10( سطح
و   یکمت  یهافراسنجه  یرو  یخروس مادرگوشت  یدنیآب آشام

طتور بته  های زنتدهدرصد اسپرم  .کردند  یبررسرا  اسپرم    یفیک
. در مطالعه حارر، عصاره خارخاستک افتی  شیافزا  داریمعنی
تنهایی و در ترکیب با روغن کاملینا نتوانست اثتر محتافظتی به

باشد. این   های مسن مولد داشتهمانی اسپرم در خروسبر زنده
احتمتتالاً  کتته دنباشتت دلیتتل ایتتن ممکتتن استتت بتتههتتا یافتتته
و عصتاره گیتاهی در   PUFA  تحت تأثیر  اسپرم  هایفراسنجه

جیره غذایی، حداقل در مورد استفاده از عصتاره خارخاستک و 
 در نتیجته  ایتن  چترا  که  این.  روغن کاملینا، قابل بهبود نیستند

طتور معمتول، بته  نشد.  درک  وروح  به  آمددستبه  مطالعه  این
هتتای طبیعتتی موجتتود در پلاستتمای منتتی بتتا اکستتیدانآنتتتی
و دهد  میها، اکسیداسیون لیپیدها را کاهش  ROSسازی  خنثی

شتود، امتا زمتانی کته ستطح تولیتد ها حفتظ میحیات اسپرم
اکستتیدانی منتتی فراتتتر رود، هتتای آزاد از تتتوان آنتتتیرادیکتتال
 & Verma)یابتد شتدت کتاهش متیها بتهمانی استپرمزنده

Kanwar, 1999) .ستاختار  وجود تعتداد زیتاد میتوکنتدری در
 هتایواکنش طریتق  ازها را  انترژی متورد نیتاز استپرم  ،اسپرم

 چترب  استیدهای. هرچند که  نمایدمی  تامین  هوازی  اکسیداتیو
ها استپرم  مانیو زنتده  فعالیت  برای  انرژی  مهم  منبع  دنتوانمی
حال، در تحقیق حارر  ، با این(Zanussi et al., 2019)  دنباش

ها در مانی استپرمروغن کاملینا نتوانستت ستبب بهبتوده زنتده
دلیل کاهش تأثیر اسیدهای مقایسه با شاهد شود که احتمالاً به

 . استهای مسن خروس ها دراسپرمچرب در حفاظت از 
 سلامت غشای پلاسمایی اسپرم

 روغن کاملینا و عصاره خارخاستک در بررسی اثرات اصلی
هتا تحتت تتأثیر ، سلامت غشای پلاسمایی استپرم(2)جدول  

طتوری کته پرنتدگان اثرات اصلی خارخاسک قرارگرفتت، بته
گرم خارخاسک، درصتد ستلامت میلی  10شده با سطوح  تذذیه

غشای پلاسمایی اسپرم کمتری نسبت به شاهد نشتان دادنتد 
(05/0  >  P).    شیافتزا  متادر،  مترغ  صنعت  هایچالش  ازیکی 

 در  ی و کتاهش کیفیتت منتیچربت  حد  از  شیب  یرهیذخ  ،وزن
 .(Akhlaghi et al., 2014) استت یهفتگت 40 از پ  نیسن
مستتعد ابتتلا بته   ،هتای متادرشترایط، مترغ و خروس  نیا  در

های متابولیک از جمله مقاومت به انستولین و کتاهش بیماری
هتای تولیتدی و نتر  مرغشوند. کاهش تولید تخمباروری می

هتای بطنتی طتی باروری از اثرات بتارز افتزایش وزن و چربی
 ،همچنتین. (Asl et al., 2018)دوران پ  از اوج تولید است 
ویتژه پرنتدگان، های مختلف بتهغشای پلاسمایی اسپرم گونه

کته آن است  ح بالایی از اسیدهای چرب غیراشباع  وحاوی سط
هتا ROSرا مستعد بته پراکسیداستیون لیپیتدی تحتت تتأثیر  

 ستازدها را متتأثر میاسپرم  ساختار غشای پلاسماییکند و  می
(Khan, 2011).  

 های مورفولوژیکی اسپرمناهنجاری

اثرات متقابتل ،  شودمشاهده می  2که در جدول    طورهمان
فراستنجه ناهنجتاری   کاملینا و عصتاره خارخاستک بترروغن  

نحتتوی کتته میتتزان بتته ،(P < 05/0) نتتددار بوداستتپرم معنتتی
طتور هدرصد روغن بدون خارخاسک ب  2ها در تیمار  ناهنجاری
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 50..... .................................................................................................اکسیدانی و های آنتیهای اسپرم، آنزیمتأثیر روغن کاملینا و عصاره خارخاسک بر فراسنجه

گترم خارخاستک بتدون میلی 10های داری کمتر از گروهمعنی
حتال، ا ایتنبدرصد روغن بدون خارخاسک بود.    2روغن و نیز  

 مشتاهده نشتددر مقایسه با شتاهد  داری  اختلاف آماری معنی
 بتا غیراشتباع چرب اسیدهای نمودن مکمل اگرچه .(2)جدول 
 و دهتدمی تذییتر اسپرم را چرب اسید ترکیب دوگانه چند پیوند
 ولتی بخشتد، بهبتود را غشتاء پتذیریانعطاف که ممکن است

 معتر  در گانته دو پیونتد چنتد اشباع بتا غیر اسیدهای چرب

 ,.Emamverdi et alگیرند )می آزاد قرار هایهجوم رادیکال

 پراکسیداستیون بته را استپرم غشتای ایتن ورتعیت، .(2014
 و غشتاء ستلول آسیب به رمنج و نهایتاً کندحساس می لیپیدها

 ,.Emamverdi et alگردد )اسپرم می  هایافزایش ناهنجاری

 چرب حاوی اسیدهای هایسازی جیرهغنی ،این بر (. بنا2014
 آزاد هتایرادیکال بتا بتواند اکسیدان کهیک آنتی با اشباع غیر
 .رسدمی نظررروری به کند، مبارزه

 
 های مادر گوشتی )میانگین و خطای استاندارد میانگین(  های اسپرمی خروس تأثیر روغن کاملینا و عصاره خارخاسک بر فراسنجه  -2جدول 

Table 2. The effect of camellia oil and Tribulus terrestris extract on sperm parameters in broiler breeder roosters 

 

 اکسیدانی آنتی  هایفراسنجه

فعالیت    بر  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  میانگین  قایسهم
آنتیآنزیم غلظت    اکسیدانیهای  منی    MDAو   در پلاسمای 
کاملینا    . است  شده   آورده  3  جدول روغن  اصلی  این    بر اثرات 
آنزیم    .(P  >  05/0)  نددار نبودمعنی   اکسیدانیهای آنتیشاخص
تأثیراکسوپر تحت  دیسموتاز  عصاره   سید  اصلی  اثرات 

قرارگرفت   آنزیم    و،  (P  <   05/0)خارخاسک  این  در  غلظت 
طور ه  ب  گرم عصاره خارخاسکیلیم  10  کنندهپرندگان دریافت

از  . استفاده همزمان  (P  < 05/0)  بود  شاهدداری بیشتر از  معنی
سطح    1سطح   و  کاملینا  روغن  عصاره میلی  10درصد  گرم 

آنزیم  افزایش  باعث  و  خارخاسک  پراکسیداز  گلوتاتیون  های 
 سوپراکسید دیسموتاز نسبت به سطح صفر درصد روغن کاملینا

میلی صفر  سطح  شد  و  خارخاسک  عصاره    . (P  <  05/0)گرم 
آنزیم گلوتغلظت  پراکسیداز،اهای  نیز    تیون  و  -مالونکاتالاز 

تذییر معنیآلدئید  دی آزمایشی  تیمارهای  بین  نداشت در    داری 
  های مهم مورد ارزیابی در آزمایش (. یکی از فراسنجه3 )جدول
آنتی اکسیدانی و  میزانارزیابی  ،  حارر پراکسیداسیون    فعالیت 

منی کاهش  لیپیدی    سنین   در  هاخروس  باروری  بازده  بود. 
  از   ناشی  استاندارد،   پرورشی  شرایط  در   حتی  هفته،   50  بالای
  افزایش   آن   متعاقب  و   اکسیدانیآنتی   قدرت  کاهش

  و (  Ommati et al., 2013)  اسپرم  لیپیدهای  پراکسیداسیون
 هاآن   اسپرم  6-امگا  چرب  اسیدهای  محتوای  کاهش  همچنین
  اسیدهای   متوسط   مصرف(.  Cerolini et al., 2005)  است
  فعالیت   مانند  اکسیدانیآنتی  خوا   ،3-امگا  غیراشباع  چرب

  در   را  لیپیدی  پراکسیداسیون  و  افزایش  را  پراکسیداز  گلوتاتیون
  (. Velmurugan et al., 2018)  دهدمی   کاهش  سرم  و  چربی

Abdulla  و  (   افزودن   که  کردند  گزارش  (2017همکاران 
کتان  بلدرچین  جیره  به   کیلوگرم  بر   گرم  20  سطح  در  روغن 

  فعالیت  و  کل  اکسیدانیآنتی  ظرفیت  توجهی  قابل  طوربه   ژاپنی
پراکسیداز     مواد   کاهش  باعث   و   داد   افزایش   را گلوتاتیون 

گروه    با  مقایسه  در  سرم  در   تیوباربیتوریک  اسید  دهندهواکنش
غیر  .شد  کنترل چرب  اسیدهای  نسبت  امگا  کاهش   6-اشباع 
امگا معنی   3-به  افزایش  گلوتاتیون  باعث  فعالیت  در  داری 

شد.   پرندگانپراکسیداز  غیراشباعی    ،در  سطح  بالاترین 
غیر  چرب  اسیدهای  افزودن  طریق  از  اسپرم    فسفولیپیدهای 
اشباع جیره، زمانی قابل دسترس است که تنها مقدار مناسبی  

آنتی ترکیبات  پرندگاناز  در  شود.  تامین  جیره  در    ، اکسیدانی 
غیر اسیدچرب  فراوان  مقدار  آر  وجود  مانند  شیدونیک  ااشباع 

دوکوزاتترا و  پیوند  اسید  برای  را  مناسبی  شرایط  اسید،  انوییک 
آن  در نتیجه حفاظت اکسیدانی به غشا و یافتن با ترکیبات آنتی

می  ایجاد  پراکسیداسیون  برابر  به در  افزودن  طوریکند،  که 
منجر جیره  به  خارخاسک  عصاره  و  کاملینا  افزایش    روغن  به 

  ، اکسیدانی در غشای اسپرم و پلاسمای منی شدهخاصیت آنتی
مالون نر   کاهش  به  منجر  نهایت  میدیدر  شود آلدهید 

(Zanussi et al., 2019; Cerolini et al., 2003  .)  در
عل حارر،  اینیمطالعه  فراسنجه  رغم  اغلب  و  که  کمی  های 
اسپرم تحت کیفی  تذذیهها  تیمار  با ای خروستأثیر  های مسن 

قرار   خارخاسک  عصاره  و  کاملینا  روغن  مختلف  سطوح 
اماندنگرفت که  ،  است  این  جالب  های آنزیم  های فعالیت  نکته 

 اثرهای آزمایشی 
 ( لیتر/پرندهمیلیحجم منی )

(mL/bird)  Ejaculate 

volume 

 غلظت اسپرم
Spermatozoa/ml 

)9(10 

 تحرک کل )%( 
Total motility 

(%) 

تحرک  
 پیشرونده )%( 
Forward 
motility 

(%) 

مانی  زنده 
)%( 

Viabili
ty (%) 

سلامت غشا 
)%( 

Membrane 
integrity 

(%) 

ناهنجاری 
 اسپرم )%(
Abnorm
al sperm 

(%) 
        اثرمتقابل 

روغن  
 کاملینا 

Camelin
a oil 

 خارخاسک 
Kharkhasek 

       

0 0 0.35 2.65 87.06 77.28 87.49 87.09 ab12.33 
0 10 0.30 2.78 88.74 83.54 92.41 81.99 a12.37 
1 0 0.37 2.92 89.89 84.37 90.54 87.70 ab11.91 
1 10 0.35 2.90 81.58 75.62 88.53 79.37 ab11.87 
2 0 0.40 3.05 91.75 86.24 92.87 89.16 b11.75 
2 10 0.32 2.87 81.74 76.45 89.24 80.62 a12.41 

 خطای استاندارد 
SEM 

0.036 0.187 3.655 4.038 2.596 3.213 0.189 

 سطح احتمال
P-value 

 روغن کاملینا 
Camelina oil 0.5 0.3 0.8 0.9 0.8 0.9 0.07 

 خارخاسک 
Kharkhasek 0.1 0.8 0.07 0.2 0.9 0.01 0.1 

 خارخاسک  ×روغن کاملینا 
Camelina oil  ×  kharkhasek 0.7 0.6 0.2 0.1 0.2 0.8 0.04 
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تأثیر  تحت  منی  دیسموتاز  سوپراکسید  و  پراکسیداز  گلوتاتیون 
لذا یافتند.  افزایش  این عوامل  از  رسد که  نظر میبه   ،سطوحی 

آنزیم فعالیت  آنتیبهبود  منی های  در  مذکور  اکسیدانی 

به  جهت  تنهایینتوانستند  در  در    عاملی  اسپرم  کیفیت  بهبود 
مولد  خروس مسن  بناهای  است  ،این  بر  باشند.    که   لازم 

 تحقیقات بیشتری در این زمینه صورت پذیرد.
 
 های مادر  آلدئید پلاسمای منی در خروس دیاکسیدانی و مالونآنتی  هایآنزیم هایتأثیر روغن کاملینا و عصاره خارخاسک بر غلظت -3جدول 

 گوشتی )میانگین و خطای استاندارد میانگین(             
Table 3. Effects of camellia oil and kharkhasek extract on seminal plasma antioxidant enzyme and malondialdehyde  
              concentrations in broiler breeder roosters 

 اثرهای آزمایشی 
گلوتاتیون  
 (GPXپراکسیداز )

U/mg protein 

سوپر اکسید 
 ( SODدیسموتاز )

U/mg protein 

 (GSH) گلوتاتیون
nmol/mg protein 

 (CAT) کاتالاز
U/mg protein 

 ( MDA) آلدئیددی  مالون
(nm/ml) 

      اثر متقابل 
 کاملینا روغن 

Camelina oil 
 خارخاسک 

Kharkhasek 
     

0 0 b8.38 b11.81 10.04 12.64 2.24 
0 10 ab10.78 ab15.72 8.24 8.94 3.53 
1 0 ab9.86 ab13.42 7.42 8.43 4.05 
1 10 a19.42 a18.47 8.38 10.98 2.28 
2 0 ab9.68 ab14.03 8.36 11.61 2.31 
2 10 ab11.21 ab15.91 9.70 15.81 2.11 

 خطای استاندارد 
SEM 2.961 1.806 1.1130 2.815 0.883 

 سطح احتمال
P-value 

 روغن کاملینا 
Camelina oil 0.2 0.5 0.4 0.3 0.50 

 خارخاسک 
Kharkhasek 0.08 0.03 0.8 0.6 0.7 

 خارخاسک  ×روغن کاملینا 
Camelina oil × Kharkhasek  0.04 0.05 0.3 0.3 0.2 

 

 گیری کلینتیجه
داد  ،در کل نشان  از    ند نتای   استفاده  و که  کاملینا  روغن 

خارخاسک جیره    عصاره  گوشتی خروس در  مادر  سن    های  با 
های اسپرم در مقایسه با شاهد سبب بهبود اغلب فراسنجه   بالا
های گلوتاتیون پراکسیداز و آنزیم  هایفعالیتحال،  با این.  نشد

و   خارخاسک  عصاره  تیمارهای  در  منی  دیسموتاز  سوپراکسید 
لذا یافتند.  بهبود  کاملینا  آنتی   ،روغن  شرایط  اکسیدانی بهبود 

به  نمیمنی  فراسنجهتنهایی  ارتقای  بر  دلیلی  کیفی تواند  های 

است مطالعات در ها در خروساسپرم باشد و لازم  های مسن 
 د.     ناین مورد ادامه یاب
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