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Extended Abstract 
Background: Mycotoxins are secondary and toxic metabolites produced by filamentous fungi, , 
which will have harmful effects on the health of animals, birds, and humans by contaminating 
human and animal feed. Mycotoxins are present in many livestock and poultry feeds, such as 
grains, and their contamination is inevitable, especially in humid conditions. Consumption of 
mycotoxin-contaminated feed leads to reduced nutrient absorption, performance, weakening of 
the immune system, liver failure, increased susceptibility to diseases, and economic losses in the 
poultry industry.  Controlling mycotoxin pollution requires economical detoxification methods. 
Today, the most common and widely used method in the poultry industry to control and treat 
mycotoxicosis is to add mycotoxin absorbents (toxin binders) to feed, which simply remove 
mycotoxins from the body and the digestive system, and finally they are excreted with feces. 
Therefore, this study aimed to investigate and compare the effectiveness of two different products, 
one with a new formulation and the other a commercial toxin binder available in the market to 
reduce the effects of mycotoxins on performance, biochemical parameters of blood serum, 
internal organs, ileum microbiome population, intestinal morphology and liver histopathology in 
broiler chickens. 
Methods: The experiment was conducted in 42 days during three rearing periods of 1-10, 11-23, 
and 24-42 days of age. To carry out the experiment, a total of 360 one-day-old male broilers of 
the Ross 308 strain were distributed in a completely randomized design with four treatments and 
six replications (15 chickens per replication). The experimental diets were formulated based on 
the Ross broiler nutrient requirements guide (2019), which included 1) a control diet (CON), 2) a 
mycotoxin-contaminated diet (MYC), 3) a mycotoxin-contaminated diet + 0.2% new toxin binder 
(MYC + NToxiB), and 4) a mycotoxin-contaminated diet + 0.2% commercial binder toxin (MYC 
+ CToxiB). To prepare the contaminated corn, water was added to ground corn such that its 
moisture content reached 20% and was then kept at 25-28 °C and a humidity of 65-80% until 
clearly observing mold growth. Finally, the corn contaminated with mycotoxins was dried in air. 
To prepare contaminated diets with mycotoxins, half of corn in the diets was replaced with 
contaminated corn. Feed and water were fed freely, and feed was fed in the form of flour. 
Results: Adding mycotoxin-contaminated corn to the feedstuff of broiler chickens significantly 
reduced the average body weight at 24 and 42 days of age, and reduced body weight gain at the 
ages of 24-42 and 1-42 days. The contaminated diet with no toxin binder reduced average feed 
intake at the age of 24-42 days, and a significant increase in the feed conversion ratio was 
observed at the ages of 1-10, 24-42, and 1-42 days (P ≤ 0.05).  The addition of contaminated corn 
to the feed caused a significant increase in serum ALT, ALP, and CRP compared to the control 
and the other experimental treatments (P ≤ 0.05). However, the effect of experimental groups was 
not significant on total protein, albumin, cholesterol, triglyceride, and glucose concentrations of 
serum. The relative weight of the internal organs was not affected by different treatments, except 
for the weights of liver, heart, and bursa of Fabricius, which increased in the chicks fed by the 
contaminated feed. The weights of these organs did not differ in the groups that received the toxin 
binder compare to the control. Liver tissue lesions and decomposition were observed in the liver 
sections of chickens fed with mycotoxin-contaminated feed. Feeding the contaminated diet to 
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broiler chicks caused a significant increase in coliform bacteria count compared to the control and 
the other experimental treatments (P ≤ 0.05) but lactic acid bacteria were not affected. 
Contaminated corn addition to the feed of broilers significantly decreased the health status of 
intestinal villus (P ≤ 0.05). As a result, mycotoxin-contaminated feed decreased the villus height 
of the duodenum and jejunum, decreased the villus surface area of the jejunum and ileum, and 
increased crypt depth in the duodenum and ileum (P ≤ 0.05).  
Conclusion: While the consumption of mycotoxin-contaminated diet by broilers decreased 
growth performance and their health, the addition of both types of toxin binders to the 
contaminated diet reduced the adverse effects of mycotoxins and improved performance, liver 
health, and intestine morphology. Moreover, this modification adjusted the ileum microbial 
population of broiler chickens. However, the new toxin binder showed better effects in changing 
some parameters, including improving feed intake, the feed conversion ratio, and liver enzyme 
activity. 
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 مبسوط  چکیده

شوند و با آلوده کردن تولید می(  Filamentous fungi)های فیلامنتوس  های ثانویه و سمی هستند که توسط قارچها متابولیتمایکوتوکسین  :هدف  و  مقدمه
دام و طیور مانند غلات وجود   هایها در بسیاری از خوراکمایکوتوکسین  خوراک انسان و دام اثرات مضری بر سلامت حیوانات، پرندگان و انسان خواهند داشت.

مغذی، کاهش عملکرد،    به کاهش جذب مواد  ناپذیر است. مصرف خوراک آلوده به مایکوتوکسین منجرخصوص در شرایط مرطوب اجتناببه  هاآندارند و آلودگی  
ایمنی،   بیماری  تحلیلتضعیف سیستم  به  افزایش حساسیت  زیکبد،  و  در صنعت طیور میهاناها  اقتصادی  مایکوتوکسینی  آلودگی  کنترل  نیازمند شود.  ها 

افزودن مواد جاذب    ، ترین و پرکاربردترین روش در صنعت طیور برای کنترل و درمان مایکوتوکسیکوزرایج   ، زدایی است. در حال حاضرهای اقتصادی سمروش
با مدفوع دفع    همراه  و در نهایتکنند  میها را از بدن و دستگاه گوارش خارج  ( به خوراک است که به سادگی مایکوتوکسینتوکسین بایندرهامایکوتوکسین )

تجاری موجود  بایندر  توکسین  یک  این، این مطالعه با هدف بررسی و مقایسه اثربخشی دو محصول مختلف، یکی با فرمولاسیون جدید و دیگری    بر  بنا.  شوندمی
مورفولوژی  وضعیت  ایلئوم،    جمعیت میکروبی  ، داخلی ی  هاناارگن  ا وزا خون،  ها بر عملکرد، پارامترهای بیوشیمیایی سرمدر بازار در کاهش اثرات مایکوتوکسین

 های گوشتی انجام شد.روده و هیستوپاتولوژی کبد در جوجه

قطعه جوجه    360تعداد   ، برای اجرای آزمایشروزگی انجام شد.    42تا    24و   23تا   11  ، 10تا   1در سه دوره پرورش  و   روز 42  طی  آزمایش در  ها: روشمواد و  
های آزمایشی جیره.  ندشد  قطعه جوجه در هر تکرار( توزیع  15تکرار )شش  تیمار و    چهار  بینتصادفی    ملاًدر قالب طرح کا  308روزه سویه راس  گوشتی نر یک

 ( MYC( جیره آلوده به مایکوتوکسین )2(، CONشاهد )جیره ( 1( فرموله شدند که شامل 2019های گوشتی راس )ای جوجهاساس راهنمای نیازهای تغذیه بر
توکسین بایندر تجاری   درصد 2/0 + آلوده به مایکوتوکسین جیره (4( و MYC + NToxiB) جدیدتوکسین بایندر  درصد 0/ 2 آلوده به مایکوتوکسین+ جیره (3
(MYC + CToxiB  .بودند )28-25درصد رسید و در دمای    20ای که رطوبت آن به  گونهشده آب اضافه شد بهسازی ذرت آلوده، به ذرت آسیاببرای آماده  

  ،ذرت آلوده به مایکوتوکسین در هوا خشک شد. در ادامه  ، وضوح مشاهده شد. در نهایتدرصد نگهداری شد تا رشد کپک به 80-65گراد و رطوبت درجه سانتی
صورت  بهو خوراک    آزاد  خوراک و آبدسترسی به  با ذرت آلوده جایگزین شد.    ی آزمایشیهاهای آلوده به مایکوتوکسین، نیمی از ذرت جیرهبرای تهیه جیره

 تغذیه شد. یآرد

  افزایش  افت  و  روزگی  42و    24داری موجب کاهش وزن بدن در  معنیصورت  بهی گوشتی  هاجوجهشده با مایکوتوکسین به خوراک    افزودن ذرت آلوده  ها: افتهی
سن در مصرف خوراک متوسط کاهش  های آلوده بدون توکسین بایندر موجبجیره ، همچنین (.P ≤ 05/0)شد  روزگی 42تا  1و  42تا  24در سنین وزن بدن 

افزودن ذرت آلوده به خوراک  (.  P  ≤  05/0)روزگی گردید    42تا    1و    42تا    24،  10تا    1سنین  خوراک در  تبدیل    ضریب  دارمعنیو افزایش    روزگی  42تا    24
 هایغلظت  بر  یهای آزمایشاما اثر گروه  ، (P  ≤  05/0)سرم در مقایسه با شاهد و سایر تیمارهای آزمایشی شد    CRPو    ALT ،  ALPدار  موجب افزایش معنی

  ، نگرفت  های داخلی تحت تأثیر تیمارهای مختلف قراروزن نسبی اندام (. P >  05/0) دار نبودمعنیگلیسرید و گلوکز سرم پروتئین کل، آلبومین، کلسترول، تری
  های دریافتها در گروهن این انداما وزا اما    (P  ≤  05/0)  ندبا خوراک آلوده افزایش یافتشده  تغذیههای  کبد، قلب و بورس فابریسیوس که در جوجه  هایجز وزنبه

بایندرکننده   به  با خوراک آلوده  شده  تغذیهی  هاجوجه  کبد  ضایعات و تحلیل بافت کبد در مقاطع بافت  (.P  >  05/0)  ندبا گروه شاهد تفاوتی نداشت  توکسین 
فرم نسبت به تیمار شاهد و سایر های کلیداری در تعداد باکتریبا جیره آلوده موجب افزایش معنیشده  تغذیههای  تغذیه جوجه.  ندمشاهده شدمایکوتوکسین  

ی گوشتی  هاجوجهافزودن ذرت آلوده به خوراک    (.P  >   0/ 05)  نگرفت  تأثیر قرار  اما تعداد باکتری اسیدلاکتیک تحت (  P  ≤  0/ 05)تیمارهای آزمایشی شد  
نوم،  وو ژژ  دودنوم  در  کاهش ارتفاع پرزها  موجبخوراک آلوده به مایکوتوکسین    و(  P  ≤  0/ 05)  دار در وضعیت سلامت پرزهای روده شدکاهش معنیموجب  

 (.  P ≤ 0/ 05)و ایلئوم شد  دودنومژژونوم و ایلئوم و افزایش عمق کریپت در  در کاهش سطح پرزها
شد، افزودن هر دو نوع  ها  آنهای گوشتی موجب کاهش عملکرد رشد و سلامت  که مصرف جیره آلوده به مایکوتوکسین توسط جوجهدر حالی  گیری: نتیجه

موجب تعدیل   ،همچنین  ؛ها را کاهش داد و عملکرد، سلامت کبد و مورفولوژی روده را بهبود بخشیدتوکسین بایندر به جیره آلوده اثرات نامطلوب مایکوتوکسین
خوراک و  تبدیل  ضریبمانند بهبود مصرف خوراک،  ها  فراسنجهتوکسین بایندر جدید در برخی از  با این حال،  های گوشتی گردید.  جمعیت میکروبی ایلئوم جوجه

 فعالیت آنزیم های کبدی اثرات بهتری داشت.

 
 مورفولوژی سلامت کبد، جوجه گوشتی، عملکرد، توکسین بایندر،  های کلیدی: واژه 

 

  قدمهم 
فعالیت اقتصادی مهم  با  یک صنعت عنوان  به صنعت طیور  

ترین بزرگ   واست    گرفتهدر سراسر جهان بسیار مورد توجه قرار  
صنعت   در  چالش است   این  کیفیت  با  خوراک  به    دسترسی 

(Iyayi et al., 2008)  . اکوسیستم روده محل هضم  جا که  از آن
طور مداوم در معرض  به   ، خوراک و همچنین دفاع میزبان است

قرار دارد  یفیت پایین  کمواد خوراکی با    یها آلایندهو    هاپاتوژن
(Van den Bogaard et al., 2001)  .عوامل   هاآلاینده و 

رشد و    دنتوانمیمواد غذایی با کیفیت پایین  با منشأ    زابیماری
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ده کاهش  پرندگان  در  را   ,.El Miniawy et al) د  نایمنی 

2014; Marin & Taranu, 2015)  .ها  مایکوتوکسین
تولیدمتابولیت سمی  و  ثانویه  قارچ های  توسط  های  شده 

حیوان    فیلامنتوس و  انسان  خوراک  کردن  آلوده  با  و  هستند 
خواه انسان  و  پرندگان  حیوانات،  سلامت  بر  مضری  د  ناثرات 

از    ،تاکنون.  (Khan et al., 2017)داشت   از  نوع    500بیش 
شده  هامایکوتوکسین از   ها  آن.  اندشناسایی  بسیاری  در 

و تقریباً آلودگی    رنددام مانند غلات و علوفه وجود دا  هایخوراک
به   مرطوب  به  هاآن خوراک  هوای  شرایط  در  خصوص 

مایکوتوکسیکوز    . (Nemati et al., 2015)  ناپذیر استاجتناب
 مسمومیت ناشی از مصرف غذاهای حاوی مایکوتوکسین )عمدتاً 

  تواند می   امانیست  عفونی و مسری  که اگرچه  آفلاتوکسین( است  
سلامت    ایخسارت اقتصادی عظیم در سراسر جهان برمنجربه  

کشاورزی تجارت  و  حیوانات   ,.Barati et al)  دشو  انسان، 

2018; Wade et al., 2018)  .این، غذا و خوراک   علاوه بر 
  شوند میزمان با دو یا چند مایکوتوکسین آلوده طور هماغلب به 

باشد    داشتهافزایی  ممکن است اثرات هم  هاآن فعل و انفعالات    و
(Resanovic & Sinovec, 2006 ).   و غذایی  مواد  مصرف 

  به کاهش جذب مواد  های آلوده به مایکوتوکسین منجرخوراک
، کاهش عملکرد، ضعف سیستم (Verma et al., 2004)مغذی  
به  (Richard, 2007)ایمنی   حساسیت  افزایش   یهابیماری، 

 و مشکلات جدی تولید  ( Ma et al., 2015)عفونی و انگلی  
منجر  شودمی   (Song et al., 2023)مثل   متعاقباً  به    که 

 ,.Wade et al)خواهد شد  ی اقتصادی در صنعت طیور  هانازی

2018)  . 
ترین  ن و زیرالنون مهمسیآفلاتوکسین، اکراتوکسین، فومونی

.  (Saleemi et al., 2017)در خوراک طیور هستند    هاآلاینده
عامل اصلی زیان اقتصادی در صنعت  عنوان  به  هاآفلاتوکسین

شناخته   طیور   1B  )1(AFBآفلاتوکسین  .  اندشده پرورش 
( Aspergillus flavusتوسط آسپرژیلوس فلاووس )تولیدشده 

( پارازیتیکوس  آسپرژیلوس  (  Aspergillus parasiticusو 
 Prathivadi)است  ترین مایکوتوکسین  شایعترین و  خطرناک

Bayankaram & Sellamuthu, 2016; Saleemi et al., 
 ,.Mahmood et al)محمود و همکاران    ، در این راستا.  (2015

های ایمنی و پاسخبر عملکرد رشد،    1AFB  فیاثرات من   (2017
لیپیدی   خون  پروفایل  بلدرچینرا  سرم  ژاپنی  در  گزارش  های 

-Dersjant)دیرسژانت لی و همکارن    ای توسط. مطالعهندنمود

., 2003et alLi )  1  گرممیلیکه هر    نشان دادAFB    درکیلوگرم
باعث   غذایی  رشد    5جیره  عملکرد  کاهش  ی هاجوجهدرصد 

  ( Raju & Devegowda, 2002)راجو و دیواگودا  .  شدگوشتی  
  300ی گوشتی که  هاجوجهدرصدی در وزن بدن    21کاهش  

کردند   1AFBمیکروگرم   دریافت  کیلوگرم خوراک خود  در  را 
 Tedesco)تیدیسکو و همکاران    ،طور  گزارش نمودند. همین

et al., 2004)  ی  هاجوجه درصدی در افزایش وزن  10کاهش
درکیلوگرم خوراک   1AFB گرممیلی  8/0روز با    28گوشتی که  

از  شده  تغذیه بالاتر  سطوح  در  نمودند.  گزارش  را    3بودند 
خوراک،    1AFB  گرممیلی در    11درکیلوگرم  کاهش  درصد 
 ,.Valdivia et al)والدیویا و همکاران    نهایی بدن توسطوزن

آفلاتوکسین    خوراک  ،همچنین.  شدگزارش    (2001 به  آلوده 
ممکن است باعث تغییرات بیوشیمیایی و فیزیولوژیک در کبد 

مطالعات   . (Gowda et al., 2008; Rezar et al., 2007)  شود
ی  هاجوجه جیره  آفلاتوکسین به    افزودن اند که  نشان دادهپیشین  
غلظت سرمی برخی از پارامترهای بیوشیمیایی خون را   گوشتی
گرفته    نظرشاخص آفلاتوکسیکوز در عنوان  به که    دهدمی تغییر  

  ، همچنین.  (Basmacioglu et al., 2005)  شودمی
 دهدمیروده افزایش  را در پرزهای  آفلاتوکسین عمق کریپت  

(., 2009et alApplegate )  .1ی  هاآفلاتوکسینB    1وM   ًنسبتا
های جانوری، که در انواع گونه   است  شدهپایدار هستند و گزارش  

بافت محصولات  در  و  حیوانات  گوشت،    ها  آنهای  مانند 
یافت  تخم .  (Edrington et al., 1997)  د نشومی مرغ و شیر 

این، سرکوب علاوه ایمنی هستند و    قوی سیستم  هایکنندهبر 
های ثانویه همراه با حساسیت پرندگان را به بسیاری از عفونت 

دهند ی باکتریایی، قارچی و ویروسی افزایش می هاپاتوژنسایر  
(Lawal & Bolu, 2014)  .  یونس و همکاران  مطالعه(Yunus 

et al., 2009 )  نیوکاسل بیماری  بین شیوع  بالا  و   همبستگی 
با  .  نشان داد  میی گوشتی  هاجوجهدر  را  آلودگی آفلاتوکسین  

بدیهی است که سطح و زمان قرارگرفتن    توجه به نتایج مختلف،
عملکرد و یا  بر میزان کاهش    هر دو  هامایکوتوکسیندر معرض  

 د.  نگذارتأثیر می  علایم
 هاآنها و تولیدات پروتئینی  که آلودگی خوراک  جاییاز آن

استاجتناب گسترده  ، ناپذیر  با  تحقیقات  مقابله  برای  ای 
استراتژی  توسط  تغذیهمایکوتوکسیکوز  شیمیایی، های  ای، 

انجام   بیولوژیکی   ;Barati et al., 2018)   نداشدهفیزیکی یا 

Murugesan et al., 2015; Rotimi et al., 2017) .   کاهش  
به   نیاز  مایکوتوکسین  صرفه  سمهای  روش آلودگی  با  زدایی 

دارند   عملی  کاربرد  کمی  تعداد  فقط  که  دارد  اقتصادی 
(Kolosova & Stroka, 2012)  ،ترین و رایج. در حال حاضر

طیور  روشپرکاربردترین   صنعت  درمان    در  و  مهار  برای 
حیوانات در  جذب    ،مایکوتوکسیکوز  طریق    هاآن کاهش  از 

به خوراک )توکسین بایندر(  مایکوتوکسین    جاذبمواد    افزودن
حذف  دستگاه گوارش  از  را    هامایکوتوکسینبه سادگی    است که 

 Mahmood)  شوندمیهمراه مدفوع دفع  و در نهایت به کنندمی

et al., 2017)  .طور معمول از ترکیبات آلی  کسین بایندرها بهتو
)عمدتا   معدنی  یا  رسی(کانی)میکروبی(  شده  های  اند  تشکیل 

(Wan et al., 2013)،    و ترکیبات  این  مدیریت  اگرچه 
توکسین باشد.  بر کارایی آن اثر داشته   تواندمیفرمولاسیون آن  

با اتصال  که    استدیواره مخمر    بر پایهیک محصول    جدیدبایندر  
ا  هامایکوتوکسینو    هاپاتوژن به   را  خود    کند میل  اعماثر 

(Wade et al., 2018).  که امروزه بسیاری از    با توجه به این
کنند که محصولات تجاری موجود در بازارهای داخلی ادعا می 

، این مطالعه را دارندها توانایی جذب سموم قارچی محصول آن
یکی   ،با هدف بررسی و مقایسه اثربخشی دو محصول مختلف

تجاری   بایندر  توکسین  یک  دیگری  و  جدید  فرمولاسیون  با 
بازار اثرات    ، موجود در  بر عملکرد،    هامایکوتوکسیندر کاهش 

سرم فراسنجه بیوشیمیایی  بدن،  یهاان ارگخون،  های  داخلی 
 مورفولوژی روده  و  جمعیت میکروبی ایلئومهیستوپاتولوژی کبد،  

 ی گوشتی انجام گرفت.  هاجوجهدر 
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 ها مواد و روش

 دهی خوراک
این آزمایش در واحد صنعتی شهر قروه درجزین واقع در 

قطعه جوجه   360با استفاده از    آزمایش  استان همدان انجام شد.
راس   سویه  نر  با   308گوشتی  تصادفی  کاملاً  طرح  قالب  در 

از   و  چهار  استفاده  هر    15تکرار )شش  تیمار  در  جوجه  قطعه 
پرورش  سه    و در طیروز    42مدت  به تکرار(     10تا    1مرحله 
 یهاجوجه .  گرفت  انجامروزگی    42تا    24روزه و    23تا    11روزه،  

به  در  گوشتی  تصادفی  )یک  قفس  24طور   140  ×150طبقه 
و    دانخوری دستیمجهز به  شده  گذاریشماره  مربع(  مترسانتی 

آزاد و خوراک  صورت  به خوراک و آب  .  توزیع شدند  نیپلآبخوری  
 تغذیه شد.   آردیصورت به 

چی و   از روش  ی آلوده به مایکوتوکسینهاجیرهبرای تهیه  
نیمی از    در آن   کهاستفاده شد    ( Che et al., 2010)همکاران  

جایگزین شد. برای    ذرت آلوده به مایکوتوکسینذرت جیره با  
نحوی که به   شده آب اضافه شدبه ذرت آسیاب  تهیه ذرت آلوده،
تا    25درصد رسانده شد و در شرایط دمایی    20رطوبت آن به  

درصد نگهداری شد تا    80تا    65و رطوبت    سلسیوسدرجه    28
ذرت   ،طور واضح مشاهده شد. در نهایتزمانی که رشد کپک به

به   خشک،    هامایکوتوکسینآلوده  هوا  برای در  و  مخلوط 
در   1AFBمحتوای    برداری شد.نمونه  1AFBغلظت    تشخیص

  ذرت آلوده با استفاده از کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا با روش 
همکاران   و  شد.   (Groves et al., 1999)گرویس    تعیین 

جوجه   ایتغذیهی آزمایشی براساس راهنمای نیازهای  هاجیره
(  2شاهد، جیره ( 1شامل که   ندفرموله شد 2019گوشتی راس، 

  +   آلوده به مایکوتوکسین  جیره  (3  جیره آلوده به مایکوتوکسین
بایندر    درصد  2/0 به    جیره  (4و    1جدید توکسین  آلوده 

بودند  درصد  2/0  +  مایکوتوکسین تجاری  بایندر   .توکسین 
تشکیل مواد  مغذی  ترکیب  مواد  و    1در جدول    هاجیرهدهنده 

توکسین بایندر جدید دو جزئی و حاوی دیواره    .است  شدهارائه  
مخمر هیدرولیزشده و بتاگلوکان خالص جداشده از دیواره مخمر  

که فرمولاسیون توکسین بایندر تجاری چهار جزئی  در حالی  ،بود
و   فعال  زغال  هیدرولیزشده،  مخمر  بنتونیت،  حاوی  و 

 .ها بودآلومینوسیلیکات
 عملکرد 

بدن   در  در    )گرم(  هاجوجه وزن  توزیع  و    هاقفسابتدای 
در   شد. صورت  به روزگی    42و    24،  11سپس  ثبت  گروهی 

)گرم(،  متوسط   خوراک  و    افزایشمصرف  )گرم(    ضریب وزن 
و   23تا   11، 10تا  1( در طی روزهای گرم/گرمخوراک )تبدیل 

  . گیری شدروز( اندازه1-42روز و کل دوره پرورش )  42تا    24
  پرنده  شدنتلف  روز و  لاشه وزن همراهبه  تلفات تمام ،همچنین

 میانگین  تعیین  در  لازم  تصحیحات  ،آن  براساس  و  ندشد  ثبت
 .ندگرفت انجام خوراک تبدیلضریب و خوراک مصرف

 خونبیوشیمیایی سرم  هایفراسنجه
قطعه  از هر تکرار یک    ،روزگی قبل از کشتار  42در سن  

به  نمونه  جوجه  و  انتخاب  میانگین وزن  براساس  تصادفی  طور 
از ورید بازویی گرفته   3500خون در    نمونه  ،سپس  .شد  خون 

 
 ی )تهران، بلوار پژوهش، پژوهشگاه مل  انی دام افرند پارس   نایشده توسط شرکت سا  دی تول  -1

 ( یفناورست یمرکز رشد ز ک، ی ژنت  یمهندس 

دقیقه سانتریفیوژ شد تا سرم جدا شود.    10مدت  دور در دقیقه به
درجه    -20تکمیلی در دمای    هایآزمایش  انجامها تا زمان  سرم

شد   لسیوسس آلبومین، پروتئینهای  غلظت.  ندنگهداری  کل، 
 Cپروتئین فعال  گلیسیرید، گلوکز،، تریکلسترولاسید اوریک، 

(C-Reactive Protein = CRP،)  کبدی    هایآنزیم   و
  ( ALTآلانین آمینوترانسفراز )  ،(ASTآسپارتات آمینوترانسفراز )

( فسفاتاز  آلکالین  کیت   (ALPو  از  استفاده  )از با  تجاری  های 
فرانسه(  Biolabo S.A.Sشرکت روش  ،  از  استفاده  با  و 

 . ندسنجی تعیین شد رنگ 
 های داخلی وزن اندام 

آزمایش   پایان  خون هاجوجهدر  برای  قبلاً  که  گیری یی 
پس از کشتار  شده و  جداگانه وزنصورت  به انتخاب شده بودند، 

طحال، پانکراس، بورس  ، سنگدان، کبد، قلب،  معدهپیشوزن  
تمام در نهایت  ایلئوم ثبت شد.  و    ، ژژونومدودنوم،  فابریسیوس

   شد. بیان   بدن  درصدی از وزن زندهصورت بهها داده
 جمعیت میکروبی 

مقدار    42در   ایلئوم   1روزگی،  هضمی  محتوای  از  گرم 
  ظروف آوری و به آرامی در  جمعی گوشتی کشتارشده  هاجوجه
  گرفتند روی یخ قرار    هانمونه شد.    دادهبرداری استریل قرار  نمونه 
به  آزمایشگاه و  به  میکروبی  برای کشت  شد  سرعت  .  ندمنتقل 
  250و    ندشد  تهیه  با سرم فیزیولوژی  هانمونه از    های متوالیرقت

هر  از  حاویبه   رقت  میکرولیتر  مک  پلیت    یککانآگار 
(Mac Conkeyبرای آگار و    فرمکلیهای  باکتریکشت    ( 

MRS    لاکتیکباکتریکشت  برای اسید  شد.   های    اضافه 
سلسیوس  درجه    37در دمای  ی  ککانحاوی آگار مکهای  پلیت

برای ایجاد    MRSهای حاوی آگار  پلیت  وساعت    24مدت  به 
بی  جار  هوازی  محیط  داخل  دمای    هوازیبیدر  درجه    37در 
ا با شمارش  هساعت انکوبه شدند. باکتری  48مدت  بهسلسیوس  

کلنی میکروبی  ها  بصری  شمارش  شدند.  صورت به شمارش 
Log10  واحد تشکیل کلنی در هر گرم بیان شد(Manafi et 

al., 2017) . 
 روده  مورفولوژی

مورفومتریک   آنالیزهای  از  سانتی  3حدود    ،رودهبرای  متر 
، ژژونوم کوچک شامل دودنومروده  هر سه بخش  میانی    قسمت

به  آن  محتویات  و  جدا  اسکالپل  با  ایلئوم  بطری  و  یک  وسیله 
تخلیه فیزیولوژی  سرم  حاوی  زمان    ،سپس   شدند.   شستشو  تا 

درصد فیکس شد.   10آنالیزهای تکمیلی در محلول فرمالدئید  
نمونه   از طریق یکبافت مراحل آبگیری   هایمحلول  سریها 

شده  درجه زایلن    هانمونه   سازیشفاف ،  اتانولبندی  و  با 
انجام  یک پردازشگر بافت اتوماتیک    سازی با پارافین و درآغشته

گیری قالبها پس از  بافتمیکرولیتری از نمونه    6. مقاطع  ندشد
 SRM 200  (Sakuraدر پارافین با استفاده از میکروتوم مدل  

Finetek Europe B.V., Alphen aan den Rijn, 
Netherlands شده برای بازشدن چین  . مقاطع تهیهند( تهیه شد

روی    ( شناور و سپس سلسیوسدرجه    50روی آب )و چروک  
شدند.   ثابت  رنگ لام لام  توسط  ائوزین    ها  و  هماتوکسیلین 

.ندشدآمیزی رنگ 
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نهایت پرز  ، های مورفومتریکشاخص   ،در  ارتفاع  و    ،مانند 
بزرگنمای  ، عمق کریپت از میکروسکوپ    X400ی  با  استفاده  با 

به عمق کریپت و سطح  ندنوری تعیین شد . نسبت ارتفاع پرز 
  ( Iji et al., 2001)و براساس روش  با استفاده از فرمول زیر  پرز  

شد  میانگین  ندمحاسبه  مقادیر  نمونه    10.  هر  در  عنوان  به پرز 
 Gunal) ندمقدار متوسط برای تجزیه و تحلیل بیشتر ثبت شد

et al., 2006) . 
 

)میکرومتر مربع(  = مساحت پرز 
ارتفاع پرز

2
عرض   × 

 )عرض نوک پرز + پایه پرز(
 

 کبد  هیستوپاتولوژی
متر مکعب  سانتی 1کبد حدود تحلیل هیستوپاتولوژی برای 

درصد   10از بافت کبد با اسکالپل جدا و در محلول فرمالدئید  
آبگیری،   مراحل  شد.  آغشتهشفاففیکس  با  سازی،  سازی 

همانند مراحل   ی بافت کبدهانمونه آمیزی  رنگپارافین، برش و  
شآماده انجام  روده  بافت  وضعیت  دسازی  کبدی سلول.    های 

تحلیل   X400 مقاطع بافتی با میکروسکوپ نوری با بزرگنمایی
 . شد

 آنالیز آماری
با عمومی  خطیمدل  تجزیه و تحلیل آماری با استفاده از  

نرم  از  آماریاستفاده  شد  SAS, 9.0 (2023)   افزار  .  ندانجام 
  دانکن   ایدامنهچندآزمون  با استفاده از    هاتیمار  میانگینمقایسه  

 .  گرفت انجام 05/0احتمال در سطح 
 

 نتایج و بحث 
 ذرت آلوده 1Bمحتوای آفلاتوکسین 

محتوای   آنالیز  از    1AFBنتایج  استفاده  با  آلوده  ذرت  در 
داد نشان  بالا  کارایی  با  مایع  ذرت  که    ندکروماتوگرافی  نمونه 

 .  کیلوگرم بود ازای هربه 1AFB میکروگرم 10/403حاوی 
 

 روزگی  42تا   1ها از  شده جیره ترکیب و محتوای مواد مغذی محاسبه  -1جدول 
Table 1. The composition and calculated nutrient contents of diets fed from 1 to 42 d of age 

 اقلام خوراکی )درصد(  روزگی( 10تا  1آغازین ) روزگی( 24تا  11رشد ) روزگی(  42تا  25پایانی )

Finisher (25-42) Grower (11-24d) Starter (1-10d) Ingredient (%) 

61.41 54.74 52.22 
Corn  ذرت 

(CP=% 5/8 ) 

31.94 37.96 40.30 
Soybean meal  کنجاله سویا 

(CP=% 44) 

3.36 3.81 3.44 Soybean oil  روغن سویا 

1.02 1.09 1.20 CaCO3 کربنات کلسیم 

1.30 1.51 1.71  Dicalcium phosphate کلسیم فسفات دی 

0.31 0.31 0.37  Common Salt نمک 

0.13 0.13 0.13 1Vit Premix  1مخلوط ویتامینهپیش 
0.13 0.13 0.13 2Min Premix  2مخلوط معدنیپیش 

0.21 0.22 0.43 DL-Methionine متیونین  -ال -دی 

0.11 0.02 0.09 L-Lysineلیزین  -ال 

0.08 0.08 0.00 3NaHCO شیرین  جوش 

   Calculated nutrients  شدهمواد مغذی محاسبه 
19.50 21.50 22.50  Crude protein پروتئین خام 

3050 3000 2950 ME kcal/kg  )انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری بر کیلوگرم 

0.78 0.87 0.96 Calcium  کلسیم 
0.39 0.44 0.48  Available P  فسفر قابل دسترس 

1.15 1.21 1.34  Lysine لیزین 

0.50 0.53 0.75  Methionine متیونین 

0.85 0.87 1.10 TSAA   کل اسیدهای آمینه گوگرددار 

0.75 0.84 0.87  Threonine  ترئونین 

0.16 0.16 0.16 Na   سدیم 

0.82 0.93 0.96  K  پتاسیم 

0.23 0.23 0.26  Cl  کلر 

المللی، تیامین  واحد بین  K3  2المللی، ویتامین  واحد بین  E   18  المللی، ویتامینواحد بین  D3   2000المللی، ویتامین  واحد بین   A    9000تأمین در هر کیلو خوراک: ویتامین    -
  B12گرم و ویتامین  میلی   1گرم، اسید فولیک  میلی  94/2گرم، پیریدوکسین  میلی  8/9گرم، اسید پانتوتنیک  میلی  5/29گرم، اسید نیکوتینیک  میلی  6/6گرم، ریبوفلاوین  میلی   75/1

 گرم  میلی  015/0
 گرممیلی   250گرم و کلرید کولین  میلی  2/0گرم، سلنیوم  میلی   1گرم، ید  میلی   10گرم، مس  میلی   50گرم، آهن  میلی   85گرم، روی  میلی   100منگنز   تأمین در هر کیلو خوراک:  -2

1- Provided per Kg of diet: vitamin A 9000 IU, vitamin D3 2000 IU, Vitamin E 18 IU, Vitamin K3 2 IU, Thiamin 1.75 mg, Riboflavin 6.6 mg, Nicotinicacid 
29.5 mg, Pantothenic acid 9.8 mg, Pyridoxin 2.94 mg, folic acid 1 mg, and Vitamin B12 0.015 mg  
2-Provided per Kg of diet: Manganese 100 mg, Zinc 85 mg, Iron 50 mg, Copper 10 mg, Iodine 1 mg, Selenium 0.2 mg, and Choline chloride 250 mg 
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 عملکرد 
گروه  بر  اثرات  مختلف  آزمایشی  بدنمتوسط  های    ، وزن 

و  متوسط  ،  وزن  افزایش خوراک تبدیل  ضریبمصرف خوراک 
گوشتی  جوجه آزمایشهای  سن    مورد  در    روزگی  42تا    1در 

دادنداشده ارائه    2جدول   نشان  نتایج   هایتیماراثر    که  ند . 
بر   بدن  متوسط  آزمایشی  وزن    افزایش و    روزگی  11وزن 

 دارمعنی   روزگی   23تا    11و    10تا    1ی گوشتی در سنین  هاجوجه
به خوراک    ذرت آلوده به مایکوتوکسین  افزودنبا این حال،    .نبود

وزن بدن در  متوسط  موجب کاهش عددی    ی گوشتیهاجوجه
  1وزن در سنین    افزایشو همچنین کاهش عددی    روزگی  11
ی اروزگی در مقایسه با شاهد و دیگر تیماره  23تا    11و    10تا  

آلودهافزودن  (.  P  >  05/0)  شد  آزمایشی باذرت   شده 
گوشتی  هاجوجه خوراک  به  مایکوتوکسین   کاهش ی    موجب 

 دارمعنی   کاهشروزگی و    42و    24وزن بدن در  متوسط    دارمعنی
سنین  وزن    افزایش    شد   روزگی   42تا    1و    42تا    24در 

(05/0  ≥  P.)  1  ، در واقعAFB  ترین آفلاتوکسین در غلات  رایج
و    ( Benkerroum, 2020)  است ترین متابولیت کپک  سمی و  

تولید عملکرد  کاهش  حساسیت    ،موجب  ی هاجوجه افزایش 
گوشتی به بیماری و اثرات منفی بر توسعه صنعت مرغ گوشتی  

بهمچنین،  .  (Wu, 2015)  شودمی بآفلاتوکسین  اثر  ر  ا 
ها  ها، پروتئینها، لیپیدها، ویتامینکربوهیدراتمتابولیسم انرژی،  

کارایی موجب کاهش    ی گوشتیهاجوجهو اسیدهای آمینه در  
 . (Xu et al., 2022) شودمی استفاده از مواد مغذی 

به   آلوده  خوراک  به  بایندر  توکسین  نوع  دو  هر  افزودن 
بهبود مجدد وزن بدن    ،مایکوتوکسین موجب تعدیل این کاهش

گردید  افزایشو   بدن  توکسین وزن  این خصوص  در  اگرچه   ،
وزن بدن و    متوسط  که  بهتر عمل نمود به طوری  جدیدبایندر  
تا    24ی با شاهد در سنین  دارمعنی وزن بدن اختلاف    افزایش

 Che etو همکاران )  یچ   (.P  >   05/0)  نداشت   42تا    1و    42

al., 2010  )  ی شاهد، آلوده به کپک، جیره  هاجیره در مقایسه اثر
+    05/0آلوده +   آلوده  جیره  استریفه،  گلوکومانان   2/0درصد 

درصد    1/0  +  جیره آلوده و  درصد آلومینوسیلیکات سدیم کلسیم،  
ی گوشتی در  هاجوجه ترکیبات جاذب مایکوتوکسین بر عملکرد  

جاذب   42تا    10سن   ترکیبات  که  نمودند  گزارش  روزگی 
وزن بدن و متوسط مصرف    افزایشمایکوتوکسین موجب بهبود  

(. P  ≤  05/0)  نددر مقایسه با گروه آلوده به کپک شدخوراک  
برخی مطالعات اثر بهبود در عملکرد را نشان ندادند    ،با این وجود

  ند نشان داد   ( Che et al., 2010)چی و همکاران    کهطوریبه 
تا   فقط  و  نداد  بهبود  را  رشد  عملکرد  استریفه  گلوکومانان  که 

نامطلوب   اثرات  از  جلوگیری  هامایکوتوکسینحدی  متعدد  ی 
 کرد.

خوراک   به  مایکوتوکسین  به  آلوده  ذرت  نمودن  اضافه 
موجب کاهش  هاجوجه گوشتی  خوراک  متوسط  ی  در  مصرف 

در مقایسه با شاهد و دیگر   42تا  1و  23تا  11، 10تا  1سنین 
گردیدهاگروه آزمایشی  کاهش  ی  این  اگرچه  نبود   دارمعنی. 

(05/0  <  P  اما این کاهش در سنین )دارمعنیروزگی    42تا    24 
 Liu et)لیو و همکاران    ،مشابه با نتایج ما(.  P  ≤  05/0بود )

8., 201al)    1ند که مصرف  دادنشانAFB   به طور قابل توجهی
میانگین مصرف خوراک روزانه و میانگین افزایش وزن روزانه  

کهاجوجه بدن   مهار  را  گوشتی  همکاران    د.ری  و  الهارتی 
(Alharthi et al., 2022)  داد حاوی    ندنشان  خوراک  که 
1AFB    ،وزن    افزایش   افت منجر به کاهش در مصرف خوراک

تولید   راندمان  و  در  شدروزانه  افزایش  یک  این،  بر  علاوه   .
 .های آزمایشی مشاهده شدخوراک در تمام دورهتبدیل  ضریب

فعالیت   کاهش  با  غلظت    هایآنزیم آفلاتوکسین  و  پانکراس 
کاهش   را  مغذی  مواد  مهار   داده،صفرا، هضم  را  تغذیه  مرکز 

 دهدمی ی گوشتی را کاهش  هاجوجهو مصرف خوراک    کندمی
(., 2013et alMarchioro ).    1اثر منفیAFB   جیره بر عملکرد

کاهشهاجوجه رشد   به  گوشتی  انرژی   دریافت  ی  و  پروتئین 
که ممکن است ناشی از کاهش کارایی گوارشی    شودمیمربوط  

باشد  هاجوجه و متابولیک    ;Denli et al., 2009)ی گوشتی 

Rajput et al., 2017)  .ما آزمایش  نوع   ،در  دو  هر  افزودن 
یافته توسط  توکسین بایندر موجب بهبود مصرف خوراک کاهش

به  شد  آلوده  اختلاف  طوریذرت  شاهد دارمعنیکه  گروه  با  ی 
بایندر   توکسین  با  ارتباط  در  بهبود  این  اگرچه   جدیدنداشتند، 

 مشهودتر بود.   
خوراک   به  آلوده  ذرت  موجب هاجوجهافزودن  گوشتی  ی 

تا    24،  10تا    1سنین  خوراک در  تبدیل    ضریب  دارمعنی افزایش  
 23تا    11( اما در سن  P  ≤  05/0)روزگی گردید    42تا    1و    42

(. افزودن هر دو نوع توکسین P  >  05/0نبود )  دارمعنیروزگی  
در مقایسه با  تبدیل    ضریببایندر به خوراک آلوده موجب بهبود  

  24و    10تا    1که در    طوریبه خوراک حاوی ذرت آلوده گردید  
ی با شاهد و با یکدیگر نداشتند  دارمعنی روزگی اختلاف    42تا  
(05/0 < P اما در سنین )جدیدروزگی توکسین بایندر  42تا   1 

بر   مشهودتری  به تبدیل    ضریباثر  داشت  که طوریخوراک 
نسبت به شاهد و    خوراکتبدیل    ضریب  دارمعنیموجب بهبود  

( گردید  آزمایشی  تیمارهای  مشاهده این    (.P  ≤  05/0دیگر 
توکسین   فرمولاسیون  اثر بتاگلوکان خالص در  تواند در نتیجهمی

  ضریب افزایش  بایندر جدید بر مقادیر افزایش وزن بدن باشد.  
مایکوتوکسین تبدیل   به  آلوده  جیره  تغذیه  نتیجه  در  خوراک 

بود که در    (Zou et al., 2023)و همکاران    زو  همسو با نتایج
مختلف   سطوح  اثر    60و    1AFB   (5/1  ،15  ،30  ،45مقایسه 

که   زمانی  که  نمودند  گزارش  خوراک(  کیلوگرم  بر  میکروگرم 
میکروگرم بر کیلوگرم بود،    45خوراک بیشتر از    1AFBسطوح  
 (.   P ≤ 05/0خوراک افزایش یافت )تبدیل  ضریب
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 155............... .............................................................................................. ای دو نوع توکسین بایندر بر عملکرد رشد، سلامت کبد، مورفولوژی رودهاثر مقایسه

 روزگی 42تا   1های گوشتی از  اثرات تیمارهای جیره ای بر عملکرد جوجه  -2جدول 
Table 2. Effects of dietary treatments on the performance of broiler chickens from 1 to 42 d of age 

درصد توکسین  2/0: مایکوتوکسین+ MYC + CToxiB درصد توکسین بایندر جدید؛   2/0+  : مایکوتوکسینMYC + NToxiB : مایکوتوکسین؛  MYC : شاهد؛  CON تیمارها: 
 بایندر تجاری

 ها اشتباه استاندارد میانگین 1
c-a دار هستندهای با حروف متفاوت در هر ردیف معنیمیانگین اتاختلاف (05/0 ≥  P.) 

1 Standard Error of Mean 
a-c Means in the same row with different letters are significantly different (P < 0.05). 
Treatments: CON: Control; MYC: Mycotoxin; MYC + NToxiB: Mycotoxin+0.2% New toxin binder; MYC + CToxiB: Mycotoxin+0.2% Commercial 
toxin binder

 
(Dvorska et al., 2007).  جوجه مزمن  های  مسمومیت 

تر  توان با تغییرات بیوشیمیایی سرم در سطح پایینگوشتی را می 
این   .(Yu et al., 2021)رزیابی کرد  ااز حد مطلوب   یکی از 

شاخص مهم عنوان  به ها سطح پروتئین سرم است که  شاخص
در   گرفته  هاجوجهآفلاتوکسیکوز  نظر  در  گوشتی    شود میی 

(., 1975et alTung )1میکروگرم    30  . سطحAFB   بر کیلوگرم
و    آلبومین،  کلپروتئین  خوراک موجب کاهش سطوح سرمی  

حالی  گلوبولین در  تولید ی  دارمعنی اثر    کهشد  عملکرد  بر 
کبد مسئول   این مشخص است کهنداشت.  های گوشتی  جوجه

از طریق    AFB1و  است  های گردش خون  پروتئینتولید اکثر  
گذارد میمنفی  های کبدی بر عملکرد کبد تأثیر  سلولتخریب  

(Redman, 1969)  .  به    تواند میآفلاتوکسینDNA    آسیب
قابلب کاهش  موجب  که  کند  مهار  را  پروتئین  سنتز  و   رساند 

  شود میسرم    و گلوبولین  ح پروتئین کل، آلبومینوتوجهی در سط
(Bbosa et al., 2013).   با پیشین  مطالعات  نتایج  در  تفاوت 

تواند مربوط  های سرم میارتباط با اثر بر پروتئین  مطالعه ما در
به تفاوت در گونه مورد آزمایش، سن، تفاوت در مایکوتوکسین  

سازی با یک یا چند نوع  مورد استفاده، دوز مورد استفاده، آلوده
باشد.   غیره  و  نمونه،توکسین  سمیت   برای  و  چودریاند 

(Chowdhuryand & Smith, 2007)    که نمودند  گزارش 
بوقلمون بتغذیه  کاهش    اها  موجب  فوزاریوم  به  آلوده  خوراک 

که    هفتگی شد در حالی  4سطح پروتئین کل و آلبومین سرم در  
 5/0کردن  اضافه  هفتگی ایجاد نکرد.  12و    8داری در  اثر معنی

در    1AFB گرممیلی  2تا   خوراک  کیلوگرم  ی  هاجیرهبر 
 ،پروتئین کلغلظت سرمی    موجب کاهشی گوشتی  هاجوجه
  ASTو    ALP  ،ALT  هایآنزیم   فعالیتافزایش  اوریک و اسید
دهنده التهاب نشان  CRP  افزایش  . (Yunus et al., 2011)  شد

SEM1 Probability MYC + CToxiB MYC + NToxiB MYC CON Treatments 

      ABW (g)  متوسط وزن بدن 

3.20 0.940 270 274 260 273 11d 

7.10 0.044 942 ab 938 ab 870 b 950 a 24d 

40.21 0.031 2273 ab 2280 ab 2020 b 2340 a 42d 

      BWG (g)  افزایش وزن بدن 
3.50 0.715 230 227 202 235 1-10 d 

11.21 0.502 670 660 610 680 11-23d 

18.50 0.011 1329 b 1375 a 1148 c 1395 a 24-42d 

25.41 0.001 2133 ab 2240 a 1978 b 2300 a 1-42d 

      AFI (g)  متوسط مصرف خوراک 

2.15 0.611 300 297 283 290 1-10 d 

12.41 0.810 901 900 880 950 11-23d 

33.15 0.039 2190 ab 2245 a 2042 b 2250 a 24-42d 

45.15 0.913 3385 3394 3197 3635 1-42d 

      FCR (g/g)   ضریب تبدیل خوراک  

0.02 0.001 1.32 ab 1.32 ab 1.40 a 1.25 b 1-10 d 

0.03 0.055 1.40 1.40 1.43 1.41 11-23d 

0.02 0.003 1.64 b 1.63 b 1.77 a 1.61 b 24-42d 

0.01 0.024 1.58 b 1.51 c 1.63 a 1.58 b 1-42d 
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 بیوشیمیایی سرم خون هایفراسنجه
گروه غلظتاثرات  بر  مختلف  آزمایشی  پروتئین   هایهای 

آلبومین، تری اوریک،  اسید   کل،  ، گلوکزگلیسیرید،  کلسترول، 
CRP، AST ،ALT  وALP   ی گوشتی در  هاجوجه خون  سرم
که نشان    طور  . هماننداشده ارائه    3جدول    روزگی در  42سن  
پروتئین   هایغلظتاثر تیمارهای آزمایشی بر    ،است  شدهداده  

تری کلسترول،  آلبومین،  گلوکزکل،  نبود معنی  گلیسیرید،    دار 
(05/0  <  P  )اوریکاسید  هایغلظتکه  در حالی،  CRP  ،AST ،

ALT  و  ALP  افزودن ذرت آلوده  ندگرفت  تأثیر قرارسرم تحت .
موجب کاهش  هاجوجه به خوراک   گوشتی  غلظت   دارمعنیی 

سرم  اوریک  شاهد  اسید  با  مقایسه  در  حاوی   خون  خوراک  و 
بایندر   افزودن    ،. همچنین(P  ≤  05/0)گردید    جدیدتوکسین 

در   CRPدار غلظت  ذرت آلوده به خوراک موجب افزایش معنی
ه اگرچ  ،(P  ≤  05/0گردید )  دیگر تیمارهای آزمایشیمقایسه با  

CRP    با خوراک حاوی توکسین شده  تغذیه  هایجوجهسرم خون
افزودن خوراک داری با شاهد نداشت.  بایندر جدید تفاوت معنی

افزایش   و   ALT  هایآنزیم  دارمعنیحاوی ذرت آلوده موجب 
ALP    عددی افزایش  دیگر    ASTو  و  شاهد  با  مقایسه  در 

اگرچه افزودن هر دو    ،(P  ≤  05/0تیمارهای آزمایشی گردید )
های آلوده موجب تعدیل غلظت  خوراکنوع توکسین بایندر به  

ها گردیدند که این اثر در ارتباط با اثر توکسین بایندر  آنزیماین 
غلظت    جدید تعدیل  بود.  ASTبر  نامطلوب   مشهودتر  اثرات 

بر سلامت حیوانات در طیف وسیعی از علائم    هامایکوتوکسین
خونی   هموستازی  سیستم  آسیب  جمله   ,.Abbès et al)از 

ضایعات پوستی، سیستم ایمنی، سمیت کبدی، سمیت    ( 2006
دار قرار  مرگ  حتی  و  ژنی  سمیت  عصبی،  سمیت   دنکلیوی، 
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های  ژنو آنتی   ی پاتوژنهادر پاسخ به حضور باکتریاست که  
 Rauber)  یابددیده افزایش می های آسیبداخل سلولی سلول

et al., 2013) .  جهانیان و همکاران  (Jahanian et al., 2019  )
های که افزودن آفلاتوکسین به خوراک جوجه   نمودندگزارش  

افزایش   ی که هنگام  کبد شد.  CRPبیان ژن  گوشتی موجب 
سلول افزایش  نفوذپذیری  کبدی  یا  میهای  ها  هپاتوسیتیابد 

های کبدی سلولآمینازها ممکن است از  بینند، ترانسمیآسیب  
سرم   آمینازهای  ترانس  فعالیت  و  شوند  آزاد  خون  داخل  به 

سط( Sherman, 1991)یابد  میافزایش   افزایش  سرمی  و.  ح 
ALT  ،AST  (Abbès et al., 2006)  ،ALP    وγ-  گلوتامیل

( عنوان  به که    GGT  )(Kubena et al., 1997)ترانسفراز 
شناخته   کبد  سلامت  زیستی  نشانشدهمارکرهای   دهندهاند، 

ارواند    .(Ozer et al., 2008)است  های کبدی  سلولبه آسیب  
همکاران   در    (Aravind et al., 2003)و  که  نمود  گزارش 

طور طبیعی آلوده  به ای که  جیرهبا  شده  تغذیه ی گوشتی  هاجوجه
کاهش   فعالیت   دارمعنیشد،  افزایش  و  خون  اوره   غلظت 

γ-  ترانسفراز در افتاد.  -21گلوتامیل  اتفاق  نتایج مشابه  روزگی 
شده   نشان  مشاهده  محققان  سایر  که   دندهمی توسط 

حیوانات    هامایکوتوکسین کبد  روی  مستقیم  سمی  ند  داشتاثر 
(Gowda et al., 2008; Shi et al., 2006)و    زو  ،. همچنین

نمودند  (Zou et al., 2023)همکاران   فعالیت    که  گزارش 
( کبد  پراکسیداز  فعالیت  GPxگلوتاتیون  و  کاهش   )AST 

 
 روزگی  42های گوشتی در ای بر ترکیبات بیوشیمیایی سرم خون جوجه اثرات تیمارهای جیره -3جدول 

Table 3. Effects of dietary treatments on serum biochemical compositions of broiler chickens at 42 d of age 
SEM1 Probability MYC + CToxiB MYC + NToxiB MYC CON Treatments 

0.08 0.51 2.95 3.05 2.59 3.40 Total protein (g/dL)    پروتئین کل

0.05 0.74 1.20 1.63 1.02 1.80 Albumin (g/dL)  آلبومین 

0.04 0.06 4.41 ab 5.12 a 3.17 b 5.40 a Uric acid (mg/dL)  اسید اوریک 

5.13 0.82 80.32 73.42 87.15 95.01 Cholesterol (mg/dL) کلسترول 

3.34 0.55 60.21 43.02 51.10 62.15 Triglyceride (mg/dL)    گلیسریدتری  

4.96 0.08 160.34 180.22 144.55 190.05 Glucose (mg/dL)    گلوکز 

6.15 0.04 163.84 b 149.10 c 250.22 a 145.10 c  پروتئین فعالC (g/L) CRP 

10.14 0.04 100.88 bc 95.31 c 250.00 a 110.42 ab AST (U/L) آسپارتات آمینوترانسفراز    

1.10 0.001 23.72 b 25.33 b 45.12 a 25.65 b ALT (U/L)    آلانین آمینوترانسفراز 

5.43 0.03 541.12 b 520.41 b 844.13 a 410.00 c ALP (U/L)   آلکالین فسفاتاز  

درصد توکسین   2/0+    : مایکوتوکسینMYC + CToxiBدرصد توکسین بایندر جدید؛    2/0+    : مایکوتوکسینMYC+NToxiB: مایکوتوکسین؛  MYC: شاهد؛  CONتیمارها:  
 بایندر تجاری

 ها اشتباه استاندارد میانگین 1
c-a دار هستندهای با حروف متفاوت در هر ردیف معنیمیانگین اتاختلاف (05/0 ≥  P.) 

1 Standard Error of Mean 
a-c Means in the same row with different letters are significantly different (P < 0.05). 
Treatments: CON: Control; MYC: Mycotoxin; MYC + NToxiB: Mycotoxin+0.2% New toxin binder; MYC + CToxiB: Mycotoxin + 0.2% Commercial 
toxin binder 

 داخلی های ارگان
جدول  همان در  که  داده    4طور  اثرات    ،است  شدهنشان 

معده، سنگدان،  ن نسبی پیشا وزاهای آزمایشی مختلف بر گروه
روزگی    42در سن  نوم و ایلئوم  و، ژژمطحال، پانکراس، دودنو

حاوی ذرت خوراک  که    ( در حالیP  >  05/0)  ندنشد  دارمعنی
افزایش    آلوده به گروه    وزن نسبی  دارمعنی موجب  نسبت  کبد 

. (P  ≤  05/0)ی آزمایشی شد  هاگروهو سایر  آزمایشی شاهد  
قلب در گروه آزمایشی حاوی ذرت آلوده    نسبی  وزن  ،همچنین

ی نسبت به شاهد  دارمعنیصورت  به و توکسین بایندر تجاری  

 
 السادات میرسید  اسرین عبداللهی، شاهپور خیرآبادی، محمد لطیفی و پردیس

 30خوراک    B1یافتند هنگامی که سطوح آفلاتوکسین  افزایش  
بود  کیلوگرم  بر  نتایج،  (.  P  ≤  05/0)  میکروگرم  به  توجه  با 

آسیب بهبود  موجب  بایندرها  توکسین  از  کبدی،  استفاده  های 
که مطابق    شدهای سرمی  فراسنجهمربوطه و    هایآنزیمتعدیل  

نتایج همکاران    با  و  این  است.    (Che et al., 2010)چی 
ی شاهد، آلوده به کپک، جیره هاجیرهدر مقایسه اثر  محققین  
+    05/0آلوده +   آلوده  جیره  استریفه،  گلوکومانان   2/0درصد 

درصد   1/0  +  جیره آلوده  و  کلسیم،درصد آلومینوسیلیکات سدیم
ترکیبات جاذب مایکوتوکسین بر عملکرد، پارامترهای خونی و 

ی گوشتی گزارش نمودند که  هاجوجهتغییرات پاتولوژیک کبد  
و   AST  هایآنزیمجیره آلوده به کپک موجب افزایش فعالیت  

GGT  هر سه نوع جاذب مایکوتوکسین   که  درحالی  ، سرم شد
شدند.   کاهش  واقعموجب  در   ،در  مایکوتوکسین  مولکول 

افتاده دام  به  بایندر  توکسین  گلوکومانان  موجب    ،ماتریکس 
گوارش   دستگاه  از  سموم  جذب  از  نتایج شودمی جلوگیری   .

ذکر   مطالعات  توسط سایر  و همکاران    .نداشدهمشابهی  ارواند 
(Aravind et al., 2003)  نمود افزودن    ندگزارش  که 

فعالیت   آلوده  غذایی  جیره  به  استریفه  را   GGTگلوکومانان 
نشان داد که    ( Banlunara et al., 2005)بانلونارا    کاهش داد.

توسط    AFB1توسط    GGTو    ALPهای  فعالیت و  افزایش 
 .ندگلوکومانان استریفه کاهش یافت

 

با خوراک آلوده  شده  تغذیهدر گروه  ( اما  P  ≤  05/0بیشتر بود )
ی  دارمعنی وزن نسبی قلب تفاوت    ،جدیدتوکسین بایندر    حاوی

(. خوراک حاوی ذرت آلوده موجب P  >  05/0با شاهد نداشت )
با   دارمعنیافزایش   مقایسه  در  فابرسیوس  بورس  نسبی  وزن 

شد آزمایشی  تیمارهای  دیگر  و  نتایج  .  (P  ≤  05/0)  شاهد 
ی داخلی  هاناارگبر    هامایکوتوکسینمطالعات در ارتباط با اثر  

)  هستند.متفاوت    بدن همکاران  و  (  Zou et al., 2023زو 
میکروگرم   60و  AFB1 (5/1 ،15 ،30 ،45که  ندگزارش نمود

طحال، تیموس،    هایوزنی بر  دارمعنی بر کیلوگرم خوراک( اثر  
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نداشت. بطنی  فابرسیوس و چربی محوطه  و    بورس  چودریاند 
گزارش نمودند که   (Chowdhury & Smith, 2007)سمیت  ا

داری بر  ها به خوراک آلوده به فوزاریوم اثر معنی تغذیه بوقلمون 
نکرد. اوزا ایجاد  فابرسیوس  بورس  و  طحال  قلب،  کبد،  اما    ن 

که    یاهمطالع داد  لاشه  های  فراسنجه بر    1AFBنشان 
ی درصد دارمعنیطور  ی گوشتی تأثیر منفی داشت و به هاجوجه

 Arif et)ی گوشتی را کاهش داد  هاجوجهآلایش خوراکی در  

., 2020al)  .مطالعه اندام    1AFB  دیگر،  ایدر  بر  منفی  تأثیر 
 
 روزگی  42های گوشتی در های داخلی جوجه ای بر وزن نسبی ارگاناثرات تیمارهای جیره -4جدول 

Table 4. Effects of dietary treatments on relative weights of internal organs (g/100g) in broiler chickens at 42 d of age 

 درصد توکسین بایندر تجاری  2/0+  : مایکوتوکسینMYC + CToxiBدرصد توکسین بایندر جدید؛  2/0: مایکوتوکسین+ MYC + NToxiB: مایکوتوکسین؛ MYC: شاهد؛ CONتیمارها: 
 هااشتباه استاندارد میانگین 1
c-a  دار هستندهای با حروف متفاوت در هر ردیف معنیمیانگین اتاختلاف (05/0 ≥ P.) 

1 Standard Error of Mean 
a-c Means in the same row with different letters are significantly different (P < 0.05). 
Treatments: CON: Control; MYC: Mycotoxin; MYC + NToxiB: Mycotoxin+0.2% New toxin binder; MYC + CToxiB: Mycotoxin + 0.2% Commercial toxin binder 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

+   : مایکوتوکسینDدرصد توکسین بایندر جدید؛  2/0+   مایکوتوکسین: C: مایکوتوکسین؛ B: شاهد؛ A،  (X400) مقاطع بافتی از کبد -1  شکل
ها؛ : سینوزوئیدcهای کاپفر؛ سلول : b: تشکیل واکوئل چربی؛ a)  های کبدیتحلیل شدید سلول  Bدر شکل . درصد توکسین بایندر تجاری 2/0

dها؛ : هپاتوسیتe)های در مقایسه با شکل  : سیاهرگ مرکزیA ،C  وD  شود.دیده می 
Figure 1. A: Control; B: Mycotoxin; C: Mycotoxin+0.2% New toxin binder; D:  Mycotoxin+0.2% Commercial toxin 

binder. The severe degradation of liver cell (a: Fat vacuole; b: Kupfer cell; c: Sinosoids; d: Hepatocytes; e: Central 
vein) can be seen in Figure B compared to Figures A, C, and D. 

 

SEM1 Probability MYC + CToxiB MYC + NToxiB MYC CON Treatments 

0.03 0.06 0.40 0.54 0.48 0.51 Proventriculus معده پیش  

0.01 0.09 1.31 1.27 1.63 1.70 Gizzard  سنگدان 

0.001 0.04 2.40 b 2.15 b 3.31 a 2.10 b Liver  کبد 

0.03 0.03 0.53 a 0.46 ab 0.58 a 0.44 b Heart قلب    

0.27 0.08 0.16 0.10 0.11 0.14 Spleen طحال 

0.122 0.07 0.31 0.28 0.44 0.29 Pancreas  پانکراس 
0.009 0.02 0.17 b 0.19 b 0.35 a 0.14 b Bursa of Fabriciuos  بورس فابریسیوس 
0.008 0.06 0.79 0.92 0.84 0.75 Duodenum  دودنوم 

0.041 0.09 3.86 2.18 3.34 2.62 Jejunum  ژژونوم 

0.012 0.08 2.39 3.07 2.62 2.20 Ileum ایلئوم 

 
 السادات میرسید  اسرین عبداللهی، شاهپور خیرآبادی، محمد لطیفی و پردیس

 

 کبد  هیستوپاتولوژی
، تحلیل  است  شدهنشان داده    1گونه که در شکل    همان

مایکوتوکسین  به  آلوده  جیره  که  داد  نشان  کبد  بافتی  مقاطع 
های سلولموجب ایجاد ضایعات کبدی از جمله تحلیل شدید  

که شد در حالی (A)شکل  ( در مقایسه با شاهدB)شکل  کبدی
)شکل    ( و تجاریC)شکل    جدید های  افزودن توکسین بایندر

D  )  های کبدی در مقابل و محافظت سلولاثر    بهبود اینموجب
 .گردیدمصرف خوراک آلوده 

 

ایمنی   داشت  هاجوجههای  گوشتی   ,Huff & Doerr)ی 

مایکوتوکسین(1981 می.  اندام ها  رشد  مانع  ایمنی توانند  های 
شوند و باعث بزرگ شدن طحال، آتروفی بورس فابریسیوس و  

 Liu )شوند  میتیموس و افزایش وزن نسبی تیموس و طحال  

et al., 2018; Magnoli et al., 2011) نتایج در  تفاوت   .
ی  هامایکوتوکسینمربوط به تفاوت در دوز و یا طیف    تواندمی

 موجود در خوراک باشد.  
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ها با  جمله تحلیل شدید واکوئل هپاتوسیت ضایعه کبدی از  
دارد مطابقت  دیگر   ;Banlunara et al., 2005)  مطالعات 

Dvorska et al., 2007)  .  چی و همکاران   ،ما  نتایجبا  مطابق
(Che et al., 2010) های کبدی، از گزارش نمودند که عارضه

واکوئلی سلول تحلیل شدید  یی هاجوجهدر    ،های کبدیجمله 
. افزودن  ند کردند مشاهده شده از جیره آلوده به کپک تغذیه می ک

درصد آلومینوسیلیکات   0/ 2درصد گلوکومانان استریفه و    05/0
واکوئولی   تحلیل  بر  نامطلوب  اثرات  حدی  تا  کلسیم  سدیم 

کبدی  سلول دادهای  کاهش  ترکیبات   1/0  اگرچه  ،را  درصد 
طور کامل اثرات نامطلوب را بهبود  جاذب مایکوتوکسین تقریباً به 

ممکن است    هامایکوتوکسینمسمومیت کبدی ناشی از  .  بخشید
 Gowda et)باشد  استرس اکسیداتیو در کبد    دلیل افزایشبه 

al., 2008)  .  سیتوتوکسیک   ،ایمطالعهدر اکسیدان  تشکیل 
ممکن   که( افزایش یافت  Peroxynitrite)  نیتریتقوی پراکسی

تشدیداست   و    موجب  سلولی  مرگ  لیپیدی،  پراکسیداسیون 
چی و    . در مطالعه(Gowda et al., 2008)  شودآسیب کبدی  

متعدد  هامایکوتوکسین  ،(Che et al., 2010)همکاران   ی 
در کبد  (  SOD)  1دیسموتاز سوپر اکسید  موجب کاهش فعالیت

نشان    (Shi et al., 2006)شی و همکاران    ،. مشابه آن ندشد
توجهی موجب   طور قابلکه خوراک حاوی آفلاتوکسین به  ندداد

کبدی  فعالیتکاهش   پراکسیداز   و  SODهای   2گلوتاتیون 
(GSH-Px  ).گودا و همکاران    ،همچنین گردید(Gowda et 

., 2008al )   داد اکسیدانی  آنتیعملکرد    1AFBکه    ندنشان 
داد.   کاهش  را  افزودن کبدی  نتیجه  در  کبد  سلامت    بهبود 

دورسکا و  راستا با نتایج  به خوراک آلوده هم  توکسین بایندرها
افزودن    در آن،  کهاست    ( Dvorska et al., 2007)همکاران  
( به جیره غذایی آلوده Mycosorbشده )ی اصلاحهاآنگلوکومان
سم   مضر   T-2به  اثرات  از  بخشی  برابر  در  محافظت  موجب 

دفاع   بر  شد.  آنتیمایکوتوکسین  مرغ  کبد  و  اکسیدانی  گودا 
 

 روزگی  42های گوشتی در ای بر جمعیت میکروبی ایلئوم جوجه اثرات تیمارهای جیره  -5جدول
Table 5. Effects of dietary treatments on the ileum microbial count of broiler chickens at 42 d of age 

SEM1 Probability MYC + CToxiB MYC + NToxiB MYC CON Treatments 

0.11 0.42 8.33 8.15 8.15 8.41 (CFU/g)    های اسید لاکتیکباکتری  
0.06 0.03 5.40 b 5.32 b 9.48 a 6.40  b Coliform (CFU/g)   فرمکلی

درصد توکسین  2/0+  : مایکوتوکسینMYC + CToxiBدرصد توکسین بایندر جدید؛  2/0+  : مایکوتوکسینMYC + NToxiB: مایکوتوکسین؛ MYC: شاهد؛ CONتیمارها: 
 بایندر تجاری

 ها اشتباه استاندارد میانگین 1
c-a   دار هستندهای با حروف متفاوت در هر ردیف معنیمیانگین اتاختلاف (05/0 ≥  P.) 

1 Standard Error of Mean 
a-c Means in the same row with different letters are significantly different (P < 0.05). 
Treatments: CON: Control; MYC: Mycotoxin; MYC + NToxiB: Mycotoxin+0.2% New toxin binder; MYC + CToxiB 

 

 
1- Superoxide dismutase 

ارتفاع پرز نسبت به   دارمعنیکاهش  ی گوشتی موجب  هاجوجه
افزایش  شاهد   به    دارمعنی و  نسبت  کریپت  ی هاگروه عمق 
  با این وجود، . گردیدبا خوراک حاوی توکسین بایندر  شده تغذیه

موجب   آلوده  ذرت  حاوی  خوراک  به  بایندر  توکسین  افزودن 
بهبود   به گروه  ارتفاع پرز  عددی  تعدیل و  با شده  تغذیه نسبت 

در بخش    (.P  >  05/0)  گردیدذرت آلوده بدون توکسین بایندر  
 دارمعنی افزودن ذرت آلوده به خوراک موجب کاهش    ،نوموژژ

 ی آزمایشی شد هاگروهارتفاع پرز نسبت به گروه شاهد و سایر  
(05/0  ≥P همچنین حاوی    ،(.  بدون آلوده  ذرت  خوراک 

2- Glutathione peroxidase 

 
 السادات میرسید  اسرین عبداللهی، شاهپور خیرآبادی، محمد لطیفی و پردیس

داد  (Gowda et al., 2008)همکاران   که    ندنشان 
اثرات   بهبود  موجب  هیدراته  سدیم  کلسیم  آلومینوسیلیکات 

اکسیدانی کبد و کاهش  آنتیافزایش ظرفیت    ،1BAFنامطلوب  
 شدت ضایعات میکروسکوپی کبدی شد. 

 جمعیت میکروبی 

تیمارهای   محتویات    آزمایشیاثرات  میکروبی  جمعیت  بر 
.  نداشده ارائه    5در جدول  روزگی    42( در سن  CFU/gایلئوم )

های اسید باکتری، جمعیت است شدهطور که نشان داده  همان
نگرفت  لاکتیک   قرار  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  تحت  ایلئوم 

(05/0  <  P)  تأثیر  فرمکلیجمعیت    اما تحت  ایلئوم  های 
افزودن ذرت آلوده به خوراک    و تیمارهای آزمایشی قرار گرفت  

افزایش  هاجوجه باکتری  دارمعنیی گوشتی موجب  های تعداد 
ی حاوی توکسین بایندر  ها گروه در مقایسه با شاهد و    فرمکلی
 Guo et)گو و همکاران    ،مشابه با نتایج ما(.  P  ≤  05/0شد )

., 2023al)  1که    ندگزارش نمودAFB   ی موجب دارمعنیطور  به
ی  هاجوجههای اشریشیا کلای در روده  باکتریافزایش فراوانی  

گوشتی شد که توسط افزودن ترکیبات جاذب مایکوتوکسین به 
دهد که ترکیبات مینشان    نتیجه  خوراک آلوده تعدیل شد. این

را  تا  جاذب مایکوتوکسین قادر هستند   جمعیت میکروبی روده 
التهاب   تواندمی  زابیماریتعدیل کنند. باکتری   باعث اسهال و 

و   انسان  در  روده  گوشتی شود  هاجوجه داخلی   Gong et)ی 

al., 2019; Liu et al., 2020)  .میکرو  طوربه   ی بیوتاکلی، 
تأثیربهی گوارش  دستگاه  رشد  بر  شدن    ، گذاشته  نه  کلونیزه  از 

موجب تعدیل ایمنی سیستمیک  و    ،کندمیجلوگیری    هاپاتوژن
روده   با  ترکیبات  می.  شودمیمرتبط  که  کرد  استنباط  توان 
و موجب  دهند  را کاهش    1AFBاثرات    توانند میتوکسین بایندر  

های  باکتریی گوشتی با ممانعت از تکثیر  هاجوجهافزایش رشد  
 . (Guo et al., 2023)پاتوژن شوند 

 مورفولوژی 
گروه  بر  اثرات  مختلف  آزمایشی  عمق  های  پرز،  ارتفاع 

در  پرز  مساحت  و  کریپت  عمق  به  پرز  ارتفاع  نسبت    کریپت، 
روزگی    42در سن    ی گوشتیهاجوجه   نوم و ایلئومئ، ژژمدودنو

نسبت ارتفاع پرز    ،نتایج  با  مطابق.  نداشده نشان داده    6در جدول  
، عمق کریپت و نسبت  دودنومدر  به عمق کریپت و مساحت پرز  

ژژ در  کریپت  عمق  به  پرز  پرز  و  نوم،وارتفاع  نسبت    ارتفاع  و 
ایلئوم   در  کریپت  عمق  به  پرز     ند نشد  دارمعنیارتفاع 

(05/0  <P).    به خوراک    ،دودنومدر بخش افزودن ذرت آلوده 
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با    100و    75،  50 آلودهدرصد ذرت جیره  صورت به شده  ذرت 
به   پرزهای   2AFBو    1AFBطبیعی  ارتفاع  کاهش  موجب 

  شد. در ژژنوم  کمتر  ارتفاع پرز به عمق کریپت  نسبت    دودنوم و
از طریق مهار    توانندمی  هامایکوتوکسینکه    است شدهگزارش  

تحریک   ،، پروتئینRNA  ،DNAمهار سنتز  و    تقسیم سلولی
فعال  و  ریبوتوکسیک  استرس  کینازهای  پاسخ  پروتئین  کردن 

میتوژن،  فعال با  تکثیر  پروتئینشده  که  مهمی  سیگنال  های 
تنظیم   را  آپوپتوز  و  تمایز  بر   کنندمیسلولی،  بازدارنده    اثرات 

در نهایت منجر به آتروفی  و د نداشته باش های یوکاریوتیسلول
عنوان  به   کریپت.  (Rocha et al., 2005)  دنپرزهای روده شو

گرفته   نظر  در  پرز  کریپت    شودمیکارخانه ساخت  تر  عمیقو 
است که به  پرز  سرعت در تجدید و ساخت مجدد  نشان دهنده  

خوراک از بین    یا سموم  هاپاتوژن علت ضایعات طبیعی، التهاب،  
  کریپت و  . کوتاه شدن پرزها  (Agboola et al., 2015)اند  رفته

به  عمیق منجر  است  ممکن  جذبتر  مغذی  کاهش   و  مواد 
با    بایندرتوکسین   .(Xu et al., 2003)د  نشوتر  پایینعملکرد  

سیستمیک   شیره  متابولیتحذف  تولید  افزایش  و  سمی  های 
مواد مغذی کمک   به هضم   Agboola et)  کندمیپانکراس 

al ., 2015.)   
 
 روزگی  42های گوشتی در  ای بر مورفولوژی روده جوجه اثرات تیمارهای جیره  -6جدول

Table 6. Effects of dietary treatments on the intestinal morphology of broiler chickens at 42 d of age 
SEM Probability MYC + CToxiB MYC + NToxiB MYC CON Treatments 

      Duodenum دودنوم 

24.32 0.033 900.87 ab 910.10 ab 731.11 b 940.23 a Villus height (µm)  ارتفاع پرز 

4.45 0.042 185.15 bc 174.23 c 202.40 a 190.48 ab Crypt depth (µm)   عمق کریپت

0.22 0.121 4.80 5.20 3.76 4.84 
Villus height/Crypt depth  نسبت ارتفاع پرز

 به عمق کریپت
0.003 0.052 0.12 0.12 0.11 0.12 Villus surface area (mm2)  مساحت پرز 

      Jejunum    نوموژژ

17.20 0.011 730.10 a 744.51 a 660.20 b 750.45 a Villus height (µm)    ارتفاع پرز

2.15 0.061 175.33 165.10 180.01 177.28 Crypt depth (µm)   عمق کریپت

0.15 0.880 4.20 4.50 3.89 4.16 
 سبت ارتفاع پرز به عمق کریپتن

Villus height/Crypt depth 

0.003 0.042 0.11 a 0.11 a 0.09 b 0.11 a Villus surface area (mm2)  مساحت پرز 

      Ileum   ایلئوم 

14.54 0.052 580.22 620.42 560.32 687.10 Villus height (µm)  ارتفاع پرز 

2.32 0.020 165.78 ab 160.18 ab 170.51 a 155.64 b Crypt depth (µm)   عمق کریپت

0.11 0.121 3.49 3.90 3.32 4.50 
 نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت

Villus height/Crypt depth 

0.002 0.001 0.09 ab 0.10 a 0.08 b 0.10 a Villus surface area (mm2)  مساحت پرز 

درصد توکسین  2/0+  : مایکوتوکسینMYC + CToxiB درصد توکسین بایندر جدید؛  2/0+  : مایکوتوکسینMYC + NToxiB: مایکوتوکسین؛ MYC: شاهد؛ CONتیمارها: 
 بایندر تجاری

 ها اشتباه استاندارد میانگین 1
c-a   دار هستندهای با حروف متفاوت در هر ردیف معنیمیانگین اتاختلاف (05/0 ≥  P.) 

1 Standard Error of Mean 
a-c Means in the same row with different letters are significantly different (P < 0.05). 
Treatments: CON: Control; MYC: Mycotoxin; MYC + NToxiB: Mycotoxin+0.2% New toxin binder; MYC + CToxiB 

 

 گیری کلی نتیجه
کاهش  موجب  آفلاتوکسین  به  آلوده  خوراک  افزودن 

رشد،   تحلیل   هایآنزیمفعالیت    افزایشعملکرد  و  کبدی 
شدهپاتوسیت کبدی  بر    ؛ های  منفی  اثرات  دارای  همچنین 

کوچک روده  افزایش  و    بود  مورفولوژی  جمعیت موجب 

کلیباکتری شدهای  حالیفرم  در  نوع  .  دو  هر  افزودن  که 
مضر،  اثرات  تخفیف  موجب  آلوده  خوراک  به  بایندر  توکسین 
بهبود و ضعیت سلامت کبد و روده و همچنین تعدیل جمعیت 

روده   شد.  هاجوجهمیکروبی  گوشتی  حال،  ی  این  توکسین با 
مانند بهبود مصرف خوراک،  ها  فراسنجه در برخی    جدیدبایندر  
 کبدی اثرات بهتری داشت.    هایآنزیمو فعالیت تبدیل ضریب

 
 السادات میرسید  اسرین عبداللهی، شاهپور خیرآبادی، محمد لطیفی و پردیس

کاهش   موجب  بایندر  گردید    دارمعنیتوکسین  پرز  مساحت 
(05/0  ≥  P  در بخش ایلئوم، افزودن ذرت آلوده به خوراک .)

( عمق  P  ≤  05/0)  دارمعنی  افزایشی گوشتی موجب  هاجوجه
ی  هاگروه کریپت نسبت به شاهد شد اما این افزایش نسبت به  

بایندر  شده  تغذیه توکسین  حاوی  خوراک   نبود    دارمعنی با 
(05/0  <  Pهمین گروه    ،طور(.  در  پرز  با  شده  تغذیهمساحت 

بایندر   توکسین  بدون  آلوده  ذرت  حاوی  صورت بهخوراک 
با خوراک حاوی  شده  تغذیهو گروه  ی در مقایسه با شاهد  دارمعنی

 . (P ≤  05/0کمتر بود ) جدیدتوکسین بایندر 
گو و همکاران   هستند.نتایج ما با مطالعات پیشین همسو  

(Guo et al., 2023)  میکروگرم   40افزودن    د کهگزارش نمودن  
1AFB    خوراک کیلوگرم  هر  موجب هاجوجهبه  گوشتی  ی 

ارتفاع پرز، نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت و    دارمعنیکاهش  
که افزودن    شد. در حالی  در ژژنوم  عمق کریپت  دارمعنی افزایش  

به    1 آلوده  خوراک  به  بایندر  توکسین  ترکیبات   1AFBگرم 
ساختار طبیعی روده کوچک  .  موجب بهبود این عوارض بافتی شد

در جذب مواد مغذی و مقاومت در برابر سوبستراهای مضر بسیار 
یانگ و    نقش حیاتی در رشد و نمو دارد.  ، این  بر   بنا  ؛مهم است
،  25جایگزینی  نشان دادند که    (Yang et al., 2012)همکاران  
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