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Extended Abstract  
Background: Wheat is one of the most important food products in human and livestock nutrition, 
but the use of wheat in poultry diets may have limitations. Wheat contains a significant amount 
of starch and protein, which are used as the source of energy and protein in poultry diets. However, 
it should be noted that wheat contains non-starch polysaccharides, such as beta-glucan and 
arabinoglucan, which can affect the digestion and absorption of nutrients. Non-starch 
polysaccharides in wheat can have negative effects on poultry performance due to their anti-
nutritional properties. In addition, polysaccharides can interfere with digestive enzymes and 
reduce their activity, which leads to reduced feed efficiency, reduced growth rate, and poorer 
performance of poultry. Therefore, reducing the negative effects of non-starch polysaccharides in 
diets containing wheat through the use of methods, such as the addition of enzymes, processing, 
or the use of plant oil extracts and antibiotics, has been proven to optimize poultry health and 
performance. According to the proposed properties of bran, it seems that this substance can 
moderate the negative effects of non-starch polysaccharides in wheat-based diets.  The use of 
natural additives in poultry diets is growing in the world.  These compounds improve the 
performance of animals and poultry without any adverse or residual effects as growth stimulants. 
Therefore, many researchers are trying to find natural food additives, such as propolis, for poultry 
diets to improve health and performance. The beeswax, known as bee glue or propolis in the 
world, is of Greek origin, and the word propolis is composed of two components, Pro meaning 
defense and Polis meaning city or hive. However, English is preferred, and Pro Polis means 
guardian. Propolis is a mixture of different amounts of beeswax and resins collected by bees from 
plants, especially young flowers and leaves. Bees scrape the protective resin of the bud and flower 
bud with their jaws and carry it like a pollen seed on their hind legs in a basket. Some saliva and 
other secretions of bees and wax are mixed while collecting propolis resins. The main composition 
of propolis varies depending on the location, time of collection, and method of production, 
including 45-55% resins, 25-35% wax and fatty acids, 10% volatile oil, 2% flower pollen, and 
the other 2% is organic compounds, vitamins, and minerals, such as silver, sodium, mercury, 
copper, manganese, iron, calcium, vanadium, and silica. Resins form the bulk of the flavonoids 
found along with a number of phenols and acids. Propolis contains high levels of flavonoids that 
have pharmacological and physiological effects. Propolis volatile oils have antimicrobial and 
antifungal activities Recent research has shown that propolis, due to its unique diversity of 
constituents (especially polyphenols), not only has antioxidant effects but can also regulate 
inflammatory pathways, immune system function, intestinal microbiome population, and 
gastrointestinal permeability. 
Methods: This experiment was performed using 150 Ross 308 broiler chicks in a completely 
randomized design with a factorial arrangement (2 levels of the enzyme and 3 levels of propolis) 
with six treatments, five replicates, and five chicks per replicate. For this purpose, different diets 
based on wheat were formulated for starter, grower, and finisher periods, and then one of the 
enzyme and propolis was added to the diet of each group of chickens.  The experimental treatments 
were 1) a control diet based on wheat, 2) a control diet + 500 mg/kg of the enzyme, 3) a control 
diet + 250 mg/kg of propolis, 4) a control diet + 500 mg/kg of propolis, 5) a control diet + 250 
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mg/kg of propolis and 500 mg/kg of the enzyme, and 6) a control diet + 500 mg/kg of propolis 
and 500 mg/kg of the enzyme. Performance parameters, such as feed intake and body weight, 
were measured in different weeks of breeding. Blood parameters  and immune function were 
measured at the end of the trial. 
Results: Propolis at a level of 500 mg/kg with and without the enzyme significantly reduced feed 
intake (FI).  Birds fed the diet containing the enzyme had the highest FI (p < 0.05). The effect of 
propolis was significant on weight gain (WG) (p < 0.05). The highest WG and the highest live 
weight were observed in birds fed with 500 mg/kg of propolis. The effect of the enzyme was 
significant on WG (p < 0.05). Birds fed the diet containing the enzyme had higher body WG. The 
interaction of the enzyme and propolis was significant on WG (p < 0.05). Birds that received the 
ration containing 500 mg/kg of propolis and the enzyme had the highest WG. In terms of WG, 
chickens supplemented with 500 mg/kg of propolis gained significantly more weight (2518.6 g) 
than the control group (2471.7 g). Enzyme supplementation further enhanced WG, with the 
highest recorded WG of 2596.9 g in the group that received both 500 mg/kg of propolis and 
enzymes. The enzyme and propolis significantly reduced the feed conversion ratio (FCR). The 
interaction of the enzyme and propolis was significant on the FCR (p < 0.05). The lowest FCR 
was observed in the enzyme-containing diet with 500 mg/kg of propolis. Chickens receiving 500 
mg/kg of propolis showed a notable improvement in FCR, reducing it to 1.66, compared to the 
control group (1.79), reflecting a 7.26% improvement in feed efficiency. Additionally, 
supplementing with 500 mg/kg of the enzyme improved FCR by 1.71% compared to the group 
without enzymes. The combination of 500 mg/kg of propolis and the enzyme resulted in the best 
FCR of 1.66, which was 8.79% better than the control. Production indices, including the European 
Broiler Index (EBI) and the European Production Efficiency Factor (EPEF), were positively 
affected by the treatments. The highest EBI (372.1) and EPEF (380.2) were observed in the group 
receiving the combined treatment with 500 mg/kg of propolis and the enzyme, marking 18% and 
17.97% improvements, respectively, compared to the control. At the main levels, only a 
significant effect was observed on immunoglobulin M with 250 mg/kg of propolis, and on the 
secondary immunoglobulin G using the enzyme.  On the interactive surfaces, only 500 mg/kg of 
propolis and the enzyme contained the highest levels of secondary immunoglobulin G, and then 
the enzyme-containing ration contained a high level of immunoglobulin G. 
Conclusion: The use of 500 mg/kg of propolis and the enzyme significantly enhanced growth 
performance, feed efficiency, and production indices of broiler chickens. This combination can 
be considered an effective strategy to enhance productivity in poultry farming, potentially 
reducing feed costs and improving overall efficiency. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Kianfar et al. 

10.61882

How to Cite This Article: Kianfar, R., Hosseini, P., Mirghelenj, S. A., Janmohammadi, H., & Divari, N. (2025). The 
Effect of Different Levels of Bee Propolis with and without Enzyme Treatment in a Wheat-Based Diet on Growth 
Performance, Carcass Characteristics, and Immune Response of Broiler Chickens. Res Anim Prod, 16(2), 92-103. 
DOI: /rap.2024.1478 

 
Keywords: Broiler, Carcass Characteristics, Enzyme, Propolis, Wheat 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

24
.1

47
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
9-

14
 ]

 

                             2 / 12

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

24
.1

47
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

02
 ]

 

                             2 / 12

http://dx.doi.org/10.61882/rap.2024.1478
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1478-fa.html
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1478-en.html
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1478-en.html
http://dx.doi.org/10.61882/rap.2024.1478
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1478-fa.html


 94 ........................................................... 1404 /2شماره  /شانزدهمسال  یدام یداتتول یهاپژوهش
 طبيعي ساريدانشگاه علوم كشاورزي و منابع 

 

 مقاله پژوهشی 
 

بر  گندم   یهبر پا یرهدر جبا و بدون آنزیم   عسل  موم زنبوربره سطوح مختلف افزودن   یرتأث
 ی گوشتی هاجوجه هومورال  عملکرد رشد، بازده لاشه و پاسخ ایمنی 

 

 5ندا دیواری و 4، حسین جانمحمدی3، سید علی میرقلنج 2پریسا حسینی، 1اله کیان فرروح

 

 (rkianfar@tabrizu.ac.irنویسنده مسوول: ) ،دانشگاه تبریز، تبریز، ایران  ،گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی   ،دانشیار -1
 تبریز ایران ،دانشگاه تبریز  ،دانشکده کشاورزی  ،آموخته کارشناسی ارشد، گروه علوم دامی دانش -2

 دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران ،گروه علوم دامی  ،دانشیار -3
 ایران  ،تبریز  ،دانشگاه تبریز  ،رزی دانشکده کشاو ،استاد، گروه علوم دامی -4

 ایران ،تبریز  ،دانشگاه تبریز ،دانشکده کشاورزی  ،دانشجوی دکتری، گروه علوم دامی -5
 

                      05/1403/ 15تاریخ پذیرش:                                  21/04/1403تاریخ ویرایش:                           26/01/1403تاریخ دریافت:  
 103تا   92 صفحه

 

 مبسوط  چکیده
همراه باشد. گندم   ییهاتیممکن است با محدود  وریط  ییغذا   رهیانسان و دام است، اما استفاده از آن در ج  هیتغذ  یاصل  یاز اجزا   یکیگندم    :هدف  و  مقدمه

است    لانینوزی( مانند بتاگلوکان و آرابNSPs)  یا رنشاستهی غ   یدهایساکاریپل  یحاو  شود، یمحسوب م  وریط  یبرا   نی از نشاسته و پروتئ  یمنبع خوب  که نیبا وجود ا 
موجب کاهش   ، ی گوارش یهام یآنز تیبا تداخل در فعال دهایساکاریپل نیرا کاهش دهند. ا  ورید و عملکرد طننرا مختل ک یهضم و جذب مواد مغذ توانندیکه م
  یهامانند عصاره یع یطب یهایافزودن و ، یفرآور ، یمیآنز یهامانند استفاده از مکمل  ییها. روششوندیم وریط فیکاهش رشد و عملکرد ضع ، یا هیتغذ ییکارا 

آنت  ی اهیگ راهکارهابه  ها، کی وتی بیو  برا   ییعنوان  عملکرد ط   یمؤثر  و  برهشناخته شده  وریبهبود سلامت  بهاند.  زنبورعسل،  م  ل یدلموم    ،یکروبیخواص ضد 
ا موردتوجه قرار گرفته است.    وریط  یی غذا   رهی در ج  یعی طب  یافزودن  کیعنوان  به  ، یمنیا   ستمیکننده ستیو تقو  یدانیاکس یآنت افزودن    ریمطالعه، تأث   نیهدف 

 بود.  یگوشت  یهاجوجه رهیعنوان تنها منبع غله در ج استفاده از گندم بهقابلیت بر )روابیو( کربوهیدرازتجاری  میموم و آنزسطوح مختلف بره

  2)  لیفاکتور شیبا آرا  ی تصادفصورت طرح کاملاً به( 44/ 6±6/1با میانگین وزنی مشابه ) 308نژاد راس  یجوجه گوشت 150مطالعه،  نیدر ا  ها: مواد و روش
  ن، یآغاز  یهادوره  یبرا روزگی    42تا  0از    ییغذا   یهارهیشدند. ج  می جوجه در هر تکرار تقس  پنج تکرار با    پنج و    ماریت  ششموم( در  سطح بره   3و    میسطح آنز
کنترل +    رهی( ج3  م، یآنز  لوگرمیبر ک  گرمیل یم  500کنترل +    رهی( ج2گندم(،    هیکنترل )بر پا  رهی( ج1  شامل  مارهایگندم فرموله شدند. ت  هیبر پا  یانیرشد و پا

  گرم یلیم  500موم +  بره  لوگرمیبر ک  گرمیلیم  250کنترل +    رهی( ج5موم،  بره  لوگرمیبر ک  گرمیلیم  500کنترل +    رهی( ج4موم،  بره  لوگرمیبر ک  گرمیلیم  250
صورت مصرف خوراک و وزن بدن به  زانیبودند. م  میآنز  لوگرمیبر ک  گرمیلی م  500موم +  بره  لوگرمیبر ک  گرمیلیم   500کنترل +    رهی( ج6و    م، ینزآ  لوگرمیبر ک

 شدند.  یابیارز یمنیعملکرد ا  و یخون یپارامترها ش، یآزما انی. در پاندشد یریگاندازه  یهفتگ
  هیتغذ یها(. جوجهP < 0.05مصرف خوراک را کاهش داد ) یطور معنادارو چه بدون آن، به میچه با آنز لوگرم، یبر ک گرمیلیم 500موم در سطح بره : هایافته

وزن    نیشتریو ب  د، دادن  شیوزن بدن را افزا   یطور معناداربه  میموم و آنز(. مکمل برهP < 0.05مصرف خوراک را داشتند )  نیشتریب  م، یآنز  یحاو  ره یشده با ج
که    ییهاکه جوجهیطوربر وزن بدن معنادار بود، به  زین  میموم و آنزمتقابل بره  ری کردند. تأث  افتیموم دربره  گرمیل یم  500مشاهده شد که    ییهابدن در جوجه

  ن ی (، و بهترP < 0.05)  افتیبهبود    یمعنادارطور  به   زی( نFCRخوراک )  لیتبد  بیوزن بدن را داشتند. ضر  نیکردند، بالاتر  افتی در  میموم و آنزبره  گرمیلیم  500
 لیتبد  بیکردند، که نسبت به گروه کنترل با ضر  افتیدر  میموم و آنزبره  گرمیل یم  500  بی مشاهده شد که ترک  ییها( در جوجه66/1خوراک )  لیتبد  بیضر
طور مثبت  به  زی( نEPEFاروپا )   دیتول  یی( و شاخص کارا EBIاروپا )  یاز جمله شاخص جوجه گوشت   یدیتول   یهاشاخصنشان داد.    یدرصد  79/8، بهبود  82/1

 م یموم و آنزبره  گرمیلی م  500  بیکه ترک   ندمشاهده شد  ی( در گروه380.2)  EPEF( و  372.1)  EBI  هایشاخص  نیقرار گرفتند. بالاتر  مارهایت  ر یتحت تأث
به  افتیدر که  دادرا    % 97/17و    %18بهبود    بیرت تکردند،  نشان  را  کنترل  گروه  به  سطح  بره  ن، یهمچن.  نسبت  در  ک   گرمیلیم   250موم  سطح    لوگرم، یبر 

موم و بره  گرمیلیم   500  بی مشاهده شد که ترک  ییهادر جوجه  G (IgG)  نیمونوگلوبولیسطح ا   نیکه بالاتریداد، در حال  شیرا افزا   M (IgM)  نیمونوگلوبولیا 
 است.   یمنیدهنده بهبود پاسخ ا نشان که  کردند،  افتیرا در میآنز

 دیتول   ییاروپا و شاخص کارا   یشامل شاخص جوجه گوشت   یدیتول  یها شاخص  نیخوراک و بهتر  لیتبد  بیضر  نیوزن، کمتر  شیافزا   نیبالاتر  :گیرینتیجه
  18خوراک،    لیتبد  بیضر در    یدرصد  79/8باعث بهبود    بی ترک  نیکردند. ا  افتیدر  میموم و آنزبره  گرم یلی م  500  بی مشاهده شد که ترک  یدر گروه  ییاروپا

موم و  برهگرم  میلی  500که استفاده از سطح    شودیم   یریگجهینت  نسبت به گروه کنترل شد.  EPEFدر شاخص    یدرصد  97/17، و  EBIدر شاخص    یدرصد
 کمک کند. یا هیتغذ  یهانهیو به کاهش هز درا بهبود بخش یگوشت  یهاجوجه دیتول ییکارا  تواندیم میآنز
 

 گندم   ، خصوصیات لاشهموم، جوجه گوشتی، آنزیم، بره کلیدی:  هایواژه 

 
 مقدمه

به  جهان رو دری طبیعی در جیره طیور های افزودناستفاده از     
و   جانبی  اثرات  داشتن  بدون  ترکیبات  این  است.  گسترش 

تولید    عنوان به مانده  باقی عملکرد  بهبود  باعث  رشد  محرک 
شوند. بنابراین، محققان زیادی برای یافتن حیوانات و طیور می 

موم جهت استفاده در مواد افزودنی خوراکی طبیعی همانند بره
بهبود سلامتی و عملکرد در تلاش هستند.  برای    جیره طیور، 

به بره که  دنیا    Propolisیا    Bee glueنام  موم  معروف  در 
  Proاز دو جزء    Propolisو کلمه    ردیونانی دا  یشه، رباشدیم

و    دفاع  یمعنابه  تشک  یاشهر    یمعنا به  Polisکردن    یل کندو 

است معنا.  (Anderson, et al., 1970)  شده    یسی انگل  یاما 
  ی معناه ب  را Polis و  یگزینجا  یمعنارا به   Proو    است تر  ارجح

.  (Bankova & Marekova. 1983)  کنندی م  یفنگهبان تعر
ترک  ییایمیش  بیترک  500از    شیب سراسر  موم  بره  باتیدر  در 

شناسا  ,.Hernández-Martínez et al)  ندا شده  ییجهان 

  بات یترک  نوع  و  مقدار موم،  ترکیبات اصلی موجود در بره   . (2024
 متفاوت  آن  دیتول  روش  و  ی آورجمع   زمان  مکان،  به  بسته  مومبره

درصد موم و    35تا    25،  ها ن یرز  %55تا    45که شامل  هستند  
 درصد  5  و  گل  گرده  درصد  5  روغن فرار،  %10اسیدهای چرب،  

.  شوندمی  یمعدن  عناصر  و  هانیتامیو  ،یآل  باتیترک  از  آن  گرید
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 95......................................................................................    بر عملکرد رشدگندم    یهبر پا  یرهدر جبا و بدون آنزیم    عسل  موم زنبوربرهافزودن سطوح مختلف    یرتأث

که همراه   دهندیمبخش اعظم فلاونوئیدها را تشکیل    هانیرز
فنول از  تعدادی  مبا  این  در  اسیدها  و  یافت  ها  . گردندیماده 

ست که دارای اثرات  ا  از فلاونوئیدها  یموم حاوی مقادیر بالایبره
موم دارای ی فرار برههاروغنداروشناسی و فیزیولوژیک است.  

(.  Fearnley, 2001)هستند  فعالیت ضد میکروبی و ضد قارچی  
 خاصیت  ویژگی از  این که دارد هم نیدایاکسی آنت ویژگی مومبره
ویتامین  دانیاکسیآنت ) بهتر  Cی   ,.Zullkiflee et alاست 

فلاونوئیدها2022  را مومبره رزینی قسمت اعظم بخش (. 
واقع که دهندیم تشکیل   بیشتر  و است مومبره فعال جز در 
  قارچی  ضد ی،روسیضدو ضد باکتریایی، ،یدانیاکسیآنت خواص

است    ماده این به مربوط مومبره التهابی ضد و سرطانی ضد و
(2021 .,et al, Balica.)  داده  ریاخ  قات یتحق که نشان  اند 

منحصر  لیدلبه   ،مومبره تشکبهتنوع  مواد   اشدهندهل یفرد 
پله)ب نههافنلیخصوص  آنت(،  اثرات  بلکه    یدانیاکسی تنها  دارد 
س  ،یالتهاب  یرهایمس  تواند یم   تیجمع  ، یمنیا  ستمیعملکرد 
  م یتنظ  ز یدستگاه گوارش را ن  یریو نفوذپذ  ،یاروده   ومیکروبیم

 et 2016; Xue  et al.,2020; Wang  et al.,Jalali) کند  

2019al.,  .) 
انسان و    ه یدر تغذ  ییمحصولات غذا  نیتراز مهم  یکی گندم      

استفاده از گندم ممکن   ور،یط ییغذا یهارهیدام است، اما در ج
محدود حاو  ییهات یاست  گندم  باشد.  مقدار   یداشته 

و    یعنوان منبع انرژاست که به   نینشاسته و پروتئ  یتوجه قابل
. ردیگیم  رارمورد استفاده ق  وریط  ییغذا  یهارهیدر ج  نیپروتئ
با حاو  دیاما  گندم  که  داشت    ر یغ  یدهایساکار یپل  یتوجه 

آراب  نند ما  یانشاسته   د نتوانی که م  است   نوگلوکانیبتاگلوکان و 
موادمغذ جذب  و  تحت   یهضم  ده  ریتأثرا   .دنقرار 

مای  ستهنشا  ریغ  یدهایساکاریپل گندم   لیدلبه   توانندیدر 
منف  یاهیضدتغذ  یهایژگیو اثرات  ط  یخود،  عملکرد    ور یبر 

باشند  ا(Kianfar et al., 2013)  داشته   دها،یساکاریپل  نی. 
شامل   بتاگلوکان  هالان زاینویآراباصولاً  داراو  که  هستند    ی ها 

گوارش  تهیسکوزیو دستگاه  در  است  ممکن  و  هستند    ی بالا 
  را مختل کنند   یکه هضم و جذب مواد مغذ  دبسازن  ییهاژل

(2019 et al.,Moftakharzadeh )ا بر  علاوه    ن، ی. 
آنز  توانندیم  دهایساکاریپل و ننک  داخلت  یگوارش  ی هامیبا  د 

خوراک،    یورها را کاهش دهند که باعث کاهش بهرهآن  تیفعال
 Kianfar)  شودی م  وریط  ترفیکاهش نرخ رشد و عملکرد ضع

et al., 2013) ایسته نشا  ریغ  یدها یساکاری علاوه، حضور پل. به 
مضر    یهایدهد، رشد باکتر  شیروده را افزا  ته یسکوزیتواند ویم

طدهد    افزایشرا   مانند    یگوارش  یها یماریبمستعد  را    وریو 
های روده  التهاب نکروزدهنده روده و عدم تعادل میکروارگانیسم

بنابرا(Piroz et al., 2021)سازد   منف  ن،ی .  اثرات   یکاهش 
ج  ایستهنشا  ریغ  یدهایساکاریپل از    یحاو  یهارهیدر  گندم 

روش   قیطر از  افزو  یی هااستفاده    م یآنز  دنمانند 
(2019 et al.,Moftakharzadeh ی )فرآوری  ا (et Kianfar 

al., 2013  از استفاده  یا  عصاره(  گیاهی  مواد  روغنی  های 
(Parvari et al., 2022  Valizadeh et al., 2018  و  )

 یسازنهیبه   یبرا  (Piroz et al., 2021)  هابیوتیک آنتی
با توجه به خواص    است.  به اثبات رسیده  ور یو عملکرد ط  یسلامت

شده   میبه   ،مومبرهبرای  مطرح  در    که  رسدنظر  ماده  این 

 ساکاریدهای غیری بر پایه گندم بتواند اثرات منفی پلیهارهیج
بررسی    ،این آزمایش  ملذا هدف از انجا  ی را تعدیل کند.انشاسته

  م یموم زنبورعسل با و بدون آنزافزودن سطوح مختلف بره ریتأث
  یمنیگندم بر عملکرد رشد، بازده لاشه و پاسخ ا  هیبر پا  رهیدر ج

 .  استی گوشت یهاهومورال جوجه
 

 ها روشمواد و 
 روزهک ی  یقطعه جوجه گوشت  150با استفاده از    یشآزما  ین ا    

  یل روش فاکتوربه  یدر قالب طرح کاملاً تصادف  308نژاد راس  
تکرار و    پنجو    یمارت  ششموم( با  سطح بره  3یم ×  سطح آنز  2)

در  (6/46±25/1)  با میانگین وزنی مشابهدر قفس    نر  جوجه  پنج
مختلف غذایی    هاییرهج  ،منظورین ا  یهر تکرار انجام شد. برا

برا  یبرمبنا   تا   10)  ، رشد(10  تا  0)  ین آغاز  یهادوره   یگندم 
عبارت   یشیآزما  یمارهای. ت ندشد  یمتنظ  (42  تا  25)  یانیو پا  (25

  500کنترل +    یره( ج2  ،گندم  یهکنترل بر پا  یره( ج1  بودند از
در    گرمیلیم  250+    کنترل  یره( ج3  ،یمآنز  یلوگرمدر ک  گرمیلیم
ج4موم،  برهپودر    یلوگرمک در    گرمیلیم  500  کنترل+  یره( 
ج5موم،  بره  پودر  یلوگرمک در   گرمیلی م  250+    کنترل  یره( 
( 6  و  یم،آنز  یلوگرمدر ک  گرمیلیم  500موم با  برهپودر    یلوگرمک
ک  گرمیلیم  500  +  کنترل  یرهج با  بره  یلوگرمدر    500موم 
های آزمایشی در طول دوره  جیره   .یمآنز  یلوگرمدر ک  گرمیلیم

 308  سارآغازین، رشد و پایانی با توجه به جداول احتیاجات  
جوجه2014) برای  مشابه (  پروتئین  و  انرژی  با  گوشتی  های 

و  فرمول شدند  تشکیل ه  شیمیایی  اجزای  ترکیب  و  دهنده 
. پرندگان در تمام نداارائه شده  1در جدول    های آزمایشیجیره

آزمایش دوره  داشتند دسترسی غذا و  آب به طول  یم آنز  .آزاد 
  200،ازنزایلا آنزیم  بر گرم   واحد  2200استفاده حاوی    یو موردرواب

گرم  واحد بتاگلوکاناز  بر  گرم  واحد  200  آنزیم  همچنین    بر  و 
 100پکتیناز    و  بر گرم واحد  100  دیگر نظیر سلولاز  یهامیآنز

گرم   واحد ببود.  بر  نوری  اول    48صورت  ه برنامه   24ساعت 
تا انتهای دوره    ،ساعت روشنایی ساعت روشنایی و    23سپس 

  ، های مختلف پرورشدر هفته  .یک ساعت تاریکی اعمال شد
رد از قبیل مصرف خوراک، ضریب های مربوط به عملکفراسنجه 

اندازه  دوره  پایان  تا  بدن  وزن  و  خوراک  شدتبدیل    ند. گیری 
)  یگوشتجوجه  شاخص    ،همچنین کارا(  EBIاروپا    د یتول  ییو 

-Ghasemi)  ندطبق فرمول زیر محاسبه شد(  EPEF)  ییاروپا

Darestani et al., 2016) . 
EBI = (Viability (%) × ADG (g)/ FCR×10) × 100 

EPEF = (Viability (%) × BW(kg)/age(d) × FCR) × 100 

Viability (%)=  مانی درصد زنده  
ADG=    روزانه  وزن افزایش
BW (kg)/age (d) =)افزیش وزن روزانه )گرم 
FCR=  ضریب تبدیل خوراک  

ا  یریگاندازه  یبرا      برابر    یمنیپاسخ  در  پرندگان  هومورال 
  ی سی س  20(، از دو رأس گوسفند  SRBC)  یگوسفند  ژنیآنت

های  گلبولقرار داده شد.  EDTA  یحاو  شهیخون گرفته و در ش
و در نهایت یک   ندبار با بافرفسفات سالین شسته شدقرمز سه 
تهیه    7محلول   سالین  فسفات  بافر  در  قرمز  گلبول  از  درصد 

روزگی از ورید بال دو پرنده در هر واحد    21در سن    ، گردید. ابتدا
منظور بررسی  لیتر خون گرفته شد. این شیوه به میلی  3آزمایشی  
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آنتی با  بادیحضور  درگیرشدن  از  قبل  شد   SRBCها    انجام 
(2023 al.,et  Olyayee)سپس پرندگان  به   ، .   5/0همین 

در ورید زیر بال تزریق شد. هفت روز  درصد    SRBC  7لیتر  میلی
  3روزگی(، از این دو پرنده مجدداً    28پس از تزریق )در سن  

سپس    بادی اولیه اخذ شد لیتر خون جهت تعیین پاسخ آنتی میلی
تزریق  درصد در ورید زیر بال    SRBC  7لیتر  میلی  5/0  مجدداً

های  های خون جهت تعیین پاسخنمونه   ،روزگی  38در سن    شد.
. پس از خونگیری و لخته شدن نمونه  ندبادی ثانویه اخذ شدآنتی

 تیتثب  شیآزما  یبراآوری شده  خون، سرم جدا گردید. سرم جمع
( حرارت داده  قهیدق  30مدت  به   گرادی درجه سانت  56کمپلمان، )

  ک یدر    یالیصورت سرشود، سپس به   رفعالیتا کمپلمان غ  شد
آنتی اندازه   یرا ب  .گردید  ق یرق  ی کیپلاست  ینیس تیتر    گیری 

SRBC    کل، ایمونوگلوبولینM  و ایمونوگلوبولین  G   قرار داده
و    50شد.   به   50ماکرولیتر سرم  بافرفسفات سالین  ماکرولیتر 

پل اولین چاهک  پل8×  12تایی )96ت  یداخل  و  اضافه  ت در ی( 
انکوباتور در دمای   نیم  درجه سانتی  37داخل  برای مدت  گراد 

 50ها  به بقیه چاهک   ،ساعت قرار داده شد. پس از نیم ساعت
اض سالین  بافرفسفات  رقت   گردید  افهماکرولیتر  سپس  های  و 

تهیه    256/1و    128/1،  64/1،  32/1،  16/1،  8/1،  4/1،  2/1
  SRBCماکرولیتر محلول    50  ،هااین رقت . پس از تهیه  ندشد
ساعت  مدت نیمت به یدرصد به هر چاهک اضافه شد. سپس پل  2

ی و پس از آن شماره گراد انکوباسیون  درجه سانتی   37در دمای  
اساس لگاریتم   یادداشت شد. تیترها برشده  لختهی  اولین خانه

ب 2 نشان  ه ،  را  کامل  آگلوتیناسیون  که  رقتی  بیشترین  عنوان 
شدمی بیان  دوره   (. Ayari et al., 2021)  ند دهد  انتهای  در 

فراسنجه   ،آزمایش و  کشته  تکرار  هر  از  پرنده  بازده  دو  های 
لاشههاقسمت مختلف  طول    ی  و  سینه  ران  وزن  قبیل  از 
 ،. در نهایتندشد  گیریهای مختلف روده کوچک اندازهقسمت

 استفاده با و SAS 9.2 افزارنرم  توسط شده یآورجمع یهاداده
  و  گرفتندقرار   آماری تحلیل  و تجزیه مورد  GLMرویه   از

  با استفاده  هاداده میانگین بین  اختلافات بودن  دارمعنی  بررسی
 صورت گرفت.   > 05/0Pدر سطح  کرامر توکی آزمون از

 

 های آزمایشی دهنده و ترکیب شیمیایی جیرهاجزای تشکیل  -1 جدول
Table 1. Ingredients and chemical composition of diets 

روزگی(  25-42پایانی )  
Finisher ( 25-42 days) 

روزگی(  01-25رشد )  
Grower (10-25 days) 

روزگی(   0-10آغازین )   
Starter (0-10 days) 

 اجزای جیره )%( 
Ingredients (%) 

5 5 5 Corn grain دانه ذرت 
24.4 29.5 35.4 Soya bean meal کنجاله سویا 
61.2 56.4 51.2 Wheat grainدانه گندم 
5.3 4.6 3.9 Soybean oil  روغن سویا 
1.5 1.57 1.81 DCP کلسیم فسفاتدی 

1.1 1.13 1.24 3CaCo کربنات کلسیم 
0.23 0.27 0.25 NaCl  نمک طعام 
0.1 0.1 0.1 3NaHco بیکربنات سدیم 

0.29 0.3 0.39 DL- Methionine یونینمت-ال ید 
0.31 0.35 - HCl Lysine هیدروکلراید  لیزین 
0.11 0.13 0.16 Threonine  ترئونین-ال 

0.5 0.5 0.5 
 یتامین و و  یمخلوط مواد معدنیشپ

Vit & min premix 
 ()%(  Chemical composition) )درصد( یمیاییش  یب ترک   

3100 3000 2900  AMEn(kcal/kg)یسمقابل متابول ینرژا 
18.5 20.3 22 Crude protein (%)  خام  ینپروتئ 
0.85 0.89 1 Calcium (%) یم کلس 
0.43 0.45 0.5 A. Phosphorus (%)  دسترسفسفر قابل 

1.1 1.25 1.13 Lysine لیزین 

0.54 0.57 0.69  Methionine (%) متیونین 

0.85 0.91 1.06 Met + cysteine (%) سیستین   + متیونین 

0.74 0.83 0.94 Threonine (%) ترئونین 

(، نی بوفلاوی)ر B2 نی تامیو گرم؛یلی م 2/2(، نی امی )ت B1 نی تامیو  ؛یالمللن ی واحد ب E ،10 نی تامیو ؛ی المللن ی واحد ب D3 ،2500 نی تامیو ؛یالمللن ی واحد ب A ،10000 نی تامیشامل و رهی ج  لوگرمی هر ک -1
  لوگرم ی هر ک  -2  .گرمیلی م  200  ن، ی کول  دی کلر  گرم؛ ی لی م  15/0،  بیوتین  گرم؛یلی م  B12  ،015/0  نی تامیو  گرم؛ ی لی م  B9  ،56/0  نی تامیو  گرم؛یل ی م  B6  ،2  نی تامیو  گرم؛یلی مB3  ،8  ن ی تامیو  گرم؛یلی م  4

 .است  گرمیلی م 1/0 ومی ؛ و سلن I گرمیلی م 1مس،  گرمیلی م 5آهن،  گرمیلی م 50 ، یرو  گرمیلی م 60منگنز،  گرمیلی م 80شامل  یمکمل معدن
1Supplied per kg diet: Vitamin A, 10000 IU; vitamin D3, 2500 IU; vitamin E, 10 IU; vitamin B1 (thiamine), 2.2 mg; vitamin B2 (riboflavin), 4 mg; 
vitamin B3 , 8 mg;; vitamin B6, 2 mg; vitamin B9, 0.56 mg; vitamin B12, 0.015 mg; H2, 0.15 mg; Choline chloride, 200  mg.2per kg mineral supplement 
containing 80 mg manganese, 60 mg zinc, 50 mg iron, 5 mg Cu,1 mg I, and 0.1 mg selenium. 

 

   بحثو  ج ینتا
در جیره بر پایه گندم    موم و آنزیمبره نتایج اثرات استفاده از      

. نتایج نداارائه شده  2های گوشتی در جدول  بر عملکرد جوجه
هرسه دوره آغازین، رشد و    مصرف خوراک درکه    ند نشان داد

بره  تاثیر  آنها   موم،پایانی و کل دوره تحت  اثر متقابل  آنزیم و 
  ن یشتریگروه کنترل ب ،ره آغازینو. در د( > 05/0p) قرار گرفت

را داشت، در حال  گرممیلی  500گروه    در  کهیمصرف خوراک 
گروه    ،رشد  ورهدر د  .ثبت شدخوراک  مصرف    نیکمترموم  بره

  500گروه    در  مصرف خوراک را داشت و   نیشتریب  گرممیلی  250
وره د. در  مشاهده شدمقدار مصرف خوراک    نیکمتر  گرممیلی

ب  ،پایانی کنترل  گروه    نیشتریگروه  و  خوراک    500مصرف 

گروه   ،در کل دوره  .کمترین مصرف خوراک را داشتند  گرممیلی
 نیکمتر گرممیلی 500مصرف خوراک و گروه  نیشتریکنترل ب

  م یبدون آنز  هایگروه  ،ه آغازینوردر درا داشتند.    مصرف خوراک
مصرف   نیشتریبکه  ند درحالیمصرف خوراک را داشت  نیشتریب

  م یبا آنز  هایگروه   به   در دوره رشد، پایانی و کل دورهخوراک  
متقابل داشت  تعلق اثرات  بررسی   گرمی لیم  500با    تیمار  ،. در 

بره   میآنز بدون  )و  بE1×P0موم  را    نیشتری(  خوراک  مصرف 
و    میآنز  اب  تیمارکه  یهر پرنده(، در حالدر  گرم    4433داشت )

)بره  گرمیلیم  500 کمترE1×P2موم  را   نی(  خوراک  مصرف 
 هر پرنده(. در گرم  4319) نشان داد
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موم  آغازین و پایانی تحت تاثیر بره  هایدر دورهوزن    افزایش     
ه تحت تاثیر افزودن  روولی در دوره رشد و کل دقرار نگرفت  

گبره قرار  جوجه  (  > 05/0p)  فترموم  دریافتو  کننده    های 
وزن بالاتری در این دوره    افزایشموم  گرم بره میلی  500سطح  

، رشد، پایانی و کل دوره نیوزن در دوره آغاز  ش یافزاداشتند.  
  های دریافت جوجه.  ( > 01/0p)قرار گرفت    میآنز  ریتحت تأث

  ند. داشت  یشتریوزن ب  شی افزا  گرم  126در کل دوره    میآنز  کننده
آزمایش بر  های  یک از دورهموم در هیچاثر متقابل آنزیم و بره 

 دار نبود. وزن معنی  افزایش
، رشد، پایانی و کل نیخوراک در دوره آغاز  لیتبد  بیضر    

  تیمار   .( > 01/0p)قرار گرفت    م یموم و آنزبره   ریتحت تأث  دوره
خوراک را   لیتبد  بیضر  نی موم بهتربره  گرمیلیم  500  یحاو

بدون    تیمار  در   خوراک  لیتبد  بیضر  ن یبدتر  ( و 18/1داشت )
  کننده   پرندگان دریافت  ،در کل  (.32/1)  ثبت شد  میموم و آنزبره

  ند خوراک را داشت  لیتبد  ب یضر  نیموم بهتربره   گرمیلیم  500
خوراک را داشت   لیتبد  ب یضر  نی( و گروه کنترل بدتر66/1)
  م یآنز  گرمیلیم  500گروه با    ،در بررسی اثرات متقابل  (.79/1)

)بره  گرمیلیم  500و   بهترE1 × P2موم   لی تبد  بیضر  نی( 
متعلق   خوراک  لیتبد  بیضر   نی( و بدتر66/1خوراک را داشت )

 (.82/1)بود ( E0×P0موم )و بدون بره  میگروه بدون آنز به
کارا      معEPEF)   ییاروپا  دیتول  ییشاخص  از   گرید  یاری( 

  ل یتبد  بیوزن، ضر  شیمانند افزا  یاست که عوامل  دیعملکرد تول
 EPEFبالاتر    ری. مقادردیگیرا در نظر م  ریومخوراک و مرگ

تول  شتریب  ییدهنده کارانشان  گرمی لیم  500است. گروه    دیدر 
)بره بالاترP2موم  به   داشترا  (  6/396)  شاخص   نی(  طور  که 
  ؛ بهتر بود  336( با شاخص  P0نسبت به گروه کنترل )  یداریمعن

موم  بره گرمیلیم  250گروه  . ثبت شد  % 10  زان یبهبود به م  نیا
(P1بهبود متوسط )43/1نشان داد که    340/ 8با شاخص    را  ی %  

کرده   افتیدر  میکه آنز  ی. گروه شتنسبت به کنترل دا  شیافزا
داشت که بهتر از گروه کنترل با شاخص  را    361بود شاخص  

بهبود    336 و  نشان    %31/7بود  بهتردادرا    EPEFمقدار    نی. 
موم و بره  گرمیلیم  500مشاهده شد که    ی( در گروه2/380)

درE1×P2)  میآنز که    افتی(  به    %17.97کردند  نسبت  بهبود 
 . دادنشان  322( با شاخص E0×P0گروه کنترل )

تحقیق        درنتیجه  نتایج    حاضر  با  خوراک  مصرف  با  رابطه 
( همکاران  و  مغایرت    (Haghighian et al., 2004حقیقیان 

مصرف خوراک در کل دوره  این محققان نشان دادند که    .دارد
 گرممیلی 250موم جیره غذایی با سطح ثیر برهأآزمایش تحت ت

یافت  قرار افزایش  و  خجستهگرفت  همچنین  ش .    یوازاد و 
(Khojasteh & Shivazad, 2006)   عصارهگزارش کردند که 

و سالار    آببندمصرفی شد.   خوراک افزایش باعث  مومبره  اتانولی
( نیز گزارش کردند که  Abband & Moeini, 2013معینی )

در خوراک  مصرف  جوجه   کل  میزان  در  پرورش    های دوره 
برهمیلی  1500  کنندهافتیدر کیلوگرم  در  به گرم  طور موم 

ر مشابه با نتایج این وطه ب.  داری بیشتر از سایر تیمارها بودمعنی
بلونتحقیق )  ی،  گزارش  Belloni et al., 2015و همکاران   )

  ست توانگذار  تخم  یهامرغ  ره یموم در جکردند که استفاده از بره 
تخم  نرخ  و  خوراک  مطالعه    یگذارمصرف  دهد.  کاهش  را 

مصرف   یداریطور معنموم بهنشان داد که افزودن بره  یگرید

حال، نیبا ا  .خوراک را کاهش داد  لیتبد  بیروزانه خوراک و ضر
گرم    در  وزن روزانه و بازده لاشه  شیافزا  نیانگیم  شیباعث افزا

  ک یما،    جیمشابه با نتا.  (Sierra-Galicia et al., 2023)شد  
 Sadarman)شده توسط سدارمن و همکاران    انجام  لیفراتحل

et al., 2021)  داد افزودن    نشان  روزانه    مومبره که  مصرف 
جوجه  در  را  داد  یگوشت  یهاخوراک  عمل   سمیمکان.  کاهش 

مصرف روزانه   میآنها بر تنظ  فعالستی ز  یهاتیموم و متابولبره
حال،  ن یگرفته است. با انها مورد مطالعه قرار  جوجهخوراک در  
اخ داده  ( Paniagua et al., 2021)  ریمطالعات  که  نشان  اند 
  ی لاص  فعالستیز  یهاتی از متابول  ی کی، که  دهاینوئوافزودن فلا

( را در  TAS2Rطعم تلخ ) یهارنده یژن گ انیموم هستند، ببره
 یهارندهیگ  یساز. فعالدهدی م  شیدستگاه گوارش افزا  ومیتلیاپ

TAS2R  برخ آزادشدن    1کیآنورکسژن  یهامولکول  ی باعث 
پپت  نی نیستوکیس)کوله م YY  دیو   ,.Takay et al)  شودی( 

  ی دهاینوئو و فلا  ومماثرات مشابه مصرف بره   ن،یبنابرا  .(2016
شده در مصرف   مشاهدهکاهش    یآنها در مطالعه حاضر تا حد

 یحاوموم  بره  گر،ید  ی. از سودهدیم  حیرا توض  روزانه خوراک
 ,.Khalifa et al)است  محلول در آب    یو مواد معدن  هانیتامیو

  ، (et al., Attia 2015)و همکاران    ه یکه به گفته عت  ( 2021
مغذ  سمیمتابول تسر  یمواد  انرژ  یدسترس  ،کرده  عیرا    ی به 
به کاهش مصرف   اثر منجر  نی. ادندهیم  شیرا افزا  کیمتابول

م خوراک  ها  جوجه در    رایز  شودیخوراک  افزامصرف    ش یبا 
 .ابدییکاهش م یبه انرژ  یدسترس

)همچنین       همکاران  و  (  Ghasemi et al., 2016قاسمی 
که کردند  خوراک   گزارش  سطوح    مصرف  از  استفاده  ،  500با 

قرار    ریتأثموم در جیره تحت  پودر بره  گرمیلیم  1500و    1000
موم باعث افزایش وزن و کاهش  نگرفت ولی هر سه سطح بره 

ی ژاپنی شد. علت تفاوت در  هانیبلدرچضریب تبدیل خوراک  
می بره نتایج  سطح  به  این  تواند  در  زیرا  باشد  مربوط  نیز  موم 

سطح   از  است.    شده  استفاده موم  بره   گرمیلیم  500آزمایش 
نیز نشان دادند    (Buhatel et al., 1983)  همکاران   و  بوهاتل
را   غذا مصرف راندمان و شد هضمی اختلالات مانعموم که بره
( نیز اثرات  Zeng et al., 2004) زنگ و همکاران .داد افزایش
جیره  را  مفیدی در  خوراک  مصرف  مکملروی  با    های  شده 

شاددل و همکاران  گرم در کیلوگرم گزارش کردند.  1/0  مومبره
(Shaddel, et al., 2017سطوح مختلف از پودر بره )  موم شامل

در  را گرملویگرم در کیلیم  2000و  1500، 500صفر )کنترل(، 
ند  نشان داد  جینتا.  استفاده کردند  یگوشت  یهاجوجه  ییغذا  رهیج

از    که بره یلیم  2000استفاده  پودر  جگرم  در    یی غذا  رهیموم 
خ  شیافزا مصرف  بدن،  و    لیتبد  بیضر  وراک،وزن  خوراک 

 .دیبهبود بخش یشیآزما یهارا در تمام دوره دیشاخص تول
خود جیره حاوی آنزیم بیشترین میزان مصرف خوراک را به     

گزارش با  نتایج  این  که  داد  همکاران  کیان اختصاص  و  فر 
(Kianfar et al., 2013مطابقت دا )ها که آنزیممبنی بر این   رند

می کاهش  را  و  ویسکوزیته  موادمغذی  هضم  قابلیت  و  دهند 
می بهبود  را  مصرفی  افزودن  خوراک  سودمند  اثرات  بخشند. 

یله وسبه در رابطه با افزایش مصرف مواد مغذی    احتمالاًآنزیم  
تغذیه  ضد  اثرات  حذف  و  روده  ویسکوزیته  ای کاهش 

می انشاستهیرغساکاریدهای  پلی )ی   ,.Alahyari et alباشد 

1- Anorexigenic 
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2017  ;2019 et al., Moftakharzadehها (. استفاده از آنزیم
در زمان استفاده از سطوح بالای گندم و جو در جیره یکی از  

نامطلوب  مؤثرتر اثرات  کاهش  جهت  راهکارها  ین 
غیراسپلی عملکرد  انشاستهکاریدهای  بهبود  و    است ی 

(2019 et al.,Moftakharzadeh   .) آنزیم از  هایی استفاده 

های غذایی حاوی گندم، همچون بتاگلوکاناز و زایلاناز در جیره
بر استفاده   ،ها شدهساکاریدهای ساختمانی آن سبب تخریب پلی

 Kianfar etافزاید )ها میاز سطوح مواد مغذی موجود در آن

al., 2013) . 

 

 یگوشتهای  جوجه خوراک  یلتبد ضریب وزن و   یشافزامصرف خوراک، بر  یمو آنز مومی سطوح مختلف برهاصل اثرات -2 جدول
Table 2. The main effects of different levels of bee propolis and enzymes on the feed intake, weight gain, and feed  
              conversion ratio of broiler chickens 

یشیآزما یمارهایت  

Experimental 
treatments 

روزگی(   0-10آغازین )   
Starter (0-10 days) 

روزگی(  10-25رشد )  
Grower (10-25 days) 

روزگی(  25-42پایانی )  
Finisher (25-42 days) 

روزگی  42-0کل دوره   
0-42 days 

 بره موم 
Propolis (mg/kg) FI WG FCR FI WG FCR FI WG FCR FI WG FCR EBI EPEF 

  (g/bird)   (g/bird)   (g/bird)   (g/bird)    

0 300a 228.8 1.32b 1162ab 818.4b 1.42b 2963a 1424.5 2.08b 4426a 2471.7b 1.79b 328.8 336.0b 

250 290b 226.4 1.29b 1172a 830.6ab 1.41b 2924 a 1421.4 2.06b 4387a 2478.5a 1.77b 333.5 340.8b 

500 273c 231.4 1.18a 1145b 848.4a 1.35a 2759 b 1438.7 1.91a 4177b 2518.6a 1.66a 361.7a 369.6a 

SEM 1.8 1.8 0.01 6.07 8.22 0.01 15.6 15.47 0.01 19.33 14.33 0.011 4.08 4.12 

P-value <0.01 0.17 <0.01 <0.01 0.05 <0.01 <0.01 0.7 <0.01 <0.01 0.06 <0.01 <0.01 <0.01 

 آنزیم
Enzyme (mg/kg)               

0 294.a 223.0b 1.32b 1150b 811.7b 1.42a 2822b 1391.5b 2.02 4267b 2426.4b 1.75b 329.2 336.5b 

500 282.b 234.7a 1.20a 1169a 853.2a 1.37a 2942a 1464.8a 2.01 4394a 2552.8a 1.72a 353.5a 361.1a 

SEM 1.47 1.47 0.01 4.96 6.71 0.01 12.73 12.63 0.01 15.78 11.7 0.009 3.33 3.43 

P-value <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.48 <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 

Interaction 

ثرات متقابل ا               

E0×P0 311.2a 224.0 1.39c 1177a 801.6 1.47b 2931ab 1393.1 2.10 4420ab 2418.8 1.82c 315.2 322.3 

E0×P1 295.9b 217.8 1.36c 1172ab 811.8 1.44b 2877bc 1390.4 2.06 4345bc 2420.0 1.79bc 320.9 328.2 

E0×P2 276.0d 227.3 1.21b 1102c 821.8 1.34b 2657d 1391.1 1.91 4036d 2440.3 1.65c 351.4 359.1 

E1×P0 290.7bc 233.5 1.24b 1147b 835.2 1.37b 2995a 1455.7 2.05 4433a 2524.6 1.75b 342.4 349.7 

E1×P1 285.6c 235.0 1.21b 1172ab 849.5 1.37a 2971a 1452.3 2.04 4429ab 2536.9 1.74b 346.1 353.5 

E1×P2 270.7d 235.5 1.14a 1188 a 875.0 1.35b 2860c 1486.3 1.92 4319c 2596.9 1.66a 372.1 380.2 

SEM 0.016 20.31 27.39 0.02 21.92 22.1 0.01 11.65 8.6 0.01 2.55 2.55 5.81 5.86 

P-value 0.02 0.18 0.05 <0.01 0.68 0.01 0.01 0.68 0.54 <0.01 0.43 0.05 0.85 0.86 

E0 = no enzyme, E1= 500 mg/kg of the enzyme, P0 = no propolis, P1 = 250 mg/kg of propolis, P2 = 500 mg/kg of propolis  
E0 : میبدون آنز،  E1500 م،یآنز  لوگرمیگرم/کیلیم P0 موم،بدون برهP1  250 موم، بره لوگرمیگرم/کی لیمP2 500 موم بره لوگرمیگرم/کی لیم 

,da,b,cدارند.  داری معنی تفاوت آماری نظر  ازدر هر ستون   مشابه ر یغ فوحر  با های میانگین 
EBI اروپا یشاخص جوجه گوشت،  EPEF یی، اروپا دیتول ییکاراFCR  ،ضریب تبدیلWG   ،افزایش وزنFI مصرف خوراک 

EPEF: European Production Efficiency Factor; EBI: European Broiler Index; WG: Weight Gain; FI: Feed Intake; FCR: Feed Conversion Ratio 
a,b,c,d: means with different letters in each column indicate statistically significant differences . 
SEM: Standard Error of the Mean  

 

گرم میلی   500بیشترین افزایش وزن در تیمار    ،در کل دوره    
کیلوگرم   و  به   مومبره در  آنزیم  در  میلی   250تیمار  همراه  گرم 

بدون  آنزهمراه  به   مومبرهکیلوگرم   و  آنزیم  حاوی  تیمار  و  یم 
آلبرتی  بره گیس  نتایج،  این  با  مطابق  گردید.  مشاهده  موم 

(Ghisalberti, 1979  افزایش با    20%(  وزن  افزایش  در  را 
وی   ؛گزارش کرد  مومبرهگرم در کیلوگرم  میلی  500استفاده از  

در   موجود  فلاونوئید  را  افزایش  این  افزایش   مومبرهدلیل  و 
  ، دانست. همچنین  مومبرههای حاوی  مصرف خوراک در جیره

شده  ترکیبات   گزارش  در  موجود  هیدروکسیل  گروه  که  است 
داشته می  مومبرهفلاونوئیدی   استروژن  شبیه  عملکردی    تواند 

ایفای نقش  باشد با  هورمون رشد،    و در طیور در برخی موارد 
تواند  ی آن میضدالتهاباکسیدانی و  دلیل اثرات آنتیچنین بههم

شود    ،بوده  مؤثر  وسازسوخت در   وزن  افزایش  موجب 
(Havsteen, 2002  .)معینی  آببند    ،همچنین سالار  و 
(Abband & Moeini, 1392)    500نیز با استفاده از سطوح  ،

که موم نتیجه گرفتند  بره  لوگرمیکگرم در  میلی  1500و  1000
موم و پیکولینات کروم  در شرایط تنش گرمایی، استفاده از بره
جوجه تبدیل  ضریب  و  رشد  بهبود  گوشتی  در  .  بود  مؤثرهای 

گزارش کردند    (Okonenko et al.,1988)اوکننکو و همکاران  
  Eای نسبت به ویتامین  اکسیداتیو برجستهموم تأثیر آنتی که بره 

آسیب شتدا شکل  .  در  تغییرات  منجربه  که  اکسیداتیو  های 
میپروتئین میها  آنزیمگردند،  و  توانند  مهار  را  پانکراس  های 

ها اکسیدانآنتی   ،های غذایی شوند، بنابراینمانع هضم پروتئین
  داتیو پروتئین تداخل داشته توانند تاحدی با دناتوراسیون اکسیمی

بهبود   باشند را  غذایی  تبدیل  ضریب  و  موادغذایی  هضم  و 
ببخشند. گزارش شده است که ترکیبات فلاونوئیدی موجود در  

خاطر اثرات  موم نیز با تأثیرگذاری مثبت بر سلامت پرنده، به بره
ضدباکتریایی و ضدویروسی، قادر به بهبود ضریب تبدیل غذایی 

بود    نیهمبه   (.Khojasteh & Shivazad, 2006)خواهند 
  ی هایموم تعداد باکترگزارش شده است که افزودن بره  ب،یترت

درصد کاهش    100تا    30  نیو سالمونلا را در سکوم ب  یکولایا
  د نتوانی اثرات م  نی. ا(Al-Homidan et al., 2022)  دهدیم

وضع بهبود  به  در ه بها  جوجه  ی سلامت  تیمنجر  خصوص 
  وزن   شیافزا  نیانگیم  شی د و به افزاونشهای بر پایه گندم  جیره

ا بر  علاوه  شود.  منجر  فلا  ن،یروزانه  باعث    دهاینوئوافزودن 
 North et)  شودیغلظت هورمون رشد در سرم خون م  شیافزا

al., 2018)  فراوان   یی ایباکتر   یهاخانواده  ی نسب  یو 
اوباکتر1پپتوکوکاسه با افزا  3نتروفوموناداسهیو س  2اسهی،    ش یکه 

همبستگ افزا  یوزن  سکوم  در  را  دارند،   دهدی م  ش یمثبت 
(North et al., 2019)تحقیق   موم در. اثرات مشابه مصرف بره  
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  Syntrophomonadaceae             3 -2-Eubacteriaceae 1-Peptococcaceae 
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م در    مشاهده  یهاش یافزا  تواندیحاضر  وزن  شده  را  افزایش 
 دهد. حیتوض
و   لازی)پروتئاز، آم یگوارش یهامیآنز تیموم فعالافزودن بره    

خام   نیخام، پروتئ  بریهضم ف  تیروده و قابل  اتی( در محتوپازیل
اتر عصاره  افزا  یو  و    ی ول  ب،یترت  نیهم  به.  دهدی م  ش یرا 

افزودن    (Waly et al., 2021)  همکاران که  کردند  گزارش 
پروتئ  تیقابل  مومبره(  گرمیلیم  200)  نییپا  یدوزها   نیهضم 

مستند شده است    گر، ید  ی. از سو داد  ش یرا افزا  یخام و مواد آل
درصد    90تا    39  نیروده را ب  یموم طول پرزهاکه افزودن بره 

منجر به    تواند ی ، که م(Waly et al., 2021)  دهدی م  شیافزا
  نورث و همکاران   ن،یعلاوه بر ا  شود.  یمغذ  ادجذب مو  شیافزا

(North et al., 2019)  دها یگزارش کردند که افزودن فلاونوئ  
سکوم،    یها یباکتر  ینسب  یفراوان  شیباعث افزا  ییغذا  رهیبه ج

کلستر جمله  ار  2هالوپلاسماتاسه  ،1اسهیدیاز    3شاسهیپلاتریزیو 
اثرات    دارند.   یمنف  یخوراک همبستگ  لیتبد  ب یکه با ضر  گردید

شده    حاضر، کاهش مشاهده  تحقیقمشابه مصرف بره موم در  
 .دندهیم  حیتوض یرا تا حد ضریب تبدیلدر 
که   گزارش شد  ،دست آمده در این آزمایشه مشابه نتیجه ب    

مولت پروب  میآنزیافزودن  ج  کیوتیو  پا  یهاره یبه    هیبر 
سو-گندم م  ایکنجاله  بهبود  روزانه،    شیافزا  نیانگ یباعث  وزن 
و    یهضم ماده خشک و ماده آل  تیقابل  ،خوراک  لیتبد  بیضر
 Yousefi)  های گوشتی شدهجدر جودر    سمیقابل متابول  یانرژ

et al., 2022  .)چرب  نیپروتئ در   ژهیو  یانرژ  نیو همچن  یو 
 شد.  دیسطح تول

بره      از  استفاده  اثرات  ایمنی نتایج  سیستم  بر  آنزیم  و  موم 
جدول  جوجه در  گوشتی  شده   3های  نشان   .نداارائه  نتایج 

اثر  که  د  ندهمی تنها  اصلی  سطوح  روی یمعندر  داری 
بره یلیم  250با سطح     Mایمنوگلوبین بر کیلوگرم  و گرم  موم 
در  G   ایمنوگلوبین شد.  دیده  آنزیم  از  استفاده  با    اثرات ثانویه 

همراه آنزیم گرم در کیلوگرم بهمیلی  500موم  فقط بره   ،متقابل
ثانویه بود و بعد از آن   Gوگلوبوبین  دارای بالاترین میزان ایمن

ایمنوگلوبین   از  بالایی  مقدار  دارای  آنزیم  حاوی  بود.    Gجیره 

 Mehdizade et)و همکاران    زادهیمهدمطابق با این نتایج،  

al.,2004)  سطح  در مومبره روغنی محلول   که  گزارش کردند  
 ایمنی سیستم و روی عملکرد بر جیره کیلوگرم در گرممیلی 40
 افزایش نیز پادتن و تیتر بیشتر تولید عامل داشت و خوبی اثر

 طوربه   مومبره   .بود شاهد گروه با مقایسه در تیموس غده وزن
  از  صورت غیرمستقیمبه  و لنفاوی هایبافت تحریک با مستقیم
 بهبود باعث  دستگاه گوارش میکروبی  جمعیت در تغییر طریق

 در موجود فلاونوئیدهای  بر این،  علاوهگردد.  می ایمنی سیستم
وزن طریق از مومبره   میزان  بالارفتن و لنفاوی  غدد افزایش 

  ند شومی خون در پادتن عیار  افزایش سبب  T  وB های  لنفوسیت 
Ma et al., 2022)اکسیدانیآنتی خاصیت دارابودن دلیل  به ( و 

  نتیجه   در ،شده در بدن پروستاگلاندین  سنتز از مانع ضدالتهاب و
می  سیستم تقویت باعث  & Khojasteh)شود  ایمنی 

Shivazad, 2006  .)  جمله   ازخوراکی    هایژنآنتی افزایش  
مربوطه به    هایسلول، مهاجرت  هاژنآنتی موم و متعاقباً نفوذ  بره

دستگاه   در  موجود  لنفاوی  و   مثل  گوارشبافت  ماکروفاژها 
از طریق غدد لنفاوی    هاسلول. این  شودمیها را موجب  لنفوسیت 

راه   تولید  یابندمی به جریان خون  این مهاجرت سلولی سبب   .
IgA   شودمی  . IgAبافت نوع    شودمیها یافت  در ترشحات  و 

ایمونوگلوبولین برابر  اصلی  در  بدن  دفاعی  خط  نخستین  و  ها 
)  هاویروسو    هامیکروارگانیسم  ,.Khaleghi et alاست 

و  ،همچنین  (.2013  & Khojasteh)  سلمانی  خجسته 

Shivazad, 2006ایمنی  پاسخ بر  مومبره   ( با بررسی اثر تغذیه  
  از استفاده که راس گزارش کردند گوشتی هایجوجه همورال
) در مومبره محلول   250 و   200 ، 150  ،100 ، 50 ،0جیره 

  عیار افزایش  به منجر جیره(  کیلوگرم در مومبره گرممیلی
  از   موم بره در موجود  که فلاونوئیدهایدلیل اینبه  شد بادیآنتی

 B هایسلول میزان بالارفتن  و لنفاوی غدد وزن افزایش  طریق
افزایش T و بمی  خون  در پادتن عیار باعث    علاوه، ه  شوند. 

  التهاب   ضد و اکسیدانیآنتی  خاصیت بودن  دارا دلیلبه  مومبره
  تقویت  باعث درنتیجه ،بدن شده در پروستاگلاندین سنتز از مانع

 شود.می ایمنی سیستم
 

 های گوشتی جوجه هومورال ایمنی پاسخ سیستم  و آنزیم بر  مومبره اثرات اصلی و متقابل سطوح مختلف  -3 جدول
Table 3. The main and interaction effects of different levels of propolis and enzyme on the humoral immunity of broiler  
             chickens 

  پاسخ اولیه پاسخ ثانویه 
IgM IgG IgT IgM IgG IgT  

 ( Propolis (mg/kg)) گرم در کیلوگرم()میلی  مومبره
3.12b 3.62 6.75 2.37c 3.75 6.25 0 
4.12a 3.75 7.87 4.62a 3 7.62 250 
3.25ab 3.75 7 3.5b 3.25 6.75 500 
0.28 0.22 0.41 0.32 0.28 0.40 SEM 

 0.92 0.22 >0.01 0.26 0.11 p-value 
 (Enzyme (mg/kg)) گرم در کیلوگرم(آنزیم )میلی

3.75 3.25b 7 3.33 3.58 7 0 
3.25 4.16a 7.41 3.66 3.08 6.75 1 
0.22 0.18 0.33 0.26 0.32 0.32 SEM 
0.18 > 0.01 0.44 0.43 0.18 0.63 p-value 

 ( Interaction effects) اثرات متقابل
3.50abc 3.00bc 6.50 1.50b 3.75 5.50 E0×P0 
2.75bc 4.25a 7.00 3.25a 3.75 7 E1×P0 
4.00ab 3.00bc 7.00 3.75a 4 7.75 E0×P2 
3.75abc 3.75ab 7.50 4.75a 3 7.75 E0×P1 
2.50c 4.50a 7.00 3.25a 2.50 5.75 E1×P2 
4.50a 3.57ab 8.25 4.50a 3 7.50 E1×P1 
0.41 0.34 0.61 0.5 0.42 0.59 SEM 

> 0.05 > 0.05 0.84 > 0.05 0.18 0.05 p-value 
E0 = no enzyme, E1 = 500 mg/kg of the enzyme, P0 = no propolis, P1 = 250 mg/kg of propolis, P2 = 500 mg/kg of propolis  

E0  : م،یبدون آنزE1 500 م،یآنز  لوگرمیگرم/کیلیم P0 موم، بدون برهP1  250 موم، بره لوگرمیگرم/کی لیمP2 500 موم بره لوگرمیگرم/کی لیم 
a,b,cدارند. داری معنی تفاوت آماری ازنظر  در هر ستون    مشابه ر یغ فوحر با  های میانگین 

a,b,c: means with different letters in each column indicate statistically significant differences.
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SEM: Standard Error of the Mean  

  Clostridiaceae Haloplasmataceae       Erysipelotrichaceae
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  موم بر خصوصیات لاشه در جدول نتایج اثرات استفاده از بره      
د که  نده. نتایج حاصل از این آزمایش نشان مینداارائه شده  4

 داریمعنییر  تأثها  و اثرات متقابل آنآنزیم    ،موماستفاده از بره 
، وزن  بازده لاشه  روی خصوصیات لاشه از قبیل وزن لاشه  بر

سینه و ران نداشته است. برخلاف نتایج تحقیق حاضر، تایب و  
( که  Tayeb & Sulaiman, 2014سلیمان  کردند  گزارش   )

بره  از  بدن  معنی   طوربهموم  استفاده  وزن  افزایش  باعث  داری 
و درصد بال نسبت به زنده، وزن لاشه، درصد ران، درصد پشت  

شاهد   )  هاویستین.  شدگروه  همکاران   ,.Havsteen et alو 

عصاره2002 اثر  بررسی  با  بره(  داخلی ی  چربی  روی  موم 

ی های کم عصارههای گوشتی هوبارد دریافتند که غلظتجوجه
)بره کیلوگرم(  میلی   450و    150موم  در  روی  تأثگرم  مثبت  یر 

اثر منفی روی محتوی چربی  شتندوزن بدن لاشه دا   نشان  و 
غلظت ندنداد ولی   ،( آن  بالاتر  در میلی  800و    600های  گرم 

را کاهش   شاددل و همکاران    .دادندکیلوگرم( وزن بدن لاشه 
(Shaddel, et al.,. 2017کردند گزارش  ران   که  (  ها وزن 

گرم  میلی  2000  کننده  های گوشتی دریافتجوجه ترتیب در  به 
به رهب معنیموم  گروهطور  سایر  از  بیشتر  بود  داری    ولی ها 

معنیتفاوت تأثیر  های  خصوص  در  سایر    مومبرهداری  بر 
 . دکردنهای دستگاه گوارش مشاهده نهای لاشه و اندام ویژگی

 های گوشتی لاشه جوجه های مختلف قسمتو آنزیم بر  مومبره اثرات اصلی و متقابل سطوح مختلف  -4 جدول 
Table 4. The main and interaction effects of different levels of propolis and the enzyme on carcass characteristics of  
              broilers chickens 

 ( Propolis (mg/kg)) گرم در کیلوگرم()میلی مومه بر
30.06 540.48 37.26 670.17 70.63 1798.41 0 
30.87 569.72 35.74 658.95 70.53 1844.18 250 
30.21 530.68 36.42 642.90 69.52 1765.14 500 
0.49 13.84 0.64 20.78 1.41 49.56 SEM 
0.54 0.19 0.33 0.70 0.33 0.59 p-value 

 (Enzyme (mg/kg)) گرم در کیلوگرم(آنزیم )میلی
30.33 544.03 36.35 652.27 70.41 1793.25 0 
30.42 549.89 36.59 662.41 70.03 1811.89 1 
0.39 11.09 0.51 16.64 1.13 39.70 SEM 
0.88 0.74 0.77 0.70 0.15 0.76 p-value 

 ( Interaction effects) اثرات متقابل
29.84 531.53 36.81 656.53 70.50 1782.6 E0×P0 
30.27 549.43 37.70 683.81 70.72 1814.2 E1×P0 
29.71 525.00 37.52 666.48 69.18 1769.6 E0×P2 
31.44 575.57 34.73 633.81 71.57 1827.6 E0×P1 
30.70 536.36 35.33 619.32 69.86 1760.7 E1×P2 
30.30 563.86 36.74 684.09 69.50 1860.8 E1×P1 

0.81 21.05 0.97 31.10 2.23 74.56 SEM 
0.37 0.77 0.12 0.31 0.37 0.95 p-value 

E0 = no enzyme, E1 = 500 mg/kg of the enzyme, P0 = no propolis, P1 = 250 mg/kg of propolis, P2 = 500 mg/kg of propolis  

E0 : م، یبدون آنزE1 500 م، یآنز  لوگرمیگرم/کیلیم P0 ،بدون بره مومP1  250موم، بره لوگرمیگرم/کی لیمP2 500 موم بره لوگرمیگرم/کیلیم 
a,b,cدارند. داری معنی تفاوت آماری ازنظر  در هر ستون    مشابه ر یغ فوحر با  های میانگین 

a,b,c: means with different letters in each column indicate statistically significant differences. 
SEM: Standard Error of the Mean  

 

طول و وزن روده کوچک موم بر  نتایج اثرات استفاده از بره      
د  نده. نتایج نشان می نداارائه شده  5در جدول    و وزن پانکراس

بر وزن  داری  یر معنیتأثموم در سطوح مختلف  که استفاده از بره 
قسمت  طول  و  کوچکنسبی  روده  مختلف  پانکراس    های  و 

کننده آنزیم وزن نسبی دئودنوم    پرندگان دریافت  .ه استشتندا

د  نشده با جیره بدون آنزیم داشت  کمتری نسبت به پرندگان تغذیه 
ژ  کهدرحالی پرنده ژوزن  این  بود.  نوم  بیشتر  مشابهه بها    ، طور 

( ( گزارش کردند  Shaddel et al., 2017شاددل و همکاران 
بره  و وزن نسبی قسمتکه  بر طول  تاثیری  های مختلف  موم 

 های گوشتی نداشت. روده کوچک در جوجه
  

 پانکراس  نسبی  روده کوچک و وزن  های مختلف  سبی قسمتنبر طول و وزن  و آنزیم    مومبرهاثرات اصلی و متقابل سطوح مختلف    -5  جدول
 های گوشتی جوجه              

Table 5. The main and interaction effects of different levels of propolis and the enzyme on the length and relative  
               weight of different parts of the small intestine and the relative weight of the pancreas in broiler chickens 

 ( The main effects of different levels of bee propolis (mg/kg))  بره موماثرات اصلی سطوح 
  ( Length (cm)) متر()سانتی طول (Relative weight (g)) )گرم( وزن نسبی

 پانکراس 
Pancreas 

 ایلئوم
Ileum 

 ژژنوم
Jejunum 

 دئودنوم 
Duodenum 

 ایلئوم
Ileum 

 ژژنوم
Jejunum 

 دئودنوم 
Duodenum 

 

0.14 1.67 0.98 0.48 54.75 70.37 29.87 0 
0.17 0.89 1.02 0.50 72.37 70.00 23.12 250 
0.18 0.93 0.99 0.48 69.25 71.25 30.25 500 
0.016 0.33 0.05 0.025 4.96 2.84 1.2 SEM 
0.28 0.20 0.80 0.80 0.07 0.54 0.44 p-value 

 ( The main effects of different levels of the enzyme (mg/kg)) آنزیماثرات اصلی سطوح 
0.16 1.27 0.93b 0.52a 66.33 73.75 31.75 0 
0.16 1.05 1.06a 0.45b 64.58 70.66 29.75 1 
0.012 0.27 0.04 0.021 3.97 2.27 0.96 SEM 
0.98 0.57 0.04 0.03 0.78 0.40 0.20 p-value 

 (The interaction effects of different levels of bee propolis and the enzyme) و آنزیم مومبره اثرات متقابل سطوح 
0.13 1.92 1.03 0.52ab 53.00 71.50 30.50 E0×P0 
0.15 1.42 0.91 0.48e 56.50 69.25 29.25 E1×P0 
0.17 0.93 1.13 0.55a 70.25 72.75 31.00 E0×P1 
0.18 0.96 1.01 0.48ab 75.75 77.00 33.75 E0×P2 
0.16 0.85 0.91 0.44ab 68.25 69.75 29.50 E1×P1 
0.17 0.89 0.96 0.48ab 69.00 73.00 30.50 E1×P2 
0.021 0.47 0.065 0.035 7.43 4.49 1.84 SEM 

سینه )گرم(وزن  درصد سینه )%( وزن ران )گرم(  درصد ران )%(   وزن لاشه )گرم(  درصد لاشه )%( 
Thigh percentage (%) Thigh weight (g) Breast percentage (%) Breast weight (g) Carcass percentage (%) Carcass weight (g) 
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a,b,c: means with different letters in each column indicate statistically significant differences. SEM: Standard Error of the Mean  

ری  مشابه در هر ستون ازنظر آماری تفاوت معنیداری دارند .  غ   a,b,c میانگینهای با حروف

وگرم  بره موم  لی  ی گرم/ک لی  وگرم  برهموم، P2  500 م لی  وگرم آنزیم ، P0   بدون بره موم، P1 250 می لی گرم/ک لی  ی گرم/ک لی  م، 500E1 م
E0 = no enzyme, E1 = 500 mg/kg of the enzyme, P0 = no propolis, P1 = 250 mg/kg of propolis, P2 = 500 mg/kg of propolis  

E0: بدون آنزی 

p-value 0.84 0.98 0.80 0.05 0.47 0.87 0.97 
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 کلی  یریگجهینت
کمتر  ش یافزا  نیبالاتر      خوراک    لیتبد  بیضر  نیوزن، 

(FCRبهتر شامل شاخص جوجه    یدیتول  یهاشاخص  نی(، و 
(  EPEF)  ییاروپا  دیتول  یی( و شاخص کاراEBIاروپا )  یگوشت

موم و  بره   گرمیلیم  500  بیکه ترک  ندمشاهده شد  یدر گروه

 یدرصد  79/8باعث بهبود    بیترک  نیکردند. ا  افتیدر  را  میآنز
شاخص    یدرصد   18خوراک،    لیتبد  بیضردر   و EBIدر   ،
 نسبت به گروه کنترل شد. EPEFدر شاخص  ی درصد 97/17
موم بره گرمیلیم 500که استفاده از سطح  شودیم یریگجه ینت

آنز بهبود    یگوشت  یهاجوجه  دیتول  ییکارا  تواندی م  میو  را 
 کمک کند.  یاهیتغذ یهانه یبه کاهش هز ،دهیبخش
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