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Extended Abstract 

Background: A reason for crossbreeding is to combine desirable traits from two or more different 

breeds, and a specific beef breed may transfer superior genes of growth, feed efficiency, and 

dressing percentage to crossbred animals, leading to the superiority of the resulting hybrid animals 

over purebred animals due to heterosis. Some other beneficial results of crossbreeding include 

selecting beneficial genes from other breeds and eliminating the undesirable effects of inbreeding. 

This study aimed to compare feedlot performance between the male Montbiliard × Holstein (M 

× H) crossbred and purebred Holstein (H) calves over 6 months in hot and humid conditions of 

Iran. 

Methods: The experiment was carried out at the national research and development cattle station 

of Gawdasht in the suburbs of Babol, Mazandaran Province. For this purpose, 23 male calves 

(165.3    ±  35.33 kg BW), including 10 H and 13 M × H males, were assigned to one of the two 

treatments in a completely randomized design. The calves were kept individually in 3 × 3 m pens 

with free access to feed and water. The diets of experimental calves were formulated based on the 

nutritional needs of fattening calves during two subsequent experimental periods using common 

feeds. The calves were fed two times daily in equal portions at 8:00 and 16:00 with a total mixed 

ration. The animals were weighed at the beginning of the experiment after fasting for 8 h, and 

recording was repeated at 30-day intervals thereafter. Dry matter, organic matter, crude protein, 

neutral detergent fiber, and acid detergent fiber digestibility were measured during the first 5 days 

of the 6th month of the fattening period using the difference in the concentration of AIA in feed 

and feces. In the last experimental day, blood samples were collected from the tail veins of calves 

to measure some serum parameters, including urea, urea nitrogen, triglyceride, total protein, and 

albumin. All variables were statistically analyzed using the mixed-model procedure of the 

statistical analysis systems in a completely randomized design. Animals were expected as the 

random effect in the experimental model. The means were compared using Tukey’s multiple 

comparisons procedure with an error level of 5%. 

Results: In the 6-month fattening period, there was no difference in the average dry matter intake 

in kg/day and also as a percentage of body weight between M × H calves and H calves (8.356 vs. 

7.967 kg/d and 3.23 vs. 3.50 % of BW in M × H and H calves, respectively). However, the average 

daily gain of M × H calves (1.357 kg/d) tended to be higher (P = 0.08) than H calves (1.190 kg/d). 

Feed conversion ratio (FCR) was better in M×H calves (6.41) (P=0.04) than in H calves (7.73), 

and significant changes in FCR were observed during the fattening period in both groups, with an 

increase as the calves aged (P < 0.01). 
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There was no significant difference in the digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, 

neutral detergent fiber, and acid detergent fiber between the two experimental groups. The 

addition, the concentrations of urea nitrogen, triglyceride, total protein, and blood serum albumin 

of M × H calves were similar to H calves and within the normal range of reported parameters for 

healthy cattle. However, the glucose concentration in the blood serum of M × H calves tended to 

be higher than in H calves (P = 0.06). 

Conclusion: In a fattening period of 6 months, M × H calves showed 14.0 % more weight gain 

and 17.1 % better FCR than H calves, while they had similar feed consumption. Therefore, cross-

breeding between Montbiliard and Holstein cows can be a successful strategy to improve beef 

production by producing commercial calves for slaughter. 
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 مقاله پژوهشی 

 
های  هلشتاین با گوساله  ×  بیلیاردهای مونت های نر پرواری آمیخته مقایسه عملکرد گوساله 

 هلشتاین در مناطق گرم 
 

 5و امیرعلی شاکری 4، مهدی عباسی فیروزجایی3یکدانگی، مهدی بهرامی 2آبادی، حسن خمیس 1پیروز شاکری 

 
، کرج، ایران،  بخش تحقیقات تغذیه و فیزیولوژی دام، موسسه تحقیقات علوم دامی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  ،پژوهشی  دانشیار -1

 (Pirouz_shakeri@yahoo.co.uk نویسنده مسوول:)
 ، کرج، ایرانبخش تحقیقات تغذیه و فیزیولوژی دام، موسسه تحقیقات علوم دامی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  ،پژوهشی  دانشیار -2

 ، کرج، ایرانبخش تحقیقات تغذیه و فیزیولوژی دام، موسسه تحقیقات علوم دامی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  ،استادیار پژوهشی -3
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 21/07/1403تاریخ پذیرش:                                          15/06/1403تاریخ ویرایش:                           20/04/1403تاریخ دریافت:  

 142تا 132صفحه: 
 

 چکیده مبسوط 
برتر رشد،    یهاممکن است ژن  ینژاد گوشت گاو    کو ی  شودانجام میچند نژاد مختلف    ایصفات مطلوب از دو    بی ترک  گری با هدفآمیخته  مقدمه و هدف: 

دیگر از    .خالص شود  واناتینسبت به ححاصل    آمیخته  واناتیح  یمنجر به برتر  سیهتروز  لیدلبه  ومنتقل    آمیخته  وانات یرا به ح  لاشهو درصد    وری خوراکبهره
عملکرد   سهیمقابا هدف  تحقیق نیا  کرد. رهشاا نیز  خونیهم بنامطلو اتثرا  فحذ ها واد سایر نژاز  مفید یهاژن انتخاب   به انمیتو یمیختهگرآ منددسو نتایج 

 شد. مرطوب کشور انجامماهه پرواری در شرایط گرم و    6های نر خالص هلشتاین در یک دوره  هلشتاین با گوساله  ×  بیلیارد  های نر آمیخته مونت گوساله  نیپروار ب
انجام شد. برای انجام این  استان مازندران  در حومه شهرستان بابل، در   ملی تحقیق و توسعه گاو دو منظوره گاودشتاین آزمایش در ایستگاه    ها: مواد و روش

از   شامل    23آزمایش  پروار  آماده  نر  گوساله  و    10رأس  خالص  هلشتاین  گوساله  آمیخته  13رأس  گوساله  وزن    ×  بیلیارد  مونت  رأس  میانگین  با  هلشتاین 
پذیری به  روزه عادت 15صورت انفرادی نگهداری شدند و پس از یک دوره  متر به 3 × 3های با ابعاد ها در جایگاهکیلوگرم استفاده شد. گوساله  165/ 33/35±3

های پرواری و با  ماهه براساس نیازهای غذایی گوساله  3گاوهای آزمایشی برای دو دوره    ماه ادامه یافت. جیره  6مدت  جایگاه و جیره آزمایشی، دوره پروار به
صورت    به  16:00و    8:00در دو وعده مساوی در ساعات    ماندهباقیدرصد    5های متداول تنظیم و آماده گردید و در حد مصرف آزاد با حدود  استفاده از خوراک

 30تا پایان آزمایش هر  کشی  وزن و    ندشدوزن  ساعت گرسنگی    8ها در شروع آزمایش پس از  ها قرار گرفت. گوسالهوسالهشده در اختیار گ  جیره کاملاً مخلوط
خشک، ماده  ماده  قابلیت هضم  برداری انجام شد و ها نمونهگوساله  مدفوعاز خوراک مصرفی و    ماه ششم دوره پروار، روز اول از    5بار تکرار شد. طی  روز یک  

بین خوراک   دپروتئین خام، الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی از طریق استفاده از تفاوت غلظت خاکستر نامحلول در اسیآلی، 
از    2چنین  شد. همو مدفوع تعیین از  صبح   مصرف وعده خوراکساعت بعد  از ماه ششم دوره پروار،  های در لولهایشی  های آزمدمی گوساله  دیور  آخرین روز 

گلیسیرید، پروتئین کل و آلبومین در  ای، تریاوره، نیتروژن اوره گلوکز،  های خونی شاملگیری انجام شد و غلظت فراسنجهانعقاد خون  ونوجکت حاوی ماده ضد
شد و برای  انجام  MIXEDو رویه    SASافزار  با استفاده از نرمصفات مورد بررسی  میانگین    مربوط بهتجزیه آماری اطلاعات  .  شد  ها تعیینسرم خون گوساله

 درصد استفاده شد. 5در سطح خطای آزمون توکی از  هامیانگینمقایسه 
داری داد که اختلاف معنیچنین برحسب در صدی از وزن بدن نشان  های آزمایشی برحسب کیلوگرم در روز و هممقایسه میزان مصرف خوراک گوساله  : هایافته

درصد از وزن بدن در   23/3در مقابل    50/3کیلوگرم در روز و    967/7در مقابل    356/8ترتیب با  های آمیخته )بههای خالص هلشتاین با گوسالهبین گوساله
کیلوگرم  1/ 357های آمیخته  میانگین افزایش وزن گوساله وجود ماهه پروار وجود نداشت. با این  6های آمیخته( در دوره های خالص هلشتاین و گوسالهگوساله

(. میانگین  p-08/0بیشتر بودن داشت )  کیلوگرم تمایل به  190/1میزان    های خالص هلشتاین بهدر روز و در مقایسه با میانگین افزایش وزن روزانه گوساله
( از نسبت تبدیل خوراک در  p-04/0)داری کمتر  طور معنیشد که بهتعیین  6/ 41هلشتاین برابر با    ×  بیلیارد  مونت  های آمیختهنسبت تبدیل خوراک در گوساله

وجود داشت  های مختلف دوره پروار در هر دو گروه  داری در نسبت تبدیل خوراک در ماهتغییرات معنیکه  بر این  بود. علاوه  73/7های خالص هلشتاین با  گوساله
افزایش سن نسبت تبد با  افزایش یافتدر گوساله  یل خوراکو  الیاف  داری در قابلیت هضم ماده(. تفاوت معنی>01/0p)  ها  خشک، ماده آلی، پروتئین خام، 

بین گوساله اسیدی  در شوینده  نامحلول  الیاف  و  در شوینده خنثی  و گوسالهنامحلول  آمیخته  اینهای  نشد، ضمن  هلشتاین مشاهده  غلظت  که  های خالص 
و   های خالص هلشتاین تفاوتی نداشتندبا گوساله  های آمیختهگلیسیرید، پروتئین کل و آلبومین در سرم خون گوسالهای، تریهای اوره، نیتروژن اورهفراسنجه

های های آمیخته در مقایسه با گوسالهگوسالهغلظت گلوکز در سرم خون    که، در حالیهای سالم بود ها در گاوشده برای این فراسنجهدر دامنه طبیعی گزارش
 (. p=06/0) را نشان دادبیشتر بودن  به خالص هلشتاین تمایل

 هایبا گوساله  سهیدر مقاهلشتاین    ×  بیلیارد  آمیخته مونت  هایماهه گوساله  6پروار  دوره    کیدر    داد که  نشان این تحقیق    ج ینتا  کلی  طوربه  گیری: نتیجه
بنابراین در شرایط  داشتند.    تریدرصد نسبت تبدیل خوراک مطلوب  1/17  و  شتریبروزانه  وزن    شیافزا درصد    14/ 0  با مصرف خوراک مشابه،   نیخالص هلشتا

  شوند، وانه کشتارگاه میهای تجاری که پس از پروار ربا هلشتاین با هدف تولید گوساله  بیلیارد  بین گاوهای مونت  گریکمبود گوشت قرمز در کشور، آمیخته  
 شت گوساله باشد.وگ دیتول افزایش یبرا  مناسب راه کار کیتواند یم
 

 ، عملکرد، گوساله، هلشتاین بیلیارد مونتپروار، ترمینال کراس، دورگ،  های کلیدی: واژه 
 

 مقدمه 
 ایصفات مطلوب از دو  بیترک گریمیخته آ یاصل لیاز دلا

خاص ممکن است    ینژاد گوشتگاو    کیو  چند نژاد مختلف است  
  وانات یرا به ح  لاشهو درصد    وری خوراکبهرهبرتر رشد،    یهاژن

کند  میختهآ برتر  و   منتقل  حاصل    آمیخته  وانات یح  یمنجربه 
(.  Vestergaard et al., 2019خالص شود )  واناتینسبت به ح

اعلاوه هتروز  لیدلبه  ختهیآم  یگاوها  ن،یبر  عملکرد   سیاثر 
همچنین   ،داشتخالص خواهند   نیوالد  نیانگینسبت به م  یبرتر
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 135.................................. ................... های هلشتاین در مناطق گرمهلشتاین با گوساله × بیلیاردمونتهای های نر پرواری آمیختهمقایسه عملکرد گوساله

به می  یمیختهگرآ  زدهبا  دبهبو  ایبر  مفید  روشی   انعنوتواند 
 منددسو  نتایجدیگر  . از  مورد استفاده قرارگیرد  تولید و عملکرد

یگر د  یهاادنژاز    مفید  یهاژن  انتخاب  به  انمیتو  یمیختهگرآ
پذیری  کرد. ترکیب   رهشاانیز    خونی هم  بنامطلو  اتثرا  ف حذ  و

از مزایای دیگر آمیخته نژاد  از دو یا چند  گری صفات مطلوب 
نژاد    نیهلشتا.  (VanRaden & Sanders, 2003) باشدمی

که با هدف تولید    است  و ایران  در جهان  ی ریش  یگاوها  غالب
می  پرورش  گوشت  تولید  برای  بعدی  درجه  در  و  با یابدشیر   .

  یگاو برا  دیجد  یهاپیجهان به ژنوت  جمعیت رو به رشد  حالنیا
بالا با مصرف خوراک   تی فیاز گوشت با ک یشتریب ریمقاد دیتول

حاضر میزان در حالدارند.    ازیبالاتر گوشت ن  لاشهکمتر و درصد  
که میزان تولید یکشور مازاد مصرف است در حالتولید شیر در  

مصرف می میزان  از  کمتر  قرمز  از  گوشت  کمبود  این  و  باشد 
می  تأمین  کشور  از  هلشتاین خارج  نژاد  گاو  همچنین  شود. 

 دارای  ،شرایط آب و هوایی کشوراغلب  با  رغم سازگاری  علی
کوتاه  طول اقتصادی  تنش و    بودهعمر  حرارتی  به  نیز  های 

(. قیمت نسبی پایین Norman et al., 2009)  باشدحساس می
گوشت قرمز  سابقه  قیمت کمشیر در کشور و همچنین افزایش  

گری با هدف دستیابی به مزایای آمیختهدامداران تا  سبب شده  
گوشتی یا  و  گوشتی  مونت-نژادهای  مثل  با شیری  بیلیارد 

خالص   نمایند  هلشتایننژاد  گاوهای  تولید   تا  مبادرت    ضمن 
  های گوساله  تعداد  گوشت بیشتر، درآمد بیشتری کسب نمایند.

نیز هلشتاین    ×  بیلیاردمونت   یاهآمیخته  از  کشتار  قابل  پرواری
است، هر چند آمار دقیقی    رو به افزایش  قبل  یهانسبت به سال

 ها وجود ندارداز تعداد گاوهای آمیخته و میزان تولید گوشت آن 
 یهاگوساله  گری و تعدادشود تمایل به آمیختهمی  بینیپیشاما  

  ی هایابد. در حال حاضر قیمت گوساله افزایشدر آینده  آمیخته
آم پروار  مقابیلیارد×هلشتاین  مونت خته  یآماده  با  یدر  سه 

هلشتا  یهاگوساله نژاد  حالی خالص  در  است  بالاتر  که ین 
کاف ا  یاطلاعات  پروار  آمیاز عملکرد  شامل  ختهین  مصرف  ها 
ل خوراک یتبد  نسبتن  یش وزن روزانه و همچن یخوراک، افزا

نقاط کشور  ین سایو همچن  کشورط گرم و مرطوب  یدر شرا ر 
ز ین یاستناد قابل یسه اقتصادیکه مقان یبر اعلاوه .وجود ندارد

سه  یها در مقاختهین آمیشده گوشت در امت تمام یدر رابطه با ق
 است. کسان انجام نشده یط ین در شرای هلشتا یبا گاوها

مونت  شتر  یبکه  است    یوفرانسنژاد  گاو  ک  یارد  یلیبگاو 
از  است اما  شده  اصلاح   یهای لبنر و فرآوردهید شیمنظور تولبه 

ز برخوردار است و  یگوشت ن  یت بالایفیو ک  یات پرواریخصوص
ش  ینژاد منظوره  گاو ن  یا  .شودیممحسوب    یگوشت-رییدو 

تولطول   ی ریگاو ش  ینژادها  ریسانسبت به    یبالاتر  یدیعمر 
بار آبستن   5ن نژاد  یا  یدرصد گاوها  30ش از  یب  برخورداراست و 

حالیم در  ایشوند  برایکه  آمار   22  یریش  ینژادها  ریسا  ین 
است همچندرصد  محن  یان  ی.  مقاومت  خوبیبس  یطیگاو    ی ار 

ن یهم و به  شودیسازگار مر  یمتغ یبا دما ییهاط یمح در  ودارد 
نسبت به نژاد    یشتریمقاومت ب  یریگرمس  یهاطیل در محیدل

 Shahi & 2021 et al.,Asghari Esfeden ;دارد ) نی هلشتا

Ghoorchi, 2017.)  به    یعلاقه قابل توجه   ری اخ  یهادر سال
 یهادر گلهارد  یلیبمونت گاو با نژاد    یر نژادهایسا  یگرهختیآم
که   دهدی منشان  ز  ین  قاتیتحقج  ینتاو    استشده   جادیا  یریش
پروتئ  یچرب  ر،یش  دیتول  ×  اردیلیبمونت  یگاوها  ر یش  نیو 

 ی گاوها از ( درصد  3/0 تا  صفرکمتر )از   یکم   ایمشابه  ن  ی هلشتا
از ی امت   ی خته برا ی آم   ی گاوها  ن ی بر ا علاوه باشد.  ی ن م ی هلشتا خالص  
به گاوهاعمر  و طول   ی بارور ،  ی بدن   ی ها سلول  خالص   ی نسبت 
برتر یهلشتا  و    ین  درصد(   5)   شتر ی ب   ی سودآور  سبب داشته 

 یمار ی بروز کمتر ب   نی و همچن   شتر یب   ی ذات   یمن ی پاسخ ا  ، ها خته ی آم 
 ,.Hazel et al)   اند داشته  درصد(  57در مقابل    35)   مان یپس از زا 

2014 .) 
آم توسعه  گاوهایهلشتا  یگاوها  یگرخته یبا  با   ی ن 

آمیلیبمونت  پروش  و  گوشتیتول  یبرا  هاختهیارد    ی مطالعات  ،د 
  ی مرتع  یهاسامانه در  ها  آن  یهاگوساله عملکرد    ی بررس  یبرا

)اسانجام شده   et Vestergaard  2019;et al., Faveroت 

al., 2019  ،)  با یآم  یهاگوساله  نیب  یقیدق  سهیمقااما خته 
و    یه دستیتغذ  یها ستمیخالص تحت س  نیهلشتا   یهاگوساله
از عملکرد پروار   یاطلاعات محدود  است وانجام نشده  فشرده

داردما  ط کشور  یخصوص در شرابه ها  ختهیآمن  یا ن یا.  وجود 
با هدف  یتحق گوساله یمقاق  پروار  عملکرد  آم  یهاسه  خته  ینر 

با گوسالهیهلشتا  ×  اردیلیبمونت  ن در ینر خالص هلشتا  یها ن 
 شد. شمال کشور )گرم و مرطوب( انجام  یط پرورش یشرا

 

 ها مواد و روش
رأس گوساله نر آماده پروار   23ش با استفاده از  ین آزمایا

 بیلیاردمونت خته  یرأس آم  13  و  ن خالصیرأس هلشتا  10شامل  
لوگرم آغاز شد.  یک  3/165± 33/35ن وزن  یانگیبا م  هلشتاین  ×

ب  1402بهشت  یارد  10در    یشیآزما  یهاگوساله ن  یاز 
ا  یهاگوساله تحقینر  ملیستگاه  منظوره    یگاوها  یقات  دو 

گاودشت در حومه شهرستان بابل در استان مازندران انتخاب و  
ابعاد    یانفراد  یهاگاهیجابه   تحق  متر  3×3با  بخش    ی قاتیدر 
  ی ریپذعادتدوره  روز    15دند. پس از  یستگاه منتقل گردین ایهم

ماه ادامه    6مدت  آغاز و به   یدوره پروار  یی ره غذایگاه و جیبه جا
ن  هماه  3دو دوره    یبرا  یشیره آزما یجافت.  ی  یازهایبراساس 

( و 1د )جدول  یم و آماده گردیتنظ  یپروار  یهاگوساله  ییغذا
درصد  5کاملاً مخلوط و مصرف آزاد با حدود  خوراکصورت به 

اخت  ماندهباقی گوسالهیدر  قرارگرفت.  ار  هر    یمصرفخوراک  ها 
در ساعات   ین و در دو وعده مساویصورت روزانه توزگوساله به 

از  شد.  ار گوساله قرار دادهیدر اخت  16:00و    8:00 هر روز قبل 
 ی آورخوراک در آخور جمع   ماندهباقیع وعده خوراک صبح،  یتوز

ش  یها در شروع آزمااز گوساله یکشن شد. وزن ییو مقدار آن تع
شد و سپس تا  لوگرم انجامیک  1/0با دقت    یتالیجید  ی با ترازو

آزمایپا هر  یان  از  کیروز    30ش  پس  گرسنگ   8بار    ی ساعت 
مقدار  م  یهر گوساله با تقس  یل خوراک برایتکرار شد. نسبت تبد

 د. یش وزن زنده گوساله محاسبه گردیبه افزا  یخشک مصرفماده
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 136.......................................................... ......................................................................................... 1404/ 1های تولیدات دامی سال شانزدهم/ شماره پژوهش

 خشک دوره پروار برحسب ماده   در یشیآزما یهاره یج ییایمیبات شیدهنده و ترکل یتشک یاجزا -1جدول 
Table 1. Ingredients and calculated chemical composition of diets during the fattening period (% of DM) 

 مواد خوراکی 
Ingradiants 

(%) 

 سه ماهه اول
First 3 months 

 سه ماهه دوم
Second 3 months 

 Corn silage 21.15 21.71 سیلاژ ذرت
 Wheat straw 7.08 5.55 گندم کاه

 Ground barley grain 12.00 17.64  شدهآسیابدانه جو 

 Ground corn grain 34.60 39.77  شدهابیآس ذرتدانه 

 Wheat bran 5.05 4.66 سبوس گندم

 Soybean meal 14.72 4.72 ایسو کنجاله

 Urea 0.40 1.00 اوره

 Calcium carbonate 1.20 1.22 میکلس کربنات

 Vitamin and mineral supplement * 1.12 0.86معدنی - ویتامینی ل  مکم 

 Sodium Bicarbonate 1.00 1.00  جوش شیرین

 Magnesium oxide 0.20 0.25 اکسید منیزیم

 Salt 0.48 0.62 نمک

 Sodium bentonite 1.00 1.00 بنتونیت سدیم

 ها ترکیب شیمیایی جیره

 Net energy growth    (Mcal/kg) 1.27 1.20     انرژی خالص رشد
 Net energy maintenance  (Mcal/kg) 1.84 1.78انرژی خالص نگهداری 

 Metabolisable energy    (Mcal/kg) 2.86 2.77وساز  انرژی قابل سوخت 
 Crude protein 15.55 13.50)%(              پروتئین خام 

 NDF 28.0 27.1)%(           خنثیالیاف نامحلول در شوینده 
 ADF 17.0 17.0)%(         ی فیزیکی خنث ندهی نامحلول در شو افیال

 NFC 46.7 50.9)%(            های غیر الیافی کربوهیدرات
گرم، منگنز ی ل ی م   32000م  یز ی ، من ی ن الملل ی واحد ب  E  3000ن  ی تامی ، و ی ن الملل یواحد ب  3D  250000ن  ی تامی ، و ی ن الملل ی واحد ب   A  1000000ن  ی تامی شامل و   ی ن و معدن ی تامی مکمل و  * 

موننسی ل ی م   100گرم، کبالت  ی ل ی م  3000گرم، آهن  ی ل ی م   100د  ی گرم،  ی ل ی م  100وم  یگرم، سلن ی ل ی م   300گرم، مس  ی ل ی م   10000  ی گرم، رو ی ل ی م   10000 گرم، ی ل ی م   1500ن  ی گرم، 
 باشد. ی لوگرم م ی گرم در ک ی ل ی م   100دان  ی اکس ی آنت 

*Vitamin and mineral supplement including 1000000 IU vit. A, 250000 IU vit. D3, 3000 IU vit. E, 32000 mg Mg, 10000 mg Mn, 10000 mg Zn, 300 
mg Cu, 100 mg Se, 10000 mg I, 1000 mg Fe, 3000 mg, Co, 1500 mg monensin and 100 mg antioxidant/kg. 

 
 تعیین قابلیت هضم  

در  نوبت    3  یانه طماه ششم دوره پروار، روزاز    5تا    1از روز  
  ی هارأس از گوساله   7از مدفوع    17:00و    12:00،  07:00ساعات  

تمام  ی هلشتا و  ن یهلشتا  ×  اردیلیبمونت خته  یآم  یهاگوساله ن 
، پس از خروج مدفوع یبردارنمونه   یشد. براانجام  یبردارنمونه 

نمونه  بلافاصله  رکتوم  حجم    یهااز  مساویتقربا  توده    یباً  از 
شد جدا  نمونه  مدفوع  نوبت   یهاو  در  گوساله  هر    ی هامدفوع 

هر    ی ت برایباهم مخلوط و در نها  یآورروزانه و در دوره جمع
  ییایمیه شیتجزو تا زمان    دیه گردیک نمونه واحد ته یگوساله  

سانتی  -20  یدمادر   شددرجه  نگهداری  از هم   .ندگراد  چنین 
و    خوراک به   ماندهباقی مصرفی  روزانه  خوراک  صورت 

اسید   ازشد.  انجام  بردارینمونه  در  نامحلول  عنوان  به   خاکستر 
قابلیت هضم تعیین  برای  داخلی  آلی،  ماده  مارکر  ماده  خشک، 

حلول و الیاف نام یپروتئین خام، الیاف نامحلول در شوینده خنث
 ,Van Keulen & Young)  دیگرداستفاده    یدر شوینده اسید

برای محاسبه درصد قابلیت هضم ماده خشک و سایر    و  (1977
 ر استفاده شد. یمواد مغذی از روابط ز

 

( 
 درصد نشانگر در خوراک

 هضم  درصد قابلیت =100-100(
 درصد نشانگر در مدفوع خشک ظاهری ماده  

 

[( 
مغذی در  درصد ماده 

 )  × ( مدفوع 

درصد نشانگر در  
 =100-[100( خوراک

درصد قابلیت 
هضم ظاهری  

درصد ماده مغذی در   ماده مغذی 
 خوراک

درصد نشانگر در  
 مدفوع 

 
 
 

 برداری از خون و تجزیه آزمایشگاهی نمونه

آخر پروار،  یدر  دوره  ششم  ماه  از  روز  از    2ن  بعد  ساعت 
 یهارأس از گوساله  6  یدم   دیور  ، ازصبح  مصرف وعده خوراک

ماده ضدانعقاد   یونوجکت حاو  یها در لوله  یشیهر گروه آزما
نمونه انجام   یریگخون و  خشک خ یخون در مجاورت    یهاشد 

در  خون    یهاد. سرم نمونه یشگاه منتقل گردیبلافاصله به آزما
سانت  4  یدما   قه یدق  15مدت  به   g  ×2000در    گرادی درجه 

تا    یجداساز تجزو  دمایزمان  در  سانت  -20  یه    گراد ی درجه 
از  شد   ینگهدار پس  دمانمونه   ییگشاخ یند.  در  درجه    4  یها 

د، یریسیگلی، تریاتروژن اورهیگراد، غلظت گلوکز، اوره، نی سانت
ک  یه اتوماتین در سرم خون با دستگاه تجزین کل و آلبومیپروتئ

(Bayer Co. NY, USA  Technicon RA1000,)   و
 یریگاندازه (  رانی، امخصوص )شرکت پارس آزمون  یهاتیک

 . شد
 ی شگاه یآزما یهای ریگاندازه 

مدفوع    یهانمونه  و  آسخوراک  از  استفاده    ابیبا 
اب  یمتر آسیلیک میبا قطر منافذ    یمجهزبه تور  یشگاهیآزما

ماده غلظت  پروتئشدند.  در  یخشک،  خام  خاکستر  و  خام  ن 
اف ی( و ال,AOAC  2002استاندارد )  یهاها مطابق روشنمونه 

 یدینده اسیاف نامحلول در شویو ال  ینده خنثینامحلول در شو
و با استفاده  (Van Soes et al., 1991) ها مطابق روش نمونه 

اندازه  آنکوم )دستگاه  گلپونه  یف  یریگاز دستگاه  برخام، شرکت 
 شد.ن ییران( تعیصفاهان، ا
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 137.................................. ................... های هلشتاین در مناطق گرمگوسالههلشتاین با  × بیلیاردهای مونتهای نر پرواری آمیختهمقایسه عملکرد گوساله

 اطلاعات   آماریتجزیه 
اطلاعات   آماری  بهتجزیه  صفات  میانگین    مربوط 

مصرف خوراک روزانه،  گیری شده با تکرار در زمان، مانند اندازه
افزار با استفاده از نرم  خوراکتبدیل    نسبت  و  افزایش وزن روزانه

SAS    و رویه    1/9ویرایشMIXED    های گیریاندازه   روش  باو
)تکرار  گوساله  تصادفی  اثر  با  این    انجام  (1  مدلشده  در  شد. 

ساختار شامل   4کرار شده با  های تگیریمدل، کواریانس اندازه 
1UN  ،CS2،  AR(1)3    وTOEP4  مدلی پ و  گردید  رازش 

اطلاع  به  معیارهای  که  گردید  انتخاب  مدل  بهترین  عنوان 
  (. 2004et al Kaps ,.کمتری داشت )  6و بیزی سوارز5آکایک

با همین ز  ین  یمورد بررس  یهافراسنجه ر  یسا  یه آماریتجز  یبرا
رویه   و  افزار  تصادف  MIXEDنرم  اثر  گرفتن  نظر  در  با   یو 

استفاده    یر اصلیعنوان متغ( از اثر نژاد گوساله به 2گوساله )مدل  
مورد   یهاد. در هر دو مدل برای تجزیه آماری فراسنجه یگرد

مقایسه    ی برا   و   عنوان کوواریت استفاده شد بررسی، از وزن اولیه به 
درصد استفاده شد    5  ی در سطح خطا آزمون توکی  از    ز ی ن   ها میانگین 

 (2003  SAS, .) 
 Yijk=μ+τi+ δij+tk+ (τ×t)ik+b(x-x̅) + εijk ( 1)مدل
 Yij=μ+τi+ δij+b(x-x̅) + εij ( 2)مدل

 ها: که در این مدل
Yijk    وYij،هر مشاهده =  μ  ،میانگین کل =  τi    اثر =i    امُین
واریانس  ijδ  تیمار، و  میانگین صفر  با  تصادفی  اشتباه   =  δ2δ  

 (τ×t)امُین دوره،    k= اثر    tk  ،آزمایش()واریانس حیوانات مورد  

ik=    اثر متقابلi    امُین تیمار وk  ،امُین دوره  b(x- x̅)   اثر متغیر =
 باشند. می = اثر خطا ijεو ijkεاریت( و وکمکی )کو

 
 ج و بحث ینتا

 هاعملکرد گوساله
فراسنجه یمقا  یپروار  یهاگوساله  یعملکرد  یهاسه 

  ی هاش وزن روزانه گوساله ین افزایانگیمنشان داد که    یشیآزما
ش وزن روزانه  ین افزایانگیم  نسبت بهو  لوگرم  یک  357/1  ختهیآم

 ل بهیتمالوگرم  یک  190/1زان  یمن بهیخالص هلشتا  یهاگوساله
بودنیب )جدول    (P=08/0)  شتر  مشابه ینتا  .(2داشت  در   یج 

گوساله  سهیمقا  بیلیاردمونت  یپروارخته  یآم  یهاعملکرد 
×Czech pied    نژاد  یهابا گوساله   Czech pied  نر خالص 

 142/1  ختهیآم  یهاش وزن گوسالهین افزایانگینشان داد که م
  خالص نژاد   یهاگوسالهش وزن روزانه  یافزااز  و  گرم در روز  لویک

Czech pied    شتر  یب  گرم در روز  035/1با(05/0P<  )است بوده
(Žižlavský, 2004 & Chládekهم ن یچن(. 
(Rezagholivand et al., 2021  )ش وزن روزانه  ین افزایانگیم

 نیموزینرا، آنگوس، شاروله و لیا  ینژادها  ختهینر آم  یهاگوساله
،  1350،  1340ب  یترتبه ماهه    11ک دوره  ی در  را  ن  ی با هلشتا

 یها( از گوساله>01/0P)شتر  یگرم در روز و ب  1380و    1340
افزان  ینر خالص هلشتا ک  یگرم در    1250ش وزن روزانه  یبا 

 دوره مشابه گزارش کردند. 
 

 مشابه  یهاره یشده با جه یتغذ هلشتاین  × بیلیاردمونت یهاخته یآم ن و یهلشتا ینر پروار یهاعملکرد گوساله سه  یمقا -2جدول 
Table 2. Comparison of performance in male calves Holstein and Montbeliard×Holstein crossbreed fed similar diets 

            Parametersهاهفراسنج

 Calves      ی هاگوساله

SEM 

P-value یدار یسطح معن  

Holstein 

 نیهلشتا
Montbeliard×Holstein 

 هلشتاین  × بیلیاردمونت
Treatment

 ماریت
Period 

 دوره 
Treatment ×Period 

 دوره  × ماریت

 لوگرم(یش )کیوزن شروع آزما
Initial body weight (kg) 

184.350 150.650 9.396 0.02 - - 

 لوگرم(یش )کیان آزمای وزن پا
Final body weight (kg) 412.660 386.150 17.152 0.04 - - 

 لوگرم( یش وزن کل دوره )کیافزا
Total gain (kg) 228.310 235.490 10.315 0.63 - - 

 لوگرم/روز(یش وزن روزانه )کیافزا
Daily gain (kg/day) 1.190 1.357 0.041 0.08 0.0001> 0.0007 

 لوگرم(یروزانه )ک یخوراک مصرف
Feed consumption (kg) 8.356 7.967 0.215 0.15 0.0001> 0.01 

 به وزن بدن )%(  ینسبت خوراک مصرف
Feed consumption/body weight  (%) 3.50 3.23 0.122 0.27 0.0001> 0.009 

 ل خوراکینسبت تبد
Feed conversion ratio 7.73 6.41 0.402 0.04 0.0001> 0.20 

 

ماه اول دوره پروار    سهدر  ن  یهلشتا  یهاگوسالهن  یهمچن
که   دادند  بالاتریافزانشان  روزانه  وزن  مقا  یش  با یدر  سه 

ن داشتند اما از اواسط  یهلشتا×اردیلیبمونت   ختهیآم  یهاگوساله
ماه سوم که مصادف با مرداد ماه و حداکثر دما و رطوبت هوا در  

خته در  یآم یهاش وزن روزانه گوسالهیاستان مازندران بود، افزا
تا   ین برتریافت و ایش  ی ن افزایهلشتا  یهاسه با گوسالهیمقا

ش ین افزایانگیکه م یطوربه (، 1 شکل)افت  یان دوره ادامه یپا
گوساله  روزانه  دوره  یآم  یهاوزن  در  پروار    6خته  ماهه 

به گوساله0/14 بالاتر  یهلشتا  یهادرصد نسبت  به یو تمان  ل 
 (. >08/0P) داشت یاردیمعن
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 ماهه  6ها در دوره  تغییرات افزایش وزن روزانه گوساله  -1شکل  

Figure   1. Changes in daily gain of calves during the 6-months 
 

ت  یاطلاعات مورد  تنشیثأدر  عملکرد   ییگرما  یهار  بر 
اما افت  ی  یپروار  یهاگوساله   (Halako et al., 2023)  نشد، 

ط گرم و مرطوب استان گلستان  یساله در شرا  5ک مطالعه یدر 
ن یارد و همچنیلیبخالص مونت   ی ریش  ینشان دادند که گاوها

نژاد  با    25به    75و    50به    50  یهاها با نسبتآن  یهاختهیآم
تنش ی هلشتا به  تولمقاوم  یحرارت  یهان  و  بوده  شیتر  و  ید  ر 
نه خوراک و یباز، هز  یو طول روزها  بالاتر  یعمر اقتصادطول

تلقیهز مصنوعینه  گاوها  یکمتر  ی ح  به  خالص    ینسبت 
 ن داشتند.ی هلشتا

میمقا گوسالهیسه  خوراک  مصرف  بر    یشی آزما  یهازان 
از وزن بدن نشان    ین درصدیلوگرم در روز و همچنیحسب ک

( اختلاف معن2  شکلداد  خالص    یهان گوساله یب  یداری ( که 
گوسالهی هلشتا با  دوره  یآم  یهان  در  وجود   6خته  پروار  ماهه 

مختلف دوره   یهاج مصرف خوراک در ماهینتا  ینداشت. بررس 
ها مقدار مصرف  ش وزن گوسالهیز نشان داد که با افزایپروار ن

افزا حایش  یخوراک  در  م یلافت  بر  یکه  خوراک  مصرف  زان 
(. 3و  2 هایشکل افت )یاز وزن بدن کاهش  یحسب درصد

 
 

 ماهه بر حسب درصد وزن بدن 6ها در دوره  تغییرات مصرف خوراک گوساله  -2  شکل
 2. Changes in feed consumption of calves during the 6-months (body weight % basis) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 ماهه پروار  6ها برحسب کیلوگرم در روز در دوره تغییرات مصرف خوراک روزانه گوساله  -3شکل  
 3. Changes in feed consumption of calves during the 6 -months (kg/d) 
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 139.................................. ................... مناطق گرمهای هلشتاین در هلشتاین با گوساله × بیلیاردهای مونتهای نر پرواری آمیختهمقایسه عملکرد گوساله

اول دوره    2ن در  یهلشتا  یهامصرف خوراک گوساله ماه 
 یهاسه با گوسالهیاز وزن بدن، در مقا  یپروار بر حسب درصد

ن بالاتر بود، اما پس از آن مصرف یهلشتا×اردیلیبمونت  ختهیآم
ن ی هلشتا  یهاسه با گوسالهیخته در مقایآم  یهاخوراک گوساله

ن وجود  یان دوره ادامه داشت، با این روند تا پایافت و ایش  یافزا
م  یتفاوت میانگیدر  خوراک  مشاهده    یصرفن  دوره  کل  در 
  ی خوراک گاوها  مصرفدر    یتفاوتج،  ین نتاید ایید. در تأینگرد

مونتیآم مقایهلشتا×اردیلیبخته  در  گاوهاین  با   خالص  یسه 
نشدهی هلشتا گزارش  حالن  در  همیاست  در  آزمایکه  ش  ین 
  7/5ن  یهلشتا  یسه با گاوهایارد در مقایلیبخالص مونت  یگاوها

خوراک   )  یکمتر درصد  بودند  کرده   ,.Walsh et alمصرف 

و  2008 مصرفدر    یتفاوتا  ی(  خته یآم  یهاگوساله  یخوراک 
مقای هلشتا×نیموزیل در  با  ین  هلشتا  یهاگوسالهسه   نی خالص 

 . (Akbas et al., 2006) گزارش نشده است
ا بر  در    یتفاوت  (Huuskonen et al., 2014)ن  یعلاوه 

جمله خته  یآممختلف    یگاوهاخوراک  مصرف   از 
با گاوهایقرمز در مقا کی×نوردنیموزیل  کینورد  نژادنر    یسه 

در   یمصرفمقدار خوراک ز  ین یگرید در مطالعه  . ندنکرد مشاهد
هلشتا   یهاگوساله روزیک  02/8ن  یخالص  در  گزارش    لوگرم 

شراشده در  که  گوساله یاست  با  مشابه   ختهیآم  یهاط 
)×نی هلشتا روز(  یک  79/7شاروله  در  معنلوگرم   یداری تفاوت 
است که  ش گزارش شدهین آزمایکه در همی، در حالاسته نداشت

گوساله  روزانه  خوراک  نرا،  یا  ینژادها  ختهیآم  ی هامصرف 
هلشتاآنگوس    ن،یموزیل   81/8و    39/8،  83/8  بی ترتبهن  یبا 
شدهییتعلوگرم  یک گوساله ن  خوراک  مصرف  از  که   ی هااست 

هلشتا بیخالص  است بوده(  >01/0P)شتر  ین 
(Rezagholivand et al., 2021 .) 

بار  د آزماینتا  تقابل  اخیج  در    (Karami, 2023)ر،  یش 
گوساله یانگیم  یشیآزما خوراک  مصرف  آم  یهان  خته ینر 

گرم در روز    950/8ماهه    6ک دوره  ین را در  یهلشتا×منتالیس
کمتر   م>05/0P)و  از  مصرفیانگی(  خوراک    ی هاگوساله  ین 

)ی هلشتا همیک  162/9ن  کردند.  گزارش  روز(  در  ن یچنلوگرم 
(Andersen et al., 2001)    خوراک  مصرف  گزارش کردند که

  ی هانیبا هلشتا  سهیدر مقا  نیهلشتا×نیموزیل  یهاختهیآمدر  
و    8  لیاص بود  کمتر    (Vestergaard et al., 2019)درصد 

گوساله  هلشتا  یهامعتقدند  آمینر  به  نسبت  ها آن  یهاختهین 
 دارند. خوراک  در مصرف یتربالا تیظرف

ر سن،  یل خوراک تحت تأثینسبت تبد،  یپروار  یهادام  رد
ره،  یت جیفیدوره پروار، کوان، استعداد پروار، نژاد، طولیوزن ح

محیشرا مد  یطیط  تغذیریو  میت  قرار  رد یگیه 

(Mirshamsollahi et al., 2024  .)ی برال خوراک  ینسبت تبد 
ن یانگی که م(  2)جدولنشان داد    یشیآزما   ی هاها در گروهگوساله

 ختهیآم یهاگوساله   یبراماهه   6ل خوراک در دوره  ینسبت تبد
)یهلشتا× اردیلیبمونت  و  41/6ن  ن  یهلشتا  یهااز گوساله  بهتر( 

بود  73/7)  )(04/0=P).  تبدیبر اعلاوه ل خوراک در ین نسبت 
را در هر دو گروه نشان داد   یداریرات معنییدوره پروار تغطول

(01/0P<)  ،ر متقابل  یثل خوراک تحت تأینسبت تبد  که  یدر حال
ل خوراک  یرات نسبت تبدییتغ  ی . بررسقرار نگرفتنژاد و دوره  

ماه ن  یهادر  پروار  دوره  نشان  یمختلف  که    (4  شکل)  دادز 
نسبت  پروار    ماهه  6دوره    دو ماه نخستن در  ی هلشتا  یهاگوساله

خته داشتند یآم  یهانسبت به گوساله  یترمطلوبل خوراک  یتبد
 افت،یر  ییخته تغیآم  یهالهن نسبت به نفع گوسایاما از ماه سوم ا

میطوربه  تبدیانگیکه  نسبت  در  ین  خوراک   یهاگوساله ل 
از گوساله   1/17  ماهه  6خته در دوره  یآم ن  یهلشتا   یهادرصد 

  ( Karami, 2023کرمی )  ر، یش اخیج آزماید نتایی. در تأبودکمتر  
تبد گوساله ینسبت  در  خوراک  آم  یها ل   منتال×یسخته  ینر 

را  ی هلشتا مطلوب  21/7ن  گوساله >0P/ 05)تر  و  از  نر    یها( 
با  ی هلشتا برابر  و  کردند. هم  79/7ن  مطالعه  یچنگزارش  در  ن 

ن خالص ینر هلشتا  یهال خوراک در گوسالهینسبت تبد  یگرید
گوساله  89/6 در   6/13ن  یهلشتا×شاروله  ی هاختهیآم  یهاو 

کمتر   معادل  >01/0P)درصد  و  است   37/6(  شده    گزارش 
(Rezagholivand et al., 2021)  .ی کیاثرات ژنت  و  سیتروزه  

بالقوه  به   یشیافزا بهبود  ی مطور  براختهیآمتواند  ش  یافزا  یها 
همچن و  روزانه  تبدیوزن  نسبت  بهبود  توجین  را  خوراک  ه  یل 

م  ،)2019et al.,  Martin-Shonka(   دینما را  یاما  آن  زان 
تخمینم زدیتوان  ایز  ، ن  در  گاوهایرا  مطالعه  خالص   ین 

برایلیبمونت  نبودن  سهیمقا  یارد  دسترس  ع.  ددر  ما ن یدر  حال 
در طول برنامه اصلاح    اردیلیبمونت نژاد  نژاد    یم که گاوهایدانیم

وضع ی امت حفظ    یبرا  ینژاد بدن ی از  شده ه ب   ی ت  انتخاب    اند شدت 
)2010., et al Barbat( ،  ن رابطه گزارش شده است که  یدر هم

که در    ین با وجودی هلشتا×اردیلیبخته مونتیآم  یریش  یگاوها
ن خالص مقدار مصرف خوراک مشابه  یهلشتا  یسه با گاوهایمقا

ها ر با آن ین شیر و پروتئی ش  یر، چربید شیداشتند و از نظر تول
 0/ 23در حدود    یبالاتر   ی ت بدنی از وضع ی اشتند، اما امت ند   ی تفاوت

 ( ع   (. 2008et al.,  Walshداشتند  بهتر  ی در  عملکرد  حال  ن 
مقا ی هلشتا× اردیل ی ب مونت   خته ی آم  ی هاگوساله  در  با  ین  سه 
ا همان  ی  ی توان به عامل درون ی ن را م ی خالص هلشتا  ی هاگوساله 
  (Moloney & McGee, 2017)ی ک ی رگذار ژنتیات تأث یخصوص 

 نسبت داد.
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 ماهه  6ها در دوره تغییرات نسبت تبدیل خوراک گوساله  -4  شکل
 4. Changes in feed convertion ratio of calves during the 6 

 

 ی ت هضم مواد مغذ یقابل
قابلیمقا هضم  یسه  مغذ ت  گوساله یب  رهی ج  یمواد    ی هان 
نشان   3در جدول    ×هلشتایناردیلیبمونت  یهاختهین و آمی هلشتا

ت هضم ماده خشک،  یقابلدر    یداری تفاوت معنداده شده است.  
اف یو ال  ینده خنثیاف نامحلول در شوین خام، الی، پروتئیماده آل

شو در  اسینامحلول  گوساله  یدینده   بان  یهلشتا   یهادر 
 Shakeriشات  یر آزمایسادر    . تشدا نجود  وخته  یآم  یهاگوساله

et al., 2014)ونجه  یلاژ ذرت و  یس  یحاو  یهاره ی( با مصرف ج
ت  ین قابلیهلشتا  یپروار  ی هادرصد کنسانتره در گوساله   58با  

الی، پروتئیهضم ماده خشک، ماده آل اف نامحلول در  ین خام، 
ب  ی ترت را به   ی د ی نده اس ی شو اف نامحلول در  یو ال  ینده خنثیشو

کردند    41/ 1و    45/ 7،  66/ 2،  66/ 0،  64/ 4 گزارش  درصد 
  سه یمقا درن ی همچن . دارد   طابقت م ر  ی ش اخ ی ج آزما ی نتا با  که  

مونتیآم  یگاوها با   قرمز  نگیکی×وا×هلشتاینارد یلیبخته 
نشان  پرکنسانتره    یهارهیجدر زمان مصرف  ن  یهلشتا  یگاوها
ن  یو پروتئ  ید چربیشاخص تولاز نظر  است که دو گروه  شدهداده  

  ی اما زمان  ،ندمشابه بود   یلوگرم خوراک مصرفیهر ک  یازا  هر ب یش
ا گاوهیکه  ج  ان  بیف  یحاو  یهارهیبا  کمتر یبر  نشاسته  و  شتر 
ن  یخالص هلشتا  یگاوها  نسبت بهخته  یآم  یگاوهاه شدند  یتغذ
ن  یاز ا  یبالاتر  ییداشتند و با کارا  یشتریلوگرم وزن بیک  +50
   (.Pereira et al., 2022کردند )ها استفاده رهیج

 
 مشابه   یهارهیشده با جه یتغذ  ن یهلشتا  ×   بیلیاردمونت  یهاخته ین وآم یهلشتا  ی نر پروار  یهادر گوساله   یت هضم مواد مغذ یسه قابلیمقا  -3  جدول

Table 3. Comparison of nutrient digestibility in male calves Holstein and Montbeliard×Holstein crossbreed fed similar  
               diets 

 (%)      (Digestibility) هضم تیقابل
           (Calves) ی هاگوساله

SEM P-value Holstein  
نیهلشتا  

Montbeliard  × Holstein 

بیلیارد×هلشتاینمونت  
 Dry matter 61.40 58.70 2.678 0.49                                               ماده خشک

 Organic matter 65.48 62.61 2.587 0.45                                              یماده آل
 Crude protein 51.59 48.19 3.290 0.48                                          ن خامیپروتئ 

 Neutral detergent fiber 53.65 52.88 2.777 0.85       ینده خنثی اف نامحلول در شویال
 Acid detergent fiber 47.95 46.12 2.941 0.67         ی دینده اسی اف نامحلول در شویال

 
ماهه    3ش در هر دو دوره  ین آزمایا  یهارهیکه ج  ییجااز آن 

توان عدم تفاوت در  یدرصد کنسانتره بود م  70ش از  یب  یحاو
کسان دو گروه  ی  ییها را به توانارهیج  یت هضم مواد مغذیقابل

رود ی پر کنسانتره نسبت داد، اما انتظار م  یهارهیبه استفاده از ج
توانایآم  یهاگوساله ج  یبرا  یبالاتر  ییخته  با    یهارهیهضم 

؛  Pereira et al., 2022بر بالاتر و نشاسته کمتر داشته باشند )یف
Vestergaard et al., 2019 برا دلائل افتن  ی  ی(.  از  اطلاع 

شتر  یدر هضم ب  اردیلیبنژاد مونت  ختهیآم  یگاوها  بالاتر  ییتوانا
 یگاوها شکمبه    ییایت باکتریجمعن  یب  ییسهیمقا،  یمواد خوراک

که نشان داد    هلشتاین  ×  اردیلیبمونت  یهاختهین با آمی هلشتا
باکتریجمع توجه بهک  یتیپروتئول  یهایت  قابل  در    یطور 

گاوهایب×هلشتاین  ارد یلیبمونت  ختهیآم  یگاوها از    ی شتر 
که    ییجان آو از  (،  Chang et al., 2023)است  ن بودهی هلشتا

،  نقش دارند  تروژنین  تیو تثب  نیپروتئ  هیدر تجزها  ین باکتریا
در    یشتریب  ییتوانا  ختهیآم  یهاامکان وجود دارد که گاو  نیا

شتر نشان  یرا با رشد ب  یین توانایتروژن داشته و ایاستفاده از ن
 یگاوهادر  ز  ینسلنوموناس    یباکتر  یونان فریبر ادهند. علاوه

قابلاردیلیبمونت  ختهیآم طور  به  گاو  یتوجه ×هلشتاین    ی هااز 

و باتوجه  (،  Chang et al., 2023)  ه استبود  شتریب  نی هلشتا
  د یاس  دیتول  یرا برا  کیلاکت  دیاس  توانندیسلنوموناها مکه  ن یبه ا
تجز  کیونیپروپ استات   & Russell)  دکنن  هیو 

Dombrowski, 1980)  ی ق راندمان انرژین طریاز ا   توانندی م  
در   و  بهبود    ختهیآم  یهاگوسالهشکمبه  را  تبدداده  ل ینسبت 

خته نسبت  یآم  یهاش وزن روزانه را در گوسالهیخوراک و افزا
 ن بهبود داده باشند. ی هلشتا یهابه گوساله
 ی خون  یهافراسنجه

خون    سرم در    شده   ی ری گ اندازه   ی خون   ی هافراسنجه غلظت  
آزما   ی هاگوساله  جدول  ی تحت  در  شده   4ش  داده  است.  نشان 

م   ی تفاوت  ن ی انگ ی در  اوره،  گلوکز،  غلظت  اوره ی ن  ، ی ا تروژن 
پروتئ ی ری س یگل ی تر  آلبوم ی د،  و  کل  گوساله ین  خون  سرم   یهان 

آمیهلشتا  و  نداشت. ی هلشتا × اردی لی ب مونت   ی ها خته ی ن  وجود    ن 
مقا   ی بررس  نتا ی و  آزمایسه  از  طب ی ج حاصل  دامنه  با  ن  یا   ی ع ی ش 

( نشان داد غلظت تمام 2005et al.,  Khakiدر گاو )  ها فراسنجه 
گاو    ی گزارش شده برا   ی ع ی در دامنه طب   ی مورد بررس   ی هافراسنجه 

ط ی ها هر دو گروه در شرا دهد که گوساله ی ن نشان م یباشد و ا ی م 
 یک ی ا مشکل متابول ی ش دچار عارضه  ی دوره آزما کسان و در طول ی 
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ن، در ی هلشتا  ی ها گوساله   درر  ی ش اخ ی ج آزما ی نتا   د یی تأ در    اند. نبوده 
تر   یش ی آزما اوره،  گلوکز،  آلبوم یر ی س یگل ی غلظت  ن خون در ی د و 

و    13/23،  20/ 00،  88/ 07ب  ی ترت ن به ی هلشتا   ی پروار  ی هاگوساله 
 Shakeri etتر گزارش شده است ) ی ل ی گرم در هر دس ی ل یم   3/ 92

al., 2013 ) و تحق   ،  د ی در  گلوکز،  ی انگ ی م   ی گر ی ق  غلظت  ن 

ب  ی ترت به ارد  ی لی ب مونت   ی ر ی ش  ی گاوها   خون در  د و اوره  ی ری س یگل ی تر 
 استتر گزارش شده ی ل ی دس گرم در هر  ی ل ی م  17/ 07و    15/ 7،  60/ 2
)and Shahi, 2017 Ghoorchi( نتا با  که  آزما ی ،  اخ ی ج  ر ی ش 

 مطابقت ندارد.

 

 مشابه   یهاره یشده با جه ین تغذیهلشتابیلیارد×مونت   یهاخته ین وآمیهلشتا  ینر پروار  یهادر گوساله   خون  یهاتیمتابولسه غلظت  یمقا  -4جدول  
Table 4. Comparison of blood metabolites concentration in male calves Holstein and Montbeliard×Holstein crossbreed  
               fed similar diets 

 (Parameters) هافراسنجه
   (Calves) یهاگوساله 

SEM P-value Holstein  
نیهلشتا  

Montbeliard  × Holstein 

بیلیارد×هلشتاینمونت   
 تر(ی لی گرم/دس یلی گلوکز )م

Glucose (mg/dl) 78.25 87.67 3.093 0.06 

 تر(ی لی گرم/دس ی لی اوره )م
Urea (mg/dl) 18.00 17.83 1.855 0.95 

 تر(ی لی گرم/دس یلی )م یاتروژن اورهی ن
N-NH3 (mg/dl) 8.43 8.33 0.861 0.94 

 تر(ی لی گرم/دس یلی د )میری سی گلیتر
Triglyceride (mg/dl) 

23.75 24.00 3.120 0.76 

 تر( ی لیگرم/دس ن کل ) ی پروتئ 
Total protein (g/dl) 

8.20 9.13 0.361 0.11 

 تر(ی لی گرم/دس ن ) ی آلبوم
Albumin (g/dl) 3.70 3.93 0.093 0.12 

 
نتا ی چنهم  در  مشابه ی ن   ,.Rezagholivand et al)  ی ج 

ن ی ن، انسولی ن کل، آلبوم ی غلظت گلوکز، پروتئدر    ی تفاوت   (2021
با  ی هلشتا  ی هاگوساله ن  ی ب خون    یهاخته ی آم   ی ها گوساله ن 
ل ی ا   ی نژادها  شاروله  آنگوس    ن، ی موزی نرا،  هلشتا و  مشاهده  ن  یبا 

حال   . نکردند  گوساله   ی در  خون  در  اوره  غلظت  خته ی آم  ی هاکه 
ن ی هلشتاخالص    ی هاها و گوساله خته ی ر آمی ن از سا ی هلشتا ×شاروله 
بود>0P/ 01)بالاتر   ا  ه وعلاو   (  خون  ن  یبر  در  اوره  غلظت 
درصد از غلظت اوره در   50ش از  ی مذکور ب  ی شی آزما  ی هاگوساله 
اخ ی آزما   ی هاگوساله خون   بود.  ی ش  بالاتر  ا ر  خصوص ی در  ن 

شتر  ی ب   رشد  ش ی افزا   ه ب   را غلظت بالاتر اوره پلاسما    ی قبل   قات ی تحق 
 Istasse)  اند در بدن نسبت داده   ن یپروتئ شتر ی ب و گردش    ها بافت 

et al., 1990 .) 

 ی کل یریگجهینت
ماهه   6پروار  دوره    کی در    داد که  نشانق  ین تحقیا  جینتا
مقا  نی هلشتا×اردیلیبمونت خته  یآم  یهاگوساله با    سهیدر 
 شیافزا  با مصرف خوراک مشابه،  نیهلشتا   خالص  یهاگوساله

داشتند.    یترل خوراک مطلوبینسبت تبد  و   شتریبروزانه  وزن  
مواجه قرمز گوشت کمبود با کشور که  یط فعلین در شرایبنابرا
آماست از    یتجار  یهاگوسالهد  یتول  یبرا  یگرخته ی،  که پس 

  مناسب   یاستراتژ  کیتواند  ی مشوند،  یپروار روانه کشتارگاه م
 شت گوساله باشد.وگ دیتول  شیافزا یبرا

References 
Akbas, Y., Alçiçek, A., Onenç, A., & Güngor, M. (2006). Growth curve analysis for body weight and dry 

matter intake in Friesian, Limousin×Friesian and Piemontese×Friesian cattle. Archives Animal Breeding, 
49, 329-339. doi: 10.5194/AAB-49-329-2006. 

AsghariEsfeden, B., Dashab G. R., Banabazi, M. H., & Rokouei, M. (2021). Analysis of Genetic Differences 
in Genes Associated with Immune Response Among Purebred and Crossbreed Sistani and Montebeliarde 
Cow Populations using RNA-Seq Data. Research on Animal Production. 12(31), 134-145. 
doi:10.52547/rap. 12.31.134. 

Andersen, H. R., Andersen, B. B., & Bang, H. G. (2001). Beef crossbreeding: heifers versus bulls fed 
different concentrate: roughage ratio and slaughtered at different live weight (in Danish), DJF repport, 
Nr. 28. Ministry of Food. Agriculture and Fisheries, 82 pp. 
https://books.google.com/books/about/Beef_crossbreeding. 

AOAC. (2002). Association of official analytical chemists. Official  Methods of Analysis. 17th ed., 
Arlington, VA. 

Barbat, A., Le Mézec, P., Ducrocq, V., Mattalia, S., Fritz, S., Boichard, D., Ponsart, C., & Humblot, P. 
(2010). Female fertility in French  dairy breeds: Current situation and strategies for improvement. 
Journal of Reproduction and Development, 56(Suppl.), S15-S21. doi: 10.1262/jrd.1056s15. 

Chang, H., Wang, X., Zeng, H., Zhai, Y., Huang, N., Wang C., & Han, Z. (2023). Comparison of ruminal  
microbiota, metabolomics, and  milk performance between  Montbéliarde×Holstein and  Holstein cattle. 
Frontiers in Veterinary Science, 10. doi: 10.3389/fvets.2023.1178093. 

Chládek, G., & Žižlavský, J. (2004). Comparison of meat performance of Montbeliarde and Czech Pied 
bulls fattened to live weight of 680 kg. Acta Universitatis Agriculturae et Silviculturae Mendelianae 
Brunensis, 52 (5), 107-114. doi: 10.11118/actaun200452050107. 

Favero, R., Menezes, G., Torres, R., Silva, L., Bonin, M., Feijo, G., & Gomes, R. (2019).  Crossbreeding 
applied to systems of beef cattle production to improve performance traits and carcass quality. Animal, 
13, 2679-2686. https://doi.org/10.1017/S1751731119000855. 

 

 و امیرعلی شاکری  یآبادی، مهدی بهرامی يکدانگی، مهدی عباسی فیروزجايپیروز شاکری، حسن خمیس

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
16

.1
.1

32
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

                            10 / 11

https://doi.org/10.5194/AAB-49-329-2006
https://doi.org/10.52547/rap.12.31.134
https://doi.org/10.3389/fvets.2023.1178093
https://doi.org/10.1017/S1751731119000855
http://dx.doi.org/10.61882/rap.16.1.132
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1470-fa.html


 142...................... ............................................................................................................................. 1404/ 1شانزدهم/ شماره های تولیدات دامی سال پژوهش

Halako, G. A., Kavian, A., Kamali, R., & Nobri, K. (2023). Economic evaluation of productive and 
reproductive traits of Holstein and Montbéliarde cattle and their hybrids in subtropical conditions. 
Journal of Ruminant Research, 11(3), 19-32. doi: 10.22069/EJRR.2023.20572.1862. 

Hazel, A. R., Heins, B. J., Seykora, A. J., & Hansen. L. B. (2014). Production, fertility, survival, and body 
measurements of Montbéliarde-sired crossbreds compared with pure Holsteins during their first 5 
lactations. Journal of Dairy Science, 97, 2512–2525. http://dx.doi.org/10.3168/jds.2013-7063. 

Huuskonen, A., Pesonen, M., Kämäräinen, H. & Kauppinen, R. (2014). Production and carcass traits of 
purebred Nordic Red and Nordic Red×beef breed crossbred bulls. The Journal of Agricultural Science, 
152, 504-517. https://doi.org/10.1017/S0021859613000749. 

Istasse, L., Van Eenaeme, C., Evrard, P., Gabriel, A., Baldwin, P., Maghuin-Rogister, G., & Bienfait, J. 
(1990). Animal performance, plasma hormones and metabolites in Holstein and Belgian Blue growing-
fattening bulls. Journal of Animal Science, 68, 2666-2673. doi: 10.2527/1990.6892666x. 

Kaps, M. & Lamberson, W. R. (2004). Biostatistics for Animal Science, Wallingford. CABI Publishing. 445p. 

Karami, M. (2023). Compare of growth performance and meat quality of Simmental hybrid and Holstein 
breed calves. Final reprot of report project. Animal Science Research Institute of Iran, (ASRI). 
Approved No: 24-42-13-003-000118. 

Khaki, Z., Atyabi, N., Abasalipour Kabir, M., & Khazraeenia, P. (2005). Clinical Biochemistry of Domestic 
Animals. Press Tehran University. Tehran, Iran . 

Mirshamsollahi. A., Talebian Masoudi, A., & Azizy, R. A. (2024). Comparison of Feedlot Performance 
and Carcass Yields of Native Calves×Holstein and Native Calves×Simmental Crossbreds. Research On 
Animal Production. 15(43), 42-49. doi: 10.61186/rap.15.43.42. 

Moloney, A. & McGee, M. (2017). Factors influencing the growth of meat animals. Lawrie’ s Meat 
Science. 19-47. https://doi.org/10.1016/B978-0-08-100694-8.00002-9. 

Norman, H. D., Wright, J. R., Hubbard, S. M., Miller, R. H., & Hutchison, J. L. (2009). Reproductive status 
of Holstein and Jersey cows in the United States. Journal of Dairy Science, 92: 3517-3528. 
https://doi.org/10.3168/jds.2008-1768. 

Pereira, G. M., Heins, B. J., Visser, B., & Hansen, L. B. (2022). Comparison of 3-breed rotational 
crossbreds of Montbéliarde, Viking Red, and Holstein with Holstein cows fed 2 alternative diets for dry 
matter intake, production, and residual feed intake. Journal of Dairy Science, 105, 8989-9000. 
https://doi.org/10.3168/jds.2022-21783. 

Rezagholivand, A., Nikkhah, A., Khabbazan, M. H., Mokhtarzadeh, S., Dehghan, M., Mokhtabad, Y., 
Sadighi, F., Safari, F., & Rajaee. A. (2021). Feedlot performance, carcass characteristics and economic 
profits in four Holstein-beef crosses compared with pure-bred Holstein cattle. Livestock Science, 244, 
104358. https://doi.org/10.1016/j.livsci.2020.104358. 

Russell, J. B. & Dombrowski, D. B. (1980). Effect of pH on the efficiency of growth by pure cultures of 
rumen bacteria in continuons culture. Applied and Environmental Microbiology Journal, 39, 604-610. 
doi:10.1128/aem.39.3.604-610.1980. 

SAS, 2003. SAS User’s Guide Statistics. Version 9.1 Edition. SAS Inst., Inc., Cary NC. 
Shahi, M. & Ghoorchi, T. (2017). Effect of different levels of whole cottonseed on production, milk 

composition, digestibility and blood parameters of Montebeliard breed lactating cows. Iranian Journal 
of Animal Science Research, 8(4), 625-635. doi: 10.22067/ijasr.v8i4.50283 

Shakeri, P., Riasi, A. & Alikhani, M. (2014). Effects of long period feeding pistachio by-product silage on 
chewing activity, nutrient digestibility and ruminal fermentation parameters of Holstein male calves. 
Animal, 8(11), 1826-1831. https://doi.org/10.1017/S1751731114001621 

Shakeri, P., Riasi, A., Alikhani, M., Fazaeli H., & Ghorbani, G. R. (2013). Effects of feeding pistachio by-
products silage on growth performance, serum metabolites and urine characteristics in Holstein male 
calves. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 97(6), 1022-1029. doi: 10.1111/jpn.12005. 

Shonka-Martin, B. N., Hazel, A. R. Heins, B. J., & Hansen, L. B. (2019). Three-breed rotational crossbreds 
of Montbéliarde, Viking Red, and Holstein compared with Holstein cows for dry matter intake, body 
traits, and production. Journal of Dairy Science, 102, 871-882. https://doi.org/10.3168/jds.2018-15318 

Van Keulen, V., & Young, B. H. (1977). Evaluation of acid-insoluble ash as natural marker in ruminant 
digestibility studies. Journal of Animal Science, 26, 119-135. 

Van Soest, P. J., Robertson, J. B., & Lewis, B. A. (1991). Methods for dietary fiber, neutral detergent fiber, 
and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science, 74, 3583-3597. 

VanRaden, P. M. & A. H. Sanders. 2003. Economic merit of crossbred and purebred US dairy cattle. 
Journal of Dairy Science. 86, 1036–1044. doi: 10.3168/jds.S0022-0302(03)73687-X 

Vestergaard, M., Jørgensen, K. F., Çakmakçı, C., Kargo, M., Therkildsen, M., Munk, A., & Kristensen, T. 
(2019). Performance and carcass quality of crossbred beef × Holstein bull and heifer calves in 
comparison with purebred Holstein bull calves slaughtered at 17 months of age in an organic production 
system. Livestock Science, 223, 184-192. https://doi.org/10.1016/j.livsci.2019.03.018. 

Walsh, S., Buckley, F., Pierce, K., Byrne, N., Patton, J., & Dillon, P. (2008). Effects of breed and feeding 
system on milk production,  body weight, body condition score, reproductive performance, and  
postpartum ovarian function. Journal of Dairy Science, 91, 4401-4413. doi:10.3168/jds.2007-0818. 

 

پیروز شاکری، حسن خمیس
 

 و امیرعلی شاکری  یآبادی، مهدی بهرامی يکدانگی، مهدی عباسی فیروزجايپیروز شاکری، حسن خمیس

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
16

.1
.1

32
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
2-

08
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://doi.org/10.22069/ejrr.2023.20572.1862
http://dx.doi.org/10.3168/jds.2013-7063
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-agricultural-science
https://www.cambridge.org/core/journals/journal-of-agricultural-science
https://doi.org/10.1017/S0021859613000749
https://doi.org/10.2527/1990.6892666x
https://doi.org/10.61186/rap.15.43.42
https://doi.org/10.1016/B978-0-08-100694-8.00002-9
https://doi.org/10.3168/jds.2008-1768
https://doi.org/10.3168/jds.2022-21783
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2020.104358
https://doi.org/10.1017/S1751731114001621
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/jpn.2013.97.issue-6/issuetoc
https://doi.org/10.1111/jpn.12005
https://doi.org/10.3168/jds.2018-15318
http://dx.doi.org/10.3168/jds.S0022-0302\(03\)73687-X
https://doi.org/10.1016/j.livsci.2019.03.018
http://dx.doi.org/10.61882/rap.16.1.132
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1470-fa.html
http://www.tcpdf.org

