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Extended Abstract 
Background: The use of oilseeds in poultry feeding is accepted as a management strategy to 

reduce feed costs, which is often used in Europe, Australia, and Canada. In Iran, poultry diets are 

mainly composed of corn and soybean meal. The use of exogenous enzymes improves the 

nutritional value of diets based on corn and soybean meal. Considering that few studies have been 

published regarding the effects of using whole grains along with corn and soybean in poultry 

nutrition. Therefore, to reduce the anti-nutritional effects of full-fat soybean using protease 

enzyme, the present study was conducted to investigate the effect of full-fat soybean on 

performance, carcass characteristics, meat quality, and intestinal morphology in Japanese quails.  

Methods: To conduct the experiment, 480 male and female quail chicks were used in the form of 

eight treatments with four replications, in which 15 quails were randomly placed in each 

replication. The experimental period was from the age of 3 to 45 days. Two quails from each 

experimental unit, which were close to the average weight of the respective experimental unit, 

were selected and slaughtered at the end of the research. At this stage, the thighs and breasts of 

the slaughtered quails were numbered to measure moisture, acidity, and malondialdehyde, and 

then kept in ice until transfer to the freezer.  In this research, a factorial experiment was conducted 

using a completely randomized basic design, and the quails were treated with four levels (zero, 

4.25, 8.5, and 12.75%) of full-fat soybeans and two levels (zero and 500 mg/kg) of the multi-

enzyme. 

Results: The different levels of full-fat soybean and the multi-enzyme did not significantly affect 

weight gain, feed consumption, and feed conversion ratio in the whole period (p > 0.05). After 30 

days of the slaughter, the water holding capacity of the breast meat was higher in quails fed diets 

without high-fat soybeans and 8.5% of high-fat soybeans (62.82 and 63.04, respectively) than the 

level received 12.75% of high-fat soybeans (60.05) (p < 0.05), but there was no significant 

difference with the level of 25.4% high-fat soybeans (61.32). Moreover, levels of 8.5% and 

12.75% of high-fat soybeans led to higher amounts of malondialdehyde than the control treatment 

(p < 0.05; 1.45 and 1.55 μg/g, respectively). The effect of the enzyme was not significant on the 

meat quality indicators after 30 and 90 days of slaughter. The highest (12.53 cm) and the lowest 

(10.46 cm) duodenum length were observed by using 12.75% and 4.25% of high-fat soybean, 

respectively (p < 0.05). The level of 500 mg/kg enzyme decreased the length of the jejunum 

compared to the first level of enzyme (zero) (26.62 versus 28.98 cm). The interaction effect of 

high-fat soybean and the enzyme was significant (p < 0.05) on the lengths of the duodenum, 

jejunum, and ileum. In this case, the maximum duodenum length belonged to 12.75% of high-fat 

soybeans and the zero enzyme level (12.81 cm) and the lowest length was recorded for the level 
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of 4.25% high-fat soybeans and the zero enzyme level. The maximum length of the jejunum was 

obtained in the control treatment (zero level of high-fat soybean and the enzyme), and the lowest 

length was obtained in the levels of zero and 500, 4.25, and 500, 8.5, and 500, 12.75, and zero. 

The maximum length of the ileum was obtained at the level of 4.25 x 500, and the lowest length 

was obtained at the levels of 8.5 x 500, 12.25, zero, and 12.75 x 500 (p < 0.05). Blood cholesterol 

and LDL levels were higher in quails fed diets without high-fat soybeans than in those received 

high-fat soybeans (p < 0.05). 
Conclusion: In general, in this experiment, the addition of high-fat soybean supplemented with 

the enzyme did not significantly affect growth performance, meat quality, intestinal morphology, 

and blood parameters in Japanese quails.     
  
Keywords: Full fat, Japanese quail, Meat quality, Performance, Protease 
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 123...................................................  1405/ 1شماره  /هفدهمهای تولیدات دامی سال پژوهش
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 

 مقاله پژوهشی 
 

تأثیر استفاده همزمان از سطوح مختلف سویای پرچرب با آنزیم پروتئاز بر عملکرد رشد،  
 های خونی در بلدرچین ژاپنی کیفیت گوشت، مورفولوژی روده و برخی فراسنجه 

   

 4سید محمد میربهبهانی  و  3، امیر مهاجرنوعی 2شمس شرق ، محمود1عسکری ایمان 

 

 ( imanaskrai@gmail.comول: و)نویسنده مس ، گرگان، ایران،گرگان  و منابع طبیعی آموخته دکتری، دانشگاه علوم کشاورزی دانش -1
 ، گرگان، ایراندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان   ،گروه تغذیه دام و طیور  ،دانشیار -2

 ، گرگان، ایرانمنابع طبیعی گرگان  و دانشگاه علوم کشاورزی  ،آموخته کارشناسی ارشددانش -3
 ، بیرجند، ایراندانشگاه بیرجند  ،آموخته دکتری دانش -4

 
 1/10/1404تاریخ پذیرش:                                 1404/ 29/08تاریخ ویرایش:                                19/06/1404تاریخ دریافت:  

 132تا   121صفحه: 
 

 چکیده مبسوط 

که غالباً در اروپا،  است  های خوراک مورد قبول  منظور کاهش هزینهعنوان یک راهکار مدیریتی بههای روغنی در تغذیه طیور بهاستفاده از دانه مقدمه و هدف: 
زادی قادر به  های برونهای طیور مرکب از ذرت و کنجاله سویا هستند. استفاده از آنزیمگیرد. در کشور ما نیز عمدتاً جیرهاسترالیا و کانادا مورد استفاده قرار می

همراه ذرت و سویا در تغذیه طیور به  های کامل بههای ذرت و کنجاله سویا است. مطالعات اندکی در خصوص اثرات استفاده از دانهای جیرهبهبود ارزش تغذیه
صورت همزمان انجام پذیرفت و اثر سویای پر چرب  ای سویای پرچرب با استفاده از آنزیم پروتئاز بهمنظور بررسی اثر تغذیهبهاین مطالعه   ، لذا   . چاپ رسیده است

 ه در بلدرچین ژاپنی بررسی گردید.بر عملکرد، خصوصیات لاشه، کیفیت گوشت و مورفولوژی رود

تکرار استفاده شد که در هر  چهار  تیمار با  هشت  قطعه جوجه بلدرچین سویه تاکسیدو )مخلوط دو جنس( در قالب    480برای انجام آزمایش از    مواد و روش: 
روزگی بود. عملکرد )خوراک مصرفی، افزایش وزن و ضریب تبدیل( هر   45تا    3طور تصادفی قرار داده شدند. دوره آزمایش از سن  هقطعه بلدرچین ب  15تکرار  

دو قطعه بلدرچین از هر واحد آزمایشی که از نظر وزنی نزدیک به میانگین وزن واحد آزمایشی    ، تیمار در پایان دوره پرورش محاسبه گردید. در انتهای تحقیق
گذاری و  آلدئید شمارهدیو مالون  جهت سنجش رطوبت، اسیدیته  شده  های ذبح های بلدرچینها و سینهران  ، مربوطه بودند، انتخاب و ذبح شدند. در این مرحله 

سطح )صفر،  چهار  ها با  لدرچیناز آزمایش فاکتوریل با طرح پایه کاملاً تصادفی استفاده شد و ب  ، در این تحقیق تا زمان انتقال به فریزر در یخ نگهداری شدند.
   آنزیم مورد مقایسه قرار گرفتند.گرم در کیلوگرم( مولتیمیلی 500سطح )صفر و دو درصد( سویای پرچرب و  75/12و  5/8، 25/4

استفاده از سویای پرچرب بدون  که  ها نشان دادند  و یافته  ندآنزیم مورد استفاده قرار گرفتسطوح مختلف سویای پرچرب و مولتی  ، در آزمایش فوق   ها: یافته
روز پس از   30(. در بازه زمانی  p  >  05/0داری بر میزان افزایش وزن، خوراک مصرفی و ضریب تبدیل خوراک در کل دوره نداشت )آنزیم تأثیر معنیمولتی

درصد سویای   5/8های فاقد سویای پرچرب و سطح  شده با جیرههای تغذیهعنوان شاخص کیفیت گوشت سینه، بلدرچینکشتار، در خصوص میزان رطوبت به
(، ولی با سطح p  <  05/0)  ند( داشت05/60درصد سویای پر چرب )  12/ 75( در مقایسه با سطح  04/63و    82/62ترتیب  پرچرب ظرفیت نگهداری آب بیشتری )به

آلدئید بیشتری را در دیدرصد سویای پرچرب مقادیر مالون  75/12و    5/8سطوح    ، (. همچنین 32/61داری نداشتند )درصد سویای پرچرب اختلاف معنی  25/4
و   30های کیفیت گوشت در بازه زمانی  یک از فراسنجهمیکروگرم در گرم(. اثر آنزیم بر هیچ   1/ 55و    45/1ترتیب  ؛ به p)<  05/0قیاس با تیمار شاهد داشتند )

درصد سویای پرچرب کمترین   4/ 25متر( و سطح  سانتی  53/12درصد سویای پر چرب بالاترین طول دئودنوم )  12/ 75دار نبود. سطح  روز پس از کشتار معنی  90
گرم در کیلوگرم( باعث کاهش طول ژژنوم در مقایسه با سطح اول  میلی  500(. سطح دوم آنزیم ) p<  05/0) متر( را ایجاد کردندسانتی  46/10طول دئودنوم )

(. در   p<  05/0دار شدند )متر(. اثر متقابل سویای پرچرب و آنزیم در مورد طول دئودنوم، ژژنوم و ایلئوم معنیسانتی  28/ 98در مقابل    62/26آنزیم )صفر( شد )
  25/4متر( و کمترین طول مربوط به سطح  سانتی  81/12درصد سویای پرچرب و سطح صفر آنزیم )  75/12بیشترین طول دئودنوم مربوط به سطح    ، این مورد 

. بیشترین طول ژژنوم در تیمار شاهد )سطح صفر سویای پرچرب و آنزیم( و کمترین طول در سطوح صفر و نددرصد سویای پرچرب و سطح صفر آنزیم بود
و صفر  25/12، 5/8×500و کمترین طول در سطوح  4/ 25×500ند. بیشترین طول ایلئوم در سطح دست آمده و صفر ب 75/12، 500و  5/8،  500و  4/ 25، 500

های بدون سویای پرچرب در مقایسه با  شده با جیره های تغذیهخون بالاتری در بلدرچین LDLح کلسترول و و(. سط p<  05/0دست آمدند )هب  75/12×500و 
درصد سویای پرچرب بودند. در مورد    4/ 25خون مربوط به سطح    LDLکمترین مقادیر کلسترول و    (.p  <  05/0)  ندهای حاوی سویای پرچرب مشاهده شدجیره

اثر سطوح مختلف سویای پرچرب بر ظرفیت نگهداری آب در هر دو زمان   ، روز پس از نگهداری در فریزر  90و    30های کیفیت گوشت در بازه زمانی  فراسنجه
داری متأثر از سطوح مختلف  طور معنیهمیزان اسیدیته گوشت سینه ب  90آلدئید و در زمان  دیمیزان مالون  30که در زمان  (، در حالیp  <  0/ 05دار شد )معنی

 مصرف سویای پرچرب قرار گرفتند. 
افزودن سویای پرچرب مکمل  ، طور کلی به  گیری: نتیجه آزمایش  این  اثر معنی  در  آنزیم  با  بر عملکرد رشد، کیفیت گوشت، مورفولوژی روده و شده  داری 

 های خونی در بلدرچین ژاپنی نداشت. فراسنجه
 

 بلدرچین ژاپنی، پروتئاز، سویای پر چرب، عملکرد، کیفیت گوشت   کلیدی:  هایه واژ
 

 مقدمه 

جزء      سویا  پروتئین  پروتئینی،  جدید  منابع  انواع  بین  در 
سویا مزایای زیادی نسبت کنجاله   گردد.ها محسوب میبهترین

های  به سایر منابع پروتئینی دارد. طی سالیان اخیر نیز از فرآورده
به  سویا  و مختلف  کالری  پروتئین،  برای  منبع  یک  عنوان 

با   سویا  وقتی  است.  شده  استفاده  ضروری  چرب  اسیدهای 
قرار  پروتئین مقایسه  مورد  قیمتی  نظر  از  حیوانی  گیرد،  های 

می مشخص  بیشتر  پروتئینی  منبع  این  یک سودمندی  شود. 
است.   آن  فراوانی  پروتئینی  منابع  سایر  بر  سویا  مهم  مزیت 

پروتئینهم مختلف  انواع  ب اکنون  سویا  خوراکی  طور ه های 
 . (Chohan et al., 2014)د نصنعتی در دسترس قرار دار

مواد ضد     تعدادی  حاوی  خام  طبیعی  تغذیه  دانه سویای  ای 
کشی و یا بعد از آن  اگر قبل یا در جریان روغن ، این بنابر  ؛ است

حرارت داده نشود ارزش غذایی کنجاله سویا نسبتاً پایین خواهد  
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 124........................................ .......................................................................................... پروتئاز میپرچرب با آنز یا یاستفاده همزمان از سطوح مختلف سو ریتأث

تک حیوانات  برای  اغلب  و  میمعدهبود  مشکلای  ساز  توانند 
 .  (Liener, 2019)باشند

ضد     مواد  از  عبارتند  عوامل  با   این  ماده  این  که  پروتئاز 
تریپسین و کیموتریپسین مترشحه از پانکراس ترکیب و سبب  

دانه سویای خام    از  استفاده  ، شود. لذاکاهش هضم پروتئین می
حرارت کنجاله  تک  یا  در  نشخوارکنندگان ایمعدهندیده  و  ها 

جوان سبب کاهش رشد و عدم بهبود ضریب تبدیل غذایی شد.  
شدند.   نیز  پانکراس  شدن  بزرگ  باعث  مواد  این  طرفی  از 

% در دانه سویای  1-3)لکتین( این ماده در حدود    هموگلوتنین
های قرمز خون  هم چسبیدن گلبوله  خام وجود دارد و سبب ب 

گوسالهمی در  ماده  این  ندارد  شود.  اثری  چنین  گوسفند  و  ها 
(Chohan et al., 2014). . 

نه      بلدرچین در سرتاسر جهان  تحقیقات،  پرورش  برای  تنها 
عنوان منبع تجاری برای تولید گوشت و تخم از اهمیت  بلکه به 

  (Manus & Mellorezende, 2009).  بالایی برخوردار است 
زودهنگام،  جنسی  بلوغ  سریع،  رشد  شامل  پرنده  این  ویژگی 

کشی کوتاه، این پرنده را فاصله نسل جوجه و  میزان تولید بالا،  
مطالعات   Kanna et al., 2003).کند )برای پرورش مناسب می 

همراه ذرت اندکی در خصوص اثر استفاده از سویای پرچرب به 
 ,Biggs & Parsons)  ندا و سویا در تغذیه طیور به چاپ رسیده

انجام(2009 آزمایشات  توسط  .   ,.Marquardt et al)گرفته 

2004) ،(Steenfeldt et al., 2008 )  و همچنین(Bedford, 

سویا  -بر پایه گندم  افزودن آنزیم به جیره  ند کهنشان داد  ( 2006
سبب بهبود افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراک، قابلیت هضم  
کاهش  و  ظاهری  متابولیسم  قابل  انرژی  پروتئین،  ظاهری 

گردید. مدفوع  و  بستر  همکاران    رطوبت  و  استینفلت 
(Steenfeldt et al., 2008( پارسونز  و  بیگز  و   )Biggs & 

Parsons, 2009  )جوجه لاشه  وزن  که  کردند  های گزارش 
که این موضوع را به  شد  گوشتی با افزودن آنزیم به جیره بیشتر  

ذخیره بیشتر چربی در لاشه و همچنین افزایش وزن ماهیچه 
دادند.   نسبت  )سینه  پارسونز  و   ,Biggs & Parsonsبیگز 

های کامل گندم، جو و سورگوم را در  اثر استفاده از دانه( 2009
چند آزمایش جداگانه مورد بررسی قرار دادند. در تمام آزمایشات  

و  هیچگونه اختلاف معنی   ،گرفته   انجام افزایش وزن  داری در 
نشد.   گزارش  دوره  کل  در  خوراک  دانهمصرف  های کنجاله 

باقیمانده پس از جداسازی قسمت عمده روغن  روغنی بقایای 
دانه خوراکاین  این  هستند.  پروتئین  ها  از  غنی   هستند  ها 

خوراک  50-20) آنها  اغلب  و  برای  درصد(  ارزش  با  هایی 
%  95حدود    ،طور میانگینه شوند. ب حیوانات مزرعه محسوب می 

دانه کنجاله  در  موجود  ازت  ب از  روغنی  پروتئین ه های  صورت 
درصد است. ارزش    90تا    75و دارای قابلیت هضم  است  حقیقی  

مراتب بالاتر از غلات است.  ه  های روغنی بزیستی پروتئین دانه 
از پروتئین ،  است های گیاهی در حد پودر ماهی  کیفیت برخی 

مرغ هستند. ارقام  های شیر و تخمتر از کیفیت پروتئین ولی پایین

ارزش کلی پروتئین مؤید   بازدهی پروتئین و  به نسبت  مربوط 
دانه  از  پروتئین حاصل  های روغنی هستند، ولی  کیفیت خوب 

توازن   بیانگر  مسئله  این  است.  پایین  آنها  شیمیایی  اسکور 
ی آمینه  آمینه و همچنین کمبود حداقل یک اسید نامناسب اسید

آنها   باستضروری در  های روغنی پروتئین دانه  ،طور کلیه  . 
لیزین   از  متغیری  مقادیر  و  پایین  متیونین  و  سیستئین  دارای 

به دلیلهستند.  کیفیت    ،همین  کردن  تکمیل  به  قادر  آنها 
شوند های غلات که معمولاً همراه با آنها استفاده میپروتئین

ی فسفر بالا و کلسیم پایینی هستند  ها عموماً دارانیستند. کنجاله
(Farhoomand, 2009) . 

ای  زادی قادر به بهبود ارزش تغذیههای بروناستفاده از آنزیم    
  . (Meng et al., 2005)های ذرت و کنجاله سویا است  در جیره

های ذرت  های کربوهیدراز در جیرهبا استفاده مخلوطی از آنزیم
و کنجاله سویا، بهبود قابلیت هضم نشاسته، بهبود قابلیت هضم 

. طبق  شدگزارش    nAMEپروتئین ایلئومی و بهبود در میزان  
  های تجزیه آنزیم  استفاده از  ، Shirzadi et al. (2009)نتایج  
های حاوی جو باعث در جیره ایپلی ساکارید غیر نشاسته کننده

معنی طبخ  بهبود  قابل  لاشه  وزن  همکاران    . شددار  و  ازوجی 
(Ezoji et al., 2023  )کردند به    که  گزارش  آنزیم  افزودن 

های حاوی سطوح مختلف گلوتن ذرت باعث بهبود قابلیت جیره
 .شدهضم پروتئین خام و بهبود عملکرد 

برای       را  بیشتری  انرژی  مقادیر  کردن  اکسترود  فرآیند 
فرآورده با سایر  قیاس  دیگر موجب سویاهای پرچرب در  های 

)  شود. همچنینمی (  Wang et al., 2005وانگ و همکاران 
سویاهای پرچرب    قابل متابولیسم  که مقادیر انرژی  ندنشان داد

 . یافتاکسترود شده به میزان زیادی با پلت کردن جیره افزایش  
این تحقیق با هدف بررسیی تأثیر سیطوح مختلف دانه کامل     

آنزیم بر عملکرد، شیده )سیویای پرچرب( و مولتی  سیویای برشیته
های راندمان لاشیه، کیفیت گوشیت سیینه و برخی از فراسینجه

 خونی در بلدرچین ژاپنی سویه تاکسیدو انجام شد.
 

  هامواد و روش
از       با استفاده  تیمار در قالب طرح کاملاً هشت  این تحقیق 

فاکتوریل   آرایش  با  مزرعه   2×4تصادفی  مرغداری  سالن  در 
شد.   انجام  گرگان  کشاورزی  علوم  دانشگاه  پژوهشی 

سازی  های یکروزه نژاد ژاپنی خریداری و پس از آمادهبلدرچین
داده شد انتقال  پرورش  سالن  به  اول، سطوح  ندسالن،  مولفه   .

%( و مولفه دوم، 75/12% و  5/8%،  25/4سویای پرچرب )صفر،  
گرم در کیلوگرم(  میلی  500آنزیم کمزایم )صفر و  سطوح مولتی
آنزیم کمزایم ساخت کشور بلژیک و دارای پروتئاز  بودند. مولتی

های آزمایشی مطابق و کربوهیدراز به نسبت مساوی بود. جیره
شد  NRC (1994)توصیه   و دنتنظیم  ترکیبات جیره  و  اجزا   .

 . نداقید شده 1مواد مغذی در جدول 
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 اجزا و ترکیب مواد مغذی جیره  -1 جدول
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of the diets     

 (Feed ingredientsاجزای جیره )درصد( )
 
 

1T1 
2T2 3T3 4T4 

 52.11 51.89 51.67 51.45 (Corn)  ذرت
 41.23 37.87 34.45 31.06 ( Soybean mealکنجاله سویا )
 1.98 1.34 0.71 0.07 (Soybean oilروغن سویا )

 0 4.25 8.5 12.75 (Full Fat Soybeanسویای پرچرب ) 

 2 2 2 2 (Fish mealپودر ماهی )
 0.48 0.49 0.5 0.5 (Dicalcium phosphateکلسیم فسفات )دی 

 1.2 1.2 1.2 1.2 (Carbonate carbonateکربنات کلسیم )
 0.31 0.31 0.31 0.31 (Saltنمک طعام )

 0.25 0.25 0.25 0.25 (Vitamine supplement) 5مکمل ویتامینی

 0.25 0.25 0.25 0.25 (Mineral supplement)  6 مکمل معدنی
 0.05 0.05 0.05 0.05 (Salinomycineسالینومایسین )

DL- ( متیونینDL-Methionine ) 0.12 0.12 0.12 0.12 
     (Chemical Compositionترکیب مواد مغذی )درصد( )

 2900 2900 2900 2900 (AMEانرژی قابل سوخت و ساز )کیلوکالری در کیلوگرم( )
 24 24 24 24 ( Proteinپروتئین خام )

 0.8 0.8 0.8 0.8 (Calciumکلسیم )

 0.3 0.3 0.3 0.3 ( Available phosphorusفسفر قابل استفاده )
 0.15 0.15 0.15 0.15 (Saltسدیم )

 1.33 1.34 1.34 34/1 ( Lysineلیزین )
 0.5 0.5 0.5 0.5 ( Methionineمتیونین )

 0.88 0.88 0.88 0.88 (Methionine and Cystineمتیونین + سیستین )

تیمار    -4% سویای پر چرب و 5/8علاوه سطح هتیمار شاهد ب -3 -% سویای پر چرب25/4علاوه سطح هتیمار شاهد ب -2 -تیمار شاهد )سطح صفر درصد سویای پر چرب( -1
 % سویای پر چرب 75/12علاوه سطح هشاهد ب

 .استگرم در تن   500در مقادیر صفر و   Kemzymeهر سطح از سطوح تیمار اعمال شده دارای دو سطح آنزیم  
 کننده موارد زیر است:  هر کیلوگرم مکمل ویتامینی تأمین  -5

  1B، 3300گرم ویتامین  میلی  3K  ،900گرم ویتامین  میلی  E  ،1000ویتامین   المللی واحد بین  3D  ،9000المللی ویتامین  واحد بین A  ،1000000المللی ویتامین  واحد بین  3500000
  12B  ،250000گرم ویتامین  میلی  9B  ،5/7گرم ویتامین  میلی  6B  ،500گرم ویتامین  میلی 5B  ،150گرم ویتامین  میلی  3B  ،15000گرم ویتامین  میلی  2B  ،5000گرم ویتامین  میلی
 گرم بیوتین. میلی 500گرم کولین، میلی

گرم ید،  میلی  500گرم مس،  میلی  5000گرم روی،  میلی  50000گرم آهن،  میلی  25000گرم منگنز،  میلی   50000کننده مواد زیر است:  هر کیلوگرم از مکمل معدنی تأمین   -6
 گرم سلنیوم.میلی 100

  
1-Control (0% Full fat soybean), 2- Control group + 4.25% Full-fat soybean, 3- Control group + 8.5% Full-fat soybean, 4- Control group + 12.75% Full-
fat soybean 
Each treatment level has two levels of Kemzyme in amounts of zero and 500 grams per ton. 

5 - Each kilogram of vitamin supplement provides the following: 
3500000 international units of vitamin A, 1000000 international units of vitamin D3, 9000 international units of vitamin E, 1000 mg of vitamin K3, 900 
mg of vitamin B1, 3300 mg of vitamin B2, 5000 mg of vitamin B3, 15000 mg of vitamin B5, 150 mg of vitamin B6, 500 mg of vitamin B9, 7.5 mg of 

vitamin B12, 250000 mg of choline, 500 mg of biotin . 
6- Each kilogram of mineral supplement provides the following substances: 50000 mg of manganese, 25000 mg of iron, 50000 mg of zinc, 5000 mg of 
copper, 500 mg of iodine, 100 mg of selenium. 

 
 گیری های اندازهها و روشفراسنجه

تبدیل      ضریب  و  وزن  افزایش  مصرفی،  )خوراک  عملکرد 
 خوراک( هر تیمار در پایان دوره پرورش محاسبه گردید. 

دو قطعه بلدرچین از هر واحد آزمایشی   ،در انتهای تحقیق    
که از نظر وزنی نزدیک به میانگین وزن واحد آزمایشی مربوطه  

های ها و سینه ران  ،بودند، انتخاب و ذبح شدند. در این مرحله
گذاری و تا زمان انتقال به فریزر  های ذبح شده شمارهبلدرچین

 در یخ نگهداری شدند. 
اندازه     اسیدیتهجهت  آب   10  ،گیری  در  گوشت  نمونه  گرم 

دست آمده توسط  ه محلول باسیدیته مقطر حل گردید و سپس 
گیری شاخص  جهت اندازهگیری گردید.  متر اندازه  pHدستگاه  
  103گرم نمونه از قسمت ران جدا و سپس به آون    10رطوبت،  

سانتی گردید.درجه  منتقل  وزن    گراد  تفریق  از  رطوبت  میزان 
اولیه گوشت از وزن پایانی بعد از خشک کردن در آون به دست 

 
1. Thiobarbituric Acid 

 10، آلدئیددیگیری مالون. جهت اندازه( Bedford, 2006)آمد 
لیتر آب مقطر دو میلی  50گرم از گوشت چرخ شده نمونه ران با  

لیتر  میلی  5/2و سپس  شد  مدت دو دقیقه همگن  بار تقطیر به 
HCL  4    رساندن برای  عدد    5/1به  pHمولار  سه  همراه  به 

  50سنگ جوش به آن اضافه شد. فلاسک حرارت داده شد تا  
دست دقیقه از زمان جوش به   10لیتر آب مقطر در مدت  میلی
دار منتقل و به مدت به لوله درب   1TBAلیتر معرف  میلی  5آمد.  
دقیقه در آب جوش حرارت داده شد. یک گروه بلانک با    45

  ، لیتر معرف تهیه گردید. در پایانمیلی  5استفاده از آب مقطر و  
متر با استفاده از اسپکتوفتومتر  نانو  538جذب آنها در طول موج 

   .(Marcincak et al., 2003) گیری شداندازه
 های داخلی خصوصیات لاشه و وزن اندام 

دو قطعه بلدرچین از هر واحد تحقیق که   ،در انتهای تحقیق    
مربوطه   آزمایشی  واحد  وزن  میانگین  به  نزدیک  وزنی  نظر  از 
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به  پرکنی  و  از کشتار  و ذبح شدند. پس  انتخاب  صورت بودند، 
های مورد  قسمتهای مختلف  بخشدستی، امعا و احشا تخلیه و  

نظر )عضله سینه، عضله ران، لاشه قابل طبخ، چربی محوطه  
به تفکیک با اسکالپل برش    (روده کوچکو  بطنی، پانکراس،  

های مختلف داده شد. وزن و طول روده کوچک و طول بخش 
دقت   با  دیجیتالی  ترازوی  توسط  تفکیک  به  گرم    001/0آن 

از شستشو در زیپ کیپ توزین و خط کش ثبت شدند و پس 
قرار   نظر  مورد  آزمایشات  انجام  مرحلهگرفتندبرای  این  در   .، 

سینه ران و  بلدرچینها  شده، شمارههای  ذبح  تا  های  و  گذاری 
ذکر است  ه  زمان انتقال به فریزر در یخ نگهداری شدند. لازم ب

نمونه  گوشت جمع که  فریزر  های  به  انتقال  از  قبل  شده  آوری 
و   فریزر  کاملاً شسته و سپس خشک شدند  به    - 20±2آنگاه 

اندازه  شامل  گوشت  کیفیت  آزمایشات  گردیدند.  گیری منتقل 
مالون )دیمیزان  آب،  TBARSآلدهید  نگهداری  ظرفیت   ،)

اسیدیته، چربی خام و رطوبت گوشت پس از انجماد گوشت و 
گوشت،  انجماد و    30زدایی  انجام    90روز  کشتار  از  پس  روز 
 . شدند

 های خون گیری فراسنجه اندازه 
اندازهبه       فراسنجهمنظور  دو گیری  قفس  هر  از  خونی  های 

پرنده به طور تصادفی انتخاب و در هنگام ذبح پرنده خونگیری  
قل و جهت  تهای خون به آزمایشگاه مناز گردن انجام شد. نمونه 

به  سرم  دور    15مدت  استخراج  با  دقیقه    3000دقیقه  در 
های مورد نظر در آزمایشگاه فراسنجه   ،سانتریفیوژ شدند. سپس 

با   HDLگلیسیرید، کلسترول و  تعیین شدند. گلوکز خون، تری 
اندازه  اسپکتروفتومتر  دستگاه  توسط  و  آنزیماتیک  گیری روش 

 .(Marcincak et al., 2003) شدند
 ها  تحلیل داده و  مدل آماری طرح و تجزیه 

بهداده فاکتوریل  های  آزمایشات  از  استفاده  با  آمده     2×4دست 
آنزیم کمزایم( و در  سطح مولتی  2سطح سویای پرچرب و    4)

 قالب طرح کاملاً تصادفی تجزیه واریانس شدند. 
ها با استفاده از  آوری شده از آزمایشاطلاعات و نتایج جمع    
مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار   GLMو رویه    SASافزار  نرم

ها از آزمون دانکن  (. برای مقایسه میانگین,SAS  2003)  ندگرفت
 استفاده شد.  

 

 نتایج و بحث  

 عملکرد 
و  داده      بدن  وزن  افزایش  خوراک،  مصرف  به  مربوط  های 

گزارش   2ضریب تبدیل خوراک در کل دوره پرورش در جدول 
که اثر سطوح مختلف سویای پرچرب   ند. نتایج نشان دادنداشده

طور عددی  (؛ اما به p >  0/ 05دار نبود )بر مصرف خوراک معنی 
روزگی(    45تا    3مصرف خوراک بیشتری در کل دوره پرورش )

های بدون سویای پرچرب شده با جیره  های تغذیهدر بلدرچین
جیره  88/912) به  نسبت  پرچرب گرم(  سویای  حاوی  های 

های تغذیه شده  مشاهده شد. افزایش وزن بیشتری در بلدرچین
گرم( نسبت به    47/222درصد سویای پرچرب )  25/4با سطح  

دست آمد؛ اما  ه  های حاوی سطوح دیگر سویای پرچرب بجیره
دار نبود. اثر آنزیم نیز بر عملکرد  این تفاوت از نظر آماری معنی

اثر معنی و  آنزیم  اثر سطوح مختلف سویای پرچرب،  نبود.  دار 

متقابل سویای پرچرب و آنزیم بر ضریب تبدیل غذایی در کل  
 . نبودنددار دوره پرورش معنی

تولیدی      عملکرد  بر  پرچرب  سویای  اثرات  با  ارتباط  در 
 MacIsaac et)  ها، نتایج این تحقیق مطابق با نتایجبلدرچین

al., 2005 )، (Biggs & Parsons, 2009 )  و(Malakian et 

al., 2011)  پاپسکو و کریست )  .هستندPopescu & Criste, 

سویای   (2003 مختلف  سطوح  از  استفاده  که  کردند  گزارش 
داری درصد( هیچگونه تأثیر معنی  41و    8/33،  7/27پرچرب )

های گوشتی در پایان بر مصرف خوراک و افزایش وزن در جوجه
نداشت. )  دوره  پارسونز  و  (  Biggs & Parsons, 2009بیگز 

دانه غلات در جوجه  علاما دانه کامل  های  کردند که مصرف 
معنی تأثیر  هیچگونه  نداگوشتی  آنها  عملکرد  بر  .  شتداری 

( همکاران  و  تأثیر  (  Malakian et al., 2011ملکیان  عدم 
  15، 10، 5، 0دار سطوح مختلف دانه پرچرب آفتابگردان )معنی

میانگین مصرف خوراک در جوجه 20و   بر  را  %(  گوشتی  های 
تحقیق این  نتایج  برخلاف  کردند.  پارسونز    ،اعلام  و  بیگز 

(Biggs & Parsons, 2009)   را خوراک  مصرف  در   افزایش 
  دمای  شده در های گوشتی با تغذیه دانه سویای اکسترودجوجه

سانتی 40 با در گراددرجه  نمودند.  مقایسه  مشاهده  خام    دانه 
نشان داد که سویای    (MacIsaac et al., 2005)  دیگر  تحقیق

  6/66،  3/33،  0شده که به ترتیب در مقادیر  پرچرب حرارت داده
اثر   100و   بود  شده  سویا  کنجاله  جایگزین  جیره  در  درصد 

ملکیان و  .  های ماده نداشتداری بر افزایش وزن بوقلمونمعنی
تأثیر سطوح مختلف دانه  (  Malakian et al., 2011همکاران )

%( بر افزایش وزن در  20و    15،  10،  5،  0پرچرب آفتابگردان )
معنیجوجه اختلاف  فاقد  را  گوشتی  نمودند.  های  گزارش  دار 

اکسترود کردن سویا باعث کاهش فعالیت بازدارنده تریپسین و 
شود که باعث بهبود  ای موجود در سویا میسایر مواد ضد تغذیه 

داری در در نتیجه تفاوت معنی  ،قابلیت هضم و جذب سویا شد
استفاده    ،در این تحقیق  .عملکرد تیمارهای مختلف مشاهده نشد

های داری بر افزایش وزن در بازهاز آنزیم هیچگونه تأثیر معنی
(. این نتایج با p  >  05/0مختلف زمانی و در کل دوره نداشت ) 

)های  یافته همکاران  و  که Troche et al., 2007تروچی   )  
از  اختلاف معنی  استفاده  نتیجه  افزایش وزن زنده در  داری در 
های نر که بر پایه ذرت، در جیره بوقلمون  1502آنزیم آویزایم  

به  آنها  .  رنددست نیاوردند مطابقت داه کنجاله سویا و گندم بود ب
آویزایم   آنزیم  تأثیر  جیره  1500بررسی  جوجهدر  های های 

ها  در افزایش وزن پرنده  را  داریتفاوت معنی  و  گوشتی پرداختند
نکردند گزارش  آنزیم  از  استفاده  همکاران  با  و  مارسمن   .

(Marsman et al., 1997 به )    بررسی اثر فرآیند حرارتی سویا
جوجه عملکرد  بر  آنها  تأثیر  و  جیره  به  آنزیم  افزودن  های و 

در افزایش    را  داریگونه اختلاف معنی گوشتی پرداختند. آنها هیچ
 وزن مابین تیمارهای دارای آنزیم و تیمار شاهد گزارش نکردند.  

این تحقیق      انجام گرفته توسط   ،بر خلاف نتایج    آزمایشات 
(Bedford, 2005)  های افزودن آنزیم به جیره  ند کهنشان داد

وزن   افزایش  در  بهبود  سبب  چاودار  و  جو  گندم،  پایه  بر 
در مورد اثر آنزیم بر مصرف   (.p<05/0)شد  های گوشتی  جوجه

 Trocheتروچی و همکاران )  خوراک، نتایج این تحقیق با نتایج

et al., 2007هیچ ( ک معنیه  اختلاف  نتیجه  گونه  در  را  داری 
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ها بر میانگین مصرف خوراک گزارش نکردند  استفاده از آنزیم
شیرزادی و همکاران    . بر خلاف نتایج این تحقیقرندمطابقت دا

(Shirzadi et al., 2009  )  به آنزیم  افزودن  که  دادند  نشان 
های  های حاوی جو مصرف خوراک کل دوره را در جوجهجیره

دهد. نتایج ( افزایش می p  <  05/0داری )صورت معنیه گوشتی ب 
با   غذایی  تبدیل  ضریب  بر  آنزیم  اثر  مورد  در  تحقیق  این 

)یافته همکاران  و  تروچی  که  Troche et al., 2007های   )
ها در  داری را در نتیجه استفاده از آنزیمگونه تفاوت معنی هیچ

موافق   نکردند  گزارش  پرنده  غذایی  تبدیل  ضریب  بر  جیره 
دیگرهستند از طرف  یافته  ، .  با  تحقیق  این  بدفورد   هاینتایج 

(Bedford, 2006)  معنی تأثیرات  همگی  آنزیمکه  های دار 
اگزوژنز را بر ضریب تبدیل غذایی پرندگان در کل دوره پرورش  

(. سحرخیز  Foltyn et al., 2013) هستندگزارش کردند مغایر 
( همکاران  و   ,.Saharkhiz Bandfirouzi et alبندفیروزی 

های دارای  استفاده از آنزیم در جیره  که  گزارش نمودند  (2019
اکسیدانی  پودر دانه غلات باعث بهبود عملکرد و وضعیت آنتی

 .  شدخون بلدرچین ژاپنی 
 

 یروزگ  45تا  3مختلف از سن  یمارهایعملکرد ت نیانگیم سهیمقا -2جدول 
Table 2. Comparison of the average performance of different treatments from the age of 3 to 45 days 

 

 کیفیت گوشت  

فراسنجه داده      به  مربوط  سینه  های  گوشت  کیفیت  در  های 
.  نداگزارش شده  3روز پس از کشتار در جدول    30بازه زمانی  

های فاقد سویای  شده با جیره های تغذیهگوشت سینه بلدرچین
درصد سویای پرچرب ظرفیت نگهداری    5/8پرچرب و سطح  

( در مقایسه با سطح 04/63و    82/62آب بیشتری )به ترتیب  
(، ولی   p<  05/0( داشت )05/60درصد سویای پرچرب )  75/12

داری نداشت  درصد سویای پرچرب اختلاف معنی  25/4با سطح  
درصد سویای پرچرب    12/ 75و    5/8سطوح    ،(. همچنین32/61)

آلدئید بیشتری را در قیاس با تیمار صفر داشتند  دیمقادیر مالون
بیشتر   55/1و    45/1ترتیب  به) حجم  گرم(.  در  میکروگرم 

تیمارهای دریافتاسیدهای   اشباع در گوشت سینه   چرب غیر 
کننده سطوح بالاتر سویای پرچرب باعث اکسیداسیون بیشتر و  

مالون افزایش  نتیجه  میدیدر   Kahraman et)  شودآلدهید 

al., 2004) .  فراسنجه بر  آنزیم  اندازهاثر  مورد  گیری  های 
دار نبود. اثر متقابل سویای پرچرب و آنزیم برای ظرفیت معنی

 دار  نبود. نگهداری آب از لحاظ آماری معنی
فراسنجهداده      به  مربوط  در  های  سینه  گوشت  کیفیت  های 

.  نداگزارش شده   4روز پس از کشتار در جدول    90بازه زمانی  
اسیدیته   و  آب  نگهداری  مقدار ظرفیت  بر  پرچرب  سویای  اثر 

شده    های تغذیه(. گوشت سینه بلدرچینp  <  05/0دار بود )معنی
درصد سویای پرچرب بالاترین    5/8های حاوی سطح  با جیره

داشتند   صفر  سطح  از  غیر  به  را  آب  نگهداری   ظرفیت 
های کیفیت یک از فراسنجه درصد(. اما اثر آنزیم بر هیچ   91/59)

زمانی   بازه  در  معنی   90گوشت  کشتار  از  پس  نبود. روز    دار 
(  Narciso-Gaytán et al., 2010نارسیسو گایتن و همکاران )

را بر فسادپذیری    Eسطح ویتامین    2انواع چربی در جیره با  تأثیر  
های گوشتی مورد بررسی قرار دادند. جیره شاهد  گوشت جوجه

ذرت و کنجاله سویا بود و تیمارهای آزمایشی عبارت بودند از  
جیره شاهد و چربی حیوانی، روغن نخل، چربی خوک و یا روغن  

)دو  سویا.   پایین  سطح  از  بودند  عبارت  ویتامین    33سطح 
)میلی بالا  سطح  و  کیلوگرم(  در  در  میلی  400-300گرم  گرم 

داد نشان  تحقیق  این  نتایج  جیره  ندکیلوگرم(.  حاوی  که  های 
پس از   6و ماه    10آلدئید را در روز  دیروغن سویا میزان مالون

(. p < 05/0نگهداری بیش از دیگر منابع چربی افزایش دادند )
اثر متقابل زمان و چربی و یا زمان با ویتامین   ،در این تحقیق

 دار شد.  نیز معنی
پیشرفت اکسیداسیون گوشت بعد از کشتار به   ،طور کلیبه      

پرواکسیدان مقدار  قبیل  از  زیادی  گوشت  عوامل  های 
آنتی سطوح  دیگر(،  فلزات  و  آهن  های اکسیدان)میوگلوبین، 

 (Treatment ) تیمار ( Feed intake ) خوراک مصرفی (Weight gain) افزایش وزن ( Feed Convrsion Ratio ) ضریب تبدیل خوراک

   
 سطح سویای پر چرب 

Level of full fat soybean 
 )درصد در جیره( 

4.19 218.48 912.88 0 
4.06 222.47 902 4.25 
4.09 216.29 863.13 8.5 
4.02 218.86 854.54 12.75 
0.12 5.25 20.5 SEM 
0.77 0.86 0.14 P-value 

   
 سطح آنزیم

Enzyme level 
 گرم در کیلوگرم( )میلی

4.08 221.09 897.27 0 
4.1 216.95 887 500 

0.08 3.64 14.04 SEM 
0.85 0.43 0.7 P-value 

   
 اثرات متقابل 

interaction effects 
4.17 221.2 921.5 0  ×0 

4.21 215.76 904.25 500 ×0 

4.11 222.86 914.5 0 ×4.25 

4.01 222.07 889.5 500 ×4.25 

3.99 220.15 839.75 0 ×8.5 

4.19 212.43 886.5 500 ×8.5 

4.04 220.17 841.33 0 ×12.75 

3.99 21756 867.75 500 ×12.75 
0.16 6.74 27.34 SEM 
0.81 0.97 0.53 P-value 

 
 ی ربهبهانیمحمد م دیو س یمهاجرنوع  ری ، محمود شمس شرق، امیعسکر مانیا 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

26
.1

46
6 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

25
 ]

 

                             7 / 12

http://dx.doi.org/10.61882/rap.2026.1466
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1466-en.html


 128........................................ .......................................................................................... پروتئاز میپرچرب با آنز یا یاستفاده همزمان از سطوح مختلف سو ریتأث

دی )آلفاتوکوفرول،  و گوشت  هیستیدین  حاوی  پپتیدهای 
هایی از قبیل گلوتاتیون پراکسیداز، سوپر اکسید دیسموتاز آنزیم

و کاتالاز(، مقدار چربی گوشت و پروفیل اسیدهای چرب آن،  
شده و    چرخقطعه شده،   آوری گوشت )قطعهنحوه و میزان عمل 

بندی )نور، مدت زمان نگهداری،  دیده( و شرایط بسته   حرارت

ذخیره نحوه  و  همکاران، دما  و  )جنسن  دارد  بستگی  سازی( 
تواند از طریق کاهش سطح  کارنیتین می-مکمل ال  ، (. لذا1998

کیفیت   بهبود  در  اکسیداسیون  روند  کاهش  و  گوشت  چربی 
 گوشت اثرات مثبتی داشته باشد. 

 

 روز پس از کشتار در تیمارهای مختلف آزمایشی  30های کیفیت گوشت سینه میانگین فراسنجه   همقایس -3جدول 
Table 3. A comparison of the average quality indices of breast meat 30 days after slaughter in different experimental  
             treatments 

 تیمار  ظرفیت نگهداری آب )درصد(   رطوبت )درصد(  چربی خام )درصد(  )میکروگرم در گرم(  آلدئیددیمالون 
Malondialdehhyde(microgram/gram) Crude fat (%) Moisture (%) PH Water Holding Capacity (%) Treatment 

     

 سطح سویای پرچرب 
Level of full-fat 

soybean 
 )درصد در جیره( 

0.9b 10.76 72.17 6.86 62.82a 0 
1.35ab 8.92 74.14 6.87 61.13ab 4.25 
1.45a 9.96 72.64 6.94 63.04a 8.5 
1.55a 11.05 70.21 6.89 60.33b 12.75 
0.17 0.84 2.06 0.07 0.84 SEM 
0.05 0.26 0.39 0.86 0.09 P-value 

     
 Enzymeسطح آنزیم

level  
 گرم در کیلوگرم( )میلی

1.29 9.8 72.74 6.94 62.54 0 
1.31 10.57 72.36 6.85 61.33 500 
0.12 0.59 1.43 0.05 0.06 SEM 
0.7 0.33 0.86 0.22 0.12 P-value 

     
  اثرات متقابل

Interaction effects 
1 10.06 71.76 6.91 a62.83 0  ×0 

0.8 11.69 72.72 6.81 a62.82 500 ×0 
1.35 9.53 76.31 6.89 a62.46 0 ×4.25 
1.34 8.31 73.98 6.84 ab59.8 500 ×4.25 
1.46 9.53 72.53 6.95 a62.48 0 ×8.5 
1.44 10.53 72.74 6.93 a63.6 500 ×8.5 
1.33 10.09 70.34 6.98 a62.33 0 ×12.75 
1.85 12 70.08 6.8 b58.34 500 ×12.75 
0.22 1.14 2.68 0.09 1.05 SEM 
0.51 0.53 0.95 0.85 0.16 P-value 

  (.p < 05/0)هستند دار دهنده اختلاف معنیحروف نامشابه در هر ستون نشان 
Different letters in each row have statistically significant differences (p  >  0.05). 

 

 یشیمختلف آزما ی مارهایروز پس از کشتار در ت 90 نهیگوشت س تیفیک های¬فراسنجه نی انگیم سات یمقا -4جدول 
Table 4. Comparisons of the average quality parameters of breast meat 90 days after slaughter in different  
                experimental treatments 

 آلدئید دیمالون 
  رطوبت )درصد(  چربی خام )درصد(  )میکروگرم در گرم( 

ظرفیت نگهداری آب  
 تیمار  )درصد( 

Malondialdehhyde 
(microgram/gram) 

Crude fat (%) Moisture (%) pH 
Water Holding 
Capacity (%) 

Treatment 

     

 سطح سویای پرچرب 
Level of full-fat soybean 

 )درصد در جیره( 
1.03 7.65 67.35 6.03b 57.68ab 0 
0.98 7.79 66.76 6.59a 53.13c 4.25 
1.09 9.71 65.66 6.13ab 58.91a 8.5 
1.11 10.11 66.21 6.47ab 54.82bc 12.75 
0.09 1.19 0.91 0.18 1.09 SEM 
0.77 0.35 0.6 0.09 0.006 P-value 

     
 سطح آنزیم

Enzyme level 
 گرم در کیلوگرم( )میلی

1.08 8.91 66.32 6.25 57.01 0 
1.03 8.71 66.67 6.33 55.54 500 
0.07 0.84 0.65 0.12 0.78 SEM 
0.65 0.87 0.71 0.49 0.14 P-value 

     
  اثرات متقابل

Interaction effects 
1.13 7.69 ab66.24 6.03 ab58.14 0  ×0 
0.92 7.61 a68.46 6.02 abc57.21 500 ×0 
0.93 8.88 ab65.69 6.55 bc53.13 0 ×4.25 
1.03 7.7 ab67.83 6.67 bc53.11 500 ×4.25 
1.09 8.81 ab67.43 6.97 a59.39 0 ×8.5 
1.1 10.6 b63.88 6.3 a58.43 500 ×8.5 

1.15 10.26 ab65.91 6.45 abc57.49 0 ×12.75 
1.07 9.95 ab66.5 6.5 c52.81 500 ×12.75 
0.13 1.5 1.22 0.24 1.38 SEM 
0.71 0.71 0.12 0.89 0.49 P-value 

  (.p < 05/0دار هستند )دهنده اختلاف معنیحروف نامشابه در هر ستون نشان 
Different letters in each row have statistically significant differences (p  >  0.05). 
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 های مختلف آن  طول روده کور، روده کوچک و بخش 

بهداده      مربوط  و    های  کوچک  روده  کور،  روده  طول 
جدول  بخش  در  آن  مختلف  شده  5های  سطح  نداگزارش   .

 53/12درصد سویای پرچرب بالاترین طول دوازدهه )  75/12
درصد سویای پرچرب کمترین طول    25/4متر( و سطح  سانتی 

( کردندسانتی  46/10دوازدهه  ایجاد  را  (. p  <  05/0)  متر( 
متر سانتی   53/12درصد و صفر درصد )  75/12اختلاف سطح  

درصد   25/4درصد با    5/8متر( و سطح سانتی   97/10در مقابل  
با یکدیگر  سانتی  46/10متر در مقابل  سانتی  77/11) نیز  متر( 

اثر سویای پرچرب بر طول سایر  (.   p<  05/0دار بودند )معنی
 دار نبود. ها معنیبخش

های مختلف روده نشان داد که طول  اثر آنزیم بر طول بخش    
معنی بشکل  )ژژنوم  قرار  p  <   05/0داری  آنزیم  تأثیر  تحت   )

)گرفت آنزیم  دوم  سطح  مورد  این  در  در  میلی  500.  گرم 
کیلوگرم( باعث کاهش طول ژژنوم در مقایسه با سطح اول آنزیم  

 متر(. سانتی  98/28در مقابل  62/26)صفر( شد )
اثر متقابل سویای پرچرب و آنزیم در مورد طول دوازدهه،      

معنی ایلئوم  و  موردژژنوم  این  در  نشد.  طول   ،دار  بیشترین 

درصد سویای پرچرب و سطح   75/12دوازدهه مربوط به سطح 
متر( و کمترین طول مربوط به سطح  سانتی  81/12صفر آنزیم )

درصد سویای پرچرب و سطح صفر آنزیم بود. بیشترین   25/4
طول ژژنوم در تیمار شاهد )سطح صفر سویای پرچرب و آنزیم(  

و    5/8،  500و    25/4،  500و کمترین طول در سطوح صفر و  
ب  75/12،  500 در  ه و صفر  ایلئوم  بیشترین طول  آمدند.  دست 

سطوح    25/4×500سطح   در  طول  کمترین  ، 5/8×500و 
آماری   دست آمدند ولی از لحاظه ب  75/12×500و صفر و  25/12

 دار نبودند. معنی
نتایج این تحقیق در ارتباط با اثر افزودن آنزیم بر طول روده      

قسمت نتایجو  با  آن  گوناگون  همکاران    های  و  اولکوسکی 
(Olkowski et al., 2010  )  که گزارش کردند استفاده از آنزیم

داری باعث کاهش طول روده کوچک صورت معنیه رونوزایم ب
مقابل    77/20) )34/23در  دوازدهه  مقابل    99/3(،  (، 64/4در 

( 84/8در مقابل    14/8( و ایلئوم )86/9در مقابل    64/8ژژنوم )
 .  رندمطابقت داشد، در مقایسه با تیمار شاهد 

 

 متر( های مختلف آن در پایان دوره پرورش )سانتیطول سکوم، روده کوچک و قسمت مقایسه میانگین تیمارهای مختلف از نظر -5جدول 
Table 5. Comparisons of the average of different treatments for the lengths of cecum, small intestine, and its different  
             parts (cm) 

 تیمار
Treatment 

 روده کوچک 
Small intestine 

 دئودنوم 
Duodenum 

 ژژنوم
Jejunum 

 ایلئوم
Ileum 

 سکوم
Cecum 

-Level of fullسطح سویای پرچرب 

fat soybean 
 )درصد در جیره(

     

0 63.66 bc10.97 28.59 24.09 7.92 
4.25 60.88 c10.46 26.76 25.65 7.81 
8.5 63.25 ab11.77 27.75 22.31 7.59 

12.75 62.44 a12.53 28.09 21.82 7.38 
SEM 1.47 0.39 0.82 1.34 0.31 

P-value 0.62 0.003 0.56 0.18 0.63 
  Enzyme levelسطح آنزیم

      گرم در کیلوگرم()میلی 

0 62.62 11.25 a28.98 22.21 7.83 
500 61.99 11.61 b26.62 24.73 7.52 

SEM 1.03 0.28 0.64 0.94 0.22 
P-value 0.67 0.37 0.01 0.64 0.32 

      Interaction effects اثرات متقابل
0  ×0 65 bc10.75 a31.31 ab22.94 8.06 

500 ×0 62.31 abc11.19 b25.87 ab25.25 7.77 
0 ×4.25 60.54 c10.1 ab27.39 ab23.18 7.67 

500 ×4.25 61.21 bc10.81 b26.14 a28.12 7.94 
0 ×8.5 63.37 abc11.36 ab28.52 ab22.66 7.94 

500 ×8.5 61.12 ab12.19 b26.97 b21.96 7.25 
0 ×12.75 61.56 a12.81 b28.69 b20.06 7.65 

500 ×12.75 63.31 ab12.25 ab27.49 ab23.57 7.11 
SEM 2 0.54 1.22 1.78 0.43 

P-value 0.64 0.59 0.28 0.49 0.72 
  (.p < 05/0)هستند دار دهنده اختلاف معنیحروف نامشابه در هر ستون نشان 

Different letters in each row represent statistically significant differences (p  > 0.05). 

 های خونی  فراسنجه
گزارش   6های خونی در جدول  فراسنجه  های مربوط بهداده     
سطنداشده و  و.  کلسترول  در    LDLح  بالاتری  خون 

تغذیهبلدرچین با جیرههای  بدون سویای پرچرب در  شده  های 
. البته  ندهای حاوی سویای پر چرب مشاهده شدمقایسه با جیره

سطح   مقمعنی  75/12در  بر  پرچرب  سویای  اثر  نبود.  ر یدادار 
 دار نبود. معنی HDLو  گلیسریدگلوکز، تری

گیری  های خونی مورد اندازهیک از فراسنجهر هیچباثر آنزیم      
تریمعنی سطح  بالاترین  نشد.  سطح  دار  ،  25/4×  0گلیسرید 

  LDLو بالاترین سطح    0×    0بالاترین سطح کلسترول سطح  
 دار نبودند. بودند ولی از لحاظ آماری معنی  0×  500سطح 

 ,.Malakian et al)  ملکیان و همکاران  تحقیق انجام شده    

،  5،  0نشان داد که استفاده از دانه پرچرب آفتابگردان )  ( 2011
معنی  20و    15،  10 تأثیر  جیره(  در  غلظت  درصد  بر  داری 

داری ولی تأثیر معنی  شتهای گوشتی دا کلسترول خون جوجه
 یک مطالعه  اساس نتایج  گلیسرید خون نداشت. بربر غلظت تری

(Yoruk et al., 2006 )،  مولتی جیرهآنزیمافزودن  به  های ها 
داری بر  تأثیر معنیگونه  گذار هیچهای تخم ذرت و سویا در مرغ
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ایجاد  VLDL و HDLگلیسرید،  گلوکز خون، تری  هایغلظت
  ن یا جیخلاف نتا بر .ردنکرد که با نتایج این تحقیق مشابهت دا

)  ، قیتحق اوزدوگان  و   ,Alparslan & Özdoganآلپارسلان 

ماه  یحاو  یهارهیج  داری معن  راتیتأث(  2006 )صفر،   یروغن 
و  2 جوجه%4  خون  کلسترول  غلظت  بر  را    ی گوشت  یها%( 

پا  گزارش )بدون    HDLمقدار    نیترن یئکردند.  در گروه شاهد 
مختلف    یمارهایت  نیدر ب  LDL  ری( ثبت شد. مقادیروغن ماه
 نیا  یبرا  جینتا  نیبهتر  کهنداشتند. هر چند    یداریتفاوت معن

روغن  یحاو  یهادر گروه  هانرها و چه ماده  یفراسنجه چه برا
  ( Ezoji et al., 2023ازوجی و همکاران )  گزارش شدند.   یماه

کردند جوجه  که  گزارش  جیره  به  آنزیم  گوشتی افزودن  های 
   شد. باعث افزایش گلوکز خون 

نتایج    ، های خونیدر مورد تأثیر استفاده از آنزیم بر فراسنجه     
که گزارش کردند    (Yoruk et al., 2006)این تحقیق با نتایج  

مولتی  جیره آنزیمافزودن  به  مرغها  در  سویا  و  ذرت  های های 
هیچ  معنیتخمگذار  تأثیر  خون،  گونه  گلوکز  غلظت  بر  داری 

دا  شت،ندا  VLDL  و  HDLگلیسرید،  تری .  رندمطابقت 
( اعلام  Hajati et al., 2009حاجاتی و همکاران )  ،همچنین

جیره  به  آنزیم  افزودن  که  ذرتکردند    ، گندم-سویا-های 
تری  HDLگلوکز،    هایغلظت بو  را  صورت هگلیسیرید 
)معنی افزایش  > 05/0pداری  تحقیق  داد  (  نتایج  با  مغایر  که 

 . حاضر است

 

 

   کلیگیری نتیجه
با استفاده از سویای پرچرب    هاتغذیه بلدرچین  ،طور کلیبه      

وانست تأثیر مطلوبی روی صفات مورد تبا آنزیم    پاییندر سطوح  
شده   تمامقیمت    ،همچنینمطالعه در این آزمایش داشته باشد.  

( 25/4هر کیلو گوشت در ازای استفاده از جیره سطوح پایین )

که آنزیم با توجه به اینسویای پرچرب با آنزیم کاهش یافت.  
مورد استفاده در این آزمایش صرفاً حاوی پروتئاز و کربوهیدراز 

هنگام استفاده از سویای پرچرب در    که  گرددبود، پیشنهاد می
هایی استفاده تر از آنزیم جیره، جهت دستیابی به نتایج مطلوب

 گردد که علاوه بر کربوهیدراز و پروتئاز، حاوی لیپاز نیز باشند.  
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