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Extended Abstract 
Background: Soybean meal is the main source of protein for livestock, but unfortunately, this 
food source is an imported product. Thus, it seems necessary to research the use of secondary 
agricultural and industrial sources or their mixture with the same value as soybean meal, which 
are cultivated in any climate. On the other hand, more than 50% of soybean meal protein is 
digested in the rumen and turns into microbial protein, which is an unfavorable indicator. 
Therefore, finding a balanced source of degradable and transmissible protein that helps improve 
livestock growth and performance is of great importance. Protein feed is a mixture of bloodless 
meat powder, cotton scraps, rice bran, wheat bran, corn flour, pistachio powder, and liquid gluten, 
which can be used as a protein source. Protein feed is made from plant and animal products that 
provide the animal with passable protein and non-degradable protein at the same time, and it 
seems that it reduces the price of feed and environmental pollution, in addition to helping and 
improving the growth and performance of the animal. Considering that there is not much 
information in Iran about the effect of protein feed on the nutrition of ruminants, this study was 
conducted to investigate the effect of using different levels of protein feed in the diet of lactating 
ewes on performance, digestibility, rumination behavior, and blood parameters.  
Methods: To perform this experiment, 32 dairy ewes of the Atabai breed with an average weight 
of 41 ± 2.8 kg were used in four treatments and eight replications in a completely randomized 
design. The treatments were a control treatment (a diet without adding protein feed), a second 
treatment (a diet containing 33% replacement of soybean meal with protein feed), a third 
treatment (a diet containing 67% replacement of soybean meal with protein feed), and a fourth 
treatment (a diet containing 100% replacing soybean meal with protein feed). Animals in each 
treatment were kept in individual cages after ensuring their health. The length of the test period 
was 56 days. The daily feed was provided to the animals in a completely mixed form. To 
determine the amount of dry matter intake, the remaining feed for each animal was weighed and 
recorded every day. The mean of each treatment was calculated from the average feed consumed 
by each animal during the period. Moreover, the increase in feed amount to ewes was calculated 
based on the post-feeding of each animal on the following day, so that the animal feed would 
increase if it was left less than 10% post-feeding. To calculate weight changes, ewes were weighed 
weekly. For the samples related to digestibility, the samples of feed, residue, and feces collected 
from each animal on days 51-55 were first collected for 5 days. Then, the samples were mixed 

together, and a 100-g sample of each was collected for each animal. They were removed and dried 
in an oven at 64 °C for 48 h. The chemical composition of feed, residue, and feces samples was 
determined for insoluble fibers in neutral detergent by the Van Soest method. Crude protein, crude 
fat, and crude ash were measured by AOAC. Feed consumption behavior during days 55 and 56 
of the experiment was recorded as active behavior, including activities such as eating, chewing, 
resting the jaw, drinking water, standing, lying down, and inappropriate behaviors, measured over 
a 24-hour period. On the last day of the experiment, blood samples were taken from the jugular 
vein of the animals before morning feeding. Blood metabolites, including glucose, triglyceride, 
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cholesterol, urea, total protein, albumin, and globulin, were measured using Pars Azmoun 
chemical kits and an auto-analyzer. 
Results: Increasing levels of protein feed did not significantly affect the weight at the end of the 
period, total weight gain, daily weight gain, and feed conversion ratio of ewes. A significant 
difference in daily dry matter consumption was observed between treatments with 0% and 100% 
replacements (p = 0.0141), so that the consumption levels of dry matter of ewes with soybean 
meal and 100% protein feed treatments were 1220 g and 1344.80 g per day, respectively. At 
different levels of replacing soybean meal with protein feed, no significant difference was seen in 
the digestibility of organic matter, ether extract, and insoluble fibers in neutral detergent. 
However, the digestibility of dry matter and crude protein was associated with a significant 
increase with the complete replacement of protein feed. With the increase in the level of protein 
feed, eating, ruminating, and chewing activities increased significantly, and the jaw rest decreased 
significantly, but no significant change was found in the activities of drinking water, unusual 
behaviors, standing, and lying down. At different replacement levels of soybean meal with protein 
feed, no significant difference was observed in the amounts of glucose, cholesterol, triglycerides, 
total protein, albumin, globulin, and the ratio of albumin to globulin in the plasma of different 
treatments of Atabai ewes. With complete replacement protein feed for soybean meal in the diet, 
the amount of urea significantly increased in a sheep’s plasma receiving a diet containing 100% 
of protein feed (P = 0.0011).  
Conclusion: In general, the results of this research showed that the complete replacement of 
soybean meal with protein feed was possible and did not negatively affect the performance and 
health of Atabai ewes. 
 
Keywords: Atabai ewes, Blood Parameters, Feeding Behaviors, Protein feed, Performance 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Asadi et al. 

10.61882

How to Cite This Article: Asadi, M., Toghdory, A., Ghoorchi T., & Teymouri, A. (2025). Effects of Complete 
Replacement of Protein Feed with Soybean Meal on the Performance, Digestibility, Feeding Behaviors, and Blood 
Parameters of Atabay Lactating Ewes. Res Anim Prod, 16(2), 32-43. DOI: /rap.2024.1462 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

24
.1

46
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
9-

14
 ]

 

                             2 / 12

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

24
.1

46
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

02
 ]

 

                             2 / 12

http://dx.doi.org/10.61882/rap.2024.1462
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1462-fa.html
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1462-en.html
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1462-en.html
http://dx.doi.org/10.61882/rap.2024.1462
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1462-fa.html


 34...........................................................  1404 /2شماره  /شانزدهمسال  یدام یداتتول یهاپژوهش
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 

 مقاله پژوهشی 
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 مبسوط  چکیده
  پژوهش   لذا   ، است   وارداتی  محصول  یک  خوراکی  منبع  این  متاسفانه  اما  است  هادام  جیره  پروتئین  کنندهتأمین  اصلی  منبع  سویا  کنجالۀ  :هدف  و  مقدمه 

  نظر به ضروری  امری شوندمی کشت اقلیم هر   در که   سویا ۀکنجال  با مشابه  ارزش با  هاآن از   مخلوطی یا صنعتی  و  کشاورزی جانبی  منابع از  استفاده درخصوص 
 یافتن   پس  است؛  نامطلوب  شاخص  که  شودمی  میکروبی  پروتئین  به  تبدیل  و  هضم شکمبه  در  سویا  ۀکنجال  پروتئین  درصد  پنجاه  از بیش  دیگر،   سوی  از  رسد.می

  از  مخلوطی  پروتئینی  خوراک  .است  برخوردار  بالایی  اهمیت  از  ، کند  کمک   دام  عملکرد  و  رشد  بهبود  به  که  عبوری  و  پذیرتجزیه  پروتئین  نظر  از  متعادل  منبعی 
  استفاده  پروتئین  منبع  عنوانبه  آن  از  توانمی  که  است   مایع گلوتن  و  پسته  پودر  ذرت،   کنجالۀ  گندم،   سبوس  ،برنج   سبوس  پنبه،   ضایعات  خون،   بدون  گوشت  پودر
  نظر به  و  گذاردمی  دام  اختیار  در  همزمان  را   تجزیه  غیرقابل  پروتئین  و  عبوری   پروتئین  که  است شده  ساخته  حیوانی  و   گیاهی  محصولات از  پروتئینی  خوراک  کرد.
  اطلاعات   کشور  در  که  آنجا  از  شود.می  نیز  محیطی  زیست  هایآلودگی  و  جیره  قیمت  کاهش  سبب  حیوان،   عملکرد  و  رشد  در  بهبود  و  کمک  بر  علاوه  رسدمی

  پروتئینی   خوراک  مختلف  سطوح  از  استفاده  تأثیر  بررسی  منظوربه  پژوهش  ینا   ندارد،   وجود  نشخوارکنندگان  تغذیه  در  پروتئینی  خوراک  تأثیر  با  رابطه  در  زیادی
    گرفت. صورت خونی هایفراسنجه و نشخوار رفتار هضم،   قابلیت عملکرد،   بر شیرده هایمیش  جیره در

  و   تیمارچهار   در  کیلوگرم  41±8/2  وزنی  میانگین  با  آتابای  نژاد  زایش  شکم   سه  شیری  میش  رأس  32  تعداد  از  آزمایش  این  انجام  منظوربهها:  مواد و روش
 درصد  33  حاوی  ۀجیر)  دوم  تیمار  ، ( خوراک پروتئینی  افزودن  بدون  ۀ جیر )  شاهد  تیمار   شامل  تیمارها.  شد  استفاده  تصادفی  کاملاً  طرح  قالب  در  تکرار  هشت

  100  حاوی  ۀجیر)  چهارم  تیمار  و(  خوراک پروتئینی  با  سویا  ۀکنجال  جایگزینی   درصد  67  حاوی  ۀجیر)  سوم  تیمار  ، (خوراک پروتئینی   با  سویا  ۀکنجال   جایگزینی
طول دورۀ منتقل شدند و  های انفرادیقفس به آنها هر تیمار بعد از اطمینان یافتن از سلامت یهادام. بودند( خوراک پروتئینی با سویا ۀکنجال جایگزینی درصد

مادۀ خشک    مقدار  تعیین  منظوربه  دام  هر  برای  خوراک  ماندهباقی  و  شد  داده   قرار  هادام  اختیار  در  مخلوط   کاملاً  صورت به  روزانه  خوراک  روز بود.  56آزمایش  
  کشیوزن  وزن،   تغییرات  همحاسب   براید.  شمیانگین هر تیمار نیز از میانگین خوراک مصرفی هر دام در طول دوره محاسبه  .  شد  ثبت  و  توزین  روز هر در  مصرفی

  هایروز  در  دام  هر  هشد  آوریجمع  مدفوع  و  ماندهباقی  خوراک،   هاینمونه  ابتدا   هضم،   قابلیت  به   مربوط  هاینمونه  برای.  گرفت  صورت  هفتگی   صورتبه  هادام
  در   و  شد  برداشته   دام  هر  برای  هرکدام  از   گرمی  100  نمونه  یک  . سپسندشد  مخلوط  یکدیگر  با  ها نمونه  سپس  و   گردید  آوریجمع  روز  پنج   مدتبه  55  تا  51

 خنثی شوینده در نامحلول الیاف برای  مدفوع و ماندهباقی خوراک،  هاینمونه شیمیایی ترکیب. دش خشک ساعت 48 مدتبه گرادسانتی درجه 64 دمای  در آون
 الکتریکی  هکور   بوسیلۀ  خام  خاکستر   و سوکسله  دستگاه   توسط  خام  چربی   میکروکجلدال،   دستگاه  توسط  خام  پروتئین  همچنین.  شد  تعیینسوست،  ون  روش  با

های خوردن، نشخوار، جویدن، استراحت فک، شامل فعالیت  ، فعالیت   ثبت   صورتبه  آزمایش  56و    55  روزهای  طی  خوراک   مصرف  رفتار  .گرفتند  قرار  تجزیه  مورد
 سیاهرگ  از  خون  نمونه  صبح،  تغذیۀ  از  پیش  آزمایش،   آخر  روز  در  .شد  گیریاندازه  ساعته  24  خوردن، ایستادن، درازکشیدن و رفتارهای نامتعارف در بازۀ  آب

  های کیت  از  گلوبولین،  و  آلبومین کل،  پروتئین  اوره،  کلسترول،  گلیسرید، تری  گلوکز،  شامل خون هایمتابولیت گیریاندازه برای .شد گرفته( وداج) هادام گردنی
 .شد استفاده اتوآنالایزر دستگاه و آزمون پارس شرکت شیمیایی

.  نداشت  داریمعنی  تأثیر  هامیش  غذایی  تبدیل  ضریب  و  روزانه  وزن  افزایش   کل،   وزن  افزایش  دوره،   انتهای  وزن  بر   خوراک پروتئینیافزایش سطوح  ها:  یافته
ها با  میشکه مصرف ماده خشک  طوری(؛ بهP  =  0141/0)  داری داشت تفاوت معنیدرصد    100و    0مصرف ماده خشک روزانه بین تیمارهای با جایگزینی  

در سطوح مختلف جایگزینی کنجالۀ سویا با   .دبو گرم در روز 80/1344 خوراک پروتئینی درصد 100دارای گرم و تیمار  1220کنجالۀ سویا  دارایتیمار مصرف 
  خشک   ماده  هضم  که قابلیتدرحالی  ؛ندنشد  دیده  خنثی  شوینده  در  نامحلول  الیاف  و  اتری  عصاره  آلی،   ماده  هضمقابلیت  در  داری معنی  اتاختلاف،  خوراک پروتئینی 

های خوردن، نشخوار و جویدن با  فعالیت ، خوراک پروتئینی با افزایش سطح  .بود همراه داریمعنی افزایش با خوراک پروتئینی کامل جایگزینی با خام پروتئین و
دار  معنی  اتهای آب خوردن، رفتارهای نامتعارف، ایستادن و دراز کشیدن تغییر فعالیتداری همراه بودند اما در  داری و استراحت فک با کاهش معنیافزایش معنی

گلیسرید، پروتئین کل، آلبومین،  داری در مقادیر گلوکز، کلسترول، تریمعنی ات، اختلافخوراک پروتئینی کنجالۀ سویا با  یافت نشد. در سطوح مختلف جایگزینی
، مقدار اوره  جای کنجالۀ سویا در جیره به  خوراک پروتئینی  . با جایگزینی کاملندمشاهده نشد  هامیش  پلاسمایموجود در    گلوبولین و نسبت آلبومین به گلوبولین

 (. P = 0/ 0011داری همراه بود )با افزایش معنی خوراک پروتئینیدرصد  100کنندۀ جیره حاوی های دریافتمیش پلاسمای
و هیچ تأثیر منفی بر عملکرد  است  پذیر  امکان  خوراک پروتئینیسویا با    ۀکه جایگزینی کامل کنجالدهند  میطور کلی، نتایج این پژوهش نشان  بهگیری:  نتیجه
 است.  های آتابای نداشتهمت میشو سلا

 
 های آتابایمیش خونی،  فراسنجه عملکرد،  نشخوار،  رفتار  پروتئینی،  خوراک کلیدی:  هایواژه 

 

 مقدمه 
افزایش روزافزون جمعیت، تقاضا برای محصولات دامی    با     

یافته   راستاو  است  افزایش  همین  نیزدر  خوراک  تولید    باید  ، 
ترین محصولات یابد. کنجالۀ سویا از دیرباز از پرمصرفافزایش  

 است  عنوان منبع پروتئینی بودهمورد استفاده در خوراک دام به

(Silva et al., 2015 که در مقایسه با سایر دانه ) های روغنی
مشخصات   هضم،  قابلیت  نظر  از  بالاتری  بیولوژیکی  ارزش 

علت به   ،(. با این وجودCan, 2023ای و طعم دارد )اسیدآمینه
که  است    محدوددر ایران سطح کشت سویا  شرایط جغرافیایی،  

از  شود.  میکنجالۀ سویا و خروج ارز از کشور    منجر به واردات
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 35..................................................................................  و ایتغذیه رفتارهای  هضم،   قابلیت عملکرد،  بر سویا کنجالۀ با خوراک پروتئینی کامل  جایگزینی اثرات

برای رفع تقاضا و همچنین کاهش هزینه جیره، استفاده   ،رواین
از پسماندها و محصولات جانبی کشاورزی و صنعتی با هدف  

به  دام ضروری  تولیدات  میبهبود   ,.Dousti et al)  رسدنظر 

دیگر.  (2018 سوی  در    ،از  موجود  پروتئین  از  زیادی  درصد 
پروتئین میکر به  تبدیل  و  تجزیه  وبی  کنجالۀ سویا در شکمبه 

مورد  کافی  جذب قابل یاسیدهای آمینه تواندشود که نمی می
  امری نامطلوب است   کهکند   فراهم را رشد حال در حیوان نیاز

(Yousefian et al., 2013; Van et al., 2008;  Khalaj 

hedayati et al., 2017;).  پروتئین  حد  از  بیش  مصرف 
درتجزیه  حد    استفادهدلیل  به   شکمبه  پذیر  از    میکروبی، بیش 

  انرژی   نیاز به   افزایش  و  دوازدهه  از   قبل  نیتروژن  اتلاف   منجر به
 صورتبه   اضافی  نیتروژن  دفع  با  این،  بر  علاوه  .شودمی   حیوان

 زیرزمینی  هایآب  در  نیترات  مانند  طبیعی  هایآلاینده  به  ،اوره
 ,.Mikolayunas et al)  شودمی  اضافه  اتمسفر  آمونیاک  و

از  بنابراین،   (. 2011 نظر   متعادل  هایجیره  استفاده    از 
بهبودمی  پروتئین  پذیریتجزیه  به    و   حیوانات  عملکرد  تواند 
  پرورش   از   ناشی  تولیدی  محیطی   زیست  آلودگی  اثرات  کاهش

 .  (Abdel-hafeez et al,. 2023) کمک کند دام
پروتئینی     گوشتخوراک  پودر  شامل  ترکیبی    خون،   بدون  ، 

 پودر  کنجالۀ ذرت،  گندم،  سبوس  ،برنج  سبوس  پنبه،  ضایعات
می است    مایع  گلوتن   و  پسته به که  آن  از  منبع  توان  عنوان 

زمان دام از پروتئین  هم  ۀپروتئین در جیره استفاده کرد. استفاد 
قابل تجزیه و عبوری با دو منشأ گیاهی و حیوانی نقطه قوت  

  پروتئین  بین صحیح تعادل جهتبه آید.  شمار میاین محصول به 
تجزیه و عبوری  منبع یک افزودن شکمبه، در پذیرپروتئین 
حیوانی مطلوب دام  جیره  به  پروتئین    نظر به  ضروری  غذایی 

منابع  استفاده    ،همچنین.  (Sajjadi et al., 2024)رسد  می از 
دارد شده  محافظت  پروتئین  که  برنج  سبوس  مانند   گیاهی 

(Elliot et al., 1978و پودر پسته که به )  سبب وجود مقداری
کند شکمبه جلوگیری می تانن در آن از تجزیه پروتئین همراه در  

های ضروری  اسیدآمینه و جذب  پذیری جیرهبه تعادل در تجزیه 
 Shakeri  ؛ Patra & Saxena, 2011)  کنددر روده کمک می 

et al., 2014.)  تجزیه استفاده غیرقابل  پروتئین   جیره در از 
باعث حال در گوسفندان  ابقای و غذا بازده رشد، بهبود  رشد، 

پژوهشی .(Lallo et al., 1994) شد انرژی از    ،در  استفاده 
اوره و  برنج  سبوس  با  حیوانی  پروتئین    افزایش   با  مخلوط 

الیاف نامحلول در شویندۀ خنثی و    هضم  ابلیتقدر  داری  معنی
همراه    بره پرواری   هضم پروتئین خام درقابلیت  دارکاهش معنی

  وزن  افزایش خشک، ماده مصرفدر  داریتفاوت معنی ولی  بود
نشد تبدیل ضریب و روزانه یافت   ,.Shrazi et al)  خوراک 

جزئی   (. 2023 به   5/2)  استفاده  حیوانی  پروتئین  جای درصد( 
( شد  پروار  صفات  بهبود  باعث  سویا،   ,.Lira et alکنجالۀ 

و شوندی2014 اسدی   .)  (Asadi & Shavandi, 2023)    با

داری بر  جایگزینی کنجالۀ سویا با پروتئین عبوری، تأثیر معنی 
ن و  وزن  نکردند.  تغییر  مشاهده  هلشتاین  گاوهای  بدنی  مره 

همکاران  ،همچنین و  کمالی  مطالعۀ   ,.Kamali et al)  در 

تجزیه،  (  2023 غیرقابل  پروتئین  با  سویا  کنجالۀ  جایگزینی 
های پرواری ایجاد نکرد. داری در عملکرد رشد برهتفاوت معنی

( متوسط  مقادیر  پسته   14جایگزینی  فرعی  محصول  درصد( 
شد باعث   کرمانی  گوسفند  در  خوراک  مصرف    افزایش 

(Hajializadeh et al., 2014.)  استفاده از پروتئین   ،همچنین
  ها شد بره در غذایی تبدیل ضریب و  رشد حیوانی سبب بهبود

(Al-Saiedy et al., 1997.)   
زمانی  تأثیر همعات محدودی در مورد  اطلاکه    این  با توجه به     

و    پذیر در شکمبهناپذیر و تجزیه های تجزیهپروتئین   استفاده از
و پروتئینی  هدفخوراک  با  حاضر  پژوهش  دارد،    بررسی   جود 

  بر   سویا  کنجالۀ  با  پروتئینی  خوراک  کامل  جایگزینی  اثرات
  های فراسنجه   و  ایتغذیه  رفتارهای  هضم،  قابلیت  عملکرد،

 .انجام شد آتابای شیرده هایمیش  خونی
 

 ها روشمواد و 
علوم       دانشگاه  و پژوهشی  آموزشی  پژوهش در مزرعه  این 

انجام شد.    1402کشاورزی و منابع طبیعی گرگان در زمستان  
رأس میش شیری سه    32منظور انجام این آزمایش از تعداد  به 

کیلوگرم در   41±8/2شکم زایش نژاد آتابای با میانگین وزنی  
کاملاً تصادفی استفاده  تکرار در قالب طرح هشت تیمار و چهار 

)جیر   شد. شاهد  تیمار  شامل  افزودن    ۀتیمارها  خوراک  بدون 
درصد جایگزینی کنجالۀ    33حاوی    ۀ(، تیمار دوم )جیر پروتئینی
با   تیمار سوم )جیرخوراک پروتئینیسویا  درصد    67حاوی    ۀ(، 

 ۀ( و تیمار چهارم )جیرخوراک پروتئینیجایگزینی کنجالۀ سویا با  
( خوراک پروتئینیدرصد جایگزینی کنجالۀ سویا با    100حاوی  

دام  پسبودند.  تیمار  هر  در  از سلامت  ها  اطمینان  در  آنها   از 
های روزه نگهداری شدند. جیره   56  هدور  درهای انفرادی  قفس

بر آزمایش  گوسفند    این  ملّی  تحقیقات  انجمن  جداول  اساس 
(NRC, 2007)  ها در دو  میش  و در حد اشتهای  ندتنظیم شد

 ( در اختیارشان قرار16( و عصر )ساعت  8نوبت صبح )ساعت  
به ندگرفت روزانه  خوراک  به.  مخلوط  کاملاً  مصرف صورت 

به میش آزمایش،  طول  تمام  در  و  رسید  آب   طورها  به  آزادانه 
داشتند معدنی  .دسترسی  خوراک-مکمل  با  همراه   ویتامینی 

اجزاء مواد خوراکی و ترکیب   ها عرضه شد.به دام روزانه   طوربه 
 . نداشدهنشان داده   1های آزمایشی در جدول شیمیایی جیره

پروتئینی         حاوی   پژوهش  این  در  استفاده  موردخوراک 
  ، برنج   سبوس  پنبه،  ضایعات  خون،   بدون  پودرگوشت  از  مقادیری
  آنالیز   .بود مایع  گلوتن  و  پسته  پودر  ذرت،  کنجالۀ  گندم،   سبوس

 . است آمده 2 جدول درخوراک پروتئینی  شیمیایی ترکیبات

 
 
 
 
 
 

 

 آیدا تیموری و  محمد اسدی، عبدالحکیم توغدری، تقی قورچی

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

24
.1

46
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
9-

14
 ]

 

                             4 / 12

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
20

24
.1

46
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

02
 ]

 

                             4 / 12

http://dx.doi.org/10.61882/rap.2024.1462
https://rap.sanru.ac.ir/article-1-1462-fa.html
http://dx.doi.org/10.61882/rap.2024.1462
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1462-fa.html


 36................................. ..................................................................................................................... 1404 /2شماره  /شانزدهمسال  یدام یداتتول یهاپژوهش

 های شیرده اجزا و ترکیبات شیمیایی جیره میش  -1جدول 
Table 1. The ingredients and chemical composition of the dairy ewe diet  

 سویا  ۀبا کنجال خوراک پروتئینیدرصد جایگزینی 
Percent of protein feed replacement with soybean meal 

 اجزا )درصد( براساس ماده خشک 
Ingredient (%) DM basis 

100 67 33 0 
 یونجه خشک  20.00 20.00 20.00 20.00

Alfalfa  hay 

 کاه گندم 20.00 20.00 20.00 20.00
Wheat straw 

 دانه جو  15.00 15.00 15.00 15.00
Barley grain 

 دانه ذرت  14.00 14.00 14.00 14.00
Corn grain 

 سویا  ۀکنجال 15.00 10.00 5.00 0.00
Soybean meal 

 پروتئینی خوراک  0.00 5.00 10.00 15.00
Protein feed 

 سبوس گندم  6.80 6.73 6.66 6.62
Wheat bran 

 تفاله چغندر قند 6.00 6.00 6.00 6.00
Sugar beet pulp 

 اوره آهسته رهش  0.20 0.27 0.34 0.38
Slow release urea 

 نمک  0.50 0.50 0.50 0.50
Salt 

 کربنات کلسیم  1.00 1.00 1.00 1.00
Calcium carbonate 

 کربنات سدیم بی 0.50 0.50 0.50 0.50
Sodium Bicarbonate 

 ویتامینی -مکمل معدنی 1.00 1.00 1.00 1.00
Mineral-vitamin supplement 

 ترکیبات شیمیایی جیره    
Chemical composition of diets 

 )مگاکالری/کیلوگرم ماده خشک(انرژی قابل متابولیسم  2.31 2.32 2.33 2.33
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

 پروتئین خام )درصد( 13.30 13.28 13.24 13.29
Crude protein (%) 

 پذیر در شکمبه )درصد(نا پروتئین تجزیه 7.60 7.94 7.98 8.07
RUP (%) 

 پذیر در شکمبه )درصد(پروتئین تجزیه 5.70 5.34 5.26 5.22
RDP (%) 

 خاکستر )درصد(  6.61 6.54 6.66 6.69
Ash (%) 

 چربی خام )درصد( 1.82 1.74 1.78 1.79
Crude fat (%) 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد( 33.84 35.02 36.89 38.62
NDF (%) 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی )درصد( 16.26 16.28 16.89 17.01
ADF (%) 

 های غیرالیافی )درصد(کربوهیدرات 39.65 41.55 43.30 44.39
NFC (%) 

 کلسیم )درصد(  0.84 0.86 0.89 0.90
Calcium (%) 

 فسفر )درصد( 0.38 0.39 0.40 0.41
Phosphorus (%) 

*
Each kilogram contained 140 g of Ca, 20 g of P, 35 g of Mg, 40 g of S, 1200 mg Mn, 1000 mg of Zn, 800 mg of Cu, 8 mg of Co, 10 mg of I, 400 mg 

of Fe, 10 mg of Se, 20000 mg of Niacin (B3) and 350000, 60000 and 4000 IU of A, D and E respectively and 650 g of Anionic salts.
  

 
 خوراک پروتئینی شیمیایی ترکیب -2 جدول

Table 2. Chemical composition of protein feed 
 مقدار

Amount 
 ترکیبات شیمیایی 

Chemical composition 

88.42 
 ماده خشک )درصد(

Dry matter (%) 

 پروتئین خام )درصد( 35.47
Crude protein (%) 

4.92 
 چربی خام )درصد(

Crude fat (%) 

3.96 
 خاکستر )درصد( 

Ash (%) 

35.92 
خنثی )درصد( شوینده در نامحلول الیاف  

NDF (%) 

11.64 
اسیدی )درصد( شوینده در نامحلول الیاف  

ADF (%) 

0.57 
 کلسیم )درصد( 
Calcium (%) 

0.74 
 فسفر )درصد(

Phosphorus (%) 
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قرار ها  دامدر اختیار  صورت کاملاً مخلوط  خوراک روزانه به     
در هر روز توزین و    هادام  یک ازخوراک هر  ۀماندو باقی  گرفت
شد. میانگین هر تیمار نیز از میانگین خوراک مصرفی هر  ثبت  

همچنین گردید.  محاسبه  دوره  طول  در  مقدار    ،دام  افزایش 
آخور هر دام در روز بعد  اساس پس  ها بر خوراک داده شده به دام 

آخور که اگر دام در سه روز متوالی پس طوریبه   ؛شدمشخص می 
یافت  گذاشت، خوراک دام افزایش میدرصد باقی می  10کمتر از  

(Asadi et al., 2022) .   کشی  برای محاسبۀ تغییرات وزن، وزن
 ساعت گرسنگی با استفاده  16صورت هفتگی، پس از  ها بهدام

بار فته یکهر ه  ،از باسکول دیجیتال صورت گرفت. در کل دوره
نمونه  تیمار  هر  برای  شده  داده  خوراک  به از  آمد.  گیری  عمل 

شد  صورت روزانه ذخیره  های هر تیمار بهماندۀ خوراک دامباقی
یک  هفته  هر  نمونه و  آن  از  نیز  از  صورت    گیریبار  گرفت. 

جمعنمونه  و  های  دوره  کل  در  شده  داده  خوراک  شدۀ  آوری 
کل  باقی خوراک  نمونه  ماندۀ  یک  تیمار  هر  برای    100دوره 

 گرمی تهیه و در ظروف سربسته نگهداری شد. 
نمونه       نمونهبرای  ابتدا  هضم،  قابلیت  به  مربوط  های  های 

  های آوری شدۀ هر دام در روزمانده و مدفوع جمعخوراک، باقی 
ها با  آوری گردید و سپس نمونه روز جمع  5مدت  به   55  تا  51

گرمی از هرکدام    100یک نمونه    . سپس ندشد یکدیگر مخلوط
 گرادیسانت  درجه  64  یدما  دردر آون    شد وبرای هر دام برداشته  

ها . نمونه (Asadi et al., 2023) شدخشک  ساعت   48 مدتبه 
  ات متری آسیاب شدند. ترکیبوسیلۀ آسیاب با غربال یک میلیه ب

 الیاف  برای  مدفوع  و  ماندهباقی   خوراک،  هاینمونه   شیمیایی
  تعیین (  Van Soest, 1994)  روش   با   خنثی   شوینده  در  نامحلول

 میکروکجلدال  دستگاه  توسط  خام  پروتئین  ،همچنین  شدند. 
(FOSS-2300) توسط خام  چربی   سوکسله  دستگاه  ، 
(SOX406)  الکتریکی   کورۀ  وسیلۀهب  خام  خاکستر  و  
(Ocsation-661) (AOAC, 2005)  گرفتند قرار تجزیه مورد . 

روزهایرفتار مصرف خوراک       آزمایش  روز    56  تا  55  طی 
 . زمان صرفشدگیری  اندازه  هساعت  24صورت ثبت فعالیت  ه ب

جویدن، نشخوار، استراحت فک،  ،  خوردن هایشده برای فعالیت
به   و   ، خوابیدنایستادنآب خوردن،   نامتعارف   فاصلهرفتارهای 

که آن فعالیت در فرض اینو با   صورت چشمیبه  دقیقه 5 هر
طی ساعات   در هادام تمام برای  ،دقیقه گذشته نیز ادامه داشت  5

 .(Asadi et al., 2022) شد  روز ثبتشبانه
از سیاهرگ  نمونه خون  صبح،    ۀاز تغذیآزمایش، پیش  روز  در    

دام  گرفتهگردنی  )وداج(  خونها  عمل  از  شد.  استفاده  با  گیری 
ها صورت گرفت و بلافاصله نمونه   دارهپارین  ونوجکتهای  لوله

در  به  پلاسما  جداسازی  به  3000منظور  دقیقه   10  مدتدور 
دمای در  آزمایش  روز  تا  و  سانتی  -20سانتریفیوژ  گراد درجۀ 

شد  اندازهندنگهداری  جهت  شامل  متابولیت  یگیر.  خون  های 
تری آلگلوکز،  پروتئین کل،  اوره،  و  گلیسرید، کلسترول،  بومین 

های شیمیایی شرکت پارس آزمون و دستگاه  گلوبولین، از کیت
 استفاده شد.  (BT 3500 اتوآنالایزر )اسپانیا

ب     کاملاً ه اطلاعات  طرح  قالب  در  آزمایش  از  آمده  دست 
با   و  چهار  تصادفی  استفادههشت  تیمار  بـا  نرم   تکرار  افزار  از 

گردید.   (2001)  1/9ویرایش     SASآماری آماری  تجزیه 
داری  ها با آزمون توکی در سطح احتمال معنی مقایسات میانگین

درصد انجام شد. برای تجزیه و تحلیل اطلاعات آزمایش از    5
 مدل آماری زیر استفاده شد:

Yij= µ+Ti+eij 
ijY مقدار مشاهده تیمار =i ام در تکرارj ام 
 µ اثر میانگین = 
iT اثر تیمار =i ام 

ije اثر خطای آزمایشی مربوط به تیمار =i ام در تکرارj ام 
 

 نتایج و بحث 
خوراک    با  سویا  ۀکنجال  جایگزینی   تأثیر  به  مربوط  نتایج     

های شیرده میش  خوراک  مصرف   و  عملکرد  بر   جیره  در  پروتئینی
خوراک  سویا با    ۀجایگزینی کنجال  . نداشده  گزارش  3  در جدول
دوره، افزایش وزن کل، افزایش وزن  بر وزن انتهای    پروتئینی

میش  غذایی  تبدیل  و ضریب  معنیروزانه  تأثیر  ایجاد ها  داری 
معنی  تفاوت  بین   در  دارینکرد.  روزانه  خشک  ماده  مصرف 

جایگزینی   با  شد    100و    0تیمارهای  مشاهده   درصد 
(0141/0  =P ؛ ب) های  در میشکه مصرف ماده خشک  طوریه

پروتئینیجیره    ۀکنند دریافت خوراک  و    1220  فاقد  گرم 
 80/1344  خوراک پروتئینیدرصد    100  ۀ کننددریافت  هایمیش

  مغذی  مواد تأمین  سبببه مصرفی خشک مادۀ .بودگرم در روز  
  و   است  بالایی  اهمیت  دارای  دام  تولید  و  سلامت   حفظ  جهت
 عبوری  پروتئین  ویژهبه   پروتئین  بالاتر  سطوح  از  که  هاییجیره

 ,NRC)  هستند  دام  بدنی  اسکور  حفظ   و   تولید  نفع به   برخوردارند، 

2007 .)   
گزارش کردند    (Sajjadi et al., 2024)سجادی و همکاران       

کنجال جایگزینی  تأثیر   ۀکه  حیوانی  پروتئین  منبع  با  سویا 
های دالاق داری بر تغییرات وزن و مصرف خوراک میشمعنی

 ۀنداشت. با جایگزینی سطوح مختلف پروتئین عبوری در جیر
داری در پارامترهای عملکرد و معنی اتهای پرواری، اختلافبره

همسو با .  (Kamali et al., 2023)  ندها مشاهده نشدرشد دام
در پژوهشی با موضوع استفاده از سطوح    پژوهش حاضر،نتایج  

مختلف سبوس گندم، افزایش درصد سبوس گندم در جیره سبب 
معنی ضریب  تفاوت  و  روزانه  وزن  اضافه  کل،  وزن  در  داری 

بره  در  خوراک  نداشتتبدیل  بلوچی  نژاد  نر  افزایش  ؛  های  اما 
ر و  نهایی  وزن  کاهش  باعث  گندم  سبوس  شد سطوح    وزانه 

(Ganji et al., 2011)  .اسدی و    دست آمده،هخلاف نتایج ب  بر
که    (Asadi & Shavandi, 2023)شوندی   کردند  بیان 

کنجال با  حیوانی  پروتئین  مختلف  مقادیر  سویا،    ۀجایگزینی 
نداشت. خوراک  مصرف  بر  سطوح   همچنین،  تأثیری  تغییر  با 

داری ، تفاوت معنی گاوهای شیری  ناپذیر در جیرهپروتئین تجزیه
دیده نشد  آنها    در تغییرات وزن انتهای دوره و افزایش وزن کل

(Bahrami-Yekdangi et al., 2014).  دست  ه مخالف نتایج ب
سویا با منبع    ۀبا جایگزینی کامل کنجالآمده از پژوهش حاضر،  

داری در خوراک مصرفی پروتئین عبوری گیاهی، اختلاف معنی 
داری در میانگین افزایش  تیمارها مشاهده نشد اما با بهبود معنی

بره  غذایی  تبدیل  ضریب  و  روزانه  بود وزن  همراه     ها 
(El-Nomeary et al., 2021).    فیروزی و همکاران(Firouzi 

et al., 2021)    گزارش کردند که افزایش سطح پروتئین حیوانی
داری در ماده خشک مصرفی، وزن ها، افزایش معنیبره  ۀدر جیر

دنبال داشت اما تأثیری بر ضریب تبدیل  روزانه و وزن نهایی را به 
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نداشت.   از  غذایی  استفاده  حاضر،  پژوهش  سطوح  برخلاف 
داری  ثیر معنیأتمرغ کامل(  ناپذیر )تخممختلف پروتئین تجزیه

قوچب خشک  ماده  مصرف  مقدار  کرمانیر    نداشت   های 
(Taghipour et al., 2022).  در آزمایشی در رابطه   ،همچنین

پذیر، با افزایش سطح پروتئین جیره با پروتئین عبوری و تجزیه 
تفاوتی بین تیمارها با تیمار شاهد در مورد تغییرات وزن، ماده 

های نر دیده نشد  خشک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی گوساله 
جیره   پروتئین  سطح  افزایش  با  حیوانی،  ویژه  ه  ب اما  پروتئین 

تبدیل   بود  وراک  خضریب  همراه  نسبی  بهبود  -Karimi)با 

Daeini et al., 2018.)    که شد  بیان  نیز  دیگر  پژوهشی  در 
تجزیه  پروتئین  مختلف  سطوح  از  جیراستفاده  در   ۀناپذیر 

معنی میش تأثیر  بلوچی  و  های  نهایی  وزن  تغییرات  بر  داری 
نداشت   غذایی  تبدیل  ضریب  و  خشک  ماده  مصرف  روزانه، 

(Roodbari et al., 2020). و همکاران    لیترل(Litherl et 

al., 2000)    رشد مناسب و اضافه وزن متعادل در نتیجه استفاده
بهبود و    پروتئینبه درصد بالای عبوری بودن    را   پروتئین حیوانی 

نسبت    ناپذیرتجزیه   دام در هضم و جذب بهتر پروتئین کارایی
دادند. تأثیر منابع پروتئینی بر مصرف ماده خشک تا حد زیادی 

دارد بستگی  نیز  خوراک  اجزا  ترکیبات   ,.Khalid et al) به 

پروتئین حیوانی   شده  فراهم پروتئین  ،. همچنین(2012 در از 
گرفته   قرار استفاده بیشتری مورد بازده با سویا ۀکنجال مقایسه با

است و ممکن  تجزیه پروتئین فرار است    تأمین  و شکمبه از 
حیوانی  حاوی جیره در رشد محدودکننده اسیدآمینه   پروتئین 

دلیل تفاوت   .(Lallo & Garji, 1994) باشد رشد بهبود عامل
می  را  حاضر  آزمایش  با  نتایج  پایه  در  جیره  دام،  نوع  به  توان 

    آزمایش و شرایط نگهداری نسبت داد. 
 

 هابر عملکرد میش  خوراک پروتئینیتأثیر سطوح مختلف  -3جدول 

Table 3. The effect of different of levels protein feed on the performance of ewes  

احتمال  سطح  

P-Value 
 
    SEM 

 خوراک پروتئینیسطوح جایگزین کنجالۀ سویا با 
Percentage of protein feed replacement with soybean meal 

 عملکرد
Performance 

100 67 33 0 

 )کیلوگرم(  ابتدای دوره وزن  40.88 41.05 41.60 40.75 2.018 0.6489
Initial body weight (kg) 

 )کیلوگرم( انتهای دوره وزن  47.70 48.32 48.90 48.57 1.077 0.5004
Final body weight (kg) 

 )کیلوگرم( افزایش وزن کل 6.82 7.27 7.30 7.82 0.712 0.1471
Total weight gain (kg) 

 )گرم(  افزایش وزن روزانه دوره 121.78 129.90 130.22 139.66 24.021 0.2216
Daily gain (g/d) 

0.0141 33.057 a1344.80 ab1286.12 ab1274.55 b1220.00 گرم( مصرف ماده خشک روزانه( 
Dry matter intake (g/d) 

 غذایی کل دورهضریب تبدیل  10.01 9.81 9.88 9.63 0.199 0.7740
Feed conversion ratio 

:SEM  ها؛ ی استاندارد میانگینخطاP-Valueداری معنی  : احتمال   
 c -a :  هستند دار دهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان  رمشابهیغحروف(05/0 <P .) 
 

خوراک  سویا با    ۀدست آمده از تأثیر جایگزینی کنجالنتایج به      
. در نداآمده  4بر قابلیت هضم مواد مغذی در جدول    پروتئینی

داری در مقادیر ماده معنی  اتسطوح مختلف جایگزینی، اختلاف
. ندآلی، عصاره اتری و الیاف نامحلول در شوینده خنثی دیده نشد

کامل   جایگزینی  با  خام  پروتئین  و  ماده خشک  قابلیت هضم 
 داری همراه بودبا افزایش معنی  خوراک پروتئینیسویا با    ۀکنجال

(05/0  <P )  آمونیاکی  نیتروژن  آمینه،  اسیدهای  تولید  باعث  که 
  شدکه   گزارش  ایمطالعه  در.  شودمی   شکمبه  در  پپتیدها  و

بهبود  اسیدآمینه  افزودن  د؛یگرد  الیاف  هضم  قابلیت  در  سبب 
 هضم  قابلیت  است   ممکن  دام  جیرۀ  در  پپتیدها  منبع  از  استفاده

  دهد   افزایش  دارشاخه   فرار  چرب  اسیدهای  تولید  دلیلبه   را  الیاف
 ,Yang)  باشد   پپتیدها  خود  مستقیم  اثر  دلیلبه   است  ممکن   یا  و

2002 Griswold et al., 2003; .) 
با مخلوط    ۀجایگزینی کنجال  با موضوع  ایدر مطالعه     سویا 

کنجال و  گندم  ذرت   ۀسبوس  کنجالو    گلوتن  مقدار    ۀ افزایش 
رغم افزایش خطی قابلیت یمخلوط در جیره گاوهای شیری، عل

خام،   پروتئین  و  خشک  ماده  معنیهضم  ایجاد اختلاف  داری 
  سطوح جایگزینی    ،همچنین  .(Jiang et al., 2021) نشد

گاوهای شیرده   ۀپروتئین عبوری در جیر با سویا ۀکنجالمختلف  
 خشک، ماده هضم قابلیت در داریمعنی هایتفاوت هلشتاین،

ایجاد   خنثی شوینده در نامحلول فیبر و پروتئین خام آلی،  ماده
همسو با نتایج پژوهش    .( Asadi & Shavandi, 2023)  نکرد

که  ،حاضر تجزیه   گزارش شد  پروتئین  جیره افزایش  در  ناپذیر 

باعث افزایش قابلیت هضم ماده خشک و پروتئین در گاوها شد 
(Singh et al., 2019).  شده  های پژوهش انجامبرخلاف یافته، 

گزارش کردند که    (Shirazi et al., 2023)شیرازی و همکاران  
های  بره  ۀسویا با منابع پروتئین عبوری در جیر  ۀجایگزینی کنجال

خام پروتئین  هضم  قابلیت  کاهش  سبب  همچنین   پرواری  و 
الیاف نامحلول در شوینده خنثی بر    شد.  افزایش قابلیت هضم 

قابلیت هضم ماده خشک و پروتئین خام خلاف پژوهش حاضر،  
اززمان   ذرت(  استفاده  )خیساب  مایع  جیره  پروتئین  در  و    در 

ثیر  أت، تحت جیره گوسفندان  مقایسه با منابع پروتئینی معمول در
مختلفتیمارها نگرفتند    ی    .(Chegini et al., 2020)قرار 

ب نتایج  با  افزایش  ه موافق  بیشترین  پژوهشی  در  آمده،  دست 
با جایگزینی    قابلیت هضم ماده خشک و پروتئین خامداری  معنی

 Eteraf et)  شدحاصل  درصد کنجالۀ سویا با گلوتن ذرت    66

al., 2020)  .با    گاوهای  در  ،همچنین شده  از تغذیه    مخلوطی 
و کنجاله گلوتن ذرت(  )پودر ماهی  و گیاهی  پروتئین حیوانی 

سویا   ۀتغذیه شده با هرکدام از منابع و کنجال گاوهاینسبت به 
 Avakh et)  گزارش شدبهبود نسبی در قابلیت هضم پروتئین  

al., 2021). و همکاران بروکنتال  ،دست آمدهههمسو با نتایج ب
(Bruckental et al., 2002)   جایگزینی که  کردند  گزارش 

کنجال و    ۀنسبی  ماهی  )پودر  مختلف  پروتئینی  منابع  با  سویا 
کنجاله گلوتن ذرت( باعث افزایش قابلیت هضم پروتئین خام 

شیری  در   بومی    ،همچنینشد.  گاوهای  گاوهای  در 
تجزیه برهمن   × تایلند  پروتئین  سطوح  افزایش  در با  ناپذیر 
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 39..................................................................................  و ایتغذیه رفتارهای  هضم،   قابلیت عملکرد،  بر سویا کنجالۀ با خوراک پروتئینی کامل  جایگزینی اثرات

صورت خطی افزایش یافت به  شکمبه، قابلیت هضم ماده خشک
(Bunnakit & Khampa, 2011).  نتایج   در  تفاوت  دلیل  

 پایۀ جیرۀ دام، نوع  به توانمی را حاضر آزمایش با شده  گزارش
. داد نسبت نگهداری  شرایط و آزمایش

  

 هاهضم مواد مغذی میش  بر قابلیت  خوراک پروتئینیتأثیر سطوح مختلف  -4جدول 
Table 4. The effect of different levels of protein feed on the nutrient digestibility of ewes  

احتمال  سطح  

P-Value 
 

SEM 
 خوراک پروتئینیسطوح جایگزین کنجالۀ سویا با 

Percentage of protein feed replacement with soybean meal درصد(  هضم مواد مغذی قابلیت( 
Nutrient Digestibility (%) 

100 67 33 0 

0.0211 1.519 a72.66 ab68.80 ab69.71 b64.61 درصد(  مادۀخشک( 
Dry matter (%) 

 )درصد(  مادۀآلی 66.54 64.99 66.08 65.51 6.019 0.7904
Organic matter (%) 

0.0001 2.002 a67.20 ab61.07 ab60.96 b57.01 درصد( پروتئین خام( 
Crude protein (%) 

 )درصد(  عصاره اتری  70.33 72.03 71.98 73.15 5.330 0.5627
Ethereal extract (%) 

 )درصد( الیاف نامحلول در شویندۀ خنثی 48.62 51.55 50.29 53.43 3.961 0.6903
Insoluble fibers in neutral detergent (%) 

:SEM  ها؛ ی استاندارد میانگینخطاP-Valueداری معنی  : احتمال   
 a- c:  هستند دار دهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان  رمشابهیغحروف(05/0P <  .) 
 

سویا    ۀدست آمده از جایگزینی سطوح مختلف کنجاله نتایج ب     
های آتابای  میشبر رفتار مصرف خوراک در    خوراک پروتئینیبا  

جدول شده  5  در  داده  کامل  با  .  ندانشان  خوراک جایگزینی 
اختلاف  پروتئینی جیره،  نشخوار،  معنی   اتدر  خوردن،  در  داری 

  طوری ؛ به( > 05/0P)  ندجویدن و استراحت فک مشاهده شد
های خوردن، نشخوار و جویدن با افزایش و استراحت  که فعالیت

همراه   کاهش  با  فعالیتفک  در  خوردن، بودند.  آب  های 
تغییر دراز کشیدن  و  ایستادن  نامتعارف،  دار معنی  اترفتارهای 

 . ( P> 05/0) ندیافت نشد
شده برای عمل خوردن غذا    در نشخوارکنندگان انرژی صرف    

درصد از انرژی متابولیسمی مصرفی تخمین زده   6تا    3معادل
وجودمی این  با  صرف   ، شود.  نشخوارکردن   انرژی  برای  شده 
و  است  مراتب کمتر از انرژی مصرفی برای خوردن خوراک  به 

حدود   برآورد    3/0در  مصرفی  متابولیسمی  انرژی  از  درصد 
این    که  رسدنظر میبه  .(McDonald et al., 2011)گردد  می

گوسفند در زمان خوراک خوردن  تفاوت به این دلیل باشد که  
در موقع نشخوارکردن   اما  استباش    ایستاده و آمادهدر حالت  
ب درازهمعمولا  استراحت    صورت  حال  در  و    است کشیده 

(Toghdory et al., 2018).  شده برای خوردن    انرژی صرف
با کمیت غذای خورده بلکه مدتنیستشده    متناسب  زمان    ، 

فیزیکی   شکل  و  الیاف  ماهیت،  به  خوردن،  برای  شده  سپری 
می جیره که مصرف  دارد  ای  بستگی   ,.Lachica et al)شود 

ممکن است محتوای کمتر الیاف نامحلول در شوینده   .(1997
خنثی و ماهیت شیمیایی و فیزیکی آن موجب کاهش فعالیت  

باشد   شده  جویدن  و  اما    .(Van Soest, 1994) نشخوارکردن 
در پژوهشی روی   (Retnani et al., 2009)و همکاران    رتنانی
تار ر رفب  ،محتوای الیاف بیشتر جیرهبا  ها گزارش کردند که  میش

دیده  داری مصرف خوراک بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی
مخالف با پژوهش انجام شده، جایگزینی سطوح مختلف   .نشد

تفاوت سبب  جیره،  در  حیوانی  در معنی  هایپروتئین  داری 
گاوهای فعالیت در  استراحت  و  نشخوار  جویدن،  خوردن،  های 

نشد   صورت  .(Asadi & Shavandi, 2023)شیری  هر    ، در 
پروتئین حیوانی و  ترکیب  ثیر  أاطلاعات محدودی در رابطه با ت

  را   مختلف  نتایج  در  تفاوت  بر رفتار نشخوار وجود دارد و   گیاهی
  شرایط   و  مختلف  پروتئینی  بعامن  پایه،  جیرۀ  دام،   نوع  به   توانمی

 . داد نسبت پرورشی
 

    هابر رفتار مصرف خوراک میش  خوراک پروتئینیتأثیر سطوح مختلف  -5جدول 
Table 5. The effect of different levels of protein feed on the feed intake behavior of ewes  

احتمال  سطح  

P-Value 
 

SEM 
 خوراک پروتئینیسطوح جایگزین کنجالۀ سویا با 

Percentage of protein feed replacement with soybean meal 
 )دقیقه در روز(  خوراک مصرف رفتار

Feed intake behavior (min/day) 
100 67 33 0 

0.0011 9.989 a309.59 ab277.96 ab287.53 b267.58 خوردن 
Eating 

0.0039 8.742 a299.74 ab274.70 ab276.80 b256.22 نشخوار 
Ruminating 

0.0241 18.749 a609.33 ab552.66 ab564.33 b523.80  جویدن 
Chewing 

0.0127 24.028 b804.60 ab861.62 ab847.92 a890.22 فک  استراحت 
Resting of jaws 

 خوردن آب 16.84 18.76 18.08 17.50 0.780 0.5411
 Drinking water  

 نامتعارف   رفتارهای  9.14 8.99 7.64 8.57 0.219 0.6037
Unusual behaviors 

 ایستادن 812.80 828.20 840.20 832.60 33.417 0.2287
Standing 

 دراز کشیدن  627.20 611.80 599.80 607.40 3.961 0.3103
Reposing 

:SEM ها؛ ی استاندارد میانگین خطاP-Valueداریمعنی  : احتمال  
 c -a :   هستند دار دهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان رمشابهی غحروف(05/0 < P.) 
 

بر   خوراک پروتئینیاثر سطوح مختلف  دست آمده از  ه نتایج ب     
خونی  فراسنجه  جدولمیشهای  در  سطوح  نداآمده  6  ها  در   .

اختلاف جایگزینی،  گلوکز،  معنی  اتمختلف  مقادیر  در  داری 
تری و  کلسترول،  گلوبولین  آلبومین،  کل،  پروتئین  گلیسرید، 
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. مقدار  ( P>  05/0)  ندنسبت آلبومین به گلوبولین مشاهده نشد
تفاوت معنی با  تیمارها  بود  اوره خون در    طوری به داری همراه 

( و  67/11سویا )کنجالۀ درصد  100 که کمترین مقدار در تیمار
جایگزینی   با  تیمار  در  مقدار  خوراک درصد    100بیشترین 

 .      ند( دیده شد82/15) پروتئینی
در پژوهشی در رابطه با مقایسه پروتئین حیوانی با پروتئین      

های پرواری، گلوکز با افزایش سطح پروتئین  گیاهی در گوساله 
و   داشت  افزایش  به  تمایل  گوشت(  پارامترها در  )پودر  سایر 

 ،همچنین. (Karimi-Daeini et al., 2018)تفاوتی دیده نشد 
هلشتاین،    یزاگاوهای تازهبا افزایش پروتئین عبوری در جیره  
اوره  نیتروژن  کل،  پروتئین  و ایگلوکز،  آلبومین  کلسترول،   ،

معنی  افزایش  با  بودند گلوبولین  همراه  -Amirabadi)  داری 

Farahani et al., 2012 .)   ،حاضر پژوهش  نتایج  با    همسو 
حیوانی پروتئین  با  گیاهی  پروتئین  کامل  جیره    جایگزینی  در 

پرواریبره معنی   های  اختلاف  درسبب  و    غلظت  داری  گلوکز 
خام در  پروتئین  معنی   موجود  تفاوت  اما  نشد  در خون  داری 
  33  تیمار  که این افزایش مربوط به  داشتای خون  نیتروژن اوره 

  (. Kamali et al., 2023)   پروتئین عبوری بوددرصد جایگزینی  
 Firouzi)  فیروزی و همکاران های این پژوهش،  خلاف یافته   بر

et al., 2021)    پروتئین سطوح  افزایش  که  کردند  گزارش 
)جزئی(،   افزایش    هایغلظتحیوانی  کلسترول  و  گلوکز 

گلیسرید، ای، تریاوره   اما تأثیری بر نیتروژن  ندداشتداری  معنی
نداشت.   خون  آلبومین  و  پروتئین   از  استفاده  ،همچنینکل 

حیوانی باعث    پروتئین  منابع  با  گیاهی  پروتئین  منابع  جایگزینی
 گلوکز  ولی بر   شد  پرواری  هایبره   خون  ایاوره   نیتروژن  کاهش

  .(Roodbari et al., 2020)نداشت    داریمعنی   تأثیر  خون
های تغذیه میش روی  در پژوهشی  دست آمده،  مخالف با نتایج به 

ای خون در  نیتروژن اوره شده با منابع پروتئینی گیاهی مختلف، 
کنندۀ کنجالۀ سویا نسبت به سایر تیمارها تمایل تیمار مصرف

و   داشت  معنی به کاهش  فراسنجه   داری تفاوت  خونی  در  های 
دریافت تیمارهای  ذرت بین  خیساب  و  سویا  کنجاله  کنندۀ 

نشد     تفاوت   همچنین.  (Chegini et al., 2020)مشاهده 
اوره  و   گلوگز  هایغلظت  در  داریمعنی  بین  خونای  نیتروژن 

تغذیه  هایگوساله گوشتپرواری  پودر  با  سویا    شده  کنجالۀ  و 
برخلاف نتایج پژوهش    .(Bohnert et al., 1998)  نشد  گزارش
گزارش  (  Shirazi et al., 2023)شیرازی و همکاران    حاضر،

که   و  کردند  حیوانی  منابع  مخلوط  با  پروتئین  سطوح  افزایش 
بره  گیاهی پرواریدر جیره  باعث کاهش معنیهای  در ،  داری 

اوره غلظت گلوکز خون شد و اثر معنی  بر نیتروژن  ای و داری 
  نیاز   مورد   سطح  از   بیش   نیتروژن   افزایش   گلیسرید نداشت.تری

 Huntington)  شودمی  خون  ایاوره   نیتروژن  دام باعث افزایش

et al., 2001 .)   جیره   در  مصرفی  پروتئین با   خون   اوره   نیتروژن  
قابلپروتئینخوراک  .  دارد  مثبت  همبستگی مقدار  دارای   ی 

پروتئین عبوری   پروتئین میکروبی  است  توجهی  به  تبدیل  که 
روده هضم و جذب می   ،نشده فرآینددر  این  افزایش  با    ، شود؛ 

  تغییرات افتد.  ای خون نیز اتفاق می افزایش غلظت نیتروژن اوره 
  در   تغییرات  از  بعد  ساعت  2  حدود  خون  ایاوره  نیتروژن  در

 ,.Ikuta et al)  شودمی  منعکس  شکمبه   آمونیاکی  نیتروژن

  جیرۀ   دام،  نوع  به   توان می  را  مختلف  نتایج  در  تفاوت  .(2005
 . داد نسبت پرورشی  شرایط  و مختلف پروتئینی بعامن پایه،

 

 هاهای خونی میش بر فراسنجه خوراک پروتئینیتأثیر سطوح مختلف  -6جدول 
Table 6. The effect of different levels of protein feed on the blood parameters of ewes 

احتمال  سطح  

P-Value 

 
    SEM 

 خوراک پروتئینیسطوح جایگزین کنجالۀ سویا با 
Percentage of protein feed replacement with soybean meal های خونیفراسنجه 

Blood parameters 
100 67 33 0 

 لیتر( گرم بر دسی)میلی گلوکز  62.71 64.01 59.89 60.23 4.017 0.4331
Glucose (mg/dl) 

 لیتر( گرم بر دسی)میلی کلسترول 56.42 58.33 59.00 57.12 2.338 0.6740
Cholesterol (mg/dl) 

 لیتر(گرم بر دسی)میلی گلیسیریدتری  18.74 17.62 18.30 19.04 1.667 0.4538
Triglycerides (mg/dl) 

0.0011 0.991 a15.82 b13.67 b13.99 c11.67 لیتر( گرم بر دسی)میلی اوره 
Urea (mg/dl) 

 لیتر( )گرم بر دسی پروتئین کل 8.09 7.98 8.01 7.82 0.641 0.7402
Total protein (g/dl) 

 لیتر()گرم بر دسی آلبومین 5.20 5.02 5.27 5.17 0.241 0.7984
Albumin (g/dl) 

 لیتر( گلوبولین )گرم بر دسی 2.89 2.96 2.74 2.65 0.101 0.2147
Globulin (g/dl) 

 نسبت آلبومین به گلوبولین  1.79 1.69 1.88 1.95 0.097 0.3311
Albumin/globulin ratio 

:SEM  ها؛ ی استاندارد میانگینخطاP-Valueداری معنی  : احتمال   
 c -a :  هستند دار دهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان  رمشابهیغحروف(0/ 05 < P.) 
 

 گیری کلی  نتیجه 
باعث افزایش  خوراک پروتئینی  افزایش سطوح  طور کلی،  به      

ماده خشک مصرفی، قابلیت هضم ماده خشک و پروتئین خام، 
غلظت اوره خون و  رفتارهای خوردن، جویدن، نشخوار کردن و 

شد  فک  استراحت  بکاهش  نتایج  به  توجه  با  آمدهه .    ، دست 
سویا   ۀطور کامل جایگزین کنجالبه   راخوراک پروتئینی  توان  می

که بر عملکرد و سلامت دام تأثیر منفی داشته    کرد بدون این
 باشد.  

 تشکر و قدردانی 
و    کشاورزی  علوم  دانشگاه  دامی  علوم  گروه  از  وسیلهبدین     

ای  مرزعه   امکانات  نمودن  فراهم  واسطهبه   گرگان  طبیعی  منابع
 .گرددمی  قدردانی و تشکر پژوهش این آزمایشگاهی و
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