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Extended Abstract  
Background: Varroa mite  is one of the most important parasites in the honey bee colonies and 
the beekeeping industry all over the world. It causes great economic loss to the beekeeping 
industry and beekeepers by feeding on the fat body and hemolymph in different developmental 
stages of the bees and also by the transmission of pathogenic viral agents. In recent years, the 
application of chemical pesticides has led to the occurrence of mite resistance and contamination 
of hive products. Plant extracts are considered as a suitable alternative to chemical acaricides for 
the Varroa mite control. Therefore, the present study aimed to investigate the acaricidal and 
insecticidal activity of extract of Ferola pseudalliacea, Smyrnopsis aucheri, Satureja sahendica 
and Prangos ferulacea plants against Varroa mite and its host in the honey bee colonies in the 
climatic conditions of Kurdistan province from 2021 to 2023.  
Methods: Hangwan, Bilhar, Marzeh Sahandi and Logneh plants were collected from different 
regions of Kurdistan province in April and June 2021 and then identified. After separating the 
waste materials, the aerial parts of the studied plants were dehumidified and dried separately in 
the shade and at room temperature (28 degrees Celsius and relative humidity of 45%) and then 
using the device Shredder, their aerial organs were crushed and powdered. The extracts of studied 
plants in this research were extracted using a Soxhlet extractor and absolute ethanol solvent. Then, 
the chemical compounds of the plants were identified using a gas chromatography device 
connected to a mass spectrometer (GC-MS). The present study was conducted in the form of a 
factorial experiment based on a completely random basic design with 14 treatments and 5 
replications. Before conducting the bioassay experiments, the experimental colonies were 
homogenized in terms of queen age, population (adults and brood), and honey storage. Also, the 
initial infestation rate of colonies with Varroa mites was evaluated for adult and brood.  In the 
present study, 70 Langstroth colonies were used, which had a sticky white plastic sheet embedded 
in the bottom of each colony. The experimental colonies were treated with 15 ml of 20, 35, and 
50% concentrations of the extracts of the mentioned plants at sunset when all the bees were 
present in the hive. Every 5 days at 10 am, the plastic sheet was removed from the bottom of all 
the colonies and the number of dead bees and mites on them was counted. After removing the 
dead bees and mites, a plastic sheet was again placed on the bottom of the colony. In the present 
study, the effect of acaricidal activity of different concentrations of each plant extract was 
calculated using the instructions of Allam et al. (2003). In the present study, the effect of the 
insecticidal activity of different concentrations of each plant extract on the growth rate of the 
population (adults and brood) was also evaluated. Finally, the data were analyzed using the GLM 
procedure embedded in the statistical software SAS V. 9.4 M6, and the mean comparisons were 
done using the least significant difference (LSD) method by this software. 
Results: Generally, the results showed that different concentrations of the extracts of all tested 
plants showed relatively favorable acaricidal activity to control the Varroa mite in the present 
study. Based on the results of statistical analysis, the concentration of 50% of Hengvan and Logne 
plant extracts showed the greatest effect on the mortality percentage of Varroa mites in the studied 
bee colonies, and their difference is significant compared to other different concentrations of the 
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studied plants extract (p<0.01). The results of the effect of insecticidal activity of different 
concentrations of the studied plants extract on bees showed that the mortality percentage of 
different concentrations of none of the extracts in the experimental treatments was more than nine 
percent. GC-MS analysis of plant extracts showed that E-1-propenyl sec-butyl disulfide, Z-1-
propenyl sec-butyl disulfide, n-propenyl sec-butyl disulfide, Guaiol, and β-pinene in F. 
pseudalliacea and β- pinene, α- pinene and α -Fenchyl in P. ferulacea were the main chemical 
constituents. 
Conclusion: Our finding showed that the mortality percentage of different concentrations of 
studied plants extract on bees was not more than nine percent in any of the experimental 
treatments. Therefore, the concentration of 50% of Hengvan and Logneh plant extracts can be 
suggested as a suitable alternative to synthetic acaricides to control the Varroa mite in honey bee 
colonies due to its favorable acaricidal activity on mites. 
 
Keywords: Acaricidal activity, , Insecticidal activity, Plant extract,   
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 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 

 مقاله پژوهشی 
 

 Ferolaهنگوان )  اهانیعصاره گ ی کشو حشره ی کشکنه  ت یفعال ریتأث ی بررس

pseudalliacea ،)رزم( ه سهندیSatureja sahendica ،)لهریب (Myrnopsis aucheri)  نه  لوگه و
(Prangos ferulacea ) زنبورعسل  یهای واروآ در کلنکنترل کنهبرای 
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  مبسوط چكیده

همولنف و اجسام ترین معضلات صنعت زنبورداری در سرتاسر جهان است که با تغذیه از  های زنبورعسل و یکی از بزرگیکلن   آفتواروآ کنهمقدمه و هدف:  
را هر سال به زنبورداران و   زیادیزای ویروسی، خسارت اقتصادی  چنین انتقال عوامل بیماریو هم  )بالغین و نوزادان(  چربی مراحل مختلف رشدی زنبورعسل

و آلودگی    انگلجربه ایجاد مقاومت در این  واروآ منکنترل کنه  برایهای شیمیایی  کشهای اخیر، استفاده از کنهکند. طی سالوارد می  دنیا  صنعت زنبورداری
است. بنابراین،  واروآ در نظر گرفته شده  منظور کنترل کنههای شیمیایی بهکشعنوان جایگزین مناسب کنههای گیاهی بهاست. اخیراً، عصارهمحصولات کندو شده

واروآ  کنه  بر  هاآنثیر  أو تنه ه سهندی، بیلهر و لوگهرز عصاره گیاهان هنگوان، مهای مختلف کشی غلظتکشی و حشرهمطالعه حاضر با هدف بررسی خواص کنه
 در شرایط اقلیمی استان کردستان انجام شد.  1402الی   1401های زنبورعسل طی بازه زمانی و میزبان آن در کلنی

 آوری از مناطق مختلف استان کردستان در مرحله گلدهی جمع  1401ماه    و خرداد  هشتیبنه در ارده سهندی و لوگهرز گیاهان هنگوان، بیلهر، م  ها: مواد و روش
گراد و رطوبت  ی سانتیدرجه  28اتاق ) طور جداگانه در سایه و دمای های هوایی گیاهان مورد مطالعه بهپس از جداسازی مواد زائد، اندام  و سپس شناسایی شدند.

  مطالعه عصاره گیاهان مورد  شد.پودر  خرد و    هاآنهای هوایی  کرده و سپس با استفاده از دستگاه خردکن، اندامرا خشک    هاآنگیری و  درصد( رطوبت  45نسبی  
. سپس، ترکیبات شیمیایی گیاهان با استفاده از دستگاه کرماتوگرافی گازی  شددر این پژوهش با استفاده از دستگاه سوکسله و حلال اتانول مطلق استخراج  

هر  پنج تکرار در   تیمار و 14طرح پایه کاملاً تصادفی با   در قالب آزمایش فاکتوریل    براساسمطالعه حاضر    .شد( شناسایی  GC-MSسنج جرمی )متصل به طیف  
سازی شدند.  جمعیت )بالغین و نوزادان( و ذخیره عسل یکسان،  های آزمایشی از لحاظ سن ملکه کلنیزیست سنجی،    یهاقبل از اجرای آزمایش .اجرا شدتیمار  

کندوی لانگستروت که در کف هر کندو یک  70از  ، در مطالعه حاضر  واروآ برای زنبورهای بالغ و نوزادان ارزیابی شد.همچنین، نرخ آلودگی اولیه کندوها به کنه
  15  از  مه زنبورها در کندو با استفادههنگام حضور ه  های آزمایشی در موقع غروب آفتابکلنی  شد.صفحه پلاستیکی سفید چسبناک تعبیه شده بود، استفاده  

کش آپیستان )در داخل هر کندو یک نوار( و  برده تیمار شدند. در تیمار شاهد مثبت از داروی کنهدرصد عصاره گیاهان نام 50و  35، 20های  از غلظت  لیترمیلی
و سپس صفحه پلاستیکی کف کندوها را  کرده    بازدید   هر کندو را   یهاآنصبح تمام ش  10ساعت    ، بارروز یک  پنج هر    شد.در تیمار شاهد منفی از آب استفاده  

در  .  های مرده، مجدداً صفحه پلاستکی در کف کندو قرار داده شدو کنهشمارش و بعد از برداشتن زنبورها    هاآنهای مرده روی  برداشته و تعداد زنبورها و کنه
های مختلف عصاره  غلظتکشی  فعالیت حشرهثیر  أت  ، چنینهم  شد.محاسبه    در هر کندو  های مختلف عصاره هر گیاه کشی غلظتثیر خاصیت کنهأتمطالعه حاضر،  

گیاه قرارگرفت.    بر  هر  ارزیابی  مورد  نیز  نوزادان(  و  بالغین   ( جمعیت  رشد  دادهنرخ  نهایت،  استفاده  در  با  رویه  ها  نرم  GLMاز  در  شده  آماری  تعبیه   افزار 
SAS V. 9.4 M6 دارها نیز با روش حداقل تفاوت معنیمقایسه میانگین آنالیز و (LSD)  افزار انجام شد.همین نرمبا استفاده از 

واروآ در مطالعه  کنترل کنه  برایمطلوبی  نسبتاً  کشی  کنه  فعالیت  آزمایشگیاهان مورد  همه  های مختلف عصاره  غلظت  نتایج نشان دادطورکلی،  به  ها: یافته
های  واروآ در کلنیدرصد تلفات کنه  برثیر را  أنه بیشترین تدرصد عصاره گیاهان هنگوان و لوگه  50. براساس نتایج آنالیزهای آماری، غلظت  نشان دادندحاضر  

ثیر فعالیت  أنتایج ت  (.p  >0/ 01دار بود )های مختلف عصاره گیاهان مورد مطالعه معنینسبت به سایر غلظت   هاآنزنبورعسل مورد مطالعه نشان دادند که اختلاف  
ها در  از عصاره  یکهای مختلف هیچ کشی غلظتتلفات حشرههای مختلف عصاره گیاهان مورد مطالعه روی زنبورها نشان داد که درصد  کشی غلظتحشره

 38/25بوتیل دی سولفید )  –  secپروپنیل    –  1  –(  Eنه نشان داد که )عصاره گیاهان هنگوان و لوگه  GC-MSتجزیه    های آزمایشی فراتر از نه درصد نبود.یمارت
درصد( و   99/11درصد(، گایول )  54/15سولفید )بوتیل دی   –  secپروپنیل    –   n  –  1 درصد(،    37/17بوتیل دی سولفید )  –  secپروپنیل    –  Z  )–  1درصد(، )
نه اجزای  در گیاه لوگه  ترتیب بهدرصد(    14/ 5لفا فنچیل )آدرصد( و    8/16لفا پینن )آدرصد(،    91/17در گیاه هنگوان و پتا پینن )  ترتیببه  درصد(  69/10بتا پینن )

 اصلی عصاره را تشکیل دادند 
  یک از تیمارهای آزمایشی بر درصد تلفات در هیچ   مورد مطالعه  های مختلف عصاره گیاهانغلظت  ثیر أتهای مطالعه حاضر نشان داد که  یافته  گیری: نتیجه

ها در مطالعه  کنه برکشی مطلوب کنه ثیرأتعلت داشتن بهرا  نهعصاره گیاهان هنگوان و لوگهد درص 50توان غلظت بنابراین، می زنبورها فراتر از نه درصد نبود.
 کرد.  پیشنهادهای زنبورعسل واروآ در کلنیکنترل کنه برایهای سنتتیک کشعنوان جایگزین مناسب کنهبه حاضر

 
 آ واروکنه،  کشیفعالیت کنه ، کشی فعالیت حشره عصاره گیاهی،   زنبورعسل،  های کلیدی: واژه 

 

 مقدمه 
مهم  (.Apis mellifera L)  زنبورعسل از  ترین یکی 

ای در  افشان دنیاست که نقش برجسته حشرات اجتماعی و گرده
اف گرده  و  امر  اقتصادشانی  لحاظ  از  آن  اجتماعی   ی،پرورش 

مردم جهان   غذایی  امنیت  تامین  و  معیشت  در  زیادی  اهمیت 
 ,Rahimi et al., 2023; Rahimi & Parichehreh ) دارد

به    (. 2024 اجتماعی مربوط  و  اقتصادی  مزایای  تمام  با وجود 
حرفه زنبورداری در کشور و نقش ارزنده زنبورعسل در طبیعت،  

کلنی بامروزه  زنبورعسل  به های  نامطلوبی  ی وسیلهه طور 
بیمارییک عوامل  تاثیر  سری  تحت  آفات  و  گرفتهزا    اند قرار 

(Rahimi et al., 2022; Taheri Imam Kandi et al., 

برزگ (2024 از  یکی  چالش.  در  ترین  موجود  معضلات  و  ها 
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 170.....................................................................................و ........  (Ferola pseudalliaceaهنگوان )  اهانیعصاره گ  یکشو حشره  یکشکنه  تی فعال  ریتأث   یبررس

 

 

که   زنبورداری  از    سبب صنعت  بسیاری  شغل  ترک 
حوزه پرورش این  از  دنیا  حتی  و  کشور  زنبورعسل  دهندگان 
آلودگی کلنیگردیده به کنهاست، بحث  زنبورعسل  واروآ    های 

است. این آفت هم روی نوزادان ماده و نر و هم روی زنبورهای 
برای  را  زیادی  اقتصادی  خسارت  و  دارد  فعالیت  بالغ  عسل 

به پرورش گونه  این  چربیدهندگان  اجسام  از  تغذیه  و    علت 
بیماری  همولنف عوامل  انتقال  نوزادان،  و  بالغ  زای زنبورهای 

کلنی نابودی  نهایت  در  و  شدن  ضعیف  بهویروسی،  همراه ها 
)داشته   ,Anderson & Trueman, 2000; Antonioاست 

2002; Malaki et al., 2023; Ramsey et al., 2019; 
Noor et al., 2020هم بر  (.  معضل  این  امروزه  چنین، 

های تولید محصولات کشاورزی و قیمت مواد غذایی نیز  سیستم
)ثیر گذاشته أت از طرف دیگر،  Ramsey et al., 2019است   .)

واروآ، استفاده از سموم   شیمیایی کنههای کنترل افزایش هزینه
محیطی های زیستماندهکش همراه با مسائل باقیشیمیایی کنه

ها را  ، کنترل کنهانگلهای این  بروز مقاومت در جمعیت آن و  
از    سببهای زنبورعسل بسیار مشکل نموده و هر ساله  در کلنی

دنیا  های زنبورعسل سرتاسر  بین رفتن قسمت عظیمی از کلنی
می  کشورمان  جمله  اخیرشود. علاوه از  موارد،  این  آلودگی    آبر 

واروآ سبب ناپدید شدن درصد قابل  های زنبورعسل به کنهکلنی
توجهی از جمعیت زنبورهای عسل شده که این پدیده به اختلال 

( معروف است.  1CCDهای زنبورعسل )یا  ناپدید شدن جمعیت
ب  حاضر  حال  در  آفت  این  صنعت بنابراین،  معضل  زرگترین 

از بین رفتن درصد عظیمی   سببزنبورداری دنیا است و هر ساله  
 شود.های زنبورعسل دنیا و کشورمان می از کلنی

کنه کنترل  برای  متعددی  دنیا صورت    تحقیقات  در  واروآ 
کش از  است و در این راستا با استفاده سموم شیمیایی کنههتگرف

اند فولبکس و غیره تا حدودی توانسته گارد،  قبیل آپیستان، آپی
 هایواروآ جلوگیری نمایند، لیکن گزارش   از طغیان جمعیت کنه

های این کنه در مقابل سموم  اخیر حاکی از آن است که جمعیت 
در کنترل این کنه   هاآنشده مقاوم گردیده و اثر  شیمیایی یاد

را  رنگ گشته و از طرف دیگر عوارض زیان باری  رفته کمرفته
بارآورده و علبرای انسان، زنبورها، محیط  رغم این یزیست به 

موارد، بقایای نامطلوب این سموم شیمیایی در محصولات کندو 
 ;Wallner, 1991است )ویژه عسل و موم نیز گزارش شدهبه 

Kochanskg & Wilzer, 2001; Radakovic et al., 
کنت2014 برای  مختلف  شیمیایی  سموم  از  استفاده  کنه(.   رل 

به  به واروآ  ما  کشور  در  و  ویژه  متداول  روش  یک  عنوان 
استفاده   از   دلیل مشکلات عدیده ناشی شده است اما به شناخته

سموم شیمیایی در کنترل این آفت، توجه محققین این رشته به  
های  خطر برای سلامتی بشر، زنبورها و فرآوردههای کمروش

توان  که در این میان می است  زیست معطوف شدهکلنی و محیط
های گیاهی اشاره کرد. محققان اخیراً استفاده  به کاربرد عصاره

عصاره به از  را  گیاهی  به  های  نسبت  بیشتر  پایداری  علت 
های مربوط به استفاده و نداشتن محدودیت های گیاهیاسانس 

های زنبورعسل واروآ در کلنی  آلی برای کنترل کنهاز اسیدهای
 ,.Masry et al., 2021; Damiani et al)  دکننتوصیه می

 
1 - 

Colony Collapse Disorder
 

عصاره(2022 گیاهی  .  کنه  دلیلبههای  خاصیت  کشی داشتن 
زیست، خطر بودن برای انسان، زنبورعسل و محیط مناسب و بی 

سموم به  مناسب  جایگزین  و  ارگانیک  ترکیب  یک  عنوان 
های کنترل غیر شیمیایی در کنترل  شیمیایی در کنار سایر روش

گرفته  کنه نظر  در   ,Islam et al., 2023) اندشدهواروآ 

Rahimi, 2024 .)  مطالعه همکاران    دامینیای،  در  و 
(Damiani et al., 2022 اتانولی عصاره  بیولوژیک  فعالیت   )

 Minthostachysو    Baccharis flabellateگیاهان  

verticillata  کنه و  زنبورعسل  کلنیواروآ    روی  های  در 
نتایج مطالعه  زنبورعسل   دادند.  قرار  آزمایش  نشان    هاآنمورد 

عصاره این  دوی  هر  که  تداد  دورکنندگی أها  و  کشندگی  ثیر 
خطر و تقریباً برای زنبورعسل بی داشته  واروآ    روی کنه  زیادی

عصارهبنابراین،  بودند.   این  که  کردند  میپیشنهاد  توانند  ها 
 کش در کنترل کنهکنه  شیمیایی ی برای سمومبجایگزین مناس

 Islam etو همکاران )  اسلام در بررسی دیگری،    واروآ باشند.

al., 2023 ت گیاهان  أ(  اتانولی  عصاره  ،  Basil  ،Garlicثیر 
Lemon  ،Lemongrass    وThyme    غلظت سه  در  ،  200را 

 کاهش خسارت کنه  برای(  گرم در کیلوگرممیلی)  500و    400
کلنی در  نتایج    زنبورعسلهای  واروآ  قراردادند.  بررسی  مورد 

(  گرم در کیلوگرممیلی)  500نشان داد که غلظت    هاآن تحقیق  
ثیر کنترلی خیلی بهتری را نشان  أها تدر مقایسه با سایر غلظت

این ثیر بودند.  أتبی تقریباً  ها روی زنبورعسل  داد و همه عصاره
  Thymeو  Lemongrass گزارش کردند که عصاره    محققان

 ثیر کنترلی بهتری را روی کنهأشده تهای استفادهدر بین عصاره
پژوهش  در    ها شدند.افزایش تولیدات کلنی سببواروآ داشته و  

)  ماسری،  دیگری همکاران  اثر  Masry et al., 2021و   )
گیاه    10و    5،  2،  1 هایغلظت  جاتروفاکارکسدرصد عصاره 

(Jatropha curcas)  های واروآ در کلنی  را روی کنترل کنه
نتایج نشان داد ت ثیر تمام أزنبورعسل مورد مطالعه قرار دادند. 

خصوص ه واروآ ب  ها به کنهها روی کاهش آلودگی کلنیغلظت
پاشی ها و سومین عصاره پاشی برای شفیرهبعد از دومین عصاره

 1های  (. غلظت p  >  05/0دار بود )کارگر معنیبرای زنبورهای  
درصد عصاره این گیاه   10و    5های  درصد نسبت به غلظت  2و  

های واروآ موثرتر بودند. کلنی  ها به کنهدر کاهش آلودگی کلنی
 شدهناحیه پوشیده  بیشترین  درصد  2و    1های  تیمارشده با غلظت

های تیمار نسبت به کلنی  غنوزادان و زنبور بال  شان را باسطح
های  چنین، کلنیدرصد داشتند. هم  10و    5های  غلظت با    شده

غلظت  با  شده  گیاه   5و    10،  1های  تست  این  عصاره  درصد 
بیبه  جمعترتیب  و  عسل  تولید  دانهشترین  را  آوری  گرده  های 

نشان  .داشتند حاضر  مطالعه  عصارهنتایج  که  گیاه   داد    این 
ثیر مطلوب روی افزایش جمعیت و تولیدات  رغم تاعلی  تواند می

های سنتتک جهت  کشعنوان جایگزین مناسب کنهبه ها،کلنی
 .ها مورد استفاده قرارگیرندکلنیواروآ در  کنترل کنه

 ،ی کشورهاآنزیس در زنبورستآبا توجه به شیوع بالای وارو
عوارض و اثرات نامطلوب استفاده    ،اهمیت اقتصادی خسارت آن

و از طرف دیگر غنی    پارازیتاز سموم شیمیایی در کنترل این  
 بودن استان کردستان از لحاظ گیاهان دارویی موثر در کنترل 
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حاضر مطالعه  آفت،  بررسی  این  هدف  و کنه   واصخ  با  کشی 
کشی عصاره گیاهان دارویی بومی استان کردستان مثل  حشره

واروآ    نه روی کنه سهندی و لوگه ر، مرزه  گیاهان هنگوان، بیله 
استان  شرایط اقلیمی  های زنبورعسل در  در کلنی  میزبان آنو  

تا در نهایت بتوان به یک ترکیب طبیعی و  انجام شد کردستان  
  برای عنوان یک جایگزین مناسب سموم شیمیایی  ارگانیک و به 

کنه بی   کنترل  و  امن  و  و  واروآ  زنبورعسل  انسان،  برای  خطر 
 زیست دست یافت.محیط
 

 ها مواد و روش
 زمان و مكان اجرای مطالعه

تحقیقاتی  مطالعه زنبورستان  در  و   حاضر  تحقیقات  مرکز 
کردستان استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  در   آموزش    واقع 

 ماه  طی بازه زمانی فروردین  این مرکز  گریزه  ایستگاه تحقیقاتی
 طراحی و اجرا شد.  1402 ماه الی آذر 1401
 گیری گیاهان مورد مطالعهآوری، شناسایی و عصارهجمع 

لوگه  و  سهندی  مرزه  بیلهر،  هنگوان،  در  گیاهان  نه 
از مناطق مختلف استان کردستان   1401ماه    و خرداد  اردبیهشت

گل  مرحله  جمعدر  و  دهی  آزمایشگاه   شناسایی   برایآوری  به 
مطالعه شناسایی و تعیین نام علمی گیاهان مورد    . شدندمنتقل  

   Flora Iranica (Rechinger, 1987)کلید  براساس  
های هوایی گیاهان پس از جداسازی مواد زائد، اندام   .شدانجام

ی درجه   28اتاق ) طور جداگانه در سایه و دمایمورد مطالعه به 
را    هاآنگیری و  درصد( رطوبت   45گراد و رطوبت نسبی  سانتی 

های خشک کرده و سپس با استفاده از دستگاه خردکن، اندام
و    هاآن هوایی   گردید.  خرد    براساس   گیاهان  عصارهپودر 

)  رحیمیدستورالعمل   همکاران  با    (Rahimi et al., 2017و 
از رویان  استفاده  شرکت  )ساخت  سوکسله  ایران(  تبدستگاه   ،
گرم از پودر هر گیاه را وزن کرده    20ترتیب،  بدین  .شد  استخراج

عصاره مخصوص  کارتوش  داخل  سپس  در  و  ریخته  گیری 
دستگاه داخل  در  داده  سوکسله  کارتوش  مطالعه قرار  در  شد. 
اتانول مطلق به ازای عنوان حلال استفاده شد که بهحاضر، از 

استفاده گردید.    مطلق  اتانول  لیترمیلی   150گرم پودر گیاه    10هر  
، دستگاه سوکسله  بعد از بارگیری حلال و پودرگیاه روی دستگاه

از  شدروشن    گیریعصاره  برای  ساعت  8مدت  به  بعد   .
روتاریعصاره دستگاه  از  رویان  گیری،  شرکت  ،  تب)ساخت 
ها  عصاره  . محلول مادریبرای حذف حلال استفاده شدایران(  

و زمان ارسال به    حراییص  هایآزمایشتا زمان استفاده برای  
درجه    4آزمایشگاه جهت تجزیه شیمیایی در یخچال با دمای  

شدندسانتی  نگهداری  عصاره  . گراد  نوبت  هر  از  از  قبل  پاشی، 
و    35،  20های مورد نظر )هرگیاه غلظت  عصاره  محلول مادری

    . شد( تهیه و همان روز استفاده )حجمی( درصد 50

 سنجی زیست هایآزمایش ها و انتخاب کلنی 
انتخاب زنبورعسلکلنی   برای  سال    های  در  بررسی  مورد 

نمونه از  پس  مطالعه،  تصادفیبرداریاول  سطح   های  در 
آلودگی  هاآن زنبورست سطح  تعیین  و  کردستان  استان  ی 
ها، کندوهای آزمایشی را انتخاب و سپس  و کلنی  هاآن زنبورست

موزش  آ  و   گریزه مرکز تحقیقات  تحقیقاتی  به ایستگاه  هاکلنی
ها تا این کلنی  منتقل شدند. کردستان    کشاورزی و منابع طبیعی

کش یا سایر گونه داروی کنه هیچ با  ماه قبل از اجرای آزمایش    نه
  پژوهش ی  قبل از اجرا  تیمار نشدند.واروآ  های کنترل کنهروش

های آزمایشی از لحاظ سن ملکه )در سال اول مطالعه(، کلنی
)بالغین و های هم)همگی دارای ملکه سن خواهری(، جمعیت 

و همکاران   دلفاننوزادان( و ذخیره عسل براساس دستورالعمل  
(Delaplane et al., 2013 یکسان )  .قبل  یک ماه  سازی شدند

آزمایش اجرای  کلنی  ،از  و  مجدداً  )بالغین  لحاظ جمعیت  از  ها 
همسان عسل  ذخیره  و  همشدندسازی  نوزادان(  نرخ  .  چنین، 

کنه به  کندوها  اولیه  دستورالعمل   آلودگی  از  استفاده  با  واروآ 
)  دیترمان همکاران  برای  Dietemann et al., 2013و   )

دستورالعمل   براساس  و  بالغ  همکاران    زمانزنبورهای  و 
(Zemene et al., 2015  برای نوزادان ارزیابی شد. برای تعیین )

واروآ، سه نمونه تقریباً    نرخ آلودگی اولیه زنبورهای بالغ به کنه
ب100 کلنی  هر  از  زنبور  شهتایی  از  جداگانه  ی هاآن صورت 

میلی لیتری    150را به داخل یک شیشه    هاآن نوزادان برداشته و  
دقیقه شیشه    3سپس،    .گردید، منتقل  بودکه حاوی آب و صابون  

حاوی زنبورها را تکان داده و بعد از یک دقیقه، اکثر زنبورهای  
کنه و  آمده  محلول  سطح  به  شیشه  زنبورها  داخل  بدن  از  ها 

جداشده و در کف شیشه قرار گرفتند. زنبورهای عسل را با کمک 
از محلول داخل شیشه خارجیک بهجفت پنس  صورت کرده و 

، مورد هاآن روی بدن  ماندن کنهز نظر باقی جداگانه زنبورها را ا
های داخل هر شیشه را بررسی قرارگرفتند. تعداد زنبورها و کنه

های شمارش و سپس نسبت آلودگی زنبورها از تقسیم تعداد کنه
محاسبهشمارش شیشه  هر  داخل  زنبورهای  تعداد  بر  شد.  شده 

  100واروآ، تقریباً    گیری نرخ آلودگی نوزادان به کنهبرای اندازه
شانه  از  را  کارگر  نوزادی  شفیره  مختلف  از هرهای  کلنی 

کنه  هاآنهای  سلول وجود  نظر  از  و  کرده  مورد    خارج  واروآ 
قرارگرفت شمارش  و  نهایت  ند.بررسی  نرخ   ،در  تعیین  برای 

شده را به  های مشاهدهواروآ، تعداد کنه  آلودگی نوزادان به کنه
سلول( تقسیم گردید. سرانجام،    100)های بازشده  تعداد سلول 

آلودگی   کلنینرخ  آلودگی هر  درصد  میانگین  حاصل  از   ،
 آمد.دسته های بالغین و نوزادان بنمونه 

پایه   براساس طرح  تصادفیمطالعه حاضر  قالب  کاملاً    در 
تیمارهای    14با    فاکتوریل  آزمایش شامل  آزمایشی  تیمار 
درصد عصاره گیاهان هنگوان، بیلهر،   50و    35،  20های  غلظت

عنوان شاهد  نه و دو تیمار شاهد )یکی به مرزه سهندی و لوگه 
تکرار    5مثبت و دیگری شاهد منفی( و هر کدام از تیمارها در  

سنجی قرارگرفتند. در  زیست  هایآزمایش   روز مورد  20مدت  به 
کندوی لانگستروت که در کف هر کندو    70از    ،حاضر  مطالعه

تعبیه  پلاستیکی سفید چسبناک  استفاده شده   یک صفحه  بود، 
آزمایششد ماه    های.  اوایلشهریور  در  که عسل   1402میدانی 

ها معمولاً در اوج کندوها برداشت شده و جمعیت کنه در کلنی
ا قرارداشت،  آزمایشی در موقع غروب  شد. کلنی  جراخود  های 

از   استفاده  با  کندو  در  زنبورها  همه  حضور  هنگام  آفتاب 
برده تیمار  درصد عصاره گیاهان نام  50و    35،  20های  غلظت
درصد عصاره   50و    35،  20های  لیتر از غلظت میلی   15شدند.  

های هر کندو ها در روی تمام قابهر گیاه روی زنبورها و کنه 
. در تیمار شاهد مثبت از دارویشدموقع غروب آفتاب اسپری  
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کش آپیستان )در داخل هر کندو یک نوار( و در تیمار شاهد کنه
صبح    10بار ساعت  روز یک  پنجمنفی از آب استفاده شد. هر  

هر کندو را مورد بازدید و سپس صفحه پلاستیکی   هاآن تمام ش
تعداد زنبورها و کنه  برداشته و  را  های مرده روی  کف کندوها 

های مرده، مجدداً شمارش و بعد از برداشتن زنبورها و کنه  هاآن
در مجموع   شد.  داده  قرار  کندو  در کف  پلاستکی   60صفحه 

پنج اصله هر  هر گیاه به ف  های مختلف عصارهلیتر از غلظتمیلی
روز روی هر تیمار آزمایشی اعمال گردید.    20مدت  بار بهروز یک

ها، دو نوار  ، جهت ارزیابی کل جمعیت کنههادر پایان آزمایش
روز    20روز در داخل هر کندو تعبیه و بعد از    20مدت  آپیستان به
کنه تتعداد  قرارگرفت.  شمارش  مورد  مرده  خاصیت  أهای  ثیر 

غلظتکنه در  هایکشی  گیاه  هر  عصاره  با  هر    مختلف  کندو 
فرمول   از  )   آلاماستفاده  همکاران  (  Allam et al., 2003و 

 ,Abbott( و سپس با استفاده از فرمول آبوت )1)فرمول   ارزیابی

 ( اصلاح گردید.  2( )فرمول 1925

 : 1فرمول 
 

 
 

  :2فرمول 
 
 

 

گیاه هر    های مختلف عصارهثیر غلظتأدر مطالعه حاضر، ت
ارزیابی   مورد  نیز  نوزادان(  و  بالغین   ( جمعیت  رشد  نرخ  روی 

ت تعیین  برای  غلظت أقرارگرفت.  کشندگی  مختلف  ثیر  های 
رشد    عصاره نرخ  در  تغییرات  زنبورها،  جمعیت  روی  گیاه  هر 

جمعیت نوزادان )تخم و لارو( و بالغین در ابتدا و انتهای دوره 
 Delaplaneکاران )و هم  دلافانآزمایش براساس دستورالعمل  

et al., 2013 .در تیمارهای آزمایشی مورد ارزیابی قرارگرفت )
هر گیاه    های مختلف عصارهثیر کشندگی غلظتأبرای تعیین ت

سلول در منطقه پرورش    100روی تخم و لارو در هر کندو،  
کلنی در  آزمایش  نوزاد  شروع  از  قبل  رنگی  سنجاق  با  را  ها 

بررسی    موردها  روز، سلولت  هفمشخص گردید. سپس بعد از  
درب. سلولقرارگرفتند یا سلولهای  با لارو سن  پوشیده  هایی 

های عنوان نوزادان زنده در نظر گرفته شدند ولی سلولآخر به 
عنوان  هایی که با تخم تازه جایگزین شده بودند به خالی یا سلول

برای  (.  Giusti et al., 2017شد )نوزادان مرده در نظر گرفته 
هر گیاه روی    های مختلف عصارهثیر کشندگی غلظت أتعیین ت

و  کندو  داخل  شده  پیدا  مرده  زنبورهای  تعداد  بالغ،  زنبورهای 
بار صورت هر پنج روز یکروی صفحه پلاستیکی کف کندو به 

کلنی تیمارکردن  دروه  طول  تمام  به در  و  شمارش  عنوان  ها، 
گرفته  نظر  در  مرده  سپس،  زنبورهای  میانگین  شدند.  حاصل 

غلظت عصاره کشندگی  مختلف  جمعیت    های  روی  گیاه  هر 
به  نوزادان  و  ت بالغین  غلظتأعنوان  کشندگی  مختلف  ثیر  های 

 هر گیاه برای آن کندو ثبت شد. عصاره

 
2 - Kolmogorov- Smirnov Test 

 
 دهنده عصاره شناسایی ترکیبات تشكیل 

مدل   GC-MSی هر گیاه، از دستگاه  منظور آنالیز عصارهبه 
TRACEMS    ستون به  قطر    60طول  به   DBمجهز  و  متر 

نازک  میلی  25/0داخلی   میکرومتر   25/0متر و ضخامت لایه 
گراد با سرعت  درجه سانتی   250تا    60شد. دمای آون از  استفاده

دقیقه    10مدت  گراد بر دقیقه افزایش یافت و به درجه سانتی   5
سرعت    شد. از گاز هلیوم باگراد نگه داشته درجه سانتی   250در  

یونیزاسیون  میلی  1/1جریان   انرژی  از  و  دقیقه  بر    70لیتر 
ترکیب  شناسایی  گردید.  استفاده  ولت  عصارهالکترون  ی  های 

های جرمی با استفاده از شاخص بازداری و بررسی طیف  گیاهان
های جرمی پیشنهادی توسط با طیف  هاآنها و مقایسه  ترکیب

چنین با مقایسه  و هم  GS-MSهای کامپیوتر دستگاه  کتابخانه
ترکیبطیف کتاب  های جرمی  در  موجود  استاندارد   آدامزهای 

(Adams, 2007 .انجام شد ) 
 آنالیزهای آماری

به  از  غلظتدستبعد  تلفات  درصد  مختلف آوردن  های 
عصاره هر گیاه در هر کندو و سپس اصلاح درصد تلفات، نرمال  

بهداده بودن توزیع   با    2وسیله آزمون کلوموگروف اسمیرنوف ها 
   SAS 9.4 M6افزار آماریدر نرم  univariate استفاده از رویه

مورد آزمون قرارگرفت. پس از حصول اطمینان از نرمال بودن  
دادهداده کاملاً ها،  طرح  پایه  بر  فاکتوریل  تجزیه  براساس  ها 

آنالی این  انجام  برای  شدند.  آنالیز  رویه  تصادفی  از    GLMز، 
استفاده گردید.   SAS V. 9.4 M6افزار آماری  شده در نرم تعبیه

 دارها نیز با روش حداقل تفاوت معنیدر نهایت، مقایسه میانگین 

)3(LSD افزار با استفاده از نرمSAS شدانجام. 

اثر   واریانس  تجزیه  های  غلظتکشی  کنهفعالیت  نتایج 
نه ه سهندی، بیلهر و لوگهزگیاهان هنگوان، مر  عصاره مختلف  

درصد   کنهروی  کلنی  تلفات  در  مورد  واروآ  زنبورعسل  های 
ارائه شده 1مطالعه در جدول ) ب(  نتایج  آمده نشان دسته است. 

ت غلظتأداد  مطالعه،  مورد  گیاهان  عصاره  مختلف  ثیر  های 
دفعات عصاره تعداد  گیاه،  هر  متقابل عصاره عصاره  اثر  پاشی، 

اثر متقابل عصاره گیاهان و  گیاهان و غلظت دفعات  تعداد  ها، 
پاشی و دفعات عصارهتعداد  ها و  پاشی، اثر متقابل غلظتعصاره

پاشی  دفعات عصارهتعداد  ها و  اثر متقابل عصاره گیاهان، غلظت
کنه تلفات  درصد  کلنی  روی  در  مورد  واروآ  زنبورعسل  های 
دار بود. نتایج مقایسه درصد معنی  یکمطالعه در سطح احتمال  

ت فعالیت کنهأمیانگین  مرثیر  گیاهان هنگوان،  ه  زکشی عصاره 
لوگه و  بیلهر  کنهسهندی،  تلفات  درصد  روی  در    نه  واروآ 

روش  کلنی براساس  مطالعه  مورد  زنبورعسل  در   LSDهای 
بیشترین آمده،  دست براساس نتایج به است.  ( نشان شده 2جدول )

ایجاد تلفات  کنهدرصد  روی  اول   شده  دفعه  به  مربوط  واروآ 
غلظت  عصاره )  50پاشی  هنگوان  گیاه  عصاره    4/87درصد 

این   روی  تلفات  درصد  کمترین  و  کلنی  انگلدرصد(  های در 
درصد(   2زنبورعسل مورد مطالعه مربوط به تیمار شاهد منفی )

بود. 

3 - Least Significant Difference 

 وحید مهدوی و ، حمیدرضا بهمنییعطااله رحیم 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
16

.1
.1

67
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

08
 ]

 

                             6 / 13

 

 نتايج و بحث
 ها کشی عصارهبررسی خواص کنه
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   های واروآ در کلنی   درصد تلفات کنه  بر نه  ه سهندی، بیلهر و لوگهزکشی عصاره گیاهان هنگوان، مرتجزیه واریانس تأثیر فعالیت کنه  -1جدول  
 مطالعه  زنبورعسل مورد              

Table 1. Variance analysis of the effect of the acaricidal activity of the extracts of Hangvan, Mazreh Sahandi, Bilhar,  

               and Logneh plants on the mortality percentage of Varroa mite in the studied honey bee colonies 
P-Value 

 F داریسطح احتمال معنی
Mean of Squares 
 میانگین مربعات 

Sum of Squares 
 مجموع مربعات 

Df 
 درجه آزادی 

Variations Sources 
 منابع تغییرات

0.0001 212.31 15570.71 55712.13 3 
Plants extract 
 عصاره گیاهان 

0.0001 203.79 17824.65 35649.30 2 
Concentrations 

ها غلظت   

0.0002 4.68 409.39 2456.36 6 

Interaction effects of plants extract × 

concentrations 

هاغلظت  ×اثرات متقابل عصاره گیاهان   

0.0001 1000.78 87535.14 262605.42 3 
Number of times of spraying 

پاشی ی عصاره هاآن تعداد زم  

0.0001 36.50 3192.45 28732.06 9 

Interaction effects of plants extract 

×number of times of spraying 
تعداد   × اناثرات متقابل عصاره گیاه

پاشیی عصاره هاآنزم  

0.0382 14.14 1236.72 7420.33 6 

Interaction effects of concentrations 

×number of times of spraying 
تعداد زمان   ×ها اثرات متقابل غلظت 
پاشیعصاره   

0.004 4.65 406.42 7315.73 18 

Interaction effects of plants extract× 

concentrations ×number of times of 

spraying 
ها غلظت  ×اثرات متقابل عصاره گیاهان 

تعداد زمان عصاره پاشی ×  

 

 های واروآ در کلنی   نه روی درصد تلفات کنهه سهندی، بیلهر و لوگه زکشی عصاره گیاهان هنگوان، مرمقایسه میانگین تأثیر فعالیت کنه  - 2جدول  
 LSD مطالعه براساس روش زنبورعسل مورد              

Table 2. Comparison of means of effect acaricidal activity of the extracts of Hangvan, Mazreh Sahandi, Bilhar, and  

               Logneh plants on the percentage of Varroa mite deaths in studied bee colonies based on the LSD method  

               (Mean ± LSD) 
Number of times of spraying 

 Concentrations ی عصاره پاشی هاآن تعداد زم
 ها غلظت 

Plants extract 

 عصاره گیاهان
4 3 2 1 

27 ± 1.01hi 35.6 ± 1.36gh 44.6 ± 0.92ef 67.2 ± 1.46cd 20 % 
Hangvan 
 % 1.02gh 40.6 ± 0.92fg 51 ± 1.81ef 75.6 ± 0.87b 35 ± 32.6 هنگوان

41.6 ± 1.07fg 52 ± 2.02ef 69.2 ± 1.59cd 87.4 ± 1.5a 50 % 
16.4 ±0.92j 25.4 ± 1.20 hi 39.6 ±1.36fg 51.4 ± 1.36ef 20 % 

Mazreh Sahandi 
 % hi 32 ± 1.01gh 41.6 ± 1.28fg 60.8 ± 1.28 de 35 1.07 ± 24.4 ه سهندی زمر 

27.6 ±2.50hi 37.8 ± 1.82 gh 44.4 ±1.86ef 67 .6 ± 0.92cd 50 % 
22.2 ±0.86i 38.4 ± 1.66fg 46.6 ±1.07ef 57.2 ± 1.01de 20 % 

Bilhar 
 % 0.7h 39 ± 1.14 fg 51.8 ± 1.88ef 65.8 ±1.01cd 35± 24 بیلهر

26.2 ±2.63hi 43.8 ±2.08ef 57 ± 1.75de 70 ± 0.7bc 50 % 
25.6 ± 1.53 hi 33 ± 1.51 gh 43.6 ± 0.92 ef 64.4 ±1.32cd 20 % 

Logneh 
 % h 39.2 ±1.86 fg 48 ± 1.14ef 69.4 ± 0.92cd 35 1.43 ± 28.4 نه لوگه

37.6 ± 20.3gh 46.2 ± 1.77 ef 55.8 ± 2.03de 84.8 ± 3.01ab 50 % 

49.2 ± 3.49 ef 56.4 ± 5.69 de 76.8 ± 5.99b 91.6 ± 9.18a  
Control (positive) 

 شاهد )مثبت(

2 ± 0.94 k 2.2 ± 0.48k 2 ± 0.7 k 2 ± 0.54k  
Control (negative) 

 شاهد )منفی(
*Means with at least one letter in common have no significant difference at the 5% probability level based on the LSD test  

کش آپیستان(، شاهد منفی )آب(شاهد مثبت )نوار کنه**   
** Pasitive control (Apistan anti-Varroa mite strip), negative control (water)

 

ه  زهنگوان، مر  کشی عصاره گیاهانبررسی خواص حشره 
لوگه  و  بیلهر  در  سهندی،  زنبورها  تلفات  درصد  روی  نه 

 مطالعه های زنبورعسل مورد کلنی 

واریانس   تجزیه  فعالیت نتایج  عصاره  حشره  تأثیر  کشی 
مر هنگوان،  لوگه زگیاهان  و  بیلهر  سهندی،  درصد  ه  روی  نه 

های زنبورعسل مورد مطالعه در جدول  تلفات زنبورها در کلنی
شده (  3) مورد ارائه  گیاهان  عصاره  اثر  داد  نشان  نتایج  است. 

غلظت دفعات  مطالعه،  تعداد  گیاه،  هر  عصاره  مختلف  های 
ها در سطح پاشی و اثر متقابل عصاره گیاهان و غلظت عصاره

و تعداد    هادرصد و اثر متقابل عصاره گیاهان، غلظتیک  احتمال
 سطح احتمال درصد تلفات زنبورها درروی پاشی دفعات عصاره

معنی  پنج معنیدرصد  اختلاف  اما،  بود.  اثرات  دار  بین  داری 
های مختلف عصاره گیاهان مورد مطالعه و تعداد متقابل غلظت
پاشی روی درصد تلفات زنبورها در مطالعه حاضر  دفعات عصاره

)جدول   نشد  اثر (.3مشاهده  میانگین  مقایسه   فعالیت  نتایج 
عصارهحشره مر  کشی  هنگوان،  و زگیاهان  بیلهر  سهندی،  ه 
های زنبورعسل مورد نه روی درصد تلفات زنبورها در کلنیلوگه

روش   براساس  )  LSDمطالعه  جدول  شده4در  آورده  است.  ( 
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شده  براساس نتایج مقایسه میانگین، بیشترین درصد تلفات ایجاد
عصاره چهارم  دفعه  به  مربوط  زنبورها  غلظت  روی   50پاشی 

درصد( و کمترین درصد تلفات   9/8عصاره گیاه هنگوان )درصد  

زنبورها در کلنی به روی  زنبورعسل مورد مطالعه مربوط  های 
عصاره سوم  مزره    20غلظت    پاشیدفعه  گیاه  عصاره  درصد 

 درصد( بود.   4/0سهندی و تیمار شاهد منفی )
 

مر   -3جدول   هنگوان،  گیاهان  فعالیت حشره کشی عصاره  تأثیر  واریانس  لوگهزتجزیه  و  بیلهر  تلفات کنهنه  ه سهندی،  درصد  در    روی   واروآ 
 مطالعه   های زنبورعسل موردکلنی               

Table 3. Variance analysis of the effect of the insecticidal activity of the extracts of Hangvan, Mazreh Sahandi, Bilhar,  

               and Logneh plants on the mortality percentage of Varroa mite in the studied honey bee colonies 
P-Value 

 F داری سطح احتمال معنی
Mean of Squares 

 میانگین مربعات 
Sum of Squares 

 مجموع مربعات 
df 

 درجه آزادی 
Variations Sources 

 منابع تغییرات 

0.0001 36.93 81.9 245.7 3 
Plants extract 

 عصاره گیاهان 

0.0001 309.59 686.61 1373.23 2 
Concentrations 

ها غلظت  

0.0001 4.82 10.7 64.2 6 
Interaction effects of plants extract × concentrations 

ها غلظت ×اثرات متقابل عصاره گیاهان   

0.0001 10.32 22.89 68.67 3 
Number of times of spraying 

پاشی ی عصارههاآنتعداد زم   

0.0001 6.68 14.82 133.4 9 

Interaction effects of plants extract ×number of times of 

spraying 
پاشی ی عصارههاآنتعداد زم ×اثرات متقابل عصاره گیاهان   

0.0382 2.27 5.02 30.16 6 

Interaction effects of concentrations ×number of times of 

spraying 
پاشی ی عصارههاآنتعداد زم   ×ها اثرات متقابل غلظت  

0.004 2.17 4.82 86.8 18 
Interaction effects of plants extract× concentrations ×number 

of times of spraying 
ی پاشی عصارههاآنتعداد زم   ×ها غلظت ×اثرات متقابل عصاره گیاهان   

 

فعالیت حشره کشی عصاره گیاهان هنگوان، مر  -4جدول   تأثیر  میانگین  لوگهزمقایسه  و  بیلهر  تلفات کنهه سهندی،  در    نه روی درصد   واروآ 
 LSD های زنبورعسل مورد مطالعه براساس روشکلنی               

Table 4. Comparison of means of effect the insecticidal activity of the extracts of Hangvan, Mazreh Sahandi, Bilhar,  

               and Logneh plants on the percentage of Varroa mite deaths in studied bee colonies based on the LSD method  

               (Mean ± LSD) 
Number of times of spraying 

 Concentrations ی عصاره پاشی هاآن تعداد زم
 ها غلظت 

Plants extract 

 عصاره گیاهان 
4 3 2 1 

rs± 0.311  lmnopq± 0.703  pqrs± 0.501.4  lmnop0.37 ±3.2  20 % Hangvan 
 هنگوان

jkm± 0.704  lmnop± 0.58 3.2  hjk± 0.805.2  efgh± 0.926.6  35 % 
a± 0.678.9  defg± 0.737.2  defg± 0.667.2  abc± 0.808.7  50 % 
rs± 0.370.8  s± 0.240.4  s± 0.250.6  s± 0.240.6  20 % Mazreh Sahandi 

 ه سهندی زمر
nopqrs± 0.371.8  rs± 0.311  qrs± 0.371.2  lmnopq± 0.443  35 % 
hijkl± 0.864.8  jklm± 0.503.6  ijkl± 0.674.6  efghi± 0.586.2  50 % 
rs± 0.311  s± 0.240.6  rs± 0.370.8  s± 0.240.5  20 % Bilhar 

 بیلهر
pqrs± 0.241.4  opqrs± 0.501.6  mnopqrs± 0.672.6  rs± 0.311  35 % 

fghi± 0.946  cdef± 0.817.4  abcd± 1.398.8  cdef± 1.027.6  50 % 
rs± 0.71  rs0.20± 0.6  pqrs± 0.241.4  jklmn± 0.923.6  20 % Logneh 

 نهلوگه 

pqrs± 0.241.4  s± 0.240.8  s± 0.240.8  bcde± 1.73 8  35 % 
ghij± 1.65.4  pqrs± 1.391.4  pqrs± 1.391.4  ab± 0.878.8  50 % 

opqrs± 0.401.6  pqrs± 0.501.4  pqrs± 0.741.4  mnopqr± 0.812.6   
Control (positive) 

 شاهد )مثبت(

s± 0.240.4  opqrs± 0.811.6  qrs± 0.371.2  s± 0.240.4   
Control (negative) 

 شاهد )منفی(

Means with at least one letter in common have no significant difference at the 5% probability level based on the LSD test 

مثبت )نوار کنه کش آپیستان(، شاهد منفی )آب(** شاهد   
** Pasitive control (Apistan anti-Varroa mite strip), negative control (water)

 ترکیبات شیمیایی عصاره گیاهان مورد مطالعه 

 ترکیبات شیمیایی عصاره گیاه هنگوان

  ( 5)  عصاره گیاه هنگوان در جدولنتایج ترکیبات شیمیایی  
ترکیب در عصاره   41  ،آمدهدستاست. طبق نتایج به ارائه شده

ترتیب شامل:  به هاآنترین گیاه هنگوان شناسایی شد که عمده
(E  )–  1   –  پروپنیل   sec   –  درصد(،    38/25سولفید )بوتیل دی
(Z  )–  1  –  پروپنیل   sec  –  درصد(،    37/17سولفید )بوتیل دی 

n  –  1  –  پروپنیل   sec  –  درصد(،   54/15سولفید )بوتیل دی
درصد( درصد بود که   10/ 69درصد( و بتا پینن ) 99/11گایول )

بزنجانی نصیری  تحقیقات  از  حاصل  نتایج  همکاران   با    و 
(Nasiri Bezjani et al., 2016  ،)همکاران    سفیدکن و 
(Sefidcon et al.,1998  ،)و همکاران )  خاجشKhajeh et 

al., 2005  ،)فرهادی  ( همکاران  (  Farhadi et al., 2020و 
 مطابقت داشت. 

 نه ترکیبات شیمیایی عصاره گیاه لوگه

 (6)  نه در جدول نتایج ترکیبات شیمیایی عصاره گیاه لوگه
ترکیب در عصاره   32  ،آمدهدستاست. طبق نتایج به آورده شده
ترتیب شامل:  به   هاآنترین  نه شناسایی شد که عمدهگیاه لوگه

 وحید مهدوی و ، حمیدرضا بهمنییعطااله رحیم 
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لفا فنچیل آدرصد( و    8/16لفا پینن )آدرصد(،    91/17پتا پینن )
نتای  5/14) با  بود که    و همکاران تحقیقات سفیدکن  جدرصد( 
(Sefidkon et al., 1998( امیری ،)Amiri, 2006  میرزایی ،)

(،  Mirzaei Musawand et al., 2022)  و همکاران   وندموسی 
خوانی  ( هم Deans, 2000  Dorman and)  دئانس و    د.رمان

  دارد.
 

 شیمیایی عصاره گیاه هنگوان در مطالعه حاضر نتایج ترکیبات  -5جدول 
Table 5. The results of the chemical compounds of Hengwan plant extract in the present study 

Percentage 
 درصد

Retention indices 
 شاخص بازداری

       Components  ترکیبات No شماره    

0.08 581 Kohlenmonoxid 1 
0.05 623 Diatomic nitrogen 2 
0.11 668 1,1,3-Triethoxypropane 3 
0.13 702 1.2,3-Dihydroxypropanal 4 
1.69 761 α-pinene 5 
0.13 777 3,4-Dimethylthiophene 6 
0.07 803 5,5-Dimethylpyrazolidin3-one 7 
0.11 833 3-methyl Nonane 8 
0.99 861 (5E)-4,4-Dimethyl-5-octenal 9 
1.57 917 2-Dimethyl(prop-2-enyl) silyloxydodecane 10 

10.69 925 β-pinene 11 
0.59 928 Tricyclene 12 
0.76 959 Hexadecane 13 
1.86 983 Myrcene 14 
0.58 989 â-copaene 15 
0.61 995 á-acorenol 16 
0.12 999 Decane 17 
0.67 1002 α-terpinolene 18 
0.95 1003 α-ohellandrene 19 
1.54 1029 Limonene 20 
1.6 1042 Z-β-Ocimene 21 
0.52 1052 E-β-Ocimene 22 
1.06 1067 Epicubebol 23 
0.1 1071 a-terpinene 24 
0.58 1112 3-methyl Nonane 25 
1.58 1113 2-methylene 26 
0.59 1211 Di-sec-butyl-disulfide 27 
0.21 1232 Thymol-methyl-ether 28 

15.54 1244 n-propenyl sec-butyl disulfide 29 
17.37 1249 Z-1-propenyl sec-butyl disulfide 30 
25.38 1251 E-1-propenyl sec-butyl disulfide 31 
1.45 1260 Carvacrol 32 
0.19 1392 €-3-Tetradecene 33 
0.94 1452 Selin-4, 7(11)-diene 34 
0.63 1454 α-Humulene 35 
0.57 1520 Cadina-4-diene 36 
0.44 1537 β-Himachalene 37 
0.58 1558 δ-Cadinene 38 
0.12 1579 Spathulenol 39 
0.29 1603 Hexadecane 40 

11.99 1642 Guaiol 41 
 

 نه در مطالعه حاضر ترکیبات شیمیایی عصاره گیاه لوگه نتایج  -6جدول 
Table 6. The results of the chemical compounds of Logneh plant extract in the present study 

Percentage 
 درصد 

Retention indices 
 شاخص بازداری 

                   Components ترکیبات    No  شماره 

1.01 620 p –Menta-1,3,8-triene 1 
0.43 668 Diisopropyl(propoxy)silane 2 
7.28 699 Decane 3 
3.50 8002 6.2,6–Dimethyl 2,7-octadiene 4 
4.78 837 1-Isopropyl-2-(1-isopropylvinyl) cyclopropane 5 
0.35 955 Camphene 6 
2.20 865 Ascaridole epoxide 7 
4.68 963 Methylpent-4-enylamine 8 
16.8 939 α– pinene 9 
17.91 981 β– pinene 10 
0.61 1005 β –Phellandrene 11 
0.12 1017 δ.3–Carene 12 
0.18 1065 γ –Terpinene 13 
0.34 1085 Cyclopropaneoctanoic acid 14 
4.86 1086 Butyl 9-decenoate 15 
3.44 1154 Z, Z–8,10-Hexadecadien-1-ol 16 
2.25 1168 p–Mentha-1,5-dien-8-ol 17 
1.1 1169 3–Cyclohexen-1-ol 18 

0.43 1174 N-Methyl–2-hydroxytyramine 19 
0.58 1185 p-Cymen-8-ol 20 
11.24 1195 α. terpineol 21 
14.5 1239 α –Fenchyl 22 
0.68 1389 β –Cubebene 23 
3.19 1468 α –Humulene 24 
0.38 1552 α –Calacorene 25 
0.42 1562 Phenol 26 
0.84 1595 salvial–4(14)-en-1-one 27 
1.12 1769 β–Costol 28 
0.59 1871 2–Pentadecanone 29 
7.54 2152 Osthole 30 
13.21 2811 Squalene 31 
0.26 2824 1,4–Dioxazpiro [4.5] decane 32 

 

 وحید مهدوی و ، حمیدرضا بهمنییعطااله رحیم 
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 176( و ...................................................................................... Ferola pseudalliaceaکشی عصاره گیاهان هنگوان )کشی و حشرهبررسی تأثیر فعالیت کنه

 

 

 ،ی کشورهاآنزیس در زنبورستآبا توجه به شیوع بالای وارو
نامطلوب  اثرات  و  عوارض  و  آن  خسارت  اقتصادی  اهمیت 

  ای شیمیایی مورد استفاده جهت کنترل کنههکشاستفاده از کنه 
لحاظ   از  کردستان  استان  بودن  غنی  دیگر  طرف  از  و  واروآ 

با هدف    گیاهان دارویی موثر در کنترل این آفت، مطالعه حاضر  
کشی عصاره گیاهان دارویی  کشی و حشرهخاصیت کنه بررسی  

های  در کلنی   میزبان آنواروآ و    بومی استان کردستان روی کنه
کردستان   استان  اقلیمی  شرایط  در  شد زنبورعسل  .  انجام 

داد    ،طورکلیبه  نشان  حاضر  مطالعه  غلظتنتایج  های  همه 
خواص  در پژوهش حاضر  گیاهان مورد مطالعه    عصارهمختلف  

بین  کنه در  اما  داشتند  مطلوبی  غلظت  هاآن کشی  درصد    50، 
ثیر را روی درصد  أنه بیشترین تعصاره گیاهان هنگوان و لوگه 

کنه کلنی  تلفات  در  نشان واروآ  مطالعه  مورد  زنبورعسل  های 
ها نسبت  از لحاظ درصد تلفات روی کنه  هاآن دادند که اختلاف  
غلظت  سایر  مطالعه به  مورد  گیاهان  عصاره  مختلف  های 

که درصد تلفات زنبورها در  جایی(. از آنp >01/0دار بود )معنی
نبود. بنابراین،  نه درصد    تیمارهای آزمایشی فراتر ازیک از  هیچ
نه را  گیاهان هنگوان و لوگه   درصد عصاره  50توان غلظت  می
های سنتتیک جهت کنترل  کشعنوان جایگزین مناسب کنه به 

کلنی  کنه در  آنالیز واروآ  نتایج  کرد.  توصیه  زنبورعسل  های 
نشان داد در  نه  ترکیبات شیمیایی عصاره گیاهان هنگوان و لوگه 

  – (  E)  ترتیب شامل:به   ترین ترکیباتعصاره گیاه هنگوان عمده
  – (  Zدرصد(، )  38/25سولفید )بوتیل دی   –   sec   پروپنیل  –   1
 –  n درصد(،    37/17سولفید )بوتیل دی  –  sec   پروپنیل  –  1
درصد(، گایول  54/15سولفید )بوتیل دی  –  sec  پروپنیل –  1
(99/11  ( پینن  بتا  و  لوگه   69/10درصد(  گیاه  در  و  نه  درصد( 

لفا  آدرصد(،    91/17شامل پتا پینن )  ترتیببه  ن ترکیباتیترعمده
درصد( بود. بنابراین،   14/ 5فا فنچیل )آلدرصد( و    8/16پینن )

کشی مطلوب عصاره این گیاهان را  توان خواص اصلی کنهمی
یک   در  داد.  نسبت  ترکیبات  این  شادلمطالعهبه  و  ای،  تیلی 

( گیاهان Shaddel Tilly et al., 2008همکاران  عصاره   )
کنه کنترل  جهت  را  کوهی  آویشن  و  اسپند  در   توتون،  واروآ 

مزرعه کلنی شرایط  در  زنبورعسل  قرار  های  بررسی  مورد  ای 
مطالعه   نتایج  توتون    هاآن دادند.  گیاه  عصاره  که  داد  نشان 

واروآ داشته و عصاره گیاه توتون   ل کنهثیر را در کنترأبیشترین ت
ت کمترین  کوهی  آویشن  داشتند.  أو  زنبورها  روی  را  منفی  ثیر 

خصوص  ههای گیاهی ببنابراین، این محققان استفاده از عصاره
عنوان جایگزین مناسب سموم شیمیایی توتون را به   عصاره گیاه

توصیه  های زنبورعسل  واروآ در کلنی  کش جهت کنترل کنهکنه
ت نتایج  با  که  کنهأکردند  مطلوب عصارهثیر  گیاهی کشی  های 

کنه تلفات  روی  حاضر  پژوهش  در  مطالعه  امن    مورد  و  واروآ 
. در پژوهش دیگری، آریانا و  داردبودن برای زنبورها مطابقت  

( تAriana et al., 2000همکاران  کنهأ(  فعالیت  کشی ثیر 
نعنا، مرزن جوش، آویشن، رزماری، لاوندا، گل عصاره گیاهان 

کنه کنترل  برای  را  شوید  و  مرزه  مطالعات    حنا،  طی  واروآ 
آزمایشگاهی و صحرایی مورد بررسی قراردادند. نتایج پژوهش  

عصاره هم  هاآن که  داد  نشان  حاضر  پژوهش  نتایج  با  راستا 
واروآ و کمترین   گیاهان نعنا و آویشن بیشترین تلفات را روی کنه 

سو قاسمی  اثر  همچنین،  داشت.  کارگر  زنبورهای  بر  ئی 

(Ghasemi, 2010آویشن گیاهان  اسانس  تنفسی  سمیت   ) 
کنه روی  را  کوهی  پونه  و  اکالیپتوس  آنغوزه،  و   کوهی،  واروآ 

در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار دادند. نتایج    میزبان آن
محقق این  اسانس   مطالعه  میان  از  که  داد  مورد  نشان  های 

روی  آزما تلفات  حداقل  داشتن  با  کوهی  آویشن  اسانس  یش، 
به  بیشتری  پتانسیل  از  کنهزنبورعسل  کنترل  در   منظور  واروآ 

های مورد اسانس   GC-MSبرخورداراست. تجزیه    هان ازنبورست
آزمایش نشان داد که تیمول و کارواکرول در آویشن کوهی، بتا 

اکالیپتوس و پیپریتنون در سینئول در    -  8و    1پینن در آنغوزه،  
دهند. در مطالعه ها را تشکیل می پونه کوهی اجزاء اصلی اسانس 
( فعالیت  Ghasemi et al., 2011دیگری، قاسمی و همکاران )

 Thymus kotschyanus  ،Ferulaبیولوژیکی اسانس گیاهان  

assa-foetida  وEucalyptus camaldulensis  کنه  روی 
شرا در  زنبورعسل  و  قرار  واروآ  بررسی  مورد  آزمایشگاهی  یط 

 Thymusنشان داد که اسانس گیاه    ها آندادند. نتایج مطالعه  

kotschyanus  کنه کنترل  در  بالایی  و    توانایی  دارد  واروآ 
کش عنوان یک ترکیب جایگزین مناسب سموم کنه تواند به می

آنالیز نجام  اواروآ مورد استفاده قرار گیرد. بعد از    در مدیریت کنه
( گازی  شامل  GC-MSکروماتوگرافی  که  آن  موثره  مواد   ،)

( )  59/70تیمول  ترپینن  گاما  پی  78/8درصد(،  سیمن  درصد(، 
بود، گزارش کردند.    43/3درصد، و کارواکرول )  11/6 درصد( 

(،  Ramzanpour  &  Ekhcali, 2020پور و یخچالی )رمضان
واروآ در   ترل کنهآ را در کنی گیاه فرولا سودآلیاسهاثر عصاره

های زنبورعسل مورد بررسی میدانی قرار دادند. براساس  کلنی
آ تلفات بالایی ، عصاره گیاه فرولا سودآلیاسههاآننتایج مطالعه 

کنه محققان  روی  این  داد.  نشان  شاهد  گروه  به  نسبت  واروآ 
راستا با نتایج تحقیق حاضر گزارش کردند که عصاره گیاه  هم

واروآ در   تواند نقش مهمی در کنترل کنهآ میهفرولا سودآلیاس
  دیامینی باشد. در پژوهش دیگری،  های زنبورعسل داشتهکلنی

( فعالیت بیولوژیک عصاره Damiani et al., 2022و همکاران )
 Minthostachysو    Baccharis flabellateاتانولی گیاهان  

verticillata   واروآ مورد آزمایش قرار    روی زنبورعسل و کنه
ثیر أها تنشان داد که هر دو این عصاره  هاآندادند. نتایج مطالعه  

و دورکنندگی تقریباً  داشته  واروآ    روی کنه  زیادی  کشندگی  و 
ها خطر بودند. پیشنهاد کردند که این عصارهبرای زنبورعسل بی 

 کش در کنترل کنه توانند جایگزین مناسی برای سموم کنهمی
باشند.   دیگریدر  چنین  همواروآ  و همکاران    ماسری،  مطالعه 

(Masry et al., 2021 اثر غلظت )درصد    10و    5،  2،  1 های
کنه کنترل  روی  را  کارکس  جاتروفا  گیاه  در    عصاره  واروآ 

  ها آنهای زنبورعسل مورد مطالعه قرار دادند. نتایج مطالعه  کلنی
مختلف عصاره این گیاه روی  های  ثیر تمام غلظتأنشان داد ت

(. p  >  05/0دار بود )ها به کنه واروآ معنیکاهش آلودگی کلنی
درصد    10و    5های  درصد نسبت به غلظت  2و    1های  غلظت

کلنی آلودگی  کاهش  در  گیاه  این  کنهعصاره  به  و    ها  واروآ 
موثرتر هم کارگر  زنبورهای  و  نوزادان  جمعیت  افزایش  چنین 

کلن همچنین،  تستیبودند.  غلظت های  با  درصد  1های  شده 
به  گیاه  این  جمععصاره  و  عسل  تولید  بیشترین  آوری ترتیب 

را داشتند. هم هایدانه  این  گرده  نتایج پروهش حاضر،  با  راستا 
عنوان جایگزین  توانند به ها میمحققان گزارش کردند که عصاره
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کنه سنتتکشمناسب  کنه  برایک  یهای  در   کنترل  واروآ 
رغم این،  یهای زنبورعسل مورد استفاده قرار گیرند و علکلنی

افزایش جمعیت و فرآورده باشند. در  های کلنیدر  نیز موثر  ها 
ثیر  أ( تIslam et al., 2023و همکاران )  اسلام بررسی دیگری،  

گیاهان   اتانولی  ،  Basil  ،Garlic  ،Lemonعصاره 
Lemongrass    وThyme    500و    400،  200را در سه غلظت  

کیلوگرممیلی) در  کنه  برای(  گرم  خسارت  در    کاهش  واروآ 
 هاآنهای زنبورعسل مورد بررسی قرار دادند. نتایج تحقیق  کلنی

در مقایسه با  گرم در کیلوگرم(  میلی )  500نشان داد که غلظت  
را نشان داد و همه  أها تسایر غلظت بهتری  ثیر کنترلی خیلی 

چنین گزارش ثیر بودند. هم أتبیتقریباً  ها روی زنبورعسل  عصاره
های  در بین عصاره  Thymeو    Lemongrassکردند که عصاره  

  سبب روآ داشته و    ثیر کنترلی بهتری را روی کنهأشده تاستفاده
ها شدند که با نتایج مطالعه حاضر مبنی  افزایش تولیدات کلنی
گیاهان استفاده شده جهت کشی عصاره  بر خواص مطلوب کنه

 . برای زنبورها مطابقت دارد هاآن واروآ و امن بودن  کنترل کنه
 

 کلی  گیرینتیجه
تحقیقنتایج  طورکلی،  به  این  از  همه    حاصل  داد  نشان 
خواص  غلظت مطالعه  مورد  گیاهان  عصاره  مختلف  های 

واروآ در مطالعه حاضر داشتند.  کشی مطلوبی در کنترل کنهکنه
غلظت   آماری،  آنالیزهای  نتایج  عصاره   50براساس  درصد 

  درصد تلفات کنه   برثیر را  أنه بیشترین تگیاهان هنگوان و لوگه 
کلنی در  که  واروآ  دادند  نشان  مطالعه  مورد  زنبورعسل  های 

های مختلف عصاره گیاهان نسبت به سایر غلظت  هاآن اختلاف  
که درصد تلفات  جایی(. از آنp  >01/0دار بود )مطالعه معنیمورد  

درصد نبود. نه    یک از تیمارهای آزمایشی فراتر اززنبورها در هیچ
و    50توان غلظت  بنابراین، می  گیاهان هنگوان  درصد عصاره 

ها  کشی مطلوب روی کنهعلت داشتن خواص کنهبه   را  نهلوگه
حاضر مطالعه  کنهعنوان  به  در  مناسب  های  کشجایگزین 

  پیشنهاد های زنبورعسل  واروآ در کلنیسنتتیک جهت کنترل کنه
 .کرد

 

 تشكر و قدردانی
از تمامی همکاران مرکز تحقیقات و  گان این مقاله  دنویسن

طب منابع  و  کشاورزی  کردستان،  آموزش  استان  شرکت  یعی 
  و  خاطر حمایت مالیشاهنگ واقع در اقلیم کردستان عراق به 

زنبورداران عزیز استان کردستان که در تمام مراحل انجام این  
هیچ از  را  پژوهش  همکاری لازم  و  ننموده  دریغ  کمکی  گونه 

آوردهبه  و  هم  و  اندعمل  رستگار  آزاد  دکتر  از  مهندس چنین، 
ت علمی مرکز تحقیقات و آموزش  أ، اعضای هییمعروف  نیحس

کردستان طبیعی  منابع  و  شناسایی    کشاورزی  زحمت  که 
های گیاهی را متقبل شدند، نمونه 
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