
Research on Animal Production, Vol. 16, Issue 1, 2025                          p: 76-84 
Sari Agriculture Sciences and Natural 

Resources University 

Research Paper 
 

The Use of Potato Aerial Parts in the Diet of Fattening Male lambs as a 
Complete Feed Block 

 

Saleh Salehi1 , Hamid Reza Bahmani2, Shiva Mafakheri3, Hassan fazaeli4 and  

Ataollah Rahimi2 

 

1- Assistant professor, Department of Animal Science, Kurdistan Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center, AREEO, Sanandaj, Iran, (Corresponding author: saleh3100@yahoo.com) 

2- Assistant professor, Department of Animal Science, Kurdistan Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center, AREEO, Sanandaj, Iran 

3- Researcher, Department of Animal Science, Kurdistan Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center, AREEO, Sanandaj, Iran 

4- Professor, Animal Science Research Institute of Iran (ASRI), Karaj, Iran 
 

Received: 04 April, 2024                        Revised: 14 July, 2024                    Accepted: 05 August, 2024 
 

Extended abstract 
Background: Agricultural residues are used in large quantities to feed domestic animals. The role 
of agricultural waste is more prominent in the rural livestock system and in areas where 
agriculture and animal husbandry are common. In dry seasons when fresh and sufficient fodder 
is not available and also in areas where the climatic conditions are not suitable and there is a 
shortage of animal feed, the use of agricultural waste can reduce the price of feed and improve 
environmental sustainability.  Considering the competition between humans and animals for many 
food items and the limitation of basic production resources, and on the other hand, the high levels 
of waste and waste in the agricultural sector, the optimal use of these wastes can play a significant 
role in the prosperity of animal husbandry and reducing the price of animal feed, and finally 
Increase livestock production. On the other hand, it is not possible to allocate more land and water 
for the production of animal feed items than the current level, so the use and exploitation of 
agricultural by-products is one of the necessities of the animal husbandry industry. By using local 
and available agricultural residues, cheaper and more affordable rations can be prepared, and this 
helps a lot to compensate for the lack of food items and overcome current challenges, including 
recent droughts.   In complete feed blocks, feed items are mixed in the ration, so the ration is more 
palatable, and with this method, unconventional feeds can be used in the ration and fed to the 
livestock. The purpose of this study was the possibility of replacing potato vein in complete feed 
blocks. 
Methods: This experiment was conducted for 90 days on 24 Kurdish male lambs of plain area 
with an average age of 7 months and an average weight of 32.7 ± 1.90 kg in a completely 
randomized design with four treatments and six replications. To prepare potato foliage, after the 
physiological growth of the potato tuber is over (when the leaves start to turn brown) and can be 
agronomically harvested, before the potato tuber could harvested, the fodder part of the potato 
harvested, moved outside the field, aerated, dried and then threshed. Chopped potato fodder was 
converted into complete feed blocks in the Sanandaj Jikdaneh poultry and animal feed production 
plant along with other ration components in different proportions to prepare experimental 
treatments. Experimental treatments included diet without potato leaves and diets containing 15, 
25 and 35% aerial parts of potato, respectively. The chemical compositions of the samples were 
determined, and the measured nutrients included the amount of ash, ADF, NDF, crude protein, 
crude fat, crude fiber, crude energy, calcium, and phosphorus.  The measured traits included daily 
weight gain, feed consumption, and feed conversion ratio. After the experiment, the economic 
evaluation of the treatments was done based on the given rations and the performance of the 
animals. After fasting for 12 hours before giving the morning meal, the weight of the animals was 
measured once every 15 days, and then daily weight gain estimated. The refusals were 
collected every morning before offering the feed and weighed every fifteen days. By deducting 
the amount of feed given from the residual amount, the dry matter intake was determined. The 
feed conversion ratio was obtained by dividing the amount of feed consumed by the amount of 
live weight. 
Results: Chemical compositions of potato aerial parts including crude protein, crude fat, crude 
fiber, ADF, NDF, ash, calcium, and phosphorus (percentage in dry matter) 14.1, 0.42, 30, 40, 18, 
3.2 and 0.11 respectively and gross energy 3.58 mcal/kg was obtained. The mean daily weight 
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gains in the first, second, third and fourth treatments were 230, 250, 226 and 213 gr, respectively. 
The second treatment had a significant difference from the other treatments, and the difference 
between the first and fourth treatments was significant (P<0.0001). In the second treatment of the 
experiment, despite the fact that 15% of the diet was provided with potato leaves, the daily weight 
gain was higher than the control treatment, which did not use potato fodder leaves, and it can be 
concluded that the complete feed block compared to the diet It has been superior in the form of 
mesh and blocking feed can increase palatability and improve digestion in livestock The average 
daily dry matter intake was 1.81, 1.95, 1.81 and 1.89 kg per day, respectively, which did not differ 
significantly (P<0.0740). The mean feed conversion ratios of the treatments were 8.04, 7.91, 8.07 
and 9.16, respectively. Differences between the fourth and other treatments were significant (P 
<0.0001), and the level of 35 % potato vein in the complete feed block increased the feed 
conversion ratio. The economic comparison of the rations for the net benefit of daily weight gain 
showed that adding potato foliage in complete feed blocks lowers the total price of the ration. 
Conclusion: According to the obtained results, it can be concluded that the use of potato aerial 
parts in the preparation of complete feed blocks for feeding male Kurdish fattening lambs, up to 
25% of the total ration is economical and recommended. 
 
Keywords: Complete Feed Block, Fattening Performance, Potato Foliage 
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 چکيده مبسوط 

که  دامداری روستایی و در مناطقی  هایسامانه  شود. دراستفاده می  و غیراهلی  های اهلیپسماندهای کشاورزی به مقدار زیادی در تغذیه دام  : و هدف  مقدمه
با همدیگر مرسوم است نقش   و دامپروری  نیست و  کشاورزی برجسته  پسماندهایکشاورزی  علوفه تازه و کافی در دسترس  است. در فصول خشک که  تر 

  دهد  کاهش  را   خوراک  قیمت  تواندمی  کشاورزی  پسماندهایکارگیری  بهکه شرایط اقلیمی مناسب نبوده و کمبود خوراک دامی وجود دارد،  همچنین در مناطقی
با توجه به رقابت انسان و دام بر سر بسیاری از مواد    .ببخشد  بهبود  هستند  دسترس  در  زیاد  طوربه  که  خوراکی   مواد   از  استفاده  با  را   محیطیزیست  پایداری  و

در  گیری  نقش چشمتواند  می  پسماندهااین  استفاده بهینه از    ، کشاورزیبخش    یی پسماندهاسطوح بالاتولید و از طرف دیگر  محدودیت منابع پایه    غذایی و
توان بیشتر از سطح فعلی، زمین و آب بیشتری را  از طرف دیگر نمی. داشته باشدافزایش تولیدات دامی  در نهایت و کاهش قیمت خوراک دام و رونق دامپروری

. با استفاده از  استاز ضروریات صنعت دامپروری    های فرعی کشاورزیاز فرآورده  برداریبهره  و  کارگیریبهلذا    اقلام خوراک دامی اختصاص داد،  تولید  برای
اقلام   صرفهمقرون به  و  ترنارزا   هایجیره  توانمی  محلی و قابل دسترس  کشاورزی  پسماندهای تهیه نمود و این موضوع کمک زیادی را به جبران کمبود 

شود،  در جیره استفاده می  مخلوط  صورتخوراکی به  اقلام های خوراک کاملبلوک در  نماید.های اخیر میسالیهای فعلی از جمله خشکخوراکی و گذر از چالش
ها را به تغذیه دام رساند. هدف از انجام این را در جیره استفاده نمود و آن  متعارف   غیر   هایتوان خوراکتر بوده و با این روش میخوراکبنابراین جیره خوش

 کامل بود. های خوراک بلوک درزمینی هوایی سیبهایبخشمطالعه امکان جایگزینی 
کیلوگرم در قالب طرح   32/ 7  ±90/1ماهه نژاد کردی تیپ دشت و با میانگین وزن  هفترأس بره نر    24بر روی    روز 90مدت  این آزمایش به ها: مواد و روش

زمینی تمام شد )در شرایطی که  زمینی، بعد از اینکه رشد فیزیولوژی غده سیبکاملاً تصادفی با چهار تیمار و شش تکرار انجام شد. برای تهیه شاخ و برگ سیب
زمینی برداشت ای سیبکه غدۀ سیب زمینی برداشت شود، بخش علوفهها شروع به خرمایی شدن کردند( و از نظر زراعی غده قابل برداشت بود، قبل از اینبرگ

در کارخانه تولید خوراک  متری خرد شد و سپس  سانتی  5تا    3به قطعات  کوب  هوادهی و خشک شد و با خرمنو به بیرون از مزرعه منتقل و در اطراف مزرعه  
تیمارهای  های خوراک کامل تبدیل شد.  های مختلف جهت تهیه تیمارهای آزمایشی به بلوکدج همراه با اجزاء دیگر جیره در نسبتدانه سنندام و طیور جیک

ترکیبات شیمیایی  .  های هوایی سیب زمینی بودنددرصد بخش  35و    25،  15های حاوی  جیره  ترتیب شامل جیره بدون شاخ و برگ سیب زمینی وآزمایشی به
، پروتئین خام، چربی    Acid Detergent Fibre  (NDF),  Neutral Detergent Fibre  (ADF)گیری شده شامل میزان خاکستر،  ها و مواد مغذی اندازهنمونه

گیری شده شامل میزان افزایش وزن روزانه، میزان مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک بود. پس از اتمام  خام، انرژی خام، کلسیم و فسفر بود. صفات اندازه
ساعت گرسنگی قبل از دادن خوراک    12ها پس از اعمال  . وزن دامشدها انجام  های داده شده و عملکرد دامقتصادی تیمارها بر اساس جیرها آزمایش ارزیابی  

خوراک هر روز صبح قبل از دادن خوراک وعده    مانده. پسشدو سپس میزان افزایش وزن روزانه برآورد  گیری شد  بار اندازهروز یک  15صورت هر  هوعده صبح ب
مانده، ماده خشک مصرفی تعیین شد. ضریب تبدیل غذایی با شد. با کسر میزان خوراک داده شده از میزان پسکشی بار وزنروز یک 15آوری و هر بعدی جمع 

 دست آمد. هتقسیم کردن میزان خوراک مصرفی بر میزان وزن زنده ب
، خاکستر، کلسیم و فسفر )درصد در ماده خشک( به   ADF    ،NDFزمینی شامل پروتئین خام، چربی خام،  های هوایی سیبترکیبات شیمیایی بخش  ها: يافته

دست آمد. نتایج نشان داد میانگین افزایش وزن روزانه در تیمارهای همگاکالری در کیلوگرم ب   58/3و انرژی خام    0/ 11و    2/3،  18،  40،  30، 14/2،  1/14ترتیب، 
داری با تیمارهای دیگر داشت و تفاوت تیمار اول و چهارم هم گرم بود. تیمار دوم اختلاف معنی  213و    226،  250،  230اول، دوم، سوم و چهارم به ترتیب

  شتر یوزن روزانه ب  شیافزا   زانیشده بود م  نیتأم  ینیزمبیبا شاخ و برگ س  رهیدرصد از ج  15  کهن یبا وجود ا   شیدوم آزما   ماریدر ت(.  P<0001/0)  دار بودمعنی
مش    تصوربه  رهیاستنباط نمود که بلوک خوراک کامل نسبت به ج  گونه نیا  توانیاستفاده نشده بود و م ینی زمبی شاهد بود که از شاخ و برگ علوفه س  ماریاز ت
، 81/1ترتیب  میانگین ماده خشک مصرفی روزانه بهو بهبود هضم در دام شود.    یخوراکخوش  شیافزا   سبب  تواندیداشته است و بلوک کردن خوراک م  یبرتر
،  8/ 04ترتیب  چهار بههای یک تا  ( . میانگین ضریب تبدیل جیرهP> 0740/0داری با هم نداشتند )کیلوگرم در روز بودکه تفاوت معنی  1/ 89  و  81/1،  95/1
  افزایش ضریب تبدیل شده بود.   سببدرصد شاخ و برگ    35و سطح  ( P<001/0)  بود  دارتفاوت بین تیمار چهارم با سایر تیمارها معنی  .بود  16/9  و  8/ 07،  91/7
  یهابلوک  درصد  35و    25،  15میزان    به  ین یزمبیوزن روزانه نشان داد که با افزودن شاخ و برگ س  شیسود خالص حاصل از افزا   یبرا   هارهیج  یاقتصاد  سهیمقا

 .دیآیم نییپا درصد 27/10و  32/8، 6/ 35ترتیب ها بهرهی تمام شده ج متیخوراک کامل ق
های های کامل خوراک جهت تغذیه برهزمینی در تهیه بلوکسیبتوان استنباط نمود استفاده از شاخ و برگ  دست آمده میهبا توجه به نتایج ب   گيری: نتيجه 

 . شودصرفه بوده و توصیه میدرصد کل جیره مقرون به 25نر پرواری کردی به میزان تا 
 

 عملکرد پروار ، زمینیسیب شاخ و برگ ، زراعی پسماند، پرواربندی ، بلوک خوراک کامل  های کليدی: واژه 
 

 

 مقدمه 
که   یو کشاورز  یصنعت  یفرع  هایفرآورده استفاده از    راً یاخ   
موضوع داغ استفاده شوند، به   واناتیح  یی غذاجیره  وانند در  تیم

تبد دام  خوراک    . (Yang et al., 2021)  استشده   لیصنعت 

افزایش جمعیت و نیاز روزافزون به مواد غذایی انسانی،    دلیلبه 
  دام  صنعت  توسعه  اصلی  محدودیت  به  علوفه  و  خوراک  تأمین
مدیریت  (Beigh et al., 2017)  استشده  تبدیل   مناسب   و 

  است بسیار حائز اهمیت شده  وریبهره  حداکثر  تغذیه دام برای
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(Dixit et al., 2020 .)    با توجه به رقابت انسان و دام بر سر
سطوح  تولید و  محدودیت منابع پایه    بسیاری از مواد غذایی و

کشاورزی   پسماندهای  یبالا از    ،بخش  بهینه  این  استفاده 
و کاهش   رونق دامپروریدر  گیری  نقش چشمتواند  می  پسماندها

  باشد داشته افزایش تولیدات دامی    در نهایت  قیمت خوراک دام و
(Babaei et al., 2023)  .دیگر طرف  از  نمی   ،از  بیشتر  توان 

را   اقلام خوراک    تولید  برایسطح فعلی، زمین و آب بیشتری 
کارگیری  ه لذا ب  ، (Fakhrani et al., 2023)  دامی اختصاص داد

های تولید بلوکو    های فرعی کشاورزیاز فرآورده  برداریبهره  و
متراکم براساس جیره کامل مخلوط، یک فناوری نوآورانه بوده 

  علوفه   کمبود  که  مناطقی   های متعادل در تواند در تهیه جیره و می 
نقش دارد  داشته   وجود  (.  Fazaeli, 2010)باشد  مهمی 

درصد    14نسبتاً مناسب )  ایتغذیه ارزش    با داشتن   زمینیسیب 
متابولیسم در ماده مگاکالری انرژی قابل  47/2پروتئین خام و  

عنوان یک پسماند زراعی با ارزش در تغذیه  تواند به می  خشک(
باشد  مطرح  تولید (.  salehi et al., 2010)  نشخوارکنندگان 

راه کامل  خوراک   مواد بهتر مصرف برای مناسبی حلبلوک 

تغذیه  نشخوارکنندگان توسط  خشبی و ایعلوفه   ناکافی   است. 
  های و شیوه  است  حیوانات  پایین وریبهره اصلی  دلایل از  یکی

  این   از  تا  سازدمی  قادر  را  ردامدا  فرآوری،  فناوری  و  مناسب  تغذیه
عملکرد  استفاده  مؤثرتری  طوربه   منابع و  شود  کرده  بهتر   دام 

(Karangiya et al., 2016 .)  کامل خوراک  راهکار    بلوک 
 هایفرآوردهو    محلی  پسماندهای  استفاده بهینه از  مناسبی برای

و    متعارف  غیر  خوراکی  مواد  و  صنعت  و  کشت  جانبی بوده 
  . (Haloi et al., 2021شود )می   تغذیه   هزینه   منجربه کاهش

خشک در بلوک خوراک    صرف مادهم  بهبودها  برخی پژوهش در  
شد گزارش  )هکامل   ;Raghuvansi et al., 2007است 

Singh et al., 2005.)  را  بدن  وزن افزایشدر مطالعات دیگر  
  کردند   بلوک خوراک کامل مشاهده  کننده  دریافت  هایبره  در
(Karimizadeh et al., 2017; Nagalakshmi & Reddy, 

هکتار    9000در استان کردستان سالانه سطحی بالغ بر    .(2011
زمین سیباز  کشت  به  کشاورزی  داده  های  اختصاص  زمینی 

میزان تولید شاخ  (.  Agricultural statistics, 2023)شود  می
برآورد    4تا    3زمینی  و برگ سیب  تن علوفه خشک در هکتار 

با تامین بخشی از  رسد نظر میه ب  .(Karami, 2007) استشده
توان به نحو  های خوراک کامل با این پسماند زراعی میبلوک

های نر پرواری از آن استفاده نموده و قیمت  مطلوب در تغذیه بره 
منظور  داد. این مطالعه به شده بلوک خوراک کامل را کاهش  تمام

های ای بلوکبخش علوفه   بازمینی  هوایی سیب بخش   جایگرینی
تغذیکامل  خوراک   گیری اندازه و    پروارینر  های  بره   ۀجهت 

 انجام شد.  در تیمارهای مختلف هاعملکرد دام
 

 ها مواد و روش
 زمينی تهيه شاخ و برگ سيب 

برگ    که  شرایطی  در  غده،  فیزیولوژی  رشد  اتمام  از  ها بعد 
زمینی،  خرمایی شدن کردند، قبل از برداشت غدۀ سیب شروع به  

با خرمن و  برداشت، خشک  آن  برگ  و  و شاخ  شد  کوب خرد 
جیک دام  خوراک  سنندجدرکارخانه  خوراک بلوک  ،دانه  های 

زمینی های هوایی سیب درصد بخش  35و    25،  15کامل شامل  
ارائه   1زمینی در جدول تهیه شد. مواد مغذی شاخ و برگ سیب

ها در آزمایشگاه تغذیه نمونه   ایتغذیه شده است. تعیین ارزش  
موسسه تحقیقات علوم دامی کشور انجام شد. میزان خاکستر، 

ADF    وNDF    بر اساس روش(AOAC, 2005)    ند.  شدتعیین
نمونه  خام  پروتئین  تعیین  دستگاه هضمبرای  از  دستگاه   ها  و 

چربی    (. AOAC, 1990)  شدبه روش کلدال استفاده    تیتراسیون 
نمونه  الیاف  تعیین شدند.  (  AOAC, 1990)به روش  نیز  ها  و 
(  Waling et al., 1989ها به روش تیتراسیون )کلسیم نمونه

تعیین شدند. انرژی قابل    ( AOAC, 1990)و فسفر به روش  
  ( Menke et al., 1979) ( با استفاده از معادلهMEمتابولیسم )
 : محاسبه شد

ME(Mj/Kg DM)= 78/14 - 0147/0  (ADF g/Kg DM)
 

    تکرار سنجش شدند(. 5شیمیایی با )ترکیبات زمینی های هوایی سیبخشک( قسمت   ترکیبات شیمیایی )درصدی از ماده -1جدول 
Table 1. Chemical composition (% of DM unless otherwise noted) of potato aerial parts 

 Amount مقدار  Nutrientمواد مغذی 

 Crude protein 14.10 ± 2.20  پروتئین خام

 Crude fat 2.14 ± 0.32   چربی خام

ADF Acid Detergent Fiber 30.00 ± 1.90 

NDF Neutral Detergent Fiber 40.00 ± 1.80 

 Gross energy (Mcal/Kg) 3.58 ± 0.10انرژی خام  

 Metabolizable energy (Mcal/Kg 2.47 ± 0.05انرژی قابل متابولیسم )
 Non Fiber Carbohydrate 25.76 ± 2.54 1کربوهیدرات غیر الیافی 

 Ash 18.00 ± 2.10  خاکستر 

 Calcium 3.20 ± 0.30کلسیم 

 Phosphorus 0.11 ± 0.10  فسفر 
 (1994)ون سوست،   + درصد چربی خام + درصد خاکستر( خنثی)درصد پروتئین خام + درصد الیاف نامحلول در شوینده  -100کربوهیدرات غیرالیافی=  1

Non Fiber carbohydrate = 100 – (Crud Protein + NDF + Ether Extract + Ash) (Van Soest, 1994) 
 

 حيوانات آزمايشی و مديريت تغذيه
ماهدده تیددپ  هفددترأس بددرۀ نددر نددژاد کددردی  24تعددداد     

کیلددوگرم در ایددن  70/32 ± 90/1دشددت بددا میددانگین وزن
آزمددایش مددورد اسددتفاده قرارگرفتنددد. در ابتدددای آزمددایش 

صدددورت زیرجلددددی تزریدددق و واکسدددن آنتروتوکسدددمی به

شددد و پددس از نصددب پددلاک هددای ضدددانگل خورانیدهقرص
طور تصددادفی در کشددی شدددند و بددههددا وزنگددوش، دام

هددددای انفددددرادی قددددرار گرفتنددددد و یددددک دوره جایگاه
 . پدددس از پایدددان دورۀشددددروزه اعمدددال  15پدددذیری عادت

 صالح صالحی، حمیدرضا بهمنی، شیوا مفاخری، حسن فضائلی و عطااله رحیمی 
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کشددی انجددام و سدداعت گرسددنگی وزن 12پددذیری و عادت
 آزمایش اصلی شروع شد. 

هدای پدرواری بدا توجده بده جدداول احتیاجات غدذایی بره    
NRC (2007 تنظدددیم )ترکیبدددات شدددیمیایی اقدددلام شدددد .

هددای دام ایددران ترکیبددات مغددذی خوراکخددوراکی از جددداول 
و درصدد اقدلام  (Gholami et al., 2018) شدداسدتخراج 

 است.  نشان داده شده 2ها در جدول  خوراکی جیره
 

 
 جیره آزمایشی (درصدی از ماده خشک)م خوراکی و ترکیبات شیمیایی لااق -2جدول 

Table 2. Ingredients and chemical composition (% of DM unless otherwise noted) of the experimental diet 

 Itemsموارد 
 Treatmentsتیمارها 

*1 2 3 4 
 Alfalfa hay 30.00 15.00 10.00 5.00 یونجهعلف خشک 

 Wheat straw 15.50 15.50 10.70 5.70 گندم کاه

 Aerial parts of potato 0.00 15.00 25.00 35.00 اندام هوایی سیب زمینی

 Wheat bran 20.00 20.00 20.00 20.00    سبوس گندم
 Barley grain 12.00 12.00 12.00 12.00  دانه جو

 Corn grain 9.00 9.00 9.00 9.00   دانه ذرت
 Soybean meal 4.00 4.00 4.00 4.00  کنجاله سویا

 Molasses 5.70 5.70 5.70 5.70   ملاس

 Urea 0.30 0.30 0.10 0.10ه اور
 Bagasse 2.00 2.00 2.00 .002  باگاس

 Salt 0.50 0.50 0.50 0.50  نمک

 Anzymite 1.00 1.00 1.00 1.00  آنزیمیت
 Calculated analyses 100.00 100.00 100.00 100.00 جمع جیره

 Metabolizable energy (Mcal/kg of DM) 2.32 2.32 2.35 2.38  انرژی قابل متابولیسم
 Non Fiber Carbohydrate 34.87 34.65 35.57 36.49کربوهیدرات غیر الیافی  
 Crude protein 13.05 13.00 13.00 13.40پروتئین خام 
 Ether extract 2.59 2.57 2.58 2.59  چربی خام

ADF Acid Detergent Fiber 25.08 24.18 23.22 22.60 
NDF Neutral Detergent Fiber 41.56 40.46 38.22 35.82 

 Calcium 0.68 0.92 1.14 1.36کلسیم 
 Phosphorus 0.36 0.34 0.33 0.33فسفر 

 زمینی های هوایی سیبدرصد بخش 35و  25، 15های حاوی ترتیب تیمار شاهد و جیرهبه 4و  3، 2، 1*
1, 2, 3 and 4, control treatment and diets containing 15, 25 and 35% of potato aerial parts, respectively 

 

 وزن زنده و خوراک مصرفی و ضريب تبديل غذايی
دادن وعددده بددار قبددل ازخددوراک روز یک 15هددا هددر دام    

شددند تدا کشدی  سداعت گرسدنگی وزن  12صبح و با اعمدال  
ها هددر مانددده. پسشددودهددا تعیددین افددزایش وزن روزاندده آن

کشددی شدددند تددا بددار وزنروز یک 15آوری و هددر روز جمددع
مدداده خشددک مصددرفی مددورد محاسددبه قددرار گیددرد. ضددریب 

صددورت حاصددل تقسددیم میددزان خددوراک تبدددیل غددذایی به
خورده شدده در کدل دوره، بدر میدزان وزن زندده تولیدد شدده 

 دست آمد.هدر کل دوره ب
 بررسی اقتصادی

  ها به دو ها و درآمدها در طول آزمایش ثبت شد. هزینه هزینه     
. هزینه خوراک  ها تقسیم شددسته هزینه خوراک و سایر هزینه 

هزینه  سایر  و  شد  ثبت  آزمایش  پایان  تا  ابتدا  از  ها مصرفی 
 درصد کل  35معادل    )بهداشت، کارگری، سوخت و نگهداری(

گرفته  هاهزینه نظر  )در  درآمد (  Talebi et al., 2010شد  و 
عنوان درآمد درنظر  ه حاصل از فروش دام زنده در پایان آزمایش ب 

هزینه   .شدگرفته میزان  کسر  از با  حاصل  درآمد  مجموع  از  ها 
 . شدازای هر رأس بره محاسبه  سود ناخالص به   ،فروش دام زنده

 تجزيه و تحليل آماری
های حاصدل از آزمایش در قالب طرح کاملاً تصدادفی با داده    
مورد تجزیده و تحلیدل قرار گرفدت. مددل   Spssافزار آمداری  نرم

های آماری شددامل میانگین جامعه، اثرات ثابت تیمارها )بخش
و اثر تصدددادفی   زمینی در بلوک خوراک کدامدل(هوایی سدددیدب

 مربوط به خطای آزمایش به شرح زیر بود. 

yijk = μ+ Ti + eijk 
این مدل   برای  μ: متغیر وابسته،  ijkyدر  : میانگین جمعیت 

 : اثر خطای آزمایش بود.  ijkeو  اثر تیمار:iTمتغیر،  
روز    15وزن هر  ها، وزن نهایی و  در مطالعه حاضر وزن اولیه دام 

روزگی( و همچنین میزان مصرف    90تا    15دوره آزمایش )در  
صورت جداگانه مورد تجزیه  خوراک و ضریب تبدیل هر دوره به 

ها با استفاده از آزمون گرفتند. و میانگین  قرارو تحلیل آماری  
  ای دانکن مورد مقایسه آماری قرارگرفتند.چند دامنه

  

 و بحث نتايج 
قیمت خوراک دام و هزینه تغذیه ضرورت استفاده از  افزایش      

این میان است در  قیمت را بیشتر کردههای جدید و ارزانخوراک
دام   خوراک  برای  مناسب  منابع  باغی  و  زراعی  پسماندهای 

توانند با رعایت میزان مصرف و همچنین نحوه  هستند که می
مصرف مورد استفاده قرار گیرند. یکی از این بقایای کشاورزی  

به تولید میکه در سطح کشور  شود شاخ و برگ مقدار زیادی 
در تغذیه نشخوار کنندگان استفاده  تواند  که می   استزمینی  سیب 
های هوایی  نتایج مربوط به استفاده از بخش  3در جدول شماره  شود.
به سیب خوراک  صورت  زمینی  برهبلوک  جیره  در  نر کامل  های 

 ضریب تبدیل پرواری بر روی عملکرد، میزان مصرف خوراک و  
  آزمایشدوره و کل  75و  60، 45، 30، 15 روزهایدر  خوراک
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شده  دوره  است.  گزارش  کل  در  روزانه  وزن  افزایش  میزان 
و    226،  250،  230آزمایش برای تیمار اول تا چهارم به ترتیب  

دار و گرم بود وتیمار دوم با تیمارهای دیگر اختلاف معنی   213
بیشترین میزان افزایش وزن را نشان داد. تیمار شاهد و تیمار 

دار نداشتند  زمینی تفاوت معنیدرصد شاخ و برگ سیب  25دارای  
(05/0<p  .)ب نتایج  به  توجه  حاضر، دسته با  مطالعه  در  آمده 

از شاخ و برگ سیب  تا  استفاده  بلوک خوراک کامل  زمینی در 
بر روی افزایش    آوریدرصد کل جیره نه تنها اثر زیان  25سطح  

آزمایش شاهد  تیمار  مانند  بلکه  نداشت  روزانه  باعث   ،وزن 

در جدول نشان داده شده    طور کههمانبود.  شده   افزایش وزن
متوسط   دام است  اولیه  تیماروزن  در  به ها  تا چهارم  اول  های 

که    15/32  و   10/33،  67/31،  02/34ترتیب   بود  کیلوگرم 
آن  بین  معنیاختلاف  آزمایش ها  پایان  وزن  متوسط  نبود.  دار 

ترتیب  دام به  که    12/48و    07/50،  42/50،  55/51ها  بود 
طور که در  همانطور کلی  ه بداری را نشان داد.  به معنی تمایل

 زمینی سی  برگ و گنجاندن شاخ که شودمی مشاهده   3جدول  

بلوک  در  مختلف  سطوح  بر  در  سوئی  اثر  کامل،  خوراک  های 
افزایش   سببنحو مطلوبی است و حتی به ها نداشته عملکرد دام

است. های نرپرواری شدهو بهبود عملکرد بره 
 

 وزن، خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی در تیمارهای مختلف آزمایشیمیانگین و اشتباه معیار مربوط به  -3جدول 
Table 3. Mean and standard error of weight, food consumption and food conversion ratio in different 

experimental treatments 
  (Item) موارد

 اشتباه معیار   (Treatments) *تیمارها
error 

 داریمعنیسطح 

P- value  1 2 3 4 
Initial body weight (kg) 

 0.140 0.39 32.15 33.10 31.67 34.02 وزن ابتدای دوره )کیلوگرم( 
Daily weight gain from day 1 to 15 (g) 

 )گرم( 15تا   1افزایش وزن روزانه از روز 
ab237 a261 b222 b221 5.77 0.037 

Dry matter intake from day 1 to 15 (g) 
 0.577 18.27 1554 1522 1489 1490 )گرم( 15تا   1مصرف ماده خشک روزانه از روز  

Feed conversion ratio from day 1 to 15 
 )گرم(  15تا   1خوراک از روز  ضریب تبدیل

 
6.34 5.72 6.89 7.09 0.16 0.004 

Weight on day 15 (Kg) 
 0.289 0.43 35.47 36.43 35.58 37.56 )کیلوگرم(  15وزن روز  

Daily weight gain from day 15 to 30 (g) 
 0.094 6.77 236 247 280 245 )گرم(  30تا   15افزایش وزن روزانه از روز 

Dry matter intake from day 15 to 30 (g) 
 0.813 28.26 1765 1727 1692 1698 )گرم(  30تا   15مصرف ماده خشک روزانه از روز  

Feed conversion ratio from day 15 to 30 
 )گرم(  15تا   1خوراک از روز  ضریب تبدیل

 
7.08 6.07 7.04 7.59 0.22 0.085 

Weight on day 30 (Kg) 
 0.312 0.44 39.00 40.13 39.78 41.35 )کیلوگرم(  30وزن روز  

Daily weight gain from day 30 to 45 (g) 
 0.896 5.86 231.12 225.55 238.88 233.40 )گرم(  45تا   30افزایش وزن روزانه از روز 

Dry matter intake from day 30 to 45 (g) 
 0.148 28.56 1829.10 1718.63 1835.53 1687.33 )گرم(  45تا   30مصرف ماده خشک روزانه از روز  

Feed conversion ratio from day 30 to 45 
 )گرم(  45تا   30خوراک از روز  تبدیلضریب  

 
7.37 7.68 7.74 7.98 0.19 0.733 

Weight on day 45 (Kg) 
 0.321 0.46 42.47 43.52 43.37 44.93 )کیلوگرم(  45وزن روز  

Daily weight gain from day 45 to 60 (g) 
 0.061 3.46 201.13 216.67 226.67 216.52 )گرم(  60تا   45افزایش وزن روزانه از روز 

Dry matter intake from day 45 to 60 (g) 
 )گرم(   60تا   45مصرف ماده خشک روزانه از روز

bc1921.13 c1856.13 a2136.40 b2002.83 35.79 0.001 

Feed conversion ratio from day 45 to 60 
 )گرم(  60تا   45خوراک از روز  ضریب تبدیل

 
bc8.91 c8.63 ab9.89 a9.98 0.20 0.023 

Weight on day 60 (Kg) 
 0.231 0.47 45.48 46.77 46.76 48.25 )کیلوگرم(   60وزن روز  

Daily weight gain from day 60 to 75 (g) 
 )گرم(  75تا   60افزایش وزن روزانه از روز 

a218.47 a243.32 a220.00 b175.55 6.52 0.001 

Dry matter intake from day 60 to 75 (g) 
 )گرم(  75تا   60مصرف ماده خشک روزانه از روز  

b2251.10 a2473.80 b2203.23 b2287.03 30.00 0.002 

Feed conversion ratio from day 60 to 75 
 )گرم(   75تا   60خوراک از روز  ضریب تبدیل

 
b10.06 b10.17 b10.47 a13.16 0.36 0.001 

Weight on day 75 (Kg) 
 0.099 0.50 48.11 50.07 50.42 51.55 )کیلوگرم(  75وزن روز  

Total weight gain (kg) 
 افزایش وزن کل )کیلوگرم( 

ab17.53 a18.75 bc16.97 c15.96 0.31 0.005 

Total daily weight gain (g) 
 افزایش وزن روزانه کل )گرم(

b230.00 a249.98 bc226.22 c212.87 3.60 0.001 
Total dry matter intake (g) 

 0.075 22.67 1887.69 1805.53 1945.49 1809.83 میانگین مصرف ماده خشک روزانه کل دوره )گرم( 
Total Feed conversion ratio 

 دوره ضریب تبدیل خوراک کل 
b8.04 b7.91 b8.07b a9.16 0.14 0.001 

 زمینی های هوایی سیب درصد بخش  35و  25، 15های حاوی ترتیب تیمار شاهد و جیره به  4و  3، 2، 1*
1, 2, 3 and 4, control treatment and diets containing 15, 25 and 35% of potato aerial parts, respectively 

 
درصد از جیره با    15که  در تیمار دوم آزمایش با وجود این     

برگ سیب  و  شده شاخ  تأمین  وزن  زمینی  افزایش  میزان  است 
برگ   و  شاخ  از  آن  در  که  بود  شاهد  تیمار  از  بیشتر  روزانه 

گونه استنباط نمود  توان این است و می زمینی استفاده نشدهسیب 
صورت مش برتری  که بلوک خوراک کامل نسبت به جیره به

نیز در اثر بلوک کردن  ها  دام داشته است. میزان مصرف خوراک  

یافته افزایش  بجیره  دارای  ه است  تیمار  در  درصد   15طوریکه 
به افزایش زمینی مقدار خوراک مصرفی تمایلشاخ و برگ سیب
 متفاوت مقادیر حاوی هایجیره  دادن نافچی با نشان داد. فرجی

تا  هوایی سیب هایبخش   درصد کل جیره اختلاف  25زمینی 
 Faraji)  نکرد مشاهده روزانه  وزن  افزایش بین داریمعنی

Nafchi, 2004.)  شاخ  مختلف در یک آزمایش سطوح جانجان  
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نژاد  هایبره  روی بر را ملاس با شده سیلو زمینیسیب  برگ  و
بررسی گرفت مهربان  نتیجه  و    اختلاف  تیمارها بین کرد 

 ,Janjan)  نداشت وجود وزن  نظر میزان افزایش از داریمعنی

  ساقه  و برگ از استفاده دیگری، چگونگی  تحقیق  در.  (2000
  تغذیه گوسفند  در سیلوشده و خشک تر، صورتبه  را زمینیسیب 

  خوبی ه ب تواند می سیلوشده ساقه و شد که برگو گزارش  بررسی
تغذیه   . (Moayer, 1995)  گیرد قرا استفاده مورد گوسفند در 

بر روی افزایش وزن روزانه و بهبود ضریب  حاضر  نتایج آزمایش  
بره  در  نر کردی،  تبدیل خوراک  از  های  استفاده  با  مقایسه  در 

صورت مش  درصد کل جیره به   33زمینی تا  شاخ و برگ سیب 
بره کردی  در  نر  بودهای  می   (Salehi, 2010)  بهتر  توان  و 

زمینی در بلوک استنباط نمود که استفاده از شاخ و برگ سیب 
  های راغوانشی و گزارش . همچنین در  خوراک کامل بهتر است

 ,Kamgar)کامگار    ،(Raghuvansi et al., 2007)  همکاران

مصرف    (Bagheri et al., 2015و باقری و همکاران )  (2010
نتایج   سبب  بلوک با  مطابق  که  بود  روزانه شده  وزن  افزایش 

  .آزمایش فعلی بودند
 خوراک مصرفی و ضريب تبديل غذايی

طور کلی در هدر رابطده بدا میزان مصدددرف مداده خشدددک بد    
داری بین تیمارهای آزمایش  مقایسده با تیمار شداهد تفاوت معنی

زمینی تا مشداهده نشدد و اسدتفاده از شداخ و برگ خشدک سدیب
درصدد کل بلوک کامل اثر سدوئی بر میزان مصدرف   35سدطح  

 است. ها نداشتهخوراک دام
های غذایی میانگین مقدار خوراک مصرفی روزانه برای جیره     

کیلوگرم در    89/1 و 81/1، 95/1، 81/1ترتیب اول تا چهارم به
زمینی درصد شاخ و برگ سیب   15روز بود که در تیمار دارای  

تمایل مصرفی  خوراک  داد.    مقدار  نشان  افزایش  مورد  به  در 
تا  آزمایش  دوره  گرفتن کل  نظر  در  با  تبدیل خوراک  ضریب 

زمینی درصد کل جیره، استفاده از شاخ و برگ سیب  25سطح  
 35داری با گروه شاهد مشاهده نشد اما تیمار داری  تفاوت معنی 

بخش  سیب درصد  هوایی  معنیهای  افزایش  سبب  دار زمینی 
شد. خوراک  تبدیل  غذایی   ضریب  تبدیل  ضریب  میانگین 

بود    16/9  و   07/8،  91/7  ، 04/8ترتیب  های یک تا چهار بهجیره
دار بود و بدترین  و تفاوت بین تیمار چهارم با سایر تیمارها معنی

(.  P  <001/0ضریب تبدیل غذایی در تیمار چهارم مشاهده شد )
،  ( Salehi et al., 2010)  در مقایسه با نتایج صالحی و همکاران

بهبود ضریب تبدیل در سطوح    سبب جیره بلوک خوراک کامل  
 فضائلی و همکاراننتایج مطالعات    .استمختلف جایگزینی شده

صورت جیره مش  در مورد خوراک حاوی پیت باگاس نیشکر، به 
و بلوک خوراک کامل، ضریب تبدیل خوراک برای تیمار اول و  

دار بین دو تیمار مشاهده بود که تفاوت معنی  34/8و    03/9دوم  
ضریب   بهبود سبب  شده،بلوک صورته ب  خوراک مصرف  شد و
این    (Fazaeli et al., 2011)شد   غذایی تبدیل نتایج  با  که 

 تحقیق مطابقت دارد.  
 بررسی اقتصادی

هددا بددرای سددود خددالص حاصددل مقایسدده اقتصددادی جیره    
از افددزایش وزن روزاندده نشددان داد کدده بددا افددزودن شدداخ و 

هددای خددوراک کامددل قیمددت زمینی بدده بلوکبددرگ سددیب
طورکدده در جدددول همانآیددد شددده جیددره پددایین میتمام

شددود قیمددت هرکیلددوگرم تیمددار مشدداهده می 4شددماره 
ریددال )بددا  76800شدداهد و بدددون بلددوک کددردن خددوراک 

( و قیمددت هددر کیلددوگرم 1401هددای قیمتددی سددال داده
زمینددی در درصددد شدداخ و بددرگ سددیب 35تیمددار دارای 

ریددال بددود. سددود خددالص  68910بلددوک خددوراک کامددل 
زمینی درصددد شدداخ و بددرگ سددیب 15روزاندده تیمددار دارای 

در بلددوک خددوراک کامددل نسددبت بدده تیمددار شدداهد )بدددون 
درصددد  36صددورت مددش( هزمینی و بددشدداخ و بددرگ سددیب

بالاتر است که نشدان دهندده مزیدت بلدوک خدوراک کامدل 
 15صدورت مدش، بدا وجدود جدایگزینی  نسبت به جیدره بده

درصدددد از بلدددوک خدددوراک کامدددل بدددا شددداخ و بدددرگ 
درصددد شدداخ و  25زمینددی اسددت. در تیمددار دارای سددیب

زمینی در بلددوک خددوراک کامددل میددزان سددود بددرگ سددیب
اسددت. ولددی در تیمددار درصددد بددالاتر از تیمددار شدداهد 25

زمینی در بلدددوک درصدددد شددداخ و بدددرگ سدددیب 35دارای 
درصددد کمتددر از تیمددار  16خددوراک کامددل میددزان سددود 

 و مزیددتاسددت. بددا توجدده بدده نتددایج ارائدده شددده شدداهد بوده
درصد بلدوک خدوراک کامدل بدا شداخ و بدرگ   25  تا  تأمین
تدوان تدا یدک زمینی در مقایسده بدا تیمدار شداهد، میسدیب

چهددارم کددل بلددوک را بددا ایددن پسددماند زراعددی تهیدده نمددود 
درصدددد  35اگرچددده تیمدددار چهدددارم آزمدددایش کددده دارای 

زمینی بدود از نظدر میدزان افدزایش های هوایی سدیببخش
دار بددا تیمددار سددوم نداشددت و وزن روزاندده تفدداوت معنددی

 سدودکه حدداکثر مقددار  توان توصدیه نمدود در شدرایطیمی
های اخیدر و سدالیمدنظر نباشدد و یدا بدا توجده بده خشدک

هدددای خدددوراک دام، جهدددت جلدددوگیری از کمبدددود نهاده
تددوان در هددای مولددد، میکدداهش جمعیددت دامددی و دام

درصدد کدل بلدوک خدوراک   35شرایط ضدرورت تدا سدطح  
 زمینی تأمین نمود.و برگ سیب کامل را با شاخ
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  های آزمایشیتیمار  مقایسه اقتصادی -4جدول 
Table 4. Economic comparison of experimental treatments.  

 *تیمارها Itemsموارد 
reatmentsT 

1 2 3 4 
 Price per kilogram of ration 76800  71920 70410 68910 **قیمت هر کیلوگرم جیره

 Feed conversion ratio 8.04 7.91 8.01 9.16 ضریب تبدیل غذایی
 افزایش وزن گرمهزینه خوراک هر کیلو 

Feed cost per kilogram of weight gain 
617470 568890 563980 631220 

 پروار   افزایش وزن هر دام در دوره
Weight gain of each animal during the fattening period (kg) 

17.53 18.75 16.97 15.97 

 The cost of feeding each animal 10824249 10666640 9570810 10080510  هزینه تغذیه هر رأس دام
 Other (35% of the total cost) 5828461 5743573 5153513 5427969  درصد کل هزینه( 35سایر )

 Total costs 16652745 16410208 14724323 15508482 هاجمع هزینه

 Income from each animal 21561900 23062500 20873100 19643100 درآمد حاصل از هر رأس دام

 Profit 4909155 6652292 6148777 4134618 ***سود
 زمینیهای هوایی سیبدرصد بخش 35و  25، 15های حاوی ترتیب تیمار شاهد و جیرهبه 4و  3، 2، 1*

1, 2, 3 and 4, control treatment and diets containing 15, 25 and 35% of potato aerial parts, respectively. 

 ها به ریال است. ها و هزینهو قیمت 1401ها براساس نرخ آذر قیمت - **
The prices are based on the rate of Azar 1401 and the prices and costs are in Rials. 

 است.محاسبات برای یک رأس بره در پایان آزمایش انجام شده - ***
 Calculations have been made for a lamb at the end of the experiment. 
 

 تددوانمددی کامددل، خددوراکی هددایبلددوک تولیددد بددرای    
 پسددماندهای و کشدداورزی پسددماندهای انددواع از ترکیبددی

 کداربده هدا،مغدذی ریدز و هدامکمل همراهبه را صنایع تبدیلی
فصدول  در ویدژهبده اقتصدادی و متدوازن خدوراکی و گرفدت
 فددراهم نشددخوارکنندگان بددرای بحرانددی مواقددع و خشددک
مدواد  مصدرف مقددار و هضدم قابلیدت صدورتایدن در نمدود،

 هدادام عملکدرد و یافتده بهبدود ترپدایین کیفیدت بدا خشدبی
عملکددرد یابددد. در آزمددایش فعلددی بددا توجدده بدده می افددزایش

شدده هدر کیلدوگرم جیدره هدای تمدامهدا و هزیندهمناسب دام
زمیندی قابدل توجیدده و هدای هددوایی سدیباسدتفاده از بخدش

 کامدل اقتصدادی بلدوک مزایدای دیگدر باشدد. ازاقتصادی می
 کدداهش خشددک،نیمدده و خشددک مندداطق در دام خددوراک

 اسدت علوفده خدام نگهدداری و انتقدال از ناشدی هدایهزینده
 شددن فاسدد و اتدلاف طریدق از ناخواسدته صدورتبده کده

 .شودمی تحمیل دامداری به علوفه
 

 گيری کلی نتيجه
اسدددتفاده از شددداخ و بدددرگ خشدددک نتدددایج نشدددان داد     

درصدد کدل   25های خدوراک کامدل تدا  زمینی در بلوکسیب
هدای گونده اثدر سدوئی بدر روی دامبر اینکه هیچبلوک علاوه

اقتصددادی نیددز مقددرون تغذیدده شددده نداشددته بلکدده از نظددر 
تواندد صرفه است. لذا اسدتفاده از ایدن پسدماند زراعدی مدیبه

راهکددار مفیدددی بددرای جبددران کمبددود علوفدده و پشددت سددر 
 . باشدهای اخیر سالسالی  نهادن چالش خشک
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