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Extended Abstract 
Background: The value of water, energy, and food resources is such that access to and proper 
use of these resources are pillars of security, success, and equality worldwide. Today, 
governments are struggling to find solutions to a complex set of problems that, if left unresolved, 
could lead to the collapse of human civilization. Many of these problems are directly related to 
the production and distribution of water, energy and food. Due to the vastness and complexity of 
each of these areas (water, energy and food), decisions made by governments rarely cover all 
aspects. In a country like Iran, which faces a shortage of water resources, about 20 percent of the 
total agricultural products and food needed by the people are supplied through imports. Therefore, 
examining the consequences of importing agricultural products for livestock nutrition and 
livestock product production can be very important. This is a complex challenge that must be 
considered in its various aspects in order to produce and supply the food products needed in the 
country with the least losses. In industrialized countries such as the European Union, integrated 
assessment models are used to conduct this type of analysis and examine various aspects of 
agricultural-related issues. In these models, attempts are made to evaluate various aspects of 
decisions before implementation, in terms of economic issues, energy, population, diet, climate 
change, land use, environmental pollution, water consumption, etc. To increase the performance 
of this model, accurate information and inputs are needed for this model at the national level. The 
amount and type of feed consumed at the national scale for the production of livestock and poultry 
products is one of the required input information for this model. Although the feed ration for 
livestock and poultry on a small scale such as livestock or poultry farms is known in the country, 
this information has not been calculated and reported at the national scale so far Determining the 
country's representative information on the type and amount of feed for the production of 
livestock and poultry products can play an important role in the macro-policy of management and 
supply of feed in the country. The purpose of this study was to estimate the type and amount of 
feed for the production of each unit of livestock and poultry products in the country. To do this, 
the metabolizable energy of the feed and the conversion efficiency coefficients of the 
metabolizable energy into livestock and poultry products were used. 
Methods: In this study, in order to calculate the conversion rate of feed to product, in addition to 
the feed consumed in the fattening period, the livestock lactation period and the chicken laying 
period, the amount of feed consumed in other periods such as the pregnancy period, dry period, 
before the start of fattening, before from the beginning of poultry laying, the feed consumed by 
breeding males, the feed consumed to provide energy for livestock walking in the pastures were 
also considered in the calculations.The amount and type of feed for the production of red meat 
and milk was calculated in four steps: In the first step, the total amount of metabolizable energy 
of the feed was calculated by the type of animal and feed. For this purpose, information on the 
amount of feed consumed by livestock, intensive cattle farming and extentive cattle farming in 
the country was prepared. This information was extracted from the statistics center of Iran from 
livestock farms in 2015 and 2016. In the second step, the feed consumed for milk production was 
separated from the total feed consumed by different livestock groups (intensive cattle farming, 
extentive cattle farming and extensive goat and sheep farming) in the country. The total feed 
consumption for each group of livestock was in the country. The fourth step was to calculate the 
amount of feed consumed by livestock for factors other than milk and red meat production. 
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Factors such as walking in the pasture, consumption of feed for productive livestock that do not 
produce l ivestock products annually but consume feed. The calculation of feed conversion factor 
to chicken meat and eggs was also done. 
Results: The results of this study showed that average feed required to produce each kilogram of 
red meat in the cou ntry was calculated as 38.2 kg based on the fresh weight of the feed. 
Comparing the self-reliance coefficients reported with the calculated coefficients showed that the 
results for vegetable meal, seed corn, leguminous fodder and forage obtained from pasture are 
consistent with each other. However, the amount of self-reliance factor calculated for barley, 
straw and silage corn was lower than the values reported by the Ministry of Agriculture, also in 
the country, for the production of each kilogram of chicken meat, 2.45 kilograms of fresh feed weight 
(2.11 kilograms of dry feed) and for Eggs were needed for 2.15 kg of fresh feed weight (1.84 kg of dry 
feed). 
Conclusion: The estimates of this study can be used in studies related to planning and policies in the 
agricultural Also, the results showed that additional studies are needed in this field. 
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برای استفاده در   طیور  و  دامی   محصولات تولید  برای  خوراک  مقدار و  ترکیب تعیین
 ایران   کشاورزی در گذاریمطالعات سیاست 
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 ، گرگان، ایران زراعت، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعي گرگان دانش آموخته دکتری، گروه  -1
 ، گرگان، ایراندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعي گرگان  ،گروه زراعت،  استاد -2

 ، گرگان، ایراندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعي گرگان   ،گروه تغذیه دام و طيور،  استاد -3
 ( ghoorchi@ gau.ac.ir، گرگان، ایران،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعي گرگان   ،گروه تغذیه دام و طيور  ،استاد -4

 
   07/1403/ 02تاریخ پذیرش:                    21/05/1403تاریخ ویرایش:               18/02/1403تاریخ دریافت:  

 63تا  53صفحه: 
 

 مبسوط  چکیده
  جهان  سطح در  برابری و  موفقيت امنيت،  های ستون عنوان به منابع این  از صحيح استفاده   و دسترسي که   است حدی در  غذا  و انرژی آب، منابع ارزش  مقدمه: 

  باعث   توانندمي  مشکلات  این  حل،  عدم  صورت  در  که  هستند  ایپيچيده  مشکلات   مجموعه  برای  هایيحلراه  یافتن   برای  تلاش  در  هادولت  امروزه  .هستند
  یک   هر  پيچيدگي  و  زیاد  وسعت  دليلبه.  هستند ارتباط  در  غذا   و  انرژی آب،   توزیع  و  توليد  با  مستقيم  طوربه  مشکلات  این  از  بسياری.  شوند  انسان  تمدن  فروپاشي

  آب   منابع  کمبود  با  که   ایران  مانند  کشوری  در  باشند.مي  جوانب  همه   برگيرنده   در   ندرت به  هادولت  توسط شده  اتخاذ هاتصميم  ، ( غذا   و  انرژی   آب،)  هازمينه  این از
ناشي   پيامدهای بررسي بنابراین،. شودمي تامين  واردات  طریق از  مردم نياز  مورد کشاورزی و موادغذایي محصولات  از مجموع درصد 20 حدود  در است، مواجه

  جوانب   باید  که  است  ایپيچيده  هایچالش  از  یکي  موضوع  این.  باشد  مهم  بسيار  تواندمي  دامي  محصولات  توليد  و  دامتغذیه  برای  کشاورزی  از واردات محصولات
 کشورهای  مانند  صنعتي  کشورهای  در.  کرد  کشور  در  نياز  مورد  غذایي  محصولات  تامين  و  توليد  به  اقدام  خسارات  کمترین  با  تا  گيرد  قرار  نظر  مد  آن  مختلف

  این   در  .شودمي  استفاده  یکپارچه  ارزیابي  هایالگو  از  کشاورزی  با  مرتبط  موضوعات  مختلف  جوانب  بررسي   و  هاتحليل  نوع   این  انجام  برای  اروپا  اتحادیه   عضو
 هایآلودگي  اراضي،   کاربری  اقليم،   تغيير   غذایي،   رژیم  جمعيت،   انرژی،   اقتصادی،  مسایل  نظر   از  اجرا،   از   قبل  تصميمات  مختلف   جوانب  تا   شودمي  سعي  ها، مدل

  سطح  در مدل این برای دقيق هایورودی و اطلاعات  به نياز مدل،  این  کارکرد  توان افزایش برای .گيرند قرار  ارزیابي مورد غيره  و آب مصرف محيطي،  زیست
. باشدمي  مدل  این  برای  نياز   مورد  ورودی  اطلاعات  از  یکي  طيور،   و  دامي  محصولات  توليد  برای  کشوری  مقياس  در  مصرفي  خوراک نوع  و  مقدار.  باشدمي  کشور

  کشوری  مقياس  در  اطلاعات  این  تاکنون  ولي  است،  مشخص  هاداریمرغ  یا  داریدام  مانند  کوچک  مقياس  در  طيور  و  دام  برای  غذایي  جيره  کشور در  که  چند  هر
  یافتن   برای  تلاش  در  ها دولت  باامروزه  و  اتخاذ  را   عواقب  کمترین  با  تصميم  ترینمناسبت  توانمي  مختلف،   سناریوهای  مقایسه  با   .اندنشده  گزارش  و  محاسبه

  در   مهمي  نقش  تواندمي  ، طيور   و  دامي  محصولات  توليد  جهت  خوراک  مقدار  و  نوعاز  کشوری    نماینده  اطلاعات  تعيين  مشکلات  مجموعه  برای  هایيحلراه
  طيور  و دامي محصول  واحد هر توليد برای خوراک مقدار و نوع برآورد مطالعه  این  از  هدف.  باشد داشته کشور در خوراک  تامين و مدیریت کلان  گذاریسياست

  استفاده   طيور  و  دامي  محصولات  به  متابوليسم قابل    انرژی  تبدیل  کارایي  ضرایب  و  خوراک  متابوليسم   قابل  انرژی  از  کار،   این  انجام  برای.  بود  کشور  سطح   در
 .شد

 گذاری تخم  دوره  و  دام  شيردهي   دوره  پروار،  دوره  در  مصرفي  خوراک  بر علاوه  محصول،   به  خوراک  تبدیل  ضریب  محاسبه  برای  مطالعه،   این  در  ها: مواد و روش
  توسط  مصرفي  خوراک  طيور،  گذاریتخم شروع از  قبل پروار،  شروع از   قبل خشکي،   دوره بارداری، زماني  دورهمثل ها در سایر دوره مصرفي خوراک مقدار  مرغ،

 قرمز   گوشت  توليد  برای  نوع خوراک  و  مقدار  .گرفتند قرار  نظر  محاسبات مد  در  نيز  مراتع  در  دام   رویپياده  جهت  انرژی تامين  برای  مصرفي  خوراک مولد،   نرهای
  اطلاعات  ابتدا  منظور،  این برای. شد محاسبه خوراک و نوع دام تفکيک به خوراک متابوليسم قابل انرژی کل مقدار اول گام  در محاسبه شد:  در چهار گام شير و

از  ایران  آمار  مرکز  از  اطلاعات  این.  شد  تهيه  کشور  در  باز  فضای  در  هاگاوداری   و  بسته  فضای  در  هاگاوداری  دام،   تفکيک  به  مصرفي  خوراک  مقدار  حاصل 
  های دامي گروه  توسط  مصرفي  خوراک  کل  از  شير  توليد  برای  مصرفي  خوراک  دوم،   گام  در  شد.  استخراج  1396  و  1395  هایسال  در  هادامداری  از  آمارگيری

  قرمز   گوشت توليد  برای  خوراک  تفکيک  محاسبات،   سوم  گام.شد  تفکيک کشور ( درباز  یفضا  در)گاوداری فضای باز، گاوداری فضای بسته و دام سبک   مختلف
  قرمز  گوشت و شير توليد از  غير  عوامل برای دام توسط  مصرفي خوراک مقدار  محاسبه چهارم،  گام. بود کشور ها دردام از گروه  هر برای مصرفي خوراک کل از

ضریب   هستند. محاسبه خوراک کننده فمصر ولي کنندتوليد نمي دامي محصول ساليانه مولد که هایدام خوراک  مصرف مرتع،  در رویپياده مانند عواملي. بود
 .چنين انجام شدمرغ همتخم و مرغ گوشت تبدیل خوراک به

 ضرایب   مقایسه   .شد  محاسبه  خوراک  تر  بر اساس وزن  کيلوگرم  2/38  کشور  در  قرمز  گوشت  کيلوگرم  هر  توليد  برای  نياز  مورد  خوراک  متوسط  مجموع  در  نتایج: 
 با  مرتع  از  حاصل  علوفه  و  بقولات  علوفه  ای، دانه  ذرت  ، های روغنيدانه  کنجاله  برای  نتایج   که  داد  نشان  شده،   محاسبه  ضرایب  با  شده  گزارش  اتکایي  خود

 بود  کشاورزی  وزارت  توسط  شده  گزارش  مقادیر  از  کمتر  سيلویي  ذرت  و  کاه  جو،   برای  شده  محاسبه  خوداتکایي  ضریب  مقدار  اما، .  دارند  خوانيهم  یکدیگر
کيلوگرم    15/2کيلوگرم خوراک خشک( و برای تخم مرغ به    11/2کيلوگرم وزن تر خوراک )  45/2همچنين در کشور، برای توليد هر کيلوگرم گوشت مرغ به  

  گوشت   کيلوگرم  هر  توليد  ازای  به  متوسط  طور  به  کشور  کل  سطح   در  که  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج   کيلوگرم خوراک خشک( نياز بود.  84/1وزن تر خوراک )
 هر  توليد برای و 11/2  به  لاشه  وزن اساس  بر مرغ گوشت کيلوگرم  هر  توليد برای ، 64/1 به شير کيلوگرم  هر توليد برای ، 32/24 به لاشه، وزن اساس  بر قرمز

توليدی، برآوردهای مطالعه حاضر از برخي  های توليدی و غير  دليل لحاظ خوراک مصرفي در دورهبه  .است  نياز  خشک  ماده  کيلوگرم 84/1 به  مرغ  تخم  کيلوگرم
 اند، بالاتر هستند.  های توليدی را بررسي کردهها که فقط دورهگزارش

ها در بخش کشاورزی استفاده نمود. همچنين نتایج  گذاریها و سياستریزیتوان در مطالعات مرتبط به برنامهاز برآوردهای این مطالعه مي  نتیجه گیری:
 باشد.  نشان داد که مطالعات تکميلي در این زمينه مورد نياز مي

 
 یکپارچه  ارزیابي مدل، مصرف خوراک ،توليدات دام، ریزیبرنامه :های کلیدیواژه 

 

 مقدمه 

  دسترسي  که است حدی در غذا  و انرژی آب،  منابع ارزش     
 امنيت،   هایستون   عنوانبه   منابع  این  از  صحيح  استفاده  و

(.  Hague, 2010)  هستند  جهان  سطح  در  برابری  و  موفقيت
 برای   هایيحلراه  یافتن  برای  تلاش  در   هادولت  امروزه

  ، حل  عدم  صورت  در  که  هستند  ایپيچيده  مشکلات   مجموعه

)نویسنده مسوول: 
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.  شوند  انسان  تمدن  فروپاشي  باعث   توانندمي   مشکلات  این
  آب، توزیع و توليد با مستقيم طوربه  مشکلات این از بسياری
 دليل به (.  Diamond, 2005)  هستند  ارتباط  در  غذا  و  انرژی
  و  انرژی آب،) هازمينه  این  از  یک هر  پيچيدگي و  زیاد وسعت

  برگيرنده   در  ندرتبه   هادولت  توسط   شده  اتخاذ  هاتصميم  ،(غذا
  بنابراین، (.  Bazilian et al., 2011)  باشندمي  جوانب  همه

  توسط   شدهتنظيم  هاینامهآیين  و  هاتصميم  از  بسياری
  فقط   اغلب  سوم،  جهان  کشورهای  در  خصوص  به  ها،دولت

  یا   کشور   امنيت  اقتصادی،  مسایل  از  بعدی تک  جوانب
  اندگنجانده   خود  در  را  زیست  محيط   با  مرتبط  هاینگراني 

(Bazilian et al., 2011  .) 
  مواجه   آب  منابع  کمبود  با  که   ایران  مانند  کشوری  در

و   کشاورزی  محصولات  مجموع  از   درصد  20  حدود  در  است، 
  شودمي   تامين  واردات   طریق   از  مردم  نياز  مورد  مواد غذایي 

(Shariatmadar et al., 2017)  .،پيامدهای  بررسي  بنابراین  
  توليد  و   دام  تغذیه   برای  کشاورزی  محصولاتناشي از واردات  

 یکي  موضوع این. باشد مهم بسيار تواندمي دامي محصولات
 مد   آن  مختلف  جوانب  باید   که  است  ایپيچيده  هایچالش  از

  تامين  و  توليد  به  اقدام  خسارات  کمترین  با  تا  گيرد  قرار  نظر
  کشورهای   در.  کرد  کشور  در  نياز  مورد  غذایي  محصولات

  این  انجام   برای  اروپا  اتحادیه  عضو  کشورهای  مانند  صنعتي
  با  مرتبط  موضوعات  مختلف  جوانب  بررسي  و  هاتحليل  نوع

 شودمي   استفاده  1یکپارچه  ارزیابي  هایالگو  از  کشاورزی
(Bouwman et al., 2006  .) از  استفاده  و  ساخت  از  هدف  

 چه"  قالب  در  که  است  سوالاتي  به  دهيپاسخ  ها،مدل  این
 شود مي  سعي  ها،مدل  این  در.  شوندمي  پرسيده  "اگر؟  شودمي

 مسایل  نظر   از   اجرا،   از   قبل  تصميمات  مختلف  جوانب  تا
 کاربری   اقليم،  تغيير  غذایي،  رژیم  جمعيت،  انرژی،  اقتصادی،

  مورد   غيره  و  آب  مصرف  محيطي،زیست  هایآلودگي  اراضي،
 Opio et  ؛ Bouwman et al., 2006)  گيرند  قرار  ارزیابي

al., 2013  .)توانمي  مختلف،  سناریوهای  مقایسه  با  
  باعث  و  اتخاذ  را  عواقب  کمترین  با  تصميم  ترینمناسبت
 . شد هاهزینه کاهش

 یا  مصرف  کارایي  ضرایب  یکپارچه،  ارزیابي  هایمدل  در
 که   هستند  ارزشمندی  اطلاعات   محصول،  به  هانهاده  تبدیل

  اصلي   ستون  سه  به  مربوط  مسایل  بين  ارتباطي  پل  عنوانبه 
  ، نمونه عنوان به .  گيرندمي قرار استفاده مورد  انرژی و  غذا  آب،

  ، 1IMAGE  یکپارچه  ارزیابي  مدل  در  موجود  روابط   بررسي  با
  وفور  به  اروپا،  در  پرکاربرد  جامع  ارزیابي  هایمدل  از  یکي
 ارتباط   ایجاد  جهت  که  کرد  مشاهده  را  ضرایب  این  توانمي
  اندشده  گرفتهکار  به ...    و  انرژی  آب،  غذا،  اقتصاد،  بين

(Bouwman et al., 2006  .)مدل  این  که   است  ذکر  به   لازم 
  برای   اروپا  در  حاضر  حال  در  و  استشده  ساخته  هلند  کشور  در

  مدل .  گيردمي  قرار  استفاده  مورد  مهم  تصميمات  اتخاذ
2GLEAM  برای  که  است  جامعي  هایمدل  از  دیگری  نمونه  

  سطح  در دامي محصولات توليد محيطيزیست  اثرات بررسي 
  مقادیر   مدل  این  در   که  گيردمي   قرار  استفاده  مورد  جهان
 توليد  برای  مصرفي  خوراکاز مقدار و ترکيب  جهاني    تيپيک

 قرار  استفاده مورد ورودی عنوانبه دامي محصولات واحد هر
 (. Opio et al., 2013) گيردمي

  وزارت  در  دولت  کلان  تصميمات  عواقب   بررسي 
حفاظت    سازمان  کشاورزی،جهاد    وزارت   نيرو،  وزارت  بهداشت،

  یک  داشتن  مستلزم  کشور،  هایبخش   سایر   و  زیستمحيط
.  باشدمي   کشور  شرایط  به   توجه   با  بومي  یکپارچه  ارزیابي  مدل
  و   اطلاعات  به  نياز  مدل،  این  کارکرد  توان  افزایش  برای

.  باشدمي   کشور  سطح  در  مدل  این  برای  دقيق  هایورودی
  توليد  برای  کشوری  مقياس  در  مصرفي  خوراک   نوع  و   مقدار

  نياز   مورد   ورودی  اطلاعات  از   یکي   طيور،   و   دامي  محصولات
 غذایي   جيره  کشور  در  که   چند  هر.  باشدمي  مدل  این  برای
 یا   دامداری  مانند  کوچک  مقياس  در  طيور  و  دام  برای
  در   اطلاعات  این  تاکنون  ولي  است،  مشخص  هاداریمرغ

  است  ذکر  به  لازم.  اندنشده  گزارش  و  محاسبه  کشوری  مقياس
  با   است  ممکن  کشوری،  مقياس  در  آمده  دستبه  مقادیر  که

مقادیر و ترکيب   برآورد.  باشند  داشته  اختلاف  ایمنطقه  مقادیر
  توليد  جهت  طيور  و  دامبرای    یکشور  تيپيکخوراک مصرفي  

طيور  دام  محصولات  واحد  هر   برای  تواندمي  ،و 
 زیادی   بسيار  اهميت  دارای  کشوری،  کلان  هایگذاریسياست 

نيز محاسبه و برآورد مقدار هر  که هدف از این مطالعه    باشند
انواع محصولات  هر تن از  نوع خوراک مصرفي جهت توليد  

. مطالعه مشابهي برای سطح  بوددام و طيور در سطح کشور  
های پرورشي کشوری و محصولات مختلف دامي در سيستم

است و تحقيق حاضر اولين در نوع خود  رایج قبلا انجام نشده
 . باشدمي

 

 ها روش و مواد
)الف( محاسبه ضرایب تبدیل خوراک به گوشت قرمز و  

 شیر
خوراک   و  مقدار   محاسبه   دامي  محصولات  توليد  برای   نوع 

 شد:  انجام شير در چهار گام و  قرمز شامل گوشت
 مقدار)  خوراک  متابوليسم  قابل   انرژی  کل  مقدار   اول  گام  در

براساس    دام  برای  خوراک  در  موجود  استفاده  قابل  انرژی
  خوراک  و  دام  نوع  تفکيک  به   (Southgate, 2003)؛  روش

  خوراک   مقدار  اطلاعات  ابتدا  منظور،   این  برای.  شد  محاسبه
  دام   از  منظور  مطالعه،  این  در)  سبک  دام  تفکيک  به  مصرفي

  فضای   در  هاگاوداری  ،(باشدمي   بز  و  گوسفند  مجموع  سبک
(.  1  جدول)  شد  تهيه  کشور  در  باز  فضای  در  هاگاوداری   و  بسته
  از  آمارگيری  از  حاصل  ایران   آمار  مرکز  از   اطلاعات  این

  وزارت )  شد  استخراج  1396  و  1395  سال  در  هادامداری
  مقدار  ضربحاصل  از   سپس (.  1396  و  1395  کشاورزی،

 مقدار   ،(2  جدول)  خوراک  متابوليسم  قابل  انرژی  در  خوراک
برای   مصرفي  خوراک  در   موجود  متابوليسم  قابل  انرژی  کل

)گاوداری فضای باز، گاوداری فضای   کشور  در  دام  هر گروه
 قابل   کل انرژی  مثال  عنوانبه .  شد  بسته و دام سبک( محاسبه

  فضای   هایگاوداری  در  حاصل از مصرف خوراک متابوليسم
 زیر  صورتبه   2  و  1  هایجدول   اطلاعات  به   توجه   با  بسته

 : شد محاسبه

(2256×1791641000×8 /0(+)3534×1298040000×86/0(+)2978×570272000 ×9/0(+)3000×919445000×86 /0)(+3506×854543×84/0 ) + 

1- The Integrated Model to Assess the Global Environment (IMAGE)  

2- The Global Livestock Environmental Assessment Model (GLEAM) 
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1854632746497300=(1945×0×8 /0)(+3506×4186179000×23/0 )(+1635×1070883000×9 /0) kcal 

  و   1395  کشاورزی،  بر حسب تن وزن تر )وزارت  1395  سال  در  کشور سطح  در مختلف  يدام  یهاگروه توسط  يمصرف  خوراک  مقدار  -1  جدول
             1396) 

Table 1. The amount of feed intake by different livestock groups in the country in 2015 in terms of tons of fresh weight 
(Ministry of Agriculture, 2015 and 2016) 

 محتوای ماده خشک 
Dry matter 

 سبک  دام
Small ruminant 

 باز  یفضادر   ی گاودار
Extentive cattle farming 

 بسته  یفضا ی درگاودار
Intensive cattle farming 

 خوراک
Feeds 

0.84 924,943 926,159 8,54,543 
 ایذرت دانه

Corn grain 

0.86 885,751 1, 613,225 919,445 
 سبوس غلات
Cereal bran 

0.90 612,344 18,143 570,272 
 هاکنجاله

Meals 
0.86 3,629,226 900,422 1,298,040 

 دانه جو 
Barley grain 

0.80 4,523,786 2,938,446 1,791,641 
 علوفه بقولات 

Legume fodder 

0.90 5,377,211 4,004,901 1,070,883 
 کاه

Straw 

0.23 4,389,956 4,524,317 4,186,179 
 ذرت سيلویي
Silage corn 

0.80 7,548,850 1.546.150 0 
 علوفه مرتع

Rangeland fodder 

 
 خوراک  انواع در  سميمتابول  قابل یانرژ مقدار -2 جدول

Table 2. Amount of metabolizable energy in different types of feed 

 منبع
Reference 

 سميمتابول قابل ی انرژ
 ( خشک وزن  لوگرميک هر  ی ازابه ی لوکالر يک)

Metabolizable energy 
(kilocalories per dry matter) 

 خوراک
Feeds 

)Wilkinson, 2011; NCR, 1998; NCR, 2016; Alemzadeh et 

al., 2007; Mirzaie et al., 2007( 

 یا دانه ذرت 3506
Corn grain 

 غلات سبوس 3000
Cereal bran 

2978 
 هکنجاله

 Meals ا

 جو دانه  3534
Barley grain 

 بقولات  علوفه 2256
Legume fodder 

 کاه 1635
Straw 

 یيلويس ذرت 3506
Silage corn 

 .شد گرفته نظر  در برای علوفه مرتع بقولات علوفه و کاه اعداد متوسط
The average numbers of straw and legume forage were 

considered for pasture forage. 
 مرتع از علوفه 1945

Rangeland fodder 

 
  خوراک   کل  از   شير توليد  برای   مصرفي  خوراک  دوم،  گام در    

داميگروه  توسط  مصرفي باز،   مختلف  های  فضای  )گاوداری 
سبک   دام  و  بسته  فضای  درباز  یفضا  درگاوداری    کشور   ( 

 چه  که  شد  مشخص  مرحله  این  در  دیگر،  عبارتيبه .  شد  تفکيک

.  شودمي   شير  توليد  صرف  ها،دام   توسط   مصرفي  خوراک  از  مقدار
  متابوليسم   قابل  انرژی  تبدیل  کارایي  ضرایب  از  کار  این  برای
.  شد  استفاده  دامي  هایگروه  از  یک   هر  در  شير   توليد  جهت

 . است شده آورده 3 جدول در ضرایب این به مربوط اطلاعات
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 مختلف  یهادام   در قرمز گوشت و  ريش ديتول ی برا سميمتابول قابل یانرژ  لیتبد یيکارا مقدار -3 ولجد
Table 3. Metabolizable energy conversion efficiency values for milk and red meat production in different livestock 

*** منبع  

Reference 
 * * ر ي ش ديتول ی برا لیتبد یيکارا

Conversion efficiency for 
milk production 

 * قرمز گوشت ديتول ی برا لیتبد یيکارا
Conversion efficiency for red meat 

production 
 دام  نوع

Type of livestock 
)Amanlou &  Gholami, 2014; Ganjkhanlou et al.,  

 2009; Fazaeli et al., 2016, Mohammadi et al 
2014; Eftekhari et al., 2016( 

0.35±0.01 0.057±0.002 
 بسته  یفضا در  ی گاودار

Intensive cattle 
farming 

)Afzalzade et al., 2010; Fazaeli et al., 2016; 

Mohammadi et al., 2014; Eftekhari et al.,2016( 0.33±0.02 0.057±0.002 
 باز  یفضا در  ی گاودار

Extentive cattle 
farming 

)Bashtini, 2015; Alemzadeh et al., 2007; Mirzaie 

et al.,2007( 0.15±0.01 0.060±0.005 
 سبک  دام

Small ruminant 
 .شد محاسبه دام پروار  دوره در  در شده مصرف خوراک سميمتابول قابل ی انرژ   بر  شده ديتول گوشت ی انرژ ميتقس از قرمز  گوشت ديتول ی برا  ی انرژ لیتبد یيکارا مقدار* 

 .است  شده  محاسبه  دام توسط  يردهيش زمان   در  شده  مصرف  خوراک  سميمتابول  قابل  ی انرژ بر   شده  ديتول  ر ي ش  ی انرژ  ميتقس  از  ر ي ش  ديتول  ی برا   ی انرژ  لیتبد  یيکارا  مقدار**  
 .شد محاسبه منابع نیا در  موجود اطلاعات از قرمز  گوشت و  ر ي ش ديتول ی برا   ی انرژ لیتبد یيکارا ر یمقاد*** 

*The energy conversion efficiency for red meat production was calculated by dividing the energy of meat produced by the metabolizable energy of 

feed consumed during the fattening period of the animal. 

** The energy conversion efficiency for milk production was calculated by dividing the energy of milk produced by the metabolizable energy of feed 

consumed by the animal during lactation. 

*** Energy conversion efficiency values for milk and red meat production were calculated from the information available in these sources.  

نوع  تفکيک  برای        توليد   برای  خوراک  و محاسبه مقدار هر 
 استفاده شد:  1از رابطه  شير

 1رابطه
FeedMilkik=(MilkEnConk/TotENk(/MilkEnConvEffk)*T

otalFeedik 
 

 نوع  يمصرف  خوراک  کل  مقدار:  ikFeed milkرابطه،  این  در    
i  (سبوس   ،یيلويس  ذرت  ،یادانه   ذرتشامل    خوراک  انواع  

  ی برا(  مرتع  علوفه  و  کاه  بقولات،   علوفه  جو،  ها،کنجاله   غلات،
 شامل  هاگروه   انواع)  k  گروه دامتوسط    انهيسال  ريش  کل  ديتول

 ی فضا   در  سبک  دام  و  بسته  یفضا  یگاودار  باز،  یفضا   یگاودار
جدول  باز :  kMilk EnCon سال؛  در  لوگرميک  حسب   بر (  4؛ 

دام   از   شده  ديتول  ريش  یانرژ  یمحتوا   حسب   بر   k  گروه 
  ي سميمتابول  یانرژ  مجموع:  kTotEN  سال؛  در  یلوکالريک

 سال  در  یلوکالريک  برحسب  k  دامبرای گروه    يمصرف  خوراک
گام   در  شد  1که  داده  توضيح  آن  محاسبه    ؛ نحوه 

kMilkEnConvEff  :ر يش  به  يسميمتابول  یانرژ  لیتبد  یيکارا  
  ي مصرف  خوراک  کل :  ikTotlFeed ؛(3  جدول)  k  برای گروه دام

 . (1در سال )جدول  لوگرميک حسب بر ، k برای گروه دام i نوع
تا    1 یهااساس اطلاعات موجود در جدولعنوان مثال بر به      

دانه   ،1  رابطه  و  4 ذرت  مقدار  کشور  ایکل  در    در   ساليانه 
  ر یز  صورتبه   ريش  ديتول  یبرافقط    بسته  یفضا   یهایگاودار

)لازم به توضيح است که چون در محاسبات مقدار   شد  محاسبه
اعشار   تعداد  به شير،  انرژی متابوليسمي  تبدیل  ضریب کارایي 

است، بنابراین  بيشتری دارد و در اینجا تا دو عدد اعشار گرد شده
دو طرف معادله دقيقاً مساوی هم نيست و در جواب عدد دقيق  

 : است(نوشته شده 
{
4087000000 × 640
18546327464973

× 854543000}

0.35
~348620731 𝑘𝑔 𝑤𝑒𝑡 𝑚𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟 

 

   1394تا   1390برای دوره زماني  کشور سطح  در  مختلف  يدام  یهاگروه  توسط ی ديتول گوشت و  ريشساليانه  ریمقاداطلاعات متوسط   -4 جدول
 (Wilkinson  ،2011و محتوای انرژی محصولات دامي و طيور )  (Shariatmadar et al., 2017)؛  1396  و   1395  کشاورزی،  وزارت)              

Table 4. The country's average annual production of milk and meat by different animal groups at different levels for  
               the period 2011 to 2015 (Ministry of Agriculture, 2016 and 2017, Shariatmadar et al., 2017) and livestock  
               and poultry energy products (Wilkinosen, 2011) 

 ( خشک وزن  لوگرميک هر   ی ازابه ی لوکالر يک) سميمتابول قابل ی انرژ
Metabolizable energy 

(kilocalories per dry matter) 
 (لوگرميک) ديتولمقدار  

Production quantity (kg) 

 محصول
The product 

 نوع دام  
Type of livestock 

* گوشت  219,105,000 2500  

Meat 

بسته  یفضا ی درگاودار  
Intensive cattle farming 

* گوشت  257,079,015 2500  

Meat 

باز  یفضا ی درگاودار  

Extentive cattle farming 

* گوشت  319,463,630 2500  

Meat 

سبک  دام  

Small ruminant 

** ر يش  4,087,000,000 640  

Milk 

بسته  یفضا ی درگاودار  

Intensive cattle farming 

** ر يش  2,728,700,000 640  

Milk 

باز  یفضا ی درگاودار  

Extentive cattle farming 

++ ر يش  757,300,000 690  

Milk 

سبک  دام  

Small ruminant 

2000 1,952,280,000 
 

 گوشت* 

Meat 

 طيور

Poultry 

1450 872,460,000 
 

 تخم 
Egg 

 طيور

Poultry 

 يچرب درصد 4 ببرحس ريش ي؛ ++چرب درصد 3/ 7 بحس  بر ريش** ؛ لاشه وزن اساس بر* 
* Based on carcass weight; ** Milk based on 3.7% fat; ++ Milk based on 4% fat 
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تفکيک  محاسبات،  سوم  گام   برای   فقط  خوراک  مرحله 
ها دام  از  گروه  هر  برای  مصرفي  خوراک  کل  از  قرمز  گوشت  توليد

  برای   دوم  گام  در   که  محاسباتي  دقيقاً  کار،این  برای .  بود  کشور  در
  جهت   انجام شد،   توليد شير  برای   فقط   خوراک مصرفي  تفکيک 
  با   شد،  نيز انجام  قرمز  گوشت  توليد  برای  فقط  خوراک  محاسبه

انجام    1رابطه    در  که  تفاوت  این برای  به جای و  محاسبات، 
محتوای   قرمز شامل گوشت اطلاعات شير، اطلاعات مربوط به 

های  )جدول  آن  متابوليسم به  قابل  انرژی  تبدیل  کارایي  و  انرژی
و    1عنوان مثال بر اساس رابطه  به.  گرفتند  قرار  نظر  ( مد4و    3

ارائه شده در جدول ای ، مقدار ذرت دانه 4تا    1های  اطلاعات 
 بسته  فضای  هایگاوداری  در   توليد گوشت  برای  مصرفي فقط

به توضيح است که چون در    شد )لازم   محاسبه  زیر  صورتبه 
به   متابوليسمي  انرژی  تبدیل  کارایي  ضریب  مقدار  محاسبات 
گوشت تعداد اعشار بيشتری دارد ولي در اینجا تا دو عدد اعشار  
گرد شده است، بنابراین دو طرف معادله دقيقاً مساوی هم نيست  

 :و در جواب عدد دقيق نوشته شده است(
{
219105000 × 2500
18546327464973

× 854543000}

0.057
~443490328 𝑘𝑔 𝑤𝑒𝑡 𝑚𝑎𝑡𝑡𝑒𝑟 

  برای   دام  توسط  مصرفي  خوراک  مقدار  محاسبه   چهارم،  گام    
  مانند   عواملي.  بود  قرمز  گوشت  و  شير  توليد  از   غير  عوامل

که  هایدام  خوراک  مصرف  مرتع،  در  روی پياده  ساليانه  مولد 
هستند   خوراک  کننده مصرف  ولي  کنندتوليد نمي   دامي  محصول

  مصرف   ماده،  هایدام  خشکي  دوران  در  خوراک  مصرف  مانند
 ها بره  توسط  خوراک  مصرف  آبستني،  زمان  در  ماده  دام  خوراک

 فرستاده کشتارگاه به سالگي یک  از بيش در که هایيگوساله و
  مولد   هایدام  باید  ها،گله  جمعيت  حفظ  برای.  غيره  و  شوندمي
  خوراک   باید   ها،دام   این  سلامت  برای   و   باشند   سالم  سال هر  در

سبک و نيز گاو در برخي از   دام مورد در چنينهم. شود مصرف
 روی پياده  نيازمند  دام  غذا،  به   دستيابي  برای  های سنتيدامداری

مصرف  مرتع  در   حفظ   باعث  موارد،  این  برای   خوراک  است. 
 این  مطالعه  این  در  شد،  خواهد  های بعدگله برای سال  جمعيت
  دام،   توليد  سيستم  حفظ   جهت  مصرفي  خوراک  عنوان   با  خوراک،

 بر  دام  توليد  سيستم  حفظ  جهت  خوراک  نوع  هر.  شد  گذارینام
  قرمز   گوشت  و  شير  توليد  سيستم  حفظ  جهت  2  رابطه  اساس

 : شد  تفکيک
 GFijk=FeedProdjk+bik*SFik 2رابطه 

انواع خوراک ) i نوع از خوراک مقدار: ijkGFرابطه، این در
جو،    ها،هی، ذرت سيلویي، سبوس غلات، کنجالاشامل ذرت دانه

علوفه مرتع و  بقولات، کاه    ي دام  محصول  ديتول  یبرا(  علوفه 
  گروه   شامل)  k  دام  گروه  یبرا (  ريش  ای  قرمز   گوشت  شامل)  j  نوع
(  بسته  یفضا  در  یگاودار  باز،  یفضا  در  یگاودار  سبک،   دام

سال  برحسب در    فقط   خوراک  مقدار:  jkFeedProd؛کيلوگرم 
 نحوه  که  k  يدام  گروه  از محل  j  يدام  محصول  ديتول  یبرا

 برحسب  ،شد  داده  حيتوض  2  و  1  گام  در  پارامتر  نیا  محاسبه
 توليد  سيستم  حفظ  جهت  خوراک  مقدار:    jkSF؛کيلوگرم در سال

کيلوگرم در    حسب  بر  k  دامي   گروه  و  i  خوراک  نوع  برای  دام
  حفظ   جهت  خوراک  محل  از   خوراک  کيتفک  بیضر:  ikbسال؛

  مقدار   که   k  دامي  گروه  و  i  خوراک  نوع  برای  دام  توليد  سيستم
 : شد محاسبه  3 رابطه  از ضریب این

( 3) رابطه  𝑏𝑖𝑘 =
𝐸𝑛𝐶𝑜𝑛𝑡𝑖𝑘

∑ 𝐸𝑛𝐶𝑜𝑛𝑡𝑖𝑘
2
𝑖=1

 

 از  کشور  کل  در  یدي تول  یانرژ:  iEnCont،3  رابطه  در  که
  حسب   بر  k  دام  گروه  توسط   i  يدام  محصول  ديتول  محل

ساللوکالريک در  ∑  ؛ی  𝐸𝑛𝐶𝑜𝑛𝑡𝑖𝑘
2
𝑖=1  :ی انرژ  مجموع 

  در  k دام  گروه توسط  قرمز گوشت  و  ريش  ديتول محل  از یديتول
 . ی در ساللوکالريک حسب بر کشور

  1 یهاعنوان مثال بر اساس اطلاعات موجود در جدولبه 
کل   ،3 و 2 روابط و چهار گام در شده داده حيتوض  روش و 4 تا

ی مصرفي برای پایداری گروه گاوداری فضای  امقدار ذرت دانه 
تفکيک   ضریب    حفظ   جهت  خوراک  محل  از  خوراکبسته، 

توليد شير و همچنين کل مقدار ذرت    برای  دام  توليد  سيستم
  بسته   فضای  هایگاوداری  در  شير   توليد   برای   مصرفي  ایدانه 

 کشور به صورت زیر محاسبه شد: 
Sf  6243194kg wet matter=443490328+348620731)-854543000= ذرت دانه شير در گاوداری فضای بسته 
b0.83=2500*(219105000+4087000000*640)/(4087000000*640)=شير گاوداری فضای بسته  

ذرت دانه برای توليد شير در گاوداری فضای بسته  Gf =348620731+0.83*62431941kg wet matter 

در نهایت ضریب کارایي تبدیل هر نوع خوراک به هر یک      
 محاسبه شد:  4از محصولات دامي با استفاده از رابطه 

 FCRijk=GFijk/Prodjk 4رابطه
 

  به   i  نوع  خوراک  لیتبد  بیضر:  ijkFCR،رابطه  نیا  در
  به   خوراک  لوگرميک  حسب  بر   k  برای گروه دام   j  يدام  محصول

 محصول  ديتول  مقدار:  jkProdتازه؛  محصول  لوگرميک  هر  یازا
  هستند.  سال  در  لوگرميک  حسب  بر  k  برای گروه دام  j  نوع  يدام
و موارد محاسبه شده برای    4به رابطه  عنوان مثال با توجه  به 

توليد شير در گاوداریمصرف ذرت دانه  های فضای  ای جهت 
گاوداری این  در  شير  توليد  مقدار  و  )جدول  بسته  مقدار  4ها   ،)

 بسته  یفضا  یهاضریب تبدیل ذرت دانه ای به شير در گاوداری
 : شد محاسبه ریز صورتبه 

0.1  ∽ (391630095/4087000000) 

به  محاسبه  (ب ) خوراک  تبدیل    و   مرغ  گوشت  ضریب 
 مرغ تخم 

برای محاسبه ضریب تبدیل خوارک به گوشت مرغ از رابطه       
 استفاده شد:  5

 FCRi=TotalFeeddi/ MeatProd 5رابطه 
 

به گوشت   i: ضریب تبدیل خوراک نوع  iFCRدر این رابطه،    
کيلوگرم گوشت مرغ  ازای هر مرغ بر حسب کيلوگرم خوراک به 

لاشه؛ وزن  حسب  خوراک  iTotalfeed بر  تيپيک  مجموع   :
توسط یک مرغ از زمان خروج جوجه از تخم تا    iمصرفي نوع  

: وزن لاشه مرغ بعد  MeatProd  زمان کشتار، برحسب کيلوگرم؛
که   است  ذکر  به  لازم  هستند؛  کيلوگرم  حسب  بر  کشتار  از 

خوراک مصرفي توسط هر  اطلاعات تيپيک برای مقادیر انواع  
  45/1  ،یاکيلوگرم ذرت دانه 76/2مرغ گوشتي در طول عمرش )

در  اهيگ  روغن  لوگرميک  13/0  کنجاله،  لوگرمکي مرغ  وزن  ي(، 
درصد(    75کيلوگرم( ضریب راندمان لاشه )  4/2زمان کشتار )

آوری و در محاسبات مورد استفاده جمع 1بر اساس نظر خبرگان 
 قرار گرفت.  

 باشندي م وري دهندگان با تجربه طو پرورش  یکارشناسان جهاد کشاورز ور، ي گروه پرورش ط دي منظور از خبرگان شامل اسات -1

2-  Self-sufficiency 

 

مجید عالیمقام، افشین سلطانی، بهروز دستار و تقی قورچی سید 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%E2%88%BD
http://dx.doi.org/10.61882/rap.16.1.53
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1436-en.html
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تخم  به  خوراک  تبدیل  ضریب  کمي  محاسبات  مرغ 
.  بود  تر از محاسبه ضریب تبدیل خوراک به گوشت مرغپيچيده

.  شوند مي  ارسال  کشتارگاه  به  نهایت  در   گذارتخم  هایمرغ  چون
 هم  گذارتخم  هایمرغ  زندگي  طول  در  مصرفي  خوراک   بنابراین،

محاسبات،  در    بود. باید  گوشت  توليد  برای  هم  و  تخم  توليد  برای
 محصول از هم  دو  این  خوراک مصرفي توسط مرغ برای توليد

استفاده شد. با این    1کار از رابطه  برای این .  شدندمي   تفکيک
جای شير، اطلاعات مربوط به یک  تفاوت که در این رابطه به 

گذار گذار شامل کل مصرف خوراک توسط مرغ تخم مرغ تخم
گذار  به تفکيک گوشت یا تخم توليد شده توسط یک مرغ تخم

مرغ یا گوشت مرغ و کارایي تبدیل انرژی متابوليسمي به تخم
در این رابطه قرار داده شد. براساس نظر خبرگان، مقدار خوراک  
تا   تخم  از  جوجه  شدن  خارج  زمان  از  مرغ  هر  برای  مصرفي 

روزی که شامل سن    560ارسال مرغ مادر به کشتارگاه )در سن  
نيمچه تخم   یک   گذاریتخم  دوره  طول  و  روز  140  گذاردوره 

باشد( به این صورت بود که دانه ذرت به مقدار  مي   روز  420  مرغ
8/31  ( تخم  4/4کيلوگرم  نيمچه  دوران  در  و  کيلوگرم  گذاری 
به مقدار  (گذاریکيلوگرم در دوران تخم  4/27  2/12، کنجاله 

( تخم   5/1کيلوگرم  نيمچه  دوران  در  و  کيلوگرم    7/10گذاری 
تخم  دوران  در  مقدار  کيلوگرم  به  گياهي  روغن   6/2گذاری(، 

( تخم   3/0کيلوگرم  نيمچه  دوران  در  و  کيلوگرم    3/2گذاری 
تخم دوران  در  مقدار  کيلوگرم  به  غلات  سبوس  و    1گذاری( 

( تخم   1/0کيلوگرم  نيمچه  دوران  در  و  کيلوگرم    9/0گذاری 
تخم  دوران  در  توسط  کيلوگرم  توليد شده  تخم  مقدار  گذاری(. 

  وزن  کيلوگرم، 3/20 آن زندگي  دوره کل در گذاریک مرغ تخم
  72  لاشه  راندمان  ضریب  و  کيلوگرم  95/1  کشتار  زمان  مرغ

متابوليسمي  .  شد  گرفته  نظر  در  درصد انرژی  تبدیل  کارایي 
درصد در   22مرغ  درصد و برای تخم  20خوراک به گوشت مرغ  

 .( Wilkinson, 2010)نظر گرفته شد 
مرغگوشت   توسط  هم    توسط   هم  و  گوشتي  هایمرغ 

ضریب تبدیل خوراک به    که  شودمي  توليد  گذارهای تخممرغ
محاسبه ضریب   برای  است.  متفاوت  کمي  دو  این  در  گوشت 
نهایي تبدیل خوراک به گوشت مرغ از ميانگين وزني ضرایب  

گذار و گوشتي استفاده  تخم  هایتبدیل خوراک به گوشت در مرغ
مقدار ساليانه گوشت توليدی در کشور توسط هریک از  شد که  
عنوان وزن جهت محاسبه ميانگين وزني، در نظر  ها بهاین مرغ

گذار در تخم های گرفته شد. مقدار گوشت توليدی از محل مرغ
 محاسبه شد: 6کشور با استفاده از رابطه 

 MeatProdL=(MeatHen/EggHen)*EggProd 6رابطه 
 

: مقدار گوشت مرغ توليد MeatProdLرابطه داریم:در این  
مرغ محل  از  در تخم  هایشده  تن  برحسب  کشور  در  گذار 

مرغ  MeatHenسال؛ یک  توسط  شده  توليد  گوشت  مقدار   :
توليد   EggHenکيلوگرم؛  حسب   بر   گذارتخم تخم  مقدار  کل 

:  EggProdکيلوگرم؛  حسب  بر  گذارشده توسط یک مرغ تخم 
 مرغ توليد شده در کشور بر حسب تن در سال.مقدار کل تخم

 شده  انجام برآوردهای دقت )ج( ارزیابی
 مطالعه،  این  در  شده  محاسبه  مقادیر  دقت  ارزیابي  برای
)یا خودکفایي که عبارت است از    2اتکایي  خود  درصد  اطلاعات

  برای   ایعلوفه  محصولاتمقدار توليد تقسيم بر مقدار مصرف(  
 ,.Shariatmadar et al)شد    تهيه  1394  تا  1390  زماني  دوره

  مقدار   برای  شده  انجام  برآوردهای  از   استفاده  با   همچنين.  (2017
  دامي،   محصولات  واحد  هر   توليد  برای  دام  خوراک  ترکيب  و

اتکایي  ضریب   ای، علوفه  محصولات  از  یک  هر   برای  خود 
شد. سپس    استفاده  7  رابطه  از   کار  این  برای   شد که   محاسبه

 Shariatmadar et)مقادیر ضرایب خود اتکایي گزارش شده  

al., 2017)    با مقادیر ضرایب خود اتکایي حاصل از اطلاعات و
مقایسه  اتکایي محاسبه شده(  این مطالعه )ضرایب خود  نتایج 

 شدند. 
  100iDemand/i=(ProdiS*(                          7 رابطه

رابطه، این    i  نوع  خوراک  یبرا  یيخوداتکا  بیضر:  iSدر 
  در   i  نوع  خوراک  انهيسال  ديتول  مقدار:  iProd  درصد؛  برحسب

 ديتول  مقدار  متوسط   اطلاعات  از  که  تن  ونيليم  حسب  بر  کشور
 تا   1390  يزمان  دوره  یبرا  یکشاورز  آمارنامه  در  شده  گزارش

  ی برا  انه يسال  یتقاضا  کل :  iDemandشد؛  استفاده  4139
  از  آن  محاسبه  یبرا  که است تن  ونيليم برحسب  i  نوع خوراک

8 رابطه  : شد استفاده  
𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑖 رابطه 8 =

∑(𝐹𝐶𝑅𝑖𝑗 ∗ 𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑗 ∗ 𝑃𝑜𝑝)

1000000000
 

 

خوراک:  ijFCRرابطه،  این  در     تبدیل    به   i  نوع  ضریب 
 هر  یازابه  خوراک  لوگرميک  حسب  بر  j  نوع  يدام  محصول

  محاسبه   مطالعه  نیا  در  ری مقاد  نیا  که  يدام  محصول  لوگرميک
 حسب  بر  j  نوع  يدام  محصول  مصرف  سرانه:  jCapita  شد؛

  ت يجمع  : Pop  ؛ (Salehi   ،  2012)  سال  در  نفر   هر   یبرا  لوگرميک
  ل یتبد  یبرا  مخرج  در  یک ميليارد  عدد  و  1392  سال  یبرا  کشور
 . باشديم  تن ون يليم به لوگرميک از تقاضا واحد

 

 نتایج و بحث 
 کيلوگرم   هر  توليد  ازایبه  ،مطالعه حاضر  محاسبات  طبق   بر
  ، خوراک  کيلوگرم  9/25  ،بسته  ایضف  هایگاوداری  در  گوشت

 سبک  دام  برای  و  کيلوگرم  5/33  باز  فضای  هایگاوداری  برای
 مجموع  در .  بود  نياز  تر   وزن   براساس  خوراک  کيلوگرم  3/50

 قرمز  گوشت  کيلوگرم  هر  توليد  برای  موردنياز  خوراک  متوسط
.  شد محاسبه  خوراک تر  وزنبر اساس  کيلوگرم 2/38 کشور در

  به   یک   نمودار  ، 1  شکل   درها  سنجش صحت و دقت داده   برای
مصرفي برای    علوفه  انواع  مجموع اتکایي  خود  ضرایب  برای  یک

گزارش شده    هایداده  اساس  برتوليد محصولات دام و طيور،  
(Shariatmadar et al., 2017)  خوداتکایي   و نتایج ضرایب 

 نشان داده شده است.  محاسبه شده در مطالعه حاضر،
  محاسبه   ضرایب  با  شده  گزارش  خوداتکایي  ضرایب  مقایسه

  ذرت   ،روغنيی  هادانه   کنجاله  برای   نتایج  که  داد   نشان  شده،
  یکدیگر   با  مرتع  از  حاصل  علوفه  و  بقولات  علوفه  ای،دانه 
  برای   شده  محاسبه  خوداتکایي  ضریب  مقدار   اما،.  دارند  خوانيهم
  توسط   شده  گزارش  مقادیر  از   کمتر  سيلویي  ذرت  و   کاه  جو،

Shariatmadar et al., (2017)  ذرت   برای(.  1  شکل)  بود  
 کاه   برای  ودرصد    87  شده محاسبه  خوداتکایي  ضریب  سيلویي

  برای   شده  گزارش  خوداتکایي  ضریب  مقدار  ولي  بود  درصد  60
  ضریب   ،جو   برای  همچنين  .بود  درصد  100  علوفه  دو  این
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  72  شده گزارش مقدار  ولي  درصد  47  شده  محاسبه   خوداتکایي
  (.1 شکل) بود درصد

 
 
 
 
 
 
 

 

  استمحاسبه شده در مقابل ضرایب خوداتکایي گزارش شده خوراک  ضرایب خود اتکایي انواع   مقایسه - 1شکل
(Shariatmadar et al., 2017) . 

Figure 1. Comparision of the calculated feeds self-sufficienies amounts against reported values (Shariatmadar et al., 2017) 
 

سيلویي  و  کاه  جو،  خوراک   توليد   در  عمده  طوربه   ذرت 
  شد   گرفته  نتيجه  بنابراین،  .شوندنمي  استفاده  طيور  محصولات

تخمين مقادیر خوراک مختلف   برایمحاسبات انجام شده    که
.  استشده   انجام  مناسبي  دقت  با  طيور  توليد محصولاتبرای  

خوراک به محصولات  نوع  ضرایب تبدیل این سه    مقادیر  ولي
  متوسط   مقادیر  ،کاراین  برای .  شدندمي   اصلاح  باید  ،دامي

 تغيير  طوری  شير  و  قرمز  گوشت  توليد  برای  خوراک   کشوری
 مقادیره  ب  شده  محاسبه  خوداتکایي  ضریب  مقادیر  که  شدند  داده

شوند  شده  گزارش مرحله   (.2  شکل)  نزدیک  این  در  واقع  در 
 کاليبراسيون صورت گرفت تا مقادیر برآورد شده اصلاح شوند.  

  هر   توليد  برای  نياز  مورد  خوراک  پس از اصلاح نتایج، مقدار
  ، 3/23  بسته  فضای  هایگاوداری   برای  قرمز  گوشت  کيلوگرم

  2/42  سبک  دام  برای   و   30  باز  فضای  هایگاوداری   برای
بر این اساس  (.  5  جدول)  آمد  دستبه   خوراک  تر  وزن  کيلوگرم

  در   قرمز  گوشت   توليد  برای   نياز  مورد   خوراک  مقدار

بود و در    هاسيستم  سایر  از  کمتر  بسته  فضای  هایهایگاوداری
  33  به  کشور  در  قرمز  گوشت  کيلوگرم  هر  توليد  مجموع برای

(  خشک  وزن  کيلوگرم  3/24  معادل)  خوراک  تر  وزن  کيلوگرم
  مقدار   نيز  شير  کيلوگرم  هر   توليد  برای(.  5  جدول)است    نياز

  سایر   از  کمتر  بسته  فضای  هایگاوداری  برای  خوراک  مصرف
  های گاوداری  در  توليدی  شير   کيلوگرم  هر  ازایبه .  بود  هادام

 /42 حدود در باز فضای هایگاوداری  برای ،12/1 بسته فضای
  نياز   خوراک  تر  وزن   کيلوگرم  08/8  حدود  در   سبک  دام   برای  و2

  هر   توليد  برای   خوراک   مصرف  متوسط   مقدار(.  5  جدول)  بود
 64/1  معادل)  تر   خوراک  کيلوگرم  28/2  برابر   شير  کيلوگرم
در    (.5جدول)  شد  برآورد(  خشک   خوراک  کيلوگرم همچنين 

کيلوگرم   45/2کشور، برای توليد هر کيلوگرم گوشت مرغ به  
مرغ  کيلوگرم خوراک خشک( و برای تخم  11/2وزن تر خوراک )

)  15/2به   خوراک  تر  وزن  خوراک   84/1کيلوگرم  کيلوگرم 
 خشک( نياز بود.

 

 
 ( Shariatmadar et al., 2017) استدر مقابل ضرایب خوداتکایي گزارش شده  اصلاح شدهضرایب خود اتکایي   مقایسه -2  شکل

Fig 2. Comparision of the Corrected feeds self-sufficienies amounts against reported values (Shariatmadar et al., 2017) 
 

  مصرفي   خوراک  مقدار  کشور،  برای   گذشته  هایگزارش   در
  کيلوگرم   18  تا  5/10  بين  گاو،   لاشه  کيلوگرم  هر  توليد   برای

  ؛ Eftekhari et al., 2009)  خشک  وزن   اساس   بر   خوراک
Mohammadi et al., 2014  ؛Fazaeli et al., 2016  )

  خوراک   مقدار  شير،  کيلوگرم  هر   توليد  برای .  است  شده  گزارش
 باشدمي کيلوگرم88/0 تا  57/0 بين خشک وزن اساس بر لازم

(Ganjkhanlou et al., 2009؛  Gholami & Amanlou, 

 از بيشتر مطالعه حاضر، در آمده دستبه  تبدیل ضرایب(. 2014
 این  دليل.  باشدمي   گذشته  مطالعات  در  شده  گزارش  مقادیر

  مصرفي   خوراک  مقدار   گذشته  مطالعات  در   که  است   این  اختلاف 
  در .  استگرفته  قرار  مدنظر  دام  شيردهي  یا   پروار  دوره  در  فقط
  زندگي   دوره  کل   برای  دام  خوراک   مصرف  مقادیر  مطالعه،  این

  در .  استشده   گرفته  نظر  در  محصول،  توليد  ازای مقداربه   دام
  در   روی  پياده  برای  دام  مصرفي  انرژی  مقدار   گذشته،  مطالعات

  است   نشده  لحاظ  خوراک  تبدیل  ضریب  محاسبه  در  نيز  مراتع
 محاسبات  در  نيز  مصرفي  خوراک  از  بخش  این  مطالعه  این  در  که

 . شد گرفته  قرار نظر مد تبدیل ضریب
  در مورد ضریب   شده  گزارش  نتایج   با  حاضر  مطالعه  نتایج

  انگلستان   در  طيور   و  دامي  محصولات  توليد  برای  خوراک  تبدیل
این محقق    (.Wilkinson, 2011) دارد    مطابقت  زیادی  حدود  تا

طور متوسط  شير، به  کيلوگرم 6500 توليد برای که کرد گزارش
  هفته   8  شيردهي،  دوران  در   هفته  44  مدتبه   شيری  گاو  1  باید
  تغذیه   هفته  104  مدت  برای  تليسه  25/0کنار  در  خشکي  دوره  در

 خشک ماده کيلوگرم 7165 باید  مدت، این  در مجموع در. کنند
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  برابر   شير   به  خوراک  تبدیل  ضریب  نهایت  در  که  شود  مصرف
  292  توليد   برای  همچنين.  آمد  دستبه   خشک  ماده  کيلوگرم  1/1

به   توسط (  لاشه  وزن)  قرمز   گوشت  کيلوگرم متوسط گاو،    طور 
 مدتبه   مادر  گاو  یک  همراهبه   هفته   80  مدتبه   گوساله  1  باید
 کنند تغذیه خشک خوراک کيلوگرم 8031 مجموع در  هفته 52
  قرمز   گوشت  توليد  سيستم  و  حاصل  قرمز   گوشت  مقدار   این  تا

 به  خوراک  تبدیل  ضریب  اساس  براین.  بماند  باقي  پایدارنيز  
همچنين    محقق  این.  شد  گزارش  کيلوگرم5/27  گاو  در  گوشت

  دام   توسط   قرمز   گوشت  کيلوگرم  15  توليد  برای   که   کرد  بيان
به  متوسطسبک   همراهبه   هفته  28  مدتبه  بره  یک  باید  طور 

  خوراک   کيلوگرم  813  مجموع  در  هفته  52  مدتبه   ميش  714/0
  خوراک   تبدیل  ضریب  مقداردر پژوهش فوق  .  کنند  تغذیه  خشک

  گزارش   خشک  ماده  کيلوگرم2/24  سبک  دام  در   قرمز  گوشت   به
  کيلوگرم   هر  به  خشک  خوراک  تبدیل  ضریب  همچنين.  شد

 کيلوگرم  1/2  مرغتخم   کيلوگرم  هر   برای  و   2  مرغ  گوشت 
 (. Wilkinson, 2011) استشده  گزارش خشک خوراک

 خشک  وزن  حسب  بر  موردنياز  خوراک  جهاني  متوسط  مقدار
 کيلوگرم  25  حدود  در  گاو  گوشت  کيلوگرم  هر  توليد  برای

(Opio et al., 2013; Smil, 2013)،  حدود   در  شير   برای  

  برای   ،(Little, 2014; Opio et al., 2013)  کيلوگرم7/0
 ;Macleod et al., 2013) کيلوگرم3/3 حدود در مرغ گوشت

Smil, 2013  )کيلوگرم   3/2  حدود  در  مرغتخم   برای  و  
(Macleod et al., 2013; Smil, 2013  )استشده   گزارش  .

Galloway et al. (2007)  نياز مورد خوراک جهاني  متوسط  
  نشخوارکنندگان   توسط  قرمز  گوشت  کيلوگرم  هر  توليد  رایب

  8/3  حدود  در  را  غيرنشخوارکنندگان  توسط  و  کيلوگرم  20  را
  چراگاه،  از  فقط  گاو  تغذیه  شرایط  در.  اندکرده  گزارش  کيلوگرم

  در   گاو  گوشت  کيلوگرم  هر  توليد  برای  لازم  خوراک  مقدار
 1اقتصادی  توسعه  و  همکاری  سازمان  عضو  کشورهای

(OECD  )این  غيرعضو  کشورهای  برای  و  کيلوگرم  13  حدود 
در.  است  شده  گزارش  کيلوگرم  39  حدود  سازمان   صورت   اما 

  لازم   خشک  ماده  مقدار  خوراک،  و  چراگاه  ترکيب  از  گاو  تغذیه
  OECD  عضو  کشورهای  در  گاو  گوشت   کيلوگرم  هر   توليد  برای
  34  حدود  عضو   غير  کشورهای  برای   و   کيلوگرم  11  حدود

 این  اعضای  که  است  توضيح  به  لازم.  استشده   گزارش  کيلوگرم
 Mottet et) اندشده  تشکيل  یافته توسعه کشورهای از سازمان

al., 2017 .) 

 

 شده برای مصرف انواع خوراک جهت توليد محصولات دامي و طيور مقادیر اصلاح  -5جدول 
Table 5. Corrected amounts of feeds to produce livestock products 

Feeds 
Water 

Content 
(%) 

 Feed for red meat (kg wet feed per kg fresh product)  
Intensive cattle farming 

پرورش بسته گاوسيستم   
Extentive cattle farming 

 سيستم پرورش باز گاو 
Extensive goat and sheep farming 

 سيستم پرورش باز گوسفند و بز
Average of all Livestocks 

 ميانگين کل دام ها 
(Corn grain)  1.6 1.6 1.5 1.7 16  دانه ذرت 

(Bran)  2.0 1.5 2.7 1.8 14   سبوس غلات   
(Cakes) ها تفاله  10 2.5 2.0 0.6 1.6 

(Barley)  3.0 5.1 1.2 2.1 14  دانه جو 
 20 4.3 6.0 9.5 6.9  (Forage legumes ) لگومينه  علوفه

)Straw ( 5.0 7.2 5.2 1.6 10 کاه 
(Silage maize)  5.5 0.8 8.2 9.1 77   سيلاژ ذرت 

 20 0.0 3.1 15.9 7.4  (Forage from pastures) علوفه چراگاه

Sum 33.0 42.2 30.0 23.3  جمع 

Feeds 
Water 

Content 
(%) 

 Feed for milk (kg wet feed per kg fresh product)   
Intensive cattle farming 

 سيستم پرورش بسته گاو
Extentive cattle farming 

 سيستم پرورش باز گاو 
Extensive goat and sheep farming 

 پرورش باز گوسفند و بزسيستم 
Average of all Livestocks 

 ميانگين کل دام ها 
(Corn grain)  0.10 0.26 0.11 0.06 16  دانه ذرت 

(Bran)  سبوس  14 0.08 0.22 0.29 0.15 

(Meals) هاکنجاله  10 0.23 0.21 0.00 0.20 

(Barley)   دانه جو  14 0.09 0.09 0.91 0.17 

(Forage legumes)  0.49 1.96 0.51 0.21 20 علوفه لگومينه 

)Straw ( 0.30 1.27 0.38 0.07 10 کاه 

(Silage maize)  0.45 0.15 0.63 0.38 77   سيلاژ ذرت 

 20 0.00 0.27 3.24 0.42  (pasture fodder) علوفه چراگاه

Sum  1.12 2.42 8.08 2.28 

Feeds 
Water 
Content 

(%) 
Feed for egg   

(kg wet feed per kg fresh product ) 
Feed for poultry meat  

(kg wet feed per kg fresh product ) 

(Corn grain) دانه ذرت   16 1.43 1.56 

(Cakes) 0.80 0.55 10 تفاله ها 

(Oil)  0.01 0.04 0 روغن 

(Bran) سبوس   14 0.12 0.07 

Sum  2.15 2.45 
 

  گیرینتیجه
هر    مطالعه  این  در توليد  برای  موردنياز  خوراک  مقدار 

ساده)به   طيور  و   دامي  محصولات  توليدکيلوگرم   تر عبارتي 
مجموع .  شد  محاسبه  کشوری  مقياس  درضریب تبدیل خوراک(  

موردنياز   ، 33  قرمز  گوشت   کيلوگرم  هر  توليد  برای  خوراک 
 ماده  کيلوگرم  28/2  شير  و  15/2  مرغتخم   ، 45/2  مرغ  گوشت

مصرفي  آمده  دستبه   مقادیر.  آمد  دستبه   تر خوراک    ، برای 
های برای دوره  قبلي  مطالعات  در  شده   گزارش   مقادیر  از  بيشتر
  بر   گذاشته  مطالعات  تمرکز  اختلاف،  این  ایجاد  دليل.  بودتوليد  

  محصول   توليد  دوره  در  صرفا   خوراک  مصرف  مقدار  محاسبه

  برای   مطالعه،  این  دراما  .  بود  ،(گذاریتخم   و   شيردهي  پروار،)
  خوراک   بر  علاوه  محصول،  به   خوراک  تبدیل  ضریب  محاسبه
  زماني   دوره  در  مصرفي  خوراک  مقدار  ها،دوره   این  در  مصرفي
  شروع   از  قبل  پروار،  شروع  از  قبل  خشکي،  دوره  بارداری،

 خوراک  مولد،  نرهای  توسط  مصرفي  خوراک  طيور،  گذاریتخم
  در  نيز  مراتع در دام رویپياده جهت انرژی  مينأت برای مصرفي
دليل دیگر بالاتر .  گرفتند  قرار  موردتوجه  تبدیل  ضرایب  محاسبه

مي کشور  خارج  مطالعات  به  نسبت  ضرایب  پایين بودن  تواند 
بهره سيستمبودن  راندمان  و  باشد. وری  کشور  پرورشي  های 

  تامين   برای   کلان   گذاریسياست   جهت   مطالعه  این  نتایج
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  تغيير   لحاظ  با  کشوری  سطح  مانند   بزرگ  مقياس  در   دام  خوراک
پيشنهاد  .  باشد  مفيد  بسيار  تواندمي   مردم،  غذایي   رژیم  و  جمعيت

شود مطالعات تکميلي در مناطق مختلف جغرافيایي کشور  مي
های مختلف پرورش برای محاسبه ضرایب خوراک برای سيستم

ها بر اساس  دام انجام گيرد. همچنين مقایسه مناطق و سيستم
 تواند موردتوجه محققين و مدیران قرار گيرد.  این ضرایب مي

 تقدیر و تشکر 
از       بخشي  مطالعه  و  مدل پروژهاین  امنيت  سازی  تحليل 

که    است  29468/211شماره قرارداد  با    ”2050غذایي کشور تا  
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعي گرگان  بين با همکاری

اجرا   در حال  ترویج کشاورزی  و  آموزش  تحقيقات،  و سازمان 
 . باشدمي
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