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Extended Abstract 
Background: As the age of laying hens increases, the percentage of diseases such as fatty liver 
and osteoporosis increases, which is accompanied by a decrease in reproductive performance. 
Fatty liver disease is one of the major problems in rearing laying hens at the end of the period, 
which is associated with a sharp decrease in production. For this purpose, toxin binder is used in 
order to increase the digestibility and prevent the adverse effects of toxins on the liver. The use 
of multi-component toxin binder can have more effects on the elimination of toxins. Many studies 
have evaluated the positive use of herbal compounds such as milk thistle, chicory powder, 
turmeric, and artichoke as toxin binders in the diet. This experiment was designed to investigate 
the effects of Bentomax Herbal Chitica toxin binder, which contains a combination of two 
medicinal plants (thyme and Silybum marianum), yeast cell wall (beta-glucan and mannan 
oligosaccharide), and aluminosilicate compounds, on performance traits, fatty liver syndrome, 
and egg quantitative and qualitative traits in late-stage production of high-line w80 laying hens. 
Methods: In order to investigate the effect of different levels of multicomponent binder toxin on 
yield, quantitative and qualitative egg traits and fatty liver status in laying hens at the end of the 
production period, an experiment was designed, in which 630 laying hens of high-line W80 strain 
in 5 treatments and 6 repetitions and 21 pieces in each repetition were divided in a completely 
random design. The experimental treatments included 1- control, and from 2 to 5, respectively: 
0.5, 1, 1.5 and 2 g/kg binder toxin. The test period included two weeks of equalization and record 
taking to equalize the treatments and two 28-day periods from 87-91 weeks and 92-95 weeks . On 

the last day of the experiment, one bird was randomly selected from each replicate, and after 
weighing, it was euthanized. The internal organs (liver, abdominal fat, spleen, gallbladder, and 
pancreas) were separated and weighed separately using a digital scale with an accuracy of 0.01 g 
and their percentages relative to body weight were calculated. Fatty liver was scored from 0 to 5. 
Liver hemorrhage was also scored based on 0 to 3, with a score of 0 indicating no bleeding, a 
score of 1 indicating a maximum of 10 blood spots, a score of 2 indicating more than 10 blood 
spots, and a score of 3 indicating obvious bleeding. To measure the activity of liver enzymes, a 
piece was selected from each replicate at the end of the period and a blood sample was obtained 
from the wing vein and immediately centrifuged at 3000 rpm for 10 minutes serum was separated 
and the samples were stored at a temperature of minus 20 degrees. An autoanalyzer was used to 
measure the activity of alanine aminotransferase, aspartate aminotransferase, and alkaline 
phosphatase enzymes.  
Results: The results of this experiment showed that the addition of levels of 0.5, 1, 1.5 and 2 g/kg 
of multicomponent binder toxin caused a significant decrease in feed consumption and feed 
conversion ratio compared to the control group. The percentage of egg production at 92-95 weeks 
in the group receiving 1.5 g/kg toxin binder was significantly higher than the control group. The 
eggshell percentage was significantly higher in the groups receiving Binder toxin than in the 
control group. The egg yolk percentage was also lower in the group receiving 2 g/kg of binder 
toxin than the control group. The percentage of liver and abdominal fat decreased under the 
influence of the experimental treatments compared to the control group. The liver color index in 
the groups receiving binder toxin was significantly higher than the control group, and the bleeding 
index was lower than the control group. Liver enzymes (alanine aminotransferase, aspartate 

Copyright ©2025 hadavi & Kargar. Published by Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University. 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 Unported License which allows users to read, copy, distribute 
and make derivative works for non-commercial purposes from the material, as long as the author of the original work is cited properly. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
ra

p.
16

.1
.1

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
24

 ]
 

                             1 / 10

https://doaj.org/toc/2676-461X
mailto:Faroghka@gmail.com
https://orcid.org/0009-0005-6775-3941
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/?ref=chooser-v1
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/
http://dx.doi.org/10.61882/rap.16.1.15
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1434-fa.html


Research on Animal Production, Vol. 16, Issue 1, 2025 ……….……………….…………….……………………………………. 16 

aminotransferase and alkaline phosphatase) in the blood significantly decreased in the groups fed 
with multicomponent binder toxin compared to the control group.  
Conclusion: Adding levels of 0.5, 1, 1.5, and 2 g/kg of multicomponent toxin binder significantly 
reduced feed intake and feed conversion ratio compared to the control group. The percentage of 
egg production in the second experimental period (92-95 weeks) in the group receiving 1.5 g/kg 
of multicomponent toxin binder was significantly higher than the control group. The percentage 
of eggshells was significantly higher in the groups receiving toxin binder than in the control 
group. The percentage of egg yolk was also lower in the group receiving 2 g/kg of 
multicomponent toxin binder than in the control group. The percentage of liver and abdominal fat 
relative to body weight decreased under the influence of experimental treatments compared to the 
control group. The liver color index in the groups receiving multicomponent toxin binder was 
significantly higher than the control group, and the liver hemorrhage or ulcer index was also lower 
than the control group. The activity of liver enzymes (alanine aminotransferase, aspartate 
aminotransferase, and alkaline phosphatase) in the blood was significantly reduced in the groups 
fed with multicomponent toxin binder compared to the control group. In general, the use of toxin 
binder had favorable effects on performance, quantitative egg traits, and fatty liver indices, and 
the best effects were related to the groups receiving 1 and 1.5 g/kg of multicomponent toxin 
binder. The use of toxin binder had favorable effects on performance, quantitative and qualitative 
egg traits and fatty liver indices, and the best effects were related to the groups receiving 1 and 
1.5 g/kg of multicomponent toxin binder. 
 
Keywords: Fatty Liver, Laying Hens, Multicomponent Binder Toxin, Quantitative and 
                     Qualitative traits. 
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 چکیده مبسوط 
عملکرد تولید مثلی  یابد که با کاهش  چون کبد چرب و پوکی استخوان افزایش میهایی همگذار درصد بیماریهای تخمبا افزایش سن مرغ  مقدمه و هدف: 

جهت  گذار در انتهای دوره است که با کاهش شدید تولید همراه است. بنابراین بههمراه است. بیماری کبد چرب یکی از مشکلات عمده در پرورش مرغ تخم
تواند اثرات  جزئی می  بایندر چند  شود. استفاده از توکسینبایندر استفاده می  ها بر کبد از توکسینافزایش قابلیت هضم و جلوگیری از اثرات نامطلوب توکسین

 عنوان توکسین هچون خارمریم، پودر کاسنی، زردچوبه، کنگرفرنگی بتحقیقات بسیاری استفاده از ترکیبات گیاهی هم  ها داشته باشد.بیشتری در دفع توکسین
و   بایندر بنتومکس هربال چیتیکا که حاوی ترکیب دو گیاه دارویی )آویشن ر بررسی اثرات توکسینمنظواین آزمایش بهاند. بایندر در جیره را مثبت ارزیابی کرده

و   یسندروم کبد چرب و صفات کم   ی، صفات عملکردباشد بر  خارمریم(، دیواره مخمر سلولی )بتاگلوکان و مانان الیگوساکارید( و ترکیبات آلومینوسیلیکاتی می
 طراحی شد.  w80 ینلا  یها یهگذار سوتخم یهامرغ یدتول ی اواخر دورهمرغ در  تخم یفیک

گذار  های تخمچرب در مرغ  مرغ و وضعیت کبدجزئی بر عملکرد، صفات کمی تخم  بایندر چند  منظور بررسی اثر سطوح مختلف توکسینبه  ها: مواد و روش
قطعه در هر تکرار در قالب طرح   21تکرار و  6تیمار و  5در  W80لاین  هایگذار سویهقطعه مرغ تخم 630در اواخر دوره تولید آزمایشی طراحی شد که در آن 

بایندر بود. دوره آزمایش   گرم در کیلوگرم توکسین  2و    5/1،  1،  5/0به ترتیب برابر با    5تا    2شاهد، و از    1کاملا تصادفی تقسیم شدند. تیمارهای آزمایشی شامل  
در روز آخر آزمایش  هفته بود.    92-95و    87-91روزه از هفته های    28سازی تیمارها و دو دوره  برداری جهت همسانسازی و رکوردشامل دو هفته دوره یکسان

های داخلی )کبد، چربی محوطه بطنی، طحال، کیسه صفرا و  و اندامبح گردنی شد  ذکشی  و پس از وزنصورت تصادفی انتخاب شد  هاز هر تکرار یک پرنده ب
با دقت  ه پانکراس( جدا شد و ب از ترازوی دیجیتال  با استفاده  ها نسبت به وزن بدن محاسبه شد. برای کشی شد و درصد آن گرم وزن  01/0صورت جداگانه 

  10ریزی، نمره یک با حداکثر  نمره دهی شد که نمره صفر بدون خون  3تا    0ریزی کبدی نیز براساس  دهی شد. خوننمره  5تا    0چرب از    یری کبدگاندازه
های کبدی در انتهای دوره از  گیری فعالیت آنزیمریزی مشهود بود. برای اندازهدهنده خوننشان  3خونی و نمره  لکه  10دهنده بیش از  نشان  2خونی، نمره  لکه

سازی شد و  دقیقه سانتریفیوژ و سرم جدا  10دور در دقیقه به مدت  3000هر تکرار یک قطعه انتخاب شده و از ورید بال نمونه خون تهیه و بلافاصله با سرعت  
های آلانین آمینو ترانسفراز، آسپارتات آمینو ترانسفراز و آلکالین فسفاتاز از اتوآنالایزر  گیری فعالیت آنزیمدرجه نگهداری شد. برای اندازه  20در دمای منفی    هانمونه

 استفاده شد. 
دار مصرف  جزئی باعث کاهش معنی  بایندر چند  کیلوگرم توکسینگرم در    2و    1/ 5،  1،  0/ 5نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که افزودن سطوح    ها: یافته

بایندر   گرم بر کیلوگرم توکسین  5/1هفتگی در گروه دریافت کننده    92-95مرغ در  خوراک و ضریب تبدیل غذایی نسبت به گروه شاهد شد. درصد تولید تخم
بایندر بیشتر از گروه شاهد بود. درصد   کننده توکسینهای دریافتداری در گروهطور معنیهمرغ بداری بیشتر از گروه شاهد بود. درصد پوسته تخمطور معنیهب

بدن های محوطه شکمی نسبت به وزن  بایندر کمتر از گروه شاهد بود. درصد کبد و چربیگرم در کیلوگرم توکسین  2کننده  مرغ نیز در گروه دریافتزرده تخم
داری بیشتر از گروه  طور معنیهبایندر ب کننده توکسینهای دریافتتحت تاثیر تیمارهای آزمایشی نسبت به گروه شاهد کاهش یافت. شاخص رنگ کبد در گروه

های کبدی )آلانین آمینو ترانسفراز، آسپارتات آمینو ترانسفراز و آلکالین فسفاتاز( موجود در خون  شاهد بود و شاخص خونریزی نیز کمتر از گروه شاهد بود. آنزیم 
جزئی در   بایندر چند  طور کلی استفاده از توکسینهجزئی نسبت به گروه شاهد کاهش یافت. ب  بایندر چند  های تغذیه شده با توکسینداری در گروهطور معنیهب

 داشته باشد. گرم در کیلوگرم توانست اثرات مطلوبی  5/1و  1سطوح 
 دار مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی نسبت جزئی باعث کاهش معنی بایندر چند گرم در کیلوگرم توکسین 2و   1/ 5، 1، 5/0افزودن سطوح  گیری: نتیجه

طور  هگرم بر کیلوگرم توکسین بایندر چندجزئی ب  1/ 5هفتگی( در گروه دریافت کننده    92-95مرغ در دوره دوم آزمایش )به گروه شاهد شد. درصد تولید تخم
بایندر بیشتر از گروه شاهد بود. درصد زرده   کننده توکسینداری در گروه های دریافتطور معنیهمرغ بداری بیشتر از گروه شاهد بود. درصد پوسته تخممعنی
های محوطه شکمی نسبت به وزن  بایندر چند جزئی کمتر از گروه شاهد بود. درصد کبد و چربی  گرم در کیلوگرم توکسین  2مرغ نیز در گروه دریافت کننده  تخم

داری  بایندر چندجزئی بطور معنی های دریافت کننده توکسینبدن تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی نسبت به گروه شاهد کاهش یافت. شاخص رنگ کبد در گروه
های کبدی )آلانین آمینو ترانسفراز، آسپارتات آمینو ترانسفراز  بیشتر از گروه شاهد بود و شاخص خونریزی یا زخم کبد نیز کمتر از گروه شاهد بود. فعالیت آنزیم

 طور کلی استفاده از توکسینهجزئی نسبت به گروه شاهد کاهش یافت. ب  های تغذیه شده با توکسین بایندر چندداری در گروهمعنی  طورهو آلکالین فسفاتاز( خون ب
گرم در کیلوگرم    5/1  و  1کننده  های دریافتچرب داشت و بهترین اثرات مربوط به گروههای کبدمرغ و شاخصبایندر اثرات مطلوبی بر عملکرد، صفات کمی تخم

های کبد چرب داشت و بهترین مرغ و شاخصستفاده از توکسین بایندر اثرات مطلوبی بر عملکرد، صفات کمی و کیفی تخمجزئی بود. ا   بایندر چند  توکسین
 جزئی بود.  بایندر چند گرم در کیلوگرم توکسین 5/1و  1کننده های دریافتاثرات مربوط به گروه

 

 گذار چرب ، مرغ تخم بایندر چندجزئی، صفات کمی و کیفی ، کبد توکسین کلیدی:  هایه واژ
 

 مقدمه 
کبد مرغسندرم  در   یماریب  یکگذار  تخم  یهاچرب 

گذار با نرخ  تخم  یهااست که عمدتاً در مرغ  یچیدهپ  یکمتابول
م  یدتول رخ  با    دهدیبالا  چربی و  در  چاق  هایتغییر  و   یکبد، 

تول م  مرغتخم  یدکاهش   et alShini ;2019,.)  شود یظاهر 

Song et al., 2017.)   ای عوامل مختلفی شامل عوامل تغذیه
ضد عوامل  برخی  قارچی،  سموم  بالا،  مانند تغذیه)انرژی  ای 

  اروسیک موجود در تخم کتان(، عوامل هورمونی )استروژن بالا 
تولید(، عوامل ژنتیکی، عوامل محیطی و عوامل    در پرندگان پر

های  چرب در مرغزا ممکن است موجب بروز سندروم کبدتنش

)نویسنده مسوول: 
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شوند.تخم آن   گذار  نم  ییجااز  را  علائم  به ی که   یراحتتوان 
توان به موقع درمان کرد، یرا نم بیمار یهاداد و مرغ یصتشخ

وارد کرده    یوربه صنعت ط  یجد  یاقتصاد  یهاضرر   این سندروم
تواند  ی م  یداتیواسترس اکس  یب آس  (. 2019et alShini,.)  است

پراکس افزا  یپیدیل  یداسیونسطح  مورفولوژ  یشرا   یدهد، 
تغ  یتوکندریم ب  ییررا  به عملکرد    یتوکندری م  یولوژیکیدهد و 

  ی هاچرب در مرغکبد  یجاددر ا  یبرساند، که عامل مهم  یبآس
است  تخم علاوه (Chen et al., 2020)گذار  ا.  بروز    ین،بر 
.  ( et alShini,. 2020)  مرتبط است  یزچرب با التهاب کبد نکبد

آس  یالتهاب طولان باعث  م  یبمدت کبد  به   و  شودیکبد  اگر 
نشود،   درمان  در چربی موقع  کبدتغییر  م  های  در یرخ  و  دهد 

  یراً . اخ(Kim et al., 2022)شود ی م یلچرب تبدبه کبد یتنها
در توسعه صنعت پرورش مرغ  گاهگلو یکبه  چربکبدسندروم 

موثر خوراک به    یاست. افزودن مواد افزودنشده  یلگذار تبدتخم
 ی هامرغ  یدانیاکسی سطوح آنتقابلیت هضم و  بهبود    یبرا  یرهج

التهابتخم و کاهش علائم  برا  یکها  آن   یگذار  مهم    ی اقدام 
بر تلفات سبب افت  چرب علاوهاز طرفی کبد  است.  آن  کاهش

شود و باتوجه به نقشی که کبد در  مرغ میناگهانی تولید تخم 
در  D3)ویتامین    فرولیکلس کوله  یدروکسیهید -1،25تولید    )

می  دارد  تخمبدن  پوسته  کیفیت  کاهش  باعث  و  تواند  مرغ 
تعداد تخم از طرفی  افزایش  مرغ شکسته و بدون پوسته شود. 

ها در خوراک باعث ایجاد التهاب و زخم در  وجود مایکوتوکسین
چرب کمک  شود و با تغییر در کارکرد آن به ایجاد کبدکبد می

ای و مدیریتی  . راهکارهای تغذیه(Meng et al., 2019)  کندمی
شده بررسی  سندروم  این  از  جلوگیری  برای  است.  بسیاری 

بایندرها در استفاده از ترکیبات گیاهی، دیواره مخمر و توکسین
  یاهان گچرب است.  خوراک یکی از راهکارهای جلوگیری از کبد

دام    یدها در حال حاضر در تولفعال آن   یستز  یو اجزا  ییدارو
  ید اثرات مف  یلدلبه   ضدعفونی  یهایستمس  ینو همچن  یورو ط

و حفظ    یمنیا  یستمس  یتتقو   ید،گسترده آنها در ارتقاء رشد و تول
اهم  2015b; et alAlagawany ,.)  استیافته  یتسلامت 

., 2014et al., 2015a; Farag et alAlagawany .) 
است. ماده  خار رایج در کنترل کبدچرب  گیاهان  از  مریم یکی 

خار در  موجود  اثرات  سیلیمریم  موثره  دارای  که  است  مارین 
فیبروزه و  التهابی  ضد  اثرات  جمله  از  مهمی  و متابولیکی  ی 

)آنتی است  با  سیلی(.  Chen et al., 2011اکسیدانی  مارین 
کنترل گلیکولیز و گلوکونئوژنز باعث تعدیل التهاب کبد و مانع  

ی زردچوبه کورکومین  شود. ماده موثرهتجمع چربی در کبد می
در  کبدچرب  کنترل  در  موثره  ماده  این  مثبت  اثرات  که  است 

  2017et alInzaugarat ,. ;)است  انسان و موش گزارش شده 

Song et al., 2017  .)،یهایمآنز  یتفعال  دیواره سلولی مخمر 
  روده را بهبود   یفلور دستگاه گوارش و مورفولوژ  یکروم  ی،گوارش

دهد  یشرا افزا یهضم و جذب مواد مغذ یجهبخشد و در نتمی
(, 2019et al., 2000; Yong et al.Spring  .)    این آزمایش

بایندر بنتومکس هربال چیتیکا   منظور بررسی اثرات توکسینبه 
و خارمریم(، دیواره  که حاوی ترکیب دو گیاه دارویی )آویشن

ترکیبات  و  الیگوساکارید(  مانان  و  )بتاگلوکان  سلولی  مخمر 
می  بر  آلومینوسیلیکاتی  عملکردباشد  کبد   ی،صفات  سندروم 

اواخر دورهتخم  یفیو ک  یچرب و صفات کم  یدتولی  مرغ در 
 طراحی شد.   w80 ینلا یهایهگذار سوتخم یهامرغ

 
 ها مواد و روش

تیمار )شاهد، و    5تصادفی با    پژوهش در قالب طرح کاملاً
  21تکرار و    6بایندر( و    گرم در کیلوگرم توکسین  2و    1/ 5،  1،  5/0

به  که  تکرار  هر  در  کلی  قطعه  تخم   630طور  مرغ  گذار قطعه 
هفته انجام شد. دوره آزمایش   85با سن    w80های لاین  سویه 

یکسان دوره  هفته  دو  دادهشامل  ثبت  و  جهت  سازی  ها 
و   87-91های  روزه از هفته  28سازی تیمارها و دو دوره  همسان
بایندر استفاده شده در این آزمایش   هفته بود. توکسین  95-92

از شرکت چیتیکا با برند بنتومکس هربال چیتیکا تهیه شد که  
مریم و آویشن، بنا به گزارش شرکت مربوطه حاوی دو گیاه خار

مانان  و  )بتاگلوکان  سرویزیه  ساکارومایسز  مخمر  دیواره 
ترک و  آلومینوسیلیکاتالیگوساکارید(  از  جیرهیبی  بود.  های  ها 

به مرغآزمایشی  و  شد  تهیه  آردی  طول صورت  تمام  در  ها 
ب خوراک  و  آب  به  داشتند.  هآزمایش  دسترسی  آزاد  صورت 

های لاین  های آزمایشی براساس احتیاجات راهنمای مرغجیره
ی تنظیم شدند. جیره   NRC1994( و با ترکیبات جداول  2018)

 ( نشان داده شده است.  1پایه و ترکیبات شیمیایی آن در جدول )
روزه از   28میزان مصرف خوراک هر تکرار برای دو دوره  

روزه و میزان خوراک    28تفاضل خوراک اضافه شده در کل دوره  
دان باقی در  بمانده  دوره  هر  انتهای  در  آمد.  ه خوری  دست 

صورت گرفت و    18مرغ هر روز ساعت  رکوردگیری تولید تخم
مرغ تولیدی هر واحد آزمایشی  بدین صورت بود که تعداد تخم

با دقت یک  ترازوی دیجیتال  از  با استفاده  ابتدا ثبت و سپس 
مرغ  مرغ و گرم تخم کشی و ثبت شد. درصد تولید تخم گرم وزن 

روزه پس از منظور کردن تلفات    28تولیدی در انتهای هر دوره  
گرم  شد.  فرمول  محاسبه  طریق  از  روزانه  تولیدی  مرغ  تخم 

( شد  محاسبه  همکاران  و  نواک   et al.Novak ,توصیفی 

مصرفی ضریب تبدیل غذایی از تقسیم کیلوگرم خوراک (.2006
 مرغ تولیدی محاسبه گردید.  دوره بر کیلوگرم تخم

اندازهبه  تخممنظور  کیفی  و  کمی  صفات  در گیری  مرغ 
صورت همرغ بعدد تخم   3روزه از هر تکرار    28انتهای هر دوره  
نمونه وزنتصادفی  از  پس  و  شمارهبرداری  و  گذاری  کشی 

زرده   سفیده و درصد  گیری درصد پوسته، درصدمنظور اندازه به 
کشی شدند  ها و جدا کردن زرده و سفیده وزن پس از شکستن آن

درصد تخمو  کل  وزن  به  نسبت  مربوطه  محاسبه های  مرغ 
مرغ، سه قسمت منظور محاسبه ضخامت پوسته تخمگردید. به 

برداری شده با استفاده از کولیس  مرغ های نمونه از پوسته تخم 
 ,mm digital micrometer )متر  میلی  001/0دیجیتال با دقت  

mitutoyo Co, Mitutoyo Co, Kawasaki, Kanagawa, 
Japan 001/0 گیری شد.  ( اندازه 

ب پرنده  یک  تکرار  هر  از  آزمایش  آخر  روز  صورت ه در 
وزن از  پس  و  شد  انتخاب  و ذکشی  تصادفی  شد.  گردنی  بح 

های داخلی )کبد، چربی محوطه بطنی، طحال، کیسه صفرا  اندام 
صورت جداگانه با استفاده از ترازوی  ه و پانکراس( جدا شد و ب

ها نسبت  کشی شد و درصد آنگرم وزن  01/0دیجیتال با دقت  
گیری کبدچرب از روش به وزن بدن محاسبه شد. برای اندازه
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( شد  استفاده  همکاران  و  بدین   2012et al.Choi ,چوی   .)

ریزی دهی شد. خون نمره  5تا    0چرب از  منظور برای تعیین کبد
براساس   نیز  بدون  نمره   3تا    0کبدی  نمره صفر  که  شد  دهی 

دهنده نشان  2خونی، نمره  لکه   10ریزی، نمره یک با حداکثر  خون
ریزی مشهود دهنده خوننشان  3خونی و نمره  لکه   10بیش از  

های کبدی در انتهای دوره گیری فعالیت آنزیمبود. برای اندازه
از هر تکرار یک قطعه انتخاب شده و از ورید بال نمونه خون  

دقیقه   10مدت  دور در دقیقه به   3000تهیه و بلافاصله با سرعت  

  20ها در دمای منفی  سازی شد و نمونه سانتریفیوژ و سرم جدا 
های آلانین گیری فعالیت آنزیمدرجه نگهداری شد. برای اندازه 

انسفراز و آلکالین فسفاتاز از آمینو ترانسفراز، آسپارتات آمینو تر
 اتوآنالایزر استفاده شد.  

افزار اکسل مرتب شد و  شده ابتدا در نرم آوریهای جمعداده
کاملاً طرح  قالب  در  نرم  سپس  از  استفاده  با     افزار تصادفی 

SAS 9.1   دست آمده با استفاده از  ههای بآنالیز شد و میانگین
ای دانکن مقایسه شد.دامنهآزمون چند 

  
 هفتگی(  87- 95گذار ) های تخم اجزا و ترکیب شیمیایی جیره پایه مرغ  -1جدول 

Table 1. The ingredient and nutrient composition of basal diet to laying hen (87-95 week) 

گرم ویتامین میلی  E  ،600گرم ویتامین  میلی  D3 ،  33المللی ویتامین  واحد بین   D3  ،4400المللی ویتامین  واحد بین   A ،1000000المللی ویتامینواحد بین  3520000:  هرکیلوگرم مکمل ویتامینه حاوی
K3  ،1600  گرم ویتامین  میلیB1  ،3140  گرم ویتامین  میلیB2  ،13860  گرم ویتامین  میلیB3  ،192   گرم ویتامین  میلیB5  ،2940   گرم ویتامین  میلیB6  ،1000  گرم ویتامین  میلیB9  ،4 
 گرم کولین کلراید. میلی 80000گرم بیوتین، میلی B12 ،60گرم ویتامین میلی

  347گرم مس)سولفات مس(، میلی  2400)سولفات منگنز(،  گرم منگنزمیلی 29760گرم روی )سولفات روی(، میلی  25870گرم آهن )سولفات آهن(، میلی 30000هرکیلوگرم مکمل معدنی حاوی:  2
 )سدیم سلنات( گرم سلنیوممیلی  80گرم ید )ید کلسیمی(، میلی

Vitamin permix Supplied the following, per kilogram of diet: vitamin A, 3520000 IU; vitamin D, 1000000 IU; vitamin D3, 4400 IU; vitamin E, 33 mg; 

vitamin K3, 600 mg; Vitamin B1, 1600 mg; Vitamin B2, 3140 mg; Vitamin B3, 13860 mg; Vitamin B5, 192 mg; Vitamin B6, 2940 mg; Vitamin B9, 
1000 mg; Vitamin B12, 4 mg; Biotin, 60 mg; choline chloride, 80000 mg; 
Mineral permix Supplied the following per kilogram of diet: Fe (Fe-sulfate), 30000 mg; Zn (Zn-sulfate   ( 25870 mg; Mn (Mn-sulfate(;29760 mg; Cu (Cu-
sulfate), 2400 mg; I  (calcium iodate), 347 mg; Se (Sodium selenite), 80 mg 

 

 نتایج و بحث 

جدول   عملکردی   2در  بر صفات  آزمایشی  تیمارهای  اثر 
مرغ تولیدی و ضریب تبدیل )میزان مصرف خوراک، توده تخم

  87-91روزه )  28گوشتی در دو دوره   مادرهای  غذایی( در مرغ

است. نتایج نشان داد که  هفتگی( گزارش شده  92-95 هفتگی و
داری بر  جزئی در جیره اثر معنی  بایندر چند  استفاده از توکسین

ایجاد کرد. در   تبدیل غذایی  میزان خوراک مصرفی و ضریب 
افزودن    87-91سن   مخمر    2هفتگی  دیواره  کیلوگرم  در  گرم 

 ماده خوراکی درصد
 ذرت 65.14

Corn 
 کنجاله سویا  18.47

Soybean meal (42% cp) 
 روغن آفتابگردان 4.36

Sunflower oil 
 کربنات کلسیم 9.48

calcium Carbonate 
 کلسیم فسفاتدی  1.31

Di-calcium phosphate 
 نمک  0.20

Common  Salt 
 بیکربنات سدیم 0.25

Bicarbonate sodium 
 مکمل ویتامینه 0.25

premix -Vitamin1  
 مکمل معدنی  0.25

Premix -Mineral2   

 متیونین  -دی ال 0.14
DL-Methionine 

 ال لیزین  0.11
L-lysine 

 ترئونین  0.06
Threonine 

 ترکیبات شیمیایی 
Chemical compounds 

 متابولیسم ) کیلوکالری بر کیلوگرم( انرژی قابل 2780
Metabolisable energy (Kcal/Kg) 

 پروتئین خام )درصد( 13.5
Crude Protein (%) 

 کلسیم )درصد(  3.92
Calcium (%) 

 فسفر کل )درصد(  0.52
Total phosphorus, % 

 فسفر قابل دسترس )درصد( 0.32
Available phosphorus, % 

 لیزین )درصد( 0.69
Lysine (%) 

 متیونین )درصد( 0.35
Methionine (%) 

 سیستئین )درصد(  0.20
Cysteine (%) 

 متیونین+ سیستئین )درصد( 0.55
Methionine + Cysteine (%) 
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  20...........................................................................................    مرغوضعیت کبد و صفات کمی و کیفی تخم   عملکرد،  جزئی بر بایندر چند اثر استفاده از توکسین

به  باعث کاهش مصرف خوراک نسبت  طور معنی سلولی  داری 
گرم در کیلوگرم دیواره مخمر سلولی   5/0به گروه دریافت کننده  

( میزان مصرف خوراک در   92-95شد. در دوره دوم  هفتگی(، 
دریافتگروه مخمر   2و    1کننده  های  دیواره  کیلوگرم  در  گرم 

مرغ  توده تخم  .داری کمتر از گروه شاهد بودطور معنیه سلولی ب
نگرفت.  قرار  آزمایشی  تیمارهای  تاثیر  تحت  )گرم(  تولیدی 

گرم در   2و    1/ 1،5ضریب تبدیل غذایی در گروه دریافت کننده  
ب دوم  دوره  در  سلولی  مخمر  دیواره  معنیهکیلوگرم  داری طور 

مطالعه در  بود.  شاهد  گروه  از  عاصیکمتر  که  و  ای  حسین 
دادند اثر گیاهان دارویی )پودر کاسنی، زردچوبه،    همکاران انجام

گذار مورد  های تخمکنگرفرنگی و خارمریم( را بر عملکرد مرغ
ها گزارش  آن   ، ( 2023et alAssi Husain ,.بررسی قرار دادند )

داری بر توده تخم مرغ  کردند که تیمارهای آزمایشی اثر معنی
داری در  طور معنیه تولیدی نداشت اما میزان مصرف خوراک ب

دریافتگروه این  های  و  یافت  کاهش  دارویی  گیاهان  کننده 
ب را  خوراکی جیره دلیل کاهش خوش ه کاهش مصرف خوراک 

 300ای دیگر گزارش شد که افزودن  گزارش کردند. در مطالعه
معنیمیلی کاهش  باعث  زردچوبه  ریزوم  کیلوگرم  بر  دار گرم 

ای که . در مطالعه(Wang et al., 2016)خوراک مصرفی شد  
( انجام دادند گزارش کردند که استفاده 2021و همکاران )  ژائو

بنتونیت و   گذار  های تخمدیواره مخمر سلولی در جیره مرغاز 
معنی کاهش  شد باعث  خوراک  مصرف  کاهش    دار  دلیل  و 

به  را  خوراک  خنثیمصرف  از  دلیل  ناشی  منفی  اثرات  سازی 
قابلیت هضم خوراک گزارش  توکسین افزایش  و  های خوراک 
به (.   2021et alZhao ,.)کردند   آمده در مطالعه  نتایج  دست 

با   قبلفعلی    یا   یتبنتون  ترکیباتکه گزارش کردند    یمطالعات 
ها را بر  یکوتوکسیناز ما  ی توانند اثرات نامطلوب ناشیمخمر م

 et Yang)  کاهش دهند مطابقت داشت  یورعملکرد دام و ط

., 2019et al., 2019; Kim al .) 
 

 گذار  های تخم جزئی بر صفات عملکردی در مرغ بایندر چند  اثر سطوح مختلف توکسین  -2جدول 
Table 2. The effect of different levels of multicomponent binder toxin on performance traits in laying hens 

b -aدرصد هستند. 5دار در سطح حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیهایی با میانگین 
a-b In the above table, the English numbers show a significant difference. 

 

جیره      توکسیناثر  مختلف  سطوح  حاوی  چند  های    بایندر 
مرغ در جدول جزئی بر درصد تولید، ضخامت پوسته و وزن تخم 

 است. نتایج نشان داد که سطوح مختلف توکسینگزارش شده   3
مرغ تولیدی نداشت.  داری بر وزن تخمجزئی اثر معنی   بایندر چند

تولید تخم آزمایش )درصد  هفتگی(   92-95مرغ در دوره دوم 
حاوی تیمار  که  گرفت  قرار  آزمایشی  تیمارهای  تاثیر   تحت 

داری طور معنی ه جزئی ب   بایندر چند  گرم در کیلوگرم توکسین5/1
تولید تخم از گروه شاهد داشت. ضخامت درصد  بیشتری  مرغ 

کننده  های دریافتمرغ در دوره دوم آزمایش در گروه پوسته تخم
داری بیشتر از گروه شاهد بود. وزن  طور معنیه بایندر ب توکسین

در  تخم نگرفت.  قرار  آزمایشی  تیمارهای  تاثیر  تحت  مرغ 
ژائومطالعه اثر    2021و همکاران در سال    ای که  دادند  انجام 

گذار تحت  های تخمبنتونیت و دیواره مخمر سلولی را در مرغ
با آفلاتوکسین  میلی   03/0  تنش  کیلوگرم  بر  بررسی    B1گرم 

د نشان  بکردند  سلولی  مخمر  دیواره  و  بنتونیت  که  طور  هادند 
مرغ و درصد تولید داری باعث افزایش ضخامت پوسته تخممعنی

شد    B1های تحت تنش آفلاتوکسین  مرغ نسبت به گروه تخم
(., 2021al etZhao تخم پوسته  ضخامت  افزایش  مرغ (. 

دلیل کمک به افزایش قابلیت هضم و دسترسی به  تواند به می
ویتامین   و  فسفر  باشد    Dکلسیم،   ,Devegowda& )جیره 

Ravikiran, 2008.) مایکوتوکسین اثر وجود  با  جیره  در  ها 
قابلیت بر  مواد  مستقیم  ضخامت  هضم  کاهش  باعث  مغذی 

تخم  میپوسته  افزودنی مرغ  از  استفاده  و  همشود  چون هایی 
ترکیبات  D3و  Eو    Aهای  ویتامین مخمر،  دیواره  کلسیم،   ،

غیرفعال با  بنتونیت  و  توکسینگیاهی  اثرات سازی  این  ها 
می  ایمنی  سیستم  تقویت  سبب  و  خنثی  را  شوند  نامطلوب 

(Devegowda & Ravikiran, 2008)ب نتایج  آمده ه .  دست 
مطابقت داشت و استفاده از  در این مطالعه با مطالعات گذشته  

عملکرد  بایندر بر  مطلوبی  اثرات  جیره  در  استفاده  مورد  های 
 Kim et al, 2019; Bzducha-Wróbel etتولیدی داشت )

al, 2019) 
 

 
 
 
 
 
 

 ضریب تبدیل غذایی 
Feed conversion ratio 

 )روز/مرغ/گرم(  مرغ تولیدی تخم 
Egg Production (gr/hen/day) 

 مصرف خوراک )گرم( 
Feed Intake (gr) 

 توکسین بایندر
 )گرم بر کیلوگرم( 

 تیمار
treatment 95-92 هفتگی 

92-95 
Week 

 هفتگی 91-87
87-91 
week 

95-92 
 هفتگی 

92-95 
Week 

91-87  
 هفتگی
87-91 
week 

95-92 
 هفتگی
92-95 
Week 

 هفتگی 91-87
87-91 
week 

Toxin Binder   
(gr/kg) 

a2.04 a2.01 52.33 52.67 a106.5 ab106.00 Control 1 
ab1.96 ab1.98 53.83 53.84 a105.5 a106.67 0.5 2 
b1.92 ab1.97 53.67 53.17 b103.17 ab104.83 1 3 
b1.93 ab1.96 54.17 53.17 ab104.5 ab104.33 1.5 4 
b1.90 b1.92 54.17 53.67 b103.00 b103.17 2 5 

0.023 0.020 0.572 0.498 0.525 0.713  SEM 

 داریسطح معنی  0.0162 0.0002 0.4995 0.1698 0.0498 0.0036
P Value 
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 گذار  های تخم مرغ در مرغ کمی تخم جزئی بر صفات   بایندر چند اثر سطوح مختلف توکسین  -3جدول 
Table 3. The effect of different levels of multicomponent binder toxin on egg quantitative traits in laying hens 

 مرغوزن تخم
Egg weight 

 ضخامت پوسته )میکرومتر(
μm)shell thickness( 

 مرغ )درصد( تولید تخم 
Egg production (%) 

  

 هفتگی 95-92
92-95 
Week 

 هفتگی 91-87
87-91 
week 

 هفتگی 95-92
92-95 
Week 

 هفتگی 91-87
87-91 
week 

 هفتگی 95-92
92-95 
Week 

 هفتگی 91-87
87-91 
week 

 بایندر  توکسین
 گرم بر کیلوگرم 
Toxinbinder 

(gr/kg) 

 تیمار
Treatment 

65.77 65.88 b395 c395 b74.63 75.16 control 1 
65.97 65.72 a412 bc401 ab76.62 75.34 0.5 2 
66.55 67.08 a416 a411b ab76.59 76.97 1 3 
66.07 66.59 a419 ba410 a77.03 76.38 1.5 4 
66.98 66.85 a413 a413 ab76.47 75.64 2 5 
0.677 0.613 2.153 2.322 0.540 0.532  SEM 

 داریسطح معنی  0.1218 0.0358 0.0001 0.0001 0.4479 0.5689
P Value 

c -aدرصد هستند. 5دار در سطح هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیمیانگین 
the above table, the English numbers show a significant difference. In c-a 

 

مرغ اثر تیمارهای آزمایشی بر صفات کمی تخم  4در جدول      
های مرغ در مرغ)درصد سفیده، درصد زرده و درصد پوسته( تخم

است. درصد  جزئی گزارش شده   بایندر چند  شده با توکسینتغذیه  
ثیر تیمارهای أمرغ تحت تمرغ و درصد پوسته تخم سفیده تخم 

بایندر   گرم در کیلوگرم توکسین  2آزمایشی قرار نگرفت. افزودن  
مرغ داری باعث کاهش درصد زرده تخم طور معنیه جزئی ب  چند

به گروه شاهد شد که به  برابر با  نسبت   07/27و    40/25ترتیب 

 Assi)  و همکاران  ای که عاصی حسیندرصد بود. در مطالعه

., 2023et alHusain )    انجام دادند اثر ترکیبات گیاهی را بر
تخم که  کیفیت  کردند  گزارش  دادند  قرار  بررسی  مورد  مرغ 

مرغ جیره  به  کاسنی  پودر  تخمافزودن  بههای  طور  گذار 
باعث کاهش  معنی تخمداری  به گروه درصد زرده  مرغ نسبت 

 .شاهد شد

 
 گذار  های تخم مرغ در مرغ بایندر چند جزئی بر صفات کیفی تخم  اثر سطوح مختلف توکسین  -4جدول 

Table 4. The effect of different levels of multicomponent binder toxin on egg qualitative traits in laying hens 
 سفیده )درصد(
Albumen (%) 

 زرده )درصد(
Yolk (%) 

 درصد پوسته 
Shell thickness (%) 

  

 هفتگی 95-92
92-95 
Week 

 هفتگی 91-87
87-91 
week 

 هفتگی 95-92
92-95 
Week 

 هفتگی 91-87
87-91 
week 

 هفتگی 95-92
92-95 
Week 

 هفتگی 91-87
87-91 
week 

 بایندر  توکسین
 گرم بر کیلوگرم 
Toxinbinder 

(gr/kg) 

 تیمار
Treatment 

60.74 60.69 a27.07 ab27.03 12.19 12.29 control 1 
61.62 6187 a27.42 a27.55 10.95 10.58 0.5 2 
60.51 59.98 ab26.75 ab26.53 12.74 13.49 1 3 
61.51 61.98 ab26.65 ab26.85 11.84 11.17 1.5 4 
61.21 61.32 b25.40 b25.45 13.39 13.24 2 5 
0.955 1.035 0.375 0.447 1.081 1.267  SEM 

 داریسطح معنی  0.4266 0.5838 0.0354 0.0101 0.6238 0.9035
P Value 

b -aدرصد هستند.  5دار در سطح متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیهایی با حروف میانگین 
a-b In the above table, the English numbers show a significant difference.

جزئی بر    بایندر چند   اثر استفاده از سطوح مختلف توکسین
چنین رنگ  اعضای داخلی بدن نسبت به وزن بدن و همدرصد  

زخم تعداد  جدول  و  در  کبد  شده   5های  سطوح  گزارش  است. 
مرغ  توکسین  مختلف جیره  در  تخمبایندر  اثر  های  گذار 

نداشت.  معنی صفرا  کیسه  و  پانکراس  طحال،  اندازه  بر  داری 
درصد کبد و چربی محوطه شکمی نسبت به وزن بدن تحت  
تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت. درصد کبد در گروه دریافت  

طور  هبایندر چندجزئی ب  گرم بر کیلوگرم توکسین  5/1کننده ی  
داری نسبت به گروه شاهد کمتر بود. چربی محوطه شکمی  معنی

با سطوح  در گروه تغذیه شده  بر کیلوگرم    2و  5/1،  1های  گرم 
داری کمتر از معنی طور  هجزئی ب   بایندر چند  توکسین    مختلف

درصد    3.17  و   3.35،  3.62،  3.8گروه شاهد بود که به ترتیب برابر با  
دار های کبد تحت تاثیر معنی بود. شاخص رنگ کبد و تعداد زخم

های دریافت  تیمارهای آزمایشی قرار گرفت. رنگ کبد در گروه
داری بیشتر از گروه  طور معنیه جزئی ب  بایندر چند  کننده توکسین

ب  بود  به  ه شاهد  مربوط  رنگ  شاخص  بیشترین  که  طوری 
توکسین   2و    5/1،  1کننده  های دریافتگروه  گرم در کیلوگرم 

و کمترین    3.5و    3.67،  3.33جزئی که به ترتیب برابر با    بایندر چند

ریزی خصوص شاخص خون بود. در   1.67مربوط به گروه شاهد با  
شاهد و کمترین مربوط  کبد بیشترین شاخص مربوط به گروه  

 گرم بر کیلوگرم توکسین  2و    5/1،  1های دریافت کننده  به گروه
جزئی بود. اثرات گیاهان دارویی در حفاظت از کبد و    بایندر چند

است و اثرات  خوبی شناخته شدهکاهش چربی محوطه شکمی به 
آن  به مفید  بیولوژیکی  ها  فعال  ترکیبات  وجود    هاست آن دلیل 

(Liu et al., 2013در مطالعه .)و همکاران انجام    ای که کیانگ
دادند اثرات استفاده از کنگرفرنگی را مورد بررسی قرار دادند.  

به آن چربی  کاهنده  اثرات  که  کردند  گزارش  وجود  ها  دلیل 
آنزیم  بر  آن  اثر  و  لوتئولین  جمله  از  کبدی  ترکیباتی  های 

ردوکتاز و استیل کوآنزیم  هیدروکسی متیل گلوتاریل کوآنزیم آ  
( دادند  نسبت  ترانسفراز  استیل  در   (. 2012et alQiang ,.آ 

های ای دیگر اثر گیاهان دارویی را بر اعضای داخلی مرغمطالعه
گذار مورد بررسی قرار دادند که نشان دادند چربی محوطه  تخم

ب مریم  کننده خارهای دریافتداری در گروهطور معنیه شکمی 
(. ترکیبات گیاهی  2023et al.Assi Husain ,کاهش یافت )

آنتی  خاصیت  ترشح  دارای  بهبود  سبب  که  هستند  اکسیدانی 
انسولین و در نتیجه سبب کاهش گلوکز خون از طریق افزایش  
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 22 ......................................................................................... مرغوضعیت کبد و صفات کمی و کیفی تخم  عملکرد،  جزئی بر بایندر چند اثر استفاده از توکسین

آنزیم و  گلوکونئوژنز  و مهار  لیپیدها گلیکولیز  متابولیسمی  های 
مریم و آویشن که خواص می شود. ترکیبات موثره موجود در خار

آنتی ضد و  جمعیت  میکروبی  کاهش  باعث  دارند  اکسیدانی 
مواد اکسیداسیون  از  و  شده  گوارش  دستگاه  غذایی    میکروبی 

آمینه جلوگیری کرده  کنند و از شکستن اسیدهایجلوگیری می
شوند و از انرژی برای ساخت  ها میو باعث جذب بیشتر پروتئین 

مانع از تبدیل انرژی به    شود وهای پروتئینی استفاده میبافت
مطالعات متعددی   (. Valchev et al., 2009شوند )چربی می 

گذار  های تخماند که ترکیبات گیاهی در تغذیه مرغگزارش داده 

به  کبدی  سیروز  از  آنتی مانع  ترکیبات  وجود  اکسیدانی دلیل 
می آنها  در  )موجود  (.   2006et alSobolová ,.شوند 

بسیلی مهمارین  ماده  خارؤعنوان  گیاه  در  موجود  از ثره  مریم 
رادیکال حذف  آنزیم طریق  فعالیت  افزایش  و  آزاد  های 

کبدی   غشای  ساختار  به  آسیب  از  دیسموتاز  سوپراکسید 
های مریم از سلولمارین موجود در خارکند. سیلیجلوگیری می

آسیب  برابر  در  ویروسکبد  از  ناشی  و  های  شیمیایی  مواد  ها، 
 (.   2023et alAssi Husain ,.)کند محافظت میسموم 

 
 های کبد در  صورت درصدی از وزن بدن(، رنگ کبد و زخم های داخلی )بهجزئی بر وزن اندام  بایندر چند   اثر سطوح مختلف توکسین   -5جدول  

 گذار های تخم مرغ               
Table 5. The effect of different levels of multicomponent binder toxin on the weight of internal organs (percentage of  
               body weight), Liver color and Liver bleeding in laying hen . 

نمره زخم 
 کبد 

Liver 
bleeding 

score 

نمره رنگ  
 کبد 

Liver 
color score 

 پانکراس
Pancreas 

 کیسه صفرا 
Gallbladder 

 طحال 
Spleen 

چربی محوطه 
 شکمی 

Abdominal fat 
 کبد 

liver 
 بایندر توکسین

 گرم بر کیلوگرم 
Toxinbinder 

(gr/kg) 

 

 درصدی از وزن بدن 
Percentage of body weight 

 تیمار
treatment 

a2.17 c1.67 0.07 0.04 0.07 a3.8 a2.36 control 1 
ab1.5 b2.67 0.07 0.03 0.08 a3.79 ab2.29 0.5 2 

b1.17 ab3.33 0.07 0.04 0.08 ab3.62 ab2.30 1 3 
b1.17 a3.67 0.08 0.03 0.08 bc3.35 b2.21 1.5 4 
b1.34 ab3.5 0.08 0.04 0.08 c3.17 ab2.23 2 5 

0.188 0.213 0.006 0.005 0.004 0.091 0.0344  SEM 

0.0050 0.0001 0.5550 0.8462 0.8067 0.0001 0.0306  
سطح  

 داریمعنی
P Value 

c -aدرصد هستند.  5دار در سطح هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیمیانگین 
a-c In the above table, the English numbers show a significant difference 

 

های کبدی در جدول  تیمارهای آزمایشی بر فعالیت آنزیمر  اث
است. نتایج نشان داد که سطوح مختلف توکسین گزارش شده  6

چند معنی  بایندر  اثر  فعالیت  جزئی  بر  آلانین آنزیمداری  های 
فسفاتاز  آلکالین  و  ترانسفراز  آمینو  آسپارتات  ترانسفراز،  آمینو 

آنزیم  فعالیت  آلکالین داشت.  و  ترانسفراز  آمینو  آلانین  های 
توکسین مختلف  سطوح  افزودن  با  ب  فسفاتاز  طور  هبایندر 

گرم    2و    5/1کننده  های دریافتداری کاهش یافت. گروهمعنی
داری فعالیت طور معنیه جزئی ب  در کیلوگرم توکسین بایندر چند

پایین ترانسفراز  آمینو  شاهد آسپارتات  گروه  به  نسبت  تری 
 et Karamali)  ای که کرمعلی و همکاراندر مطالعه   داشتند

., 2020al)  مریم و داشتند گزارش کردند که افزودن پودر خار

داری باعث  طور معنی گذار به های تخممرغبه جیره    Eویتامین  
شد آمینوترانسفراز  آسپارتات  و  آمینوترانسفراز  آلانین    . کاهش 

گیاهان دارویی دارای اثرات محرک بر دستگاه گوارش و سیستم 
تواند ناشی از افزایش  هضم و جذب هستند که این اثرات می

آنزیم مواد  فعالیت  از  استفاده  راندمان  بهبود  یا  و  های هضمی 
 ,Langhoutهضمی از طریق افزایش عملکرد در کبد باشد )

مطالعه2000 در  خار(.  گیاه  که  شد  گزارش  دیگر  با  ای  مریم 
های ترشحی کبدی  محافظت از کبد باعث کاهش فعالیت آنزیم

آن مقدار  و  شده  آنها  نمودن  متعادل  مرغ و  خون  در  های  ها 
 (.  Hosseini, 2015 &Shilaeyد )شوگذار کم میتخم

 
 گذارهای تخم های کبدی در مرغ بایندر چندجزئی بر فعالیت آنزیم اثر سطوح مختلف توکسین  -6جدول 

Table 6. The effect of different levels of multicomponent binder toxin liver enzymes in laying hens 
 آسپارتات آمینوترانسفراز 

Aspartate aminotransferase 
 آلکالین فسفاتاز 

Alkaline 
 phosphatase 

 آلانین آمینوترانسفراز
Alanine aminotransferase 

  

 واحد آنزیمی بر لیتر 
IU/Liter 

 بایندر توکسین
 گرم بر کیلوگرم

Toxinbinder (gr/kg) 

 تیمار 
treatment 

a184.63 a825.67 a26.33 Control 1 
a185.5 b727.67 b23.05 0.5 2 
ab179.83 b744.34 b21.11 1 3 
b175.00 b717.5 b21.38 1.5 4 
b173.83 b723.67 b21.14 2 5 

2.233 20.604 0.485  SEM 

 داری سطح معنی  0.0001 0.0057 0.0018
P Value 

 درصد هستند. 5دار در سطح هایی با حروف متفاوت در یک ستون دارای اختلاف معنیمیانگین
a-b In the above table, the English numbers show a significant difference 
 

،  1،  0.5نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که افزودن سطوح  
جزئی باعث کاهش   بایندر چند  گرم در کیلوگرم توکسین  2و    5/1

به گروه  معنی تبدیل غذایی نسبت  دار مصرف خوراک و ضریب 

تخم  تولید  درصد  شد.  )شاهد  آزمایش  دوم  دوره  در    92-95مرغ 
گرم بر کیلوگرم توکسین بایندر 5/1کننده  هفتگی( در گروه دریافت

داری بیشتر از گروه شاهد بود. درصد پوسته  طور معنیه جزئی ب   چند
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بتخم معنی همرغ  گروهطور  در  دریافتداری  توکسینهای   کننده 
مرغ نیز در گروه  بایندر بیشتر از گروه شاهد بود. درصد زرده تخم

بایندر چند جزئی کمتر    گرم در کیلوگرم توکسین  2دریافت کننده  
های محوطه شکمی نسبت  از گروه شاهد بود. درصد کبد و چربی 

به وزن بدن تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی نسبت به گروه شاهد  
گروه در  کبد  رنگ  شاخص  یافت.  دریافتکاهش  کننده  های 

داری بیشتر از گروه شاهد  طور معنیه جزئی ب  بایندر چند  توکسین
ریزی یا زخم کبد نیز کمتر از گروه شاهد بود.  بود و شاخص خون 

نو ترانسفراز، آسپارتات آمینو  های کبدی )آلانین آمیفعالیت آنزیم
های داری در گروهطور معنی ه ترانسفراز و آلکالین فسفاتاز( خون ب 

شاهد   گروه  به  نسبت  چندجزئی  بایندر  توکسین  با  شده  تغذیه 
بایندر اثرات مطلوبی طور کلی استفاده از توکسینه کاهش یافت. ب

چرب داشت    های کبدمرغ و شاخصبر عملکرد، صفات کمی تخم 
گرم در   5/1 و 1کننده های دریافتو بهترین اثرات مربوط به گروه

 جزئی بود.  بایندر چند کیلوگرم توکسین
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