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Extended Abstract 

Background: Many factors, including disease and stress, can suppress the immune function of 

broilers and threaten their health. Vitamins A and E are fat-soluble vitamins that play an important 

role in the production, growth, and protection of tissues and cell membranes, cell proliferation 

and differentiation, and embryonic development. They are also effective in modulating the 

immune response, preserving the blood serum and tissues, and reducing the inflammatory 

response. The antioxidant role of these vitamin supplements has been previously proven by 

researchers. In addition to improving growth and immunity, these vitamins can increase the 

oxidation stability of poultry meat by preventing oxidative damage. Therefore, this study 

investigated the effects of adding vitamin E and A supplements to broiler diets on the growth 

performance, immune response, and meat quality and stability of broilers. 

Methods: This experiment was conducted as a completely randomized design on 160 one-day-

old Ross 308 male broilers with four treatments, four replicates, and 10 chicks per replication. 

Experimental treatments included T1: a corn-soybean diet (control treatment without a 

supplement), T2: a basal diet + 250 mg of vitamin E, T3: a basal diet + 1500 IU of vitamin A, T4: 

a basal diet + 250 mg of vitamin E, and 1500 IU of vitamin A. Diets were formulated isocaloric 

and isonitrogenous, and then vitamin A and E supplements were added to the experimental diets. 

The performance traits, such as feed intake and body weight gain, were recorded for three periods, 

including starter (1-10 days), grower (11-24 days), and finisher (25-42 days), followed by 

determining the feed conversion ratio (FCR). The Newcastle disease vaccination was done at 7 

and 21 days of age, and then blood samples were gathered at 28 days of age to measure the 

antibody production. The hemagglutination inhibition method was used to determine the antibody 

titer against the Newcastle disease agent. Blood samples were collected in heparin tubes to 

determine the number of heterophils and lymphocytes, and a blood smear was prepared after 

homogenizing the sample. Blood cells were fixed with methanol and stained with the Giemsa 

solution. A hundred cells were counted to measure the number of heterophils and lymphocytes. 

Two birds per replicate with a body weight close to the average of each cage were slaughtered at 

the end of the experiment. After slaughter, the breast and thigh were separated from the carcass, 

and part of them was refrigerated to measure quality parameters, and the other part was frozen to 

measure malondialdehyde. Meat quality characteristics, including water holding capacity, 

cooking loss, dripping loss, and meat pH, were measured one day after slaughter. The content of 

meat malondialdehyde (thiobarbituric acid test) was measured at intervals of 30 and 45 days after 

slaughter. 
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Results: The results showed that the effect of adding vitamins A and E was significant on feed 

intake, body weight gain, and FCR during the grower, finisher, and whole periods (P < 0.05). The 

addition of vitamins A and E increased feed intake and body weight gain and decreased FCR (P 

< 0.05). The effect of vitamins A and E addition was significant on antibody production, 

lymphocytes and heterophils percentage, and the heterophil to lymphocyte ratio (P < 0.05). The 

supplementation of vitamins A and E significantly increased antibody production and the 

percentage of lymphocytes compared to decreases in the heterophil percentage and the heterophil 

to lymphocyte ratio (P < 0.05), and the highest antibody production was seen in broilers fed with 

both vitamins (P < 0.05). The addition of vitamin supplements decreased meat cooking loss and 

dripping loss, while it increased water holding capacity (P < 0.05). The effect of treatments was 

not significant on meat pH (P > 0.05). The addition of vitamins A and E decreased the 

malondialdehyde content in the thigh and breast meat 45 days after slaughter (P < 0.05), and the 

lowest malondialdehyde content was seen in broilers fed with both vitamins A and E (P < 0.05).  

Conclusion: It is concluded that adding 1,500 IU of vitamin A and 250 mg of vitamin E to the 

diet can improve growth performance, immune response, and meat quality and stability in 

broilers. 
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 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 
 مقاله پژوهشی 

 

های كیفی و  ويژگی و   پاسخ ايمنی،  رشد، عملکرد بر E و A هایويتامین مکمل  افزودن اثر
 های گوشتی جوجه  اكسیداتیو گوشت
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 مبسوط  چکیده

اندازد.  طیور در طول دوران پرورش با تهدیدهای مختلفی از جمله بیماری و تنش مواجه هستند که ایمنی و سلامت آنها را به مخاطره می:  مقدمه و هدف
ها و غشاهای سلولی، تکثیر و تمایز  هستند که نقش مهمی در تولید، رشد و نمو، حفاظت از  بافت  محلول در چربیهای  از گروه ویتامین  Eو    Aهای  ویتامین

های  اکسیدانی این مکملالتهابی موثر هستند. نقش آنتیها و کاهش پاسخ  پاسخ ایمنی، حفظ سرم خون و بافتدر تعدیل  ، سلول و رشد جنینی دارند. همچنین
اثبات شده است ایمنی، می  ، این  بنابر  ؛ویتامینی توسط محققین  از آسیبعلاوه بر بهبود عملکرد رشد و  افزایش   های اکسیداتیو، منجر بهتوانند با جلوگیری 

های ویژگی  و  پاسخ ایمنی، بر عملکرد رشد،    Eو    Aهای ویتامین  این آزمایش جهت بررسی اثر مکمل  ، همین منظور. بهدنشو  به اکسیداسیونطیور  گوشت    پایداری
 طراحی و انجام شد.  گوشتی یهاگوشت جوجهکیفی و اکسیداتیو 

قطعه جوجه گوشتی در هر تکرار   10با چهار تیمار و چهار تکرار و   308قطعه جوجه نر گوشتی یک روزه سویه راس  160این آزمایش روی  ها: مواد و روش
(،  E  نیتامیگرم ومیلی  250+   هیپا  رهیجتیمار دو )(،  بدون افزودنی  ایسو-ذرت  رهی جشامل تیمار یک )  یشیآزما  یمارهایت  در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام شد.

( در هر  A  نیتامیو  یالمللنیواحد ب  1500و    E  نیتامیگرم ومیلی  250+    هیپا  رهیج( و تیمار چهار )A  نیتامیو  یالملل نیواحد ب  1500+    هیپا  رهی جتیمار سه )
صورت سرک به تیمارهای مربوطه افزوده  به  Eو    Aهای ویتامین  های آزمایشی تهیه و مکملها با انرژی و پروتئین یکسان برای گروهجیره  بودند.کیلوگرم جیره  

روزگی(    42تا    26روزگی( و پایانی )  25تا    11روزگی(، رشد )  10تا    1های آغازین )شدند. صفات عملکردی شامل مصرف خوراک و افزایش وزن برای دوره
یادآور آن در    7. واکسن نیوکاسل در  ندگیری و ضریب تبدیل خوراک محاسبه شداندازه و نمونه خون جهت تخمین تیتر    ندروزگی تزریق شد  21روزگی و 
  یهانمونه  ، . همچنیناستفاده شد  ونیناسی از روش ممانعت از هماگلوت  وکاسلین  یماریعامل ب هیعل  یبادیآنت  تریت  نیی تع  یبرا گرفته شد.  روزگی    28در  بادی  آنتی

 یهاشد. سلول  هینمونه خون گسترش آن ته  سازیو پس از همگن  ند شد  یآورجمع   نیهپار  یحاو  یهادر لوله  هتروفیل و لنفوسیتخون جهت تعیین تعداد  
مورد شمارش قرار   سلول 100، تعداد تیو لنفوس لیتعداد هتروف یریگ اندازه یشدند. برا  یزآمیرنگ مسایگسترش توسط متانول ثابت و با محلول گ یرو یخون

و  نهی. پس از کشتار، سندمربوطه، از هر قفس انتخاب و کشتار شد پن  یوزن نیانگیبه م کیدو پرنده با وزن نزد ، یروزگ  42ر ر انتهای آزمایش یعنی ددگرفتند. 
صفات کیفی  . ندمنتقل شـد زریبه فر دیآلدهیدمالون یریگجهت اندازه یو بخش خچالیبه  یفیک یپارامترها یری گاز آن برای اندازه یران از لاشه جدا و بخش

آلدهید گوشت )تست تیوباربیتوریک اسید(  دیگوشت، یک روز پس از کشتار و میزان مالون  pHشامل ظرفیت نگهداری آب، افت پخت، افت خونابه و  ، گوشت 
 . ندگیری شدروز پس از کشتار اندازه 45و  30در فواصل زمانی 

های رشد، پایانی و کل دوره  در دوره  ، افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراکمصرف خوراکو افزودن همزمان آنها بر   Eو    A  هاینیتامیاثر افزودن و:  هايافته
تنهایی  به   نیتامیواین دو    (. مصرفP  <  05/0بود و افزودن آنها منجر به افزایش مصرف خوراک و افزایش وزن و کاهش ضریب تبدیل خوراک شد )  داریمعن

افزا و همراه با هم   بادی مربوط به و بالاترین تیتر آنتی  شد  تیبه لنفوس  لیو نسبت هتروف  لیکاهش هتروفو    تیدرصد لنفوس  ، یبادیآنت  دیتول  شیمنجر به 
بر افت پخت، افت خونابه و تنهایی و همچنین مصرف همزمان آنها به Aو  E هاینیتامیاثر افزودن و (.P < 05/0شده با هر دو ویتامین بود )های تغذیهجوجه

آب  نگه  تیظرف سینه  داری  ا   وبود،    دار یمعنگوشت  افزودن  ظرف  ها، ن یتامیو  ن یبا  و  کاهش  خونابه  و  پخت  آب  نگه  تیافت    ند افتی  شیافزا   گوشتداری 
(05/0  >  P  اما بر ،)pH  تاثیر معنی( 05/0داری نداشتند  >  P همچنین .) ،  هاینیتامیافزودن و  A   و  E    در    و سینه  گوشت رانآلدهید  دیمالونمنجر به کاهش

 (.  P < 05/0شده با هر دو ویتامین مشاهده شد )های تغذیهگوشت در جوجهآلدهید دیو کمترین مالون روز پس از کشتار شد  45 یفاصله زمان
سبب    تواندیم  رهیبه ج  E  نیتامیگرم ومیلی  250و    A  نیتامیو  یالمللنیواحد ب  1500افزودن    کهدهند  مینتایج این آزمایش نشان    ، طور کلی بهگیری:  نتیجه

 شود.  یگوشت یهاگوشت جوجهو پایداری اکسیداتیو  تی فیکو ی، منیبهبود عملکرد رشد، پاسخ ا 
 

 نیتامیو آلدهید، دیلنفوسیت، مالون ، یجوجه گوشت  وکاسل، ین تریت افت پخت،  : ی دیكل  هایواژه 
 

 مقدمه 
های عفونی، استرس  عوامل بسیاری از جمله تغذیه، بیماری

کنند و طیور باید با  و غیره سیستم ایمنی طیور را سرکوب می
بیماری عوامل  این  از  ناشی  مختلف  کنند تهدیدهای  مقابله    زا 

(Liu et al., 2015 .)  که ویتامین هستند  غذایی  ترکیبات  ها 
ها  و نمو و متابولیسم سلول های اساسی مانند رشدبرای فعالیت

ایمنی ضروری هستند و نقش مهمی در عملکرد رشد و سیستم  
می  ایفا  شدهبدن  مشخص  زیرا  آن   کنند،  کمبود  که  ها است 

میپاسخ مختل  را  میزبان  سازگار  و  ذاتی  کند های 
(Ravisankar et al., 2015)    با که  کردند  گزارش  محققین 

ی گوشتی، پاسخ  هاکاهش سطح مکمل ویتامین در جیره جوجه
یافت   کاهش  ایمنوگلولین  تیتر  و  سلولی  ایمنی 

(Mohamadisaei et al., 2022).   استفاده از مکمل ویتامینی
زا ایمنی بدن برای مقابله با عوامل بیماری  در طیور به سیستم

کند، چرا که اثرات مضر ناشی از استرس را کاهش  کمک می
 Rheinberger et)دهد  ها را افزایش می پاسخ به واکسن  ،داده
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al., 2016  .)  ویتامینA  است که    یک ویتامین محلول در چربی
ضروری، نقش مهمی در تولید و رشد    به عنوان یک ریزمغذی 

های گوشتی و تثبیت محیط بافت، تکثیر و تمایز  و نمو جوجه 
گزارش  (.  Xiao et al., 2019)ها دارد  سلول و رشد جنینی آن 
ویتامین   که  است  آنزیم  Aشده  آنتیفعالیت  را های  اکسیدانی 

می حفظ  بهبود  را  احیاء  و  اکسیداسیون  بین  تعادل  و  بخشد 
کمبود این ویتامین منجر به کاهش عملکرد، ناباروری    .کندمی

بادی در  و کاهش تولید لنفوسیت و آنتی  یا اختلال در تولیدمثل
   . (Clagett-Dame & Knuston, 2011) شودطیور می 

است که برای    دیگر ویتامین محلول در چربی   Eویتامین
و   است  ضروری  پرندگان  ایمنی  هموستاز  و  سلامت  حفظ 

اکسیدان موثر در جلوگیری از آسیب اکسیداتیو  عنوان یک آنتی به 
میبافت شناخته  بدن  اثر  (.  Liu et al., 2014)شود  های 

آنتی به   Eویتامین   یک  مخرب  عنوان  اثرات  برابر  در  اکسیدان 
های آزاد در حفظ یکپارچگی سلولی در مسیر متابولیسم  رادیکال

(.  Khan et al., 2012)و التهاب طبیعی سلول اثبات شده است  
آنتی  عملکرد  بر  عامل  به   Eویتامین    ،اکسیدانیعلاوه  عنوان 

بافت تعدیل و  خون  سرم  حفظ  ایمنی،  پاسخ  کاهش کننده  ها، 
لیپوپلیپاسخ   از  ناشی  بهبود کیفیت گوشت  التهابی  و  ساکارید 

است   روی   یک(.  Pompeu et al., 2018)موثر  مطالعه 
منجر    Eهای گوشتی نشان داد که مکمل غذایی ویتامین  جوجه

 ,.Khan et al)شد بادی واکسن برونشیت به افزایش تیترآنتی 

بر گرم  میلی  100پژوهشگران گزارش کردند که افزون  (.  2012
های  های گوشتی فراسنجه به جیره جوجه   Eکیلوگرم ویتامین  

 (. Khalifa et al., 2021) تولید و عملکرد رشد را بهبود بخشید  
گوشت مرغ  در عضلات    اشباع  اسیدهای چرب غیرمیزان  

حساسیت گوشت  افزایش    نسبتا زیاد است که این امر منجر به
می  چربی  اکسیداسیون  چربی    که  شودبه  اولین  اکسیداسیون 

رفتن بین  از  محصولات    مرحله  ویژه  به  موادغذایی،  کیفیت 
آنت.  استگوشتی   از  در پرورش   یعیطب  یهادانیاکسی استفاده 

  بیشتر،  یدانیاکسی به ثبات آنت  دن یرس ی برا مناسبی  روش  وریط
 یسازره یشدن ذخ  ی)عطر و طعم( و طولان یبهبود خواص حس

است ویتامین  گوشت   .E    برابر در  گوشت  لیپیدهای  از 
می محافظت  بدن  اکسیداسیون  وزن  همزمان  طور  به  و  کند 

اندام  میحیوان،  بهبود  را  گوشت  فیزیکی  خواص  و  بخشد  ها 
(Gao et al., 2010  .) های با رشد سریع، بیشتر از آنجا که سویه

هستند،   اکسیژن  آزاد  رادیکال  معرض  در  گرفتن  قرار  مستعد 
ویتامین کافی  مقادیر  تامین  از  خواص اطمینان  با  های 

در جهت عملکرد مناسب و    E  و  Aاکسیدانی نظیر ویتامین  آنتی
های ویتامین  حفظ کیفیت گوشت ضروری است. افزودن مکمل 

های غذایی یکی از عوامل ضروری در زمینه تولید است.  به جیره 
اکسیدان باید هم برای تامین نیاز حیوانات و هم  سطح یک آنتی

دوز  هم  حال،  این  با  شود.  تنظیم  گوشت  از  محافظت  برای 
مدت هم  و  تجویزشده  وافزودنی  است  مهم  آن  تجویز   زمان 

  باید با نیازهای بدن و شرایط پرورش تنظیم شود   سطح مکمل 
(Zdanowska-Sasiadek et al., 2016 .)    نقش به  توجه  با 

این دو ویتامین در رشد و نمو، تقویت سیستم ایمنی و کیفیت  
گوشت و نبود مطالعات کافی در زمینه استفاده همزمان از این  
مکمل   افزودن  اثر  بررسی  منظور  به  آزمایش  این  مکمل،  دو 

بر عملکرد رشد، پاسخ ایمنی و کیفیت گوشت    Eو    Aویتامین  
 های گوشتی انجام شد. جوجه
 

 ها مواد و روش
سویه   نر گوشتی جوجه قطعه 160 با استفاده از  آزمایش این
با چهار تیمار و چهار    تصادفی  کاملاً به صورت   308  راس تجاری
ابعاد   16 درتکرار   با  آزمایشی  شد.    انجام متر  5/1×1واحد 
  ره یبه عنوان ج  ایسو-ذرت  رهیج  -1شامل    ی آزمایشیتیمارها

ومیلی  250+    هیپا   رهیج -2)شاهد(،    هیپا  ، E  نی تامیگرم 
  ره یج-4و    A  نیتامیو  یالملل نیواحد ب  1500+    هیپا  رهیج  -3
ومیلی   250+    هیپا ب  1500و    E  نیتامیگرم   یالمللن یواحد 
صورت خوراک هر پن به   در هر کیلوگرم جیره بودند.   A  نیتامیو

شد.  هیته   یهفتگ اضافه  مکمل  )آلفاتوکوفرول    E  نیتامیو   و 
ویتامین  -استات، سیگما و  سیگما،    Aکانادا(  اسید،  )رتینوئیک 

شده   استفاده  اکانادا(  از شرکت  به   شیآزما  ن یدر  پودر  صورت 
ا ته رانیبهدام رشد خراسان )مشهد،    دوره طولدر  .  ندشد  هی( 

  پرندگان  دسترسی ،انجامید طوله ب روزگی 42 سن تا پرورش که
 هایروش بر اساس لازم   های مراقبت و بود آزاد خوراک و آب به

گرفت(  2014)  308راس    تجاریسویه   شده توصیه   . ندانجام 
شده سویه تجاری راس  ها برای تأمین مواد مغذی توصیهجیره

تا   )یک  آغازین  دوره  سه  )  10برای  رشد    25تا    11روزگی(، 
 (. 1روزگی( تنظیم شدند )جدول  42تا  26روزگی( و پایانی )

انتها  یهاجوجه و  ابتدا  در  قفس  شدند.    یهر  وزن  دوره 
افزا خوراک،  ضر  شیمصرف  و  دوره  خوراک   لیتبد  بیوزن 

مصرفبه  خوراک  گرم  گرم    یصورت  وزنبه  محاسبه    افزایش 
صورت روزانه وزن و ثبت شدند. مصرف خوراک  شدند. تلفات به 

یک هفته  شدند.    حیتلفات تصح  یخوراک برا  لیتبد  بیو ضر
از هر پن   (، یروزگ 28 دریعنی )پس از تزریق واکسن نیوکاسل 

بال    د یاز ور  لیترمیلیچهار    زانیو به مشدند  دو پرنده انتخاب  
  یماریعامل ب  هیعل  یبادی آنت  تریت  نییتع  یبراشد.    یریگخون

  ی برا  استفاده شد.  ونیناسیاز روش ممانعت از هماگلوت  وکاسلین
  قه یدق  30به مدت    خون  سرم  یهاابتدا نمونه   شیآزما  نیانجام ا
 تیکروپلیم  کیند.  دش  یمار بن  سلسیوسدرجه    56  یدر دما

انتخاب    96 خانه    شدخانه  هر  درون  سرم    تر یکرولیم  25و 
ازسرم خون    تریکرولیم  25سپس    ،شداضافه    فیزیولوژی استریل
ها از خانه اول تا خانه . سرمشداضافه    فیبه خانه اول هر رد

 ژنی آنت تریکرولیم 25. ندگردید قیرق یالیدوازده به صورت سر
  ، سپس   شد.   ق یاضافه و رق  هابه تمام خانه   وکاسلین  واحد  چهار

. پس از  گرفتقرار    شگاهی آزما  یدر دما  قهیدق  30به مدت    تیپل
به    کی  گلبول قرمز  ون یاز سوسپانس  تریکرولیم  25  ،آن درصد 

به مدت    یبه آرام  تیاضافه شد و پل  کروپلتیم  یهاتمام خانه
در    قهیدق  40به مدت    تیپل  ،. بعد از آن شدتکان داده    هیثان  30
رقت از سرم، که به طور    نیبالاترقرار گرفت.    شگاهیآزما   یدما

آگلوت از  جلوگ  گلبول  ون یناسیکامل  عنوان  کند  یریقرمز  به   ،
شود استفاده می  ونیناسیهماگلوتنقطه نهایی جهت تخمین تیتر  

(Oie, 2008.)   تعداد سلول  یهانمونه تعیین   یهاخون جهت 
لوله   یخون از    ندشد  یآورجمع  نیهپار   یحاو  یهادر  پس  و 

ته   سازیهمگن آن  گسترش  خون  سلول  ه ینمونه    ی هاشد. 
گ  ی رو  یخون محلول  با  و  ثابت  متانول  توسط   مسایگسترش 
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، تیو لنفوس  لیتعداد هتروف  یریگاندازه   یشدند. برا  یزآمیرنگ 
 مورد شمارش قرار گرفتند.  سلول 100تعداد 

  ی وزن  نیانگیبه م  کی دو پرنده با وزن نزد  ،یروزگ  42در  
. پس از کشتار،  ندمربوطه، از هر قفس انتخاب و کشتار شد  پن

 یریگاز آن برای اندازه   یو ران از لاشه جدا و بخش  نه یگوشت س
بخش  خچالیبه    یفیک  یپارامترها اندازه   یو   یریگجهت 

فر  دیآلدهیدمالون شـد  زر یبه  کیفیت    .ندمنتقل  پارامترهای 
اندازه کشتار  از  پس  روز  یک  بگوشت،  شدند.  رای  گیری 

  لیتر یلی م  25گرم از نمونه گوشت خام در    پنج،  pHگیری  اندازه
تا یکنواخت گردد. سپس با استفاده از گاز    ده شدآب مقطر هم ز

صاف  با    استریل  )مت   pHو   مدل   Sartoriusر 
Professional Meter pp-50)برای    شد.خوانده    ، کشور آلمان

گرم نمونه داخل  یک  گوشت،    داری آبگیری ظرفیت نگه اندازه
قرار   استریل  به  گرفتگاز    1500دور    بادقیقه  چهار  مدت  و 

مدت به   سپس  .خشک و وزن شد  یبه آرام  سپس  ،وژیسانتریف
  مجددا و    خشک  سلسیوسدرجه    70دمای  آون با  ساعت در    24

از تفاضل وزن  گوشت    داری آبظرفیت نگه درصد  وزن گردید و  

کردن، تقسیم بر وزن پس از سانتریفیوژ و وزن پس از خشک
برای  (.  Castellini et al., 2002)  تعیین شد  100اولیه ضربدر  

پس از  یک قطعه از گوشت توزین و    ، گیری افت خونابهاندازه
 در پاکت پلاستیکی گذاشته   ،پارچه کتان خالص  قرار گرفتن در

به شد   قرار   سلسیوسدرجه    چهار  ساعت در دمای  24مدت  و 
از  .  گرفت آرام  ،ساعت  24پس  روی پارچه کتان   یگوشت به 

. درصد افت خونابه از تفاضل  مالش داده شد و دوباره وزن شد
محاسبه    100وزن اولیه و وزن نهایی تقسیم بر وزن اولیه ضربدر  

اندازه(.  Christensen, 2003)  شد نتیجه  برای  افت در  گیری 
و وزن گردید.  شدیده متر مکعب از گوشت بریک سانتی ،پخت

به  گوشت  جداشده  دمای    24مدت  قطعه  در  درجه    4ساعت 
از  قرار گرفت.   سلسیوس دقیقه در حمام    10مدت  به   ، آن  پس 

دمای   در  گرم  شد  سلسیوسدرجه    85آب  داده    ، سپس  .قرار 
. درصد افت پخت  و وزن شد  با پارچه کتان پاک  ینمونه به آرام

نیز از تفاضل وزن اولیه و وزن نهایی تقسیم بر وزن اولیه ضربدر  
 (.Bertram, 2003)محاسبه شد  100

 
 مختلف پرورش  یهادر دوره  یشیآزما یهارهیج ییایمیش بیو ترک یمواد خوراک -1 جدول

Table 1. Feed ingredients and chemical composition of the basal diet during different rearing periods 
  روزگی( 26-42دوره پایانی ) 

Finisher (26-42 days) 
  روزگی( 11-25دوره رشد )

Grower (11-25 days) 
 روزگی(  1-10دوره آغازین )

Starter (1-10 days) 
 ترکیبات )درصد(
Ingredient (%) 

 ذرت 50.92 54.26 58.87
Corn 

 درصد پروتئین(  44کنجاله سویا ) 41.71 37.84 33.44
Soybean meal 

 روغن سویا  3.42 4.33 4.16
Soybean oil 

 فسفات کلسیمدی  1.45 1.25 1.23
DCP 

 کربنات کلسیم 1.30 1.21 1.18
Limestone 

 کلرید سدیم  0.30 0.31 0.29
Sodium chloride 

 متیونین -دی ال 0.16 0.13 0.12
DL-Methionine 

 لیزین-ال 0.24 0.17 0.21
L-Lysine 

 1مکمل ویتامین و معدنی 0.50 0.50 0.50
1Min premix-Vit 

 آنالیز محاسبه شده    
Nutrients (Calculated) 

  انرژی قابل متابولیسم ظاهری  3000 3100 3200
 )کیلوکالری بر کیلوگرم(

ME(kcal/kg) 
 پروتئین خام )درصد( 23.00 21.50 20.00

Crude protein (%) 
 کلسیم )درصد(  0.96 0.87 0.81

Calcium (%) 
 دسترس )درصد(فسفر قابل  0.48 0.43 0.41

Available Phosphorus (%) 
 سدیم )درصد(  0.16 0.16 0.16

Sodium (%) 
 کلر )درصد(  0.23 0.22 0.22

Chlorine (%) 
 لیزین )درصد( 1.44 1.29 1.19

Lysine (%) 
 متیونین )درصد( 0.56 0.51 0.48

Methionine (%) 
  25/0گرم  ید و  میلی   95/0گرم مس ،  میلی  100گرم روی،  میلی   60گرم آهن،  میلی  120گرم منگنز،  میلی   80کرد:  مکمل معدنی در هر کیلوگرم جیره مقادیر زیر را تأمین    1

واحد بین المللی    3D  ،60ویتامین   واحد بین المللی    A،  1500ویتامین     واحد بین المللی 12000کرد:  ی در هر کیلوگرم جیره مقادیر زیر را تأمین می مکمل ویتامینگرم سلنیوم.  میلی 
  03/0گرم فولیک اسید، ، یک میلی6Bگرم میلی  5B ،3گرم میلی  B ،16 3گرممیلی  2B،30ویتامین گرم میلی  1B ،8/4ویتامین گرم میلی 3K ، 4/2ویتامین گرم میلی E ،2ویتامین 

 . کولین کلراید گرممیلی 50بیوتین و   گرممیلی  12B ،15/0گرم میلی 

1  The mineral premix supplied the following per kilogram of diet: Mn, 80 mg; Fe, 120 mg; Zn, 60 mg; Cu, 100 mg; I, 0.95 mg; and Se, 0.25 mg. Vitamin 
premix supplied the following per kilogram of diet: Retinol, 12,000 IU; Cholecalciferol, 1500 IU; Tocopherol, 60 IU; phylloquinone, 2 mg; Thiamine, 
2.4 mg; Riboflavin, 4.8 mg; Niacin, 30 mg; Pantothenic acid, 16 mg; Pyridoxine, 3 mg; Folic acid, 1 mg; Vitamin B12, 0.03 mg; Biotin, 0.15 mg; and 
Choline chloride, 50 mg. 
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شده  گرم گوشت چرخ  5ابتدا    ،دیآلدئی دمالون  سنجش  یبرا
 نیسال  تریلیلیم  45چهار تکرار( با    یو ران، هر نمونه دارا  نهی)س
 ،در ادامه  .همگن شد  گرانندهدرصد مخلوط و سپس توسط   9/0

مدت   دور  قهیدق  15به  دما  3000با   سلسیوسدرجه    4  یدر 
 یآورجمع   شتریب  لیو تحل هیتجز  یبرا ییرو  عیو ما  وژیفیسانتر

از گوشت همگن شده )سوپرناتانت( به    تریلی لیم  2  ،شد. سپس 
 کیتوریوباربیت/دیاس  کیکلرواستیمحلول استوک تر  تریلیلیم  4
  TBAدرصد    375/0( و  یحجم /ی)جرم  TCAدرصد    15   دیاس

در  یحجم/ی)جرم ه  25/0(    100و    دیاس  کیدروکلریمولار 
درصد    2/7شده(    لهیبوت  سولیانیدروکسیه  تریکرولیم

با ورتکس همگن شد و در حمام آب   ،افزوده  ی  حجم/یجرم
ابه   قهیدق  30مدت  به   سلسیوسدرجه    95گرم     جاد یمنظور 

رنگ نمونه دیگردانکوبه    ی واکنش  دما.  در  و    خنکاتاق    یها 
به  دور    قهیدق  15مدت  سپس  شدند    وژیفیسانتر  2800با 

(Hettich  ،EBA 200.)در طول   ییرو  عیجذب ما  زانیم  ، آلمان
محلول    تریلیلیدو م  ینانومتر در مقابل بلانک حاو  532موج  

و    9/0  نیسال استوک    تریلیلیم  4درصد  محلول 
 جیشد. نتا  یریگاندازه  دیاس کیتوریوباربیت  /دیاسکیکلرواستیتر

نمونه  از  برابر  حاصل  با    هیاستاندارد ته   یمنحن   کیها در  شده 
شد  پروپانیتترااتوکس  3،3،1،1معرف    یهاغلظت . ندرسم 

  نمونه گرم  صورت نانومول در هر میلیبه   دیآلدئیدمالون   زانیم
 از استفاده های حاصل باداده   (.Ahn et al., 1998)شد    انیب

( و رویه مدل خطی عمومی  4/9)نسخه    SAS  آماری افزارنرم
  ( P < 0.05)احتمال   سطح در  توکی آزمون با هاو میانگین  تجزیه

 .  ندمقایسه شد
 

 نتايج و بحث 
بر    یمارهایتاثر   خوراک،  مختلف  و  وزن    شیافزامصرف 

نشان داده   2در جدول    یگوشت  یهاجوجهضریب تبدیل خوراک  
و افزودن همزمان    Eو    A  هاینیتامیشده است. اثر افزودن و

در    ، افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراکمصرف خوراکآنها بر  
پایانی و کل دوره  دوره آنها   داریمعنهای رشد،  افزودن  و  بود 

منجر به افزایش مصرف خوراک و افزایش وزن و کاهش ضریب  
ر رشد  د  یمهم  نقش  A  نیتامیو(.  P  <  05/0تبدیل خوراک شد )

 ،هاگزارش بر اساس  (.  Xiao et al., 2019)  دارد  وانات یو نمو ح
و ج  A  نیتامیافزودن    ی هاسلول رشد    تواند یم  یی غذا  رهیبه 

مغذ  الیتلیاپ مواد  جذب  و  و هضم  بخشد  بهبود  را  را    یروده 
نت  شیافزا در  تأث  تواندی م  جهیدهد،  پرنده  رشد  عملکرد    ر یبر 
  A  نیتامیشده است که وهمچنین گزارش    . داشته باشد  یمثبت
  افزایش در بدن را    نیپروتئ  سنتز و  بهبود  را    های لیکروویم  رشد

با  اند که  محققین گزارش کرده(.  Tian et al., 2018)  دهدیم
بازسازی  ،A  نیتامیو  یکافمیزان  مصرف   و  بافت    سلامت 

و   یمواد مغذ   جذب  حداکثرکه منجر به    یابدمیبهبود    الیتلیاپ
نتیجه   افزادر  مو    وزن   ش یبهبود  خوراک    شود ی مصرف 

(Savaris et al., 2021.)  گزارش شد که    ،گرید  یشیدر آزما
و بر    یالمللن یبواحد    65000و    A  (35000  نیتامیافزودن 

جلوگرمیک به  بهبود    ی گوشت  ی هاجوجه   ییغذا  ره ی(  به  منجر 
شد   رشد  نشان    جیتان(.  Li et al., 2008)عملکرد  مطالعات 

  ن یتامیو لوگرمیبر ک یالمللنیواحد ب 5000که افزودن  دندهیم
A  متوسط مصرف خوراک،    ،شد در تمام مراحل ر  ییغذا  رهیدر ج

  ب یضر  و   داد  شی بدن را افزا  ییمتوسط وزن روزانه و وزن نها
جوجه   لیتبد تلفات  و  مقا  یگوشت  یهاخوراک  در  با    سهیرا 
کاهش    ییغذا  یهارهیج مکمل   ,.Wang et al)  دادبدون 

در تغذیه   Eند که افزودن ویتامین  شان دادنمحققین  (.  2020
بهبود   را  خوراک  تبدیل  ضریب  و  خوراک  مصرف  حیوانات، 

مکمل  (.  Niu et al., 2009)بخشید   که  است  شده  گزارش 
هورمون  باعث   E  نیتامیو ترشح  رشد افزایش  محرک    های 
 Khan et)وزن باشد    شی که ممکن است مسئول افزا  شودیم

al., 2013 .) ن یتامیومکمل  لوگرمیبر ک گرممیلی 100افزودن  
E    باعث خوراک  و    افزایشدر  خوراک  بدن  مصرف  وزن 

شدجوجه گوشتی    ، همچنین  (.Khalifa et al., 2021)  های 
باعث    E  نیتامیومکمل    لوگرمیگرم بر کمیلی  75  یحاو  رهیج

جوجه بهبود   بدن   Villar-Patino et)  شد  ی گوشت  یهاوزن 

al., 2002.)  با    یگوشت  یهاپاسخ عملکرد رشد جوجه   نیبهتر
ج از  ب  300  حاوی  یهاره یاستفاده  ک  یالمللن یواحد   لوگرمیبر 

)  جیرهدر    E  نیتامیو داده شد  (.  Swain et al., 2002نشان 
ج  E  نیتامیو  ریتأث جوجه  ییغذا  رهیدر  رشد  عملکرد   یهابر 

خوراک قرار    بینوع و ترکشرایط آزمایش،    ریتحت تأث  یگوشت
طبق مطالعات محققین که   (.Pompeu et al., 2018)  گرفت

دلیل افزایش مصرف خوراک و افزایش وزن به    در بالا ذکر شد،
تواند به دلیل بهبود  در این آزمایش می   Aدنبال افزودن ویتامین  

یکی    ،رشد پرزهای روده و افزایش هضم و جذب باشد. همچنین
افزودن   با  وزن  افزایش  و  خوراک  مصرف  افزایش  دلایل  از 

رشد    تواند افزایش ترشح هورمون در این آزمایش می  Eویتامین  
بادی در این  همان طور که نتایج تیتر آنتی  ، باشد. از طرف دیگر

در این مطالعه    Eو    Aهای ویتامین  مکمل  ند،مطالعه نشان داد
بادی و لنفوسیت و در نتیجه تقویت  آنتیمنجر به افزایش تولید 

تواند منجر به بهبود سلامت و در  سیستم ایمنی شدند که می 
 های گوشتی گردد.  نتیجه رشد بهتر جوجه 
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 های گوشتیبر عملکرد رشد جوجه  Aو  E هایاثر افزودن ویتامین  -2جدول 

Table 2. The effect of vitamins A and E supplementation on the growth performance of broilers 

 خوراک مصرفی )گرم در دوره( 
Feed intake (g/period) 

 افزایش وزن )گرم در دوره( 
Weight gain (g/period) 

 ضریب تبدیل خوراک
Feed conversion ratio 

 تیمارها/صفات 
Treatments/Traits 

 

 آغازین
Starter 
(1-10) 

 رشد
Grower 
(11-25) 

  پایانی
Finisher 
(26-42) 

 کل دوره
Total 
(1-42) 

 آغازین
Starter 
(1-10) 

 رشد
Grower 
(11-25) 

  پایانی
Finisher 
(26-42) 

 کل دوره
Total 
(1-42) 

 آغازین
Starter 
(1-10) 

 رشد
Grower 
(11-25) 

  پایانی
Finisher 
(26-42) 

 کل دوره
Total 
(1-42) 

 136.62 c1407.50 b2523.50 b4067.62 102.00 c832.12 b1356.25 b2290.37 1.34 1.69a 1.86a 1.78a ( Controlشاهد )

 E (Vit E 250 mg/kg ) 138.37 b1445.00 a2635.87 a4219.25 102.62 b871.00 a1430.25 a2403.87 1.35 1.65a 1.84b 1.75abمیلیگرم ویتامین  250

 A (Vit A 1500 UI ) 135.00 a146750 a2643.50 a4246.00 101.12 a909.12 a1446.25 a2456.50 1.33 1.62b 1.83b 1.73bواحد ویتامین  1500

 Aواحد ویتامین  E+1500میلیگرم ویتامین  250
(Vit E 250 mg + Vit A 1500 UI) 138.75 a1481.25 a2663.75 a4283.75 103.50 b884.37 a1459.50 a2447.37 1.34 1.67a 1.82b 1.75ab 

SEM 1.68 14.04 8.88 20.17 0.74 9.50 8.63 14.78 0.01 0.009 0.008 0.01 

P-Value 0.40 0.01 <0.0001 <0.0001 0.19 0.0008 <0.0001 <0.0001 0.89 0.0006 0.05 0.0007 

 (. P < 05/0)داری دارند های هر عامل در هر ستون با حروف متفاوت، اختلاف معنیمیانگین 

a-b Means within the same column with uncommon superscripts differ significantly (P < 0.05). 
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 117.................................... ..................................................................................................... پاسخ ايمنی رشد،  عملکرد بر E و A هایويتامین مکمل افزودن اثر

نشان داده   3در جدول    پاسخ ایمنیمختلف بر    یمارهایت  اثر
و افزودن  اثر  است.  هتروف  Aو    E  نیتامیشده  درصد    ل، یبر 

لنفوس  لینسبت هتروف  ت،یلنفوس ت  تی به   هیعل  یبادی آنت  تریو 
به    نیتامیواین دو  افزودن  (.  P  <  05/0)بود    داریمعن  وکاسلین

و درصد   یبادی آنت  دیتول  شی منجر به افزاتنهایی و همراه با هم  

  . شد  ت یبه لنفوس  لیو نسبت هتروف  لیکاهش هتروفو    تیلنفوس
شده با هر دو های تغذیهبادی مربوط به جوجهبالاترین تیتر آنتی

 .(P < 05/0ویتامین بود )
 

 
 ی گوشت یهاجوجه  یمنیبر پاسخ ا Aو  E نیتامیاثر افزودن و  -3جدول 

Table 3. The effect of vitamins A and E supplementation on the immune response of broilers 
 تیمارها/صفات 

Treatments/Traits 
 تیتر آنتی بادی

Antibody titer (log2) 
 لنفوسیت )درصد(

Lymphocyte (%) 
 هتروفیل )درصد(
Heterophil (%) 

 هتروفیل به لنفوسیت 
Heterophil to 

lymphocyte ratio 
 c1.33 b76.67 a23.33 0.31a ( Controlشاهد )

 E (Vit E 250 mg/kg ) b2.66 a80.66 b19.33 0.24bمیلیگرم ویتامین  250

 A (Vit A 1500 UI ) b2.33 a81.00 b19.00 0.23bواحد ویتامین  1500

  Aواحد ویتامین  E+1500میلیگرم ویتامین  250
(Vit E 250 mg + Vit A 1500 UI) 

a3.33 a81.66 b18.33 0.22b 

SEM 0.33 0.57 0.57 0.009 
P-Value 0.02 0.001 0.001 0.001 

b-a داری دارند های هر عامل در هر ستون با حروف متفاوت، اختلاف معنیمیانگین(05/0 > P .) 

a-b Means within the same column with uncommon superscripts differ significantly (P < 0.05). 

 
 ی ماریب  برابردر    یبادی آنت  تریت  نینشان داده شد که بهتر

حاو  یزمان  وکاسلین خوراک  که  آمد  دست  واحد   2000  یبه 
ابتلا به    (.  Cassani et al., 2012)  بود  A  نی تامیو  یالمللنیب
افزاو    افت یبا کاهش در  یعفون  یهایماریب و  دفع   شیجذب 
 درحالی .دهد ش یرا افزا A نیتامیکمبود وتواند می، A نیتامیو

است    ازیمورد ن  یمنیابهبود عملکرد سیستم    ی برا  A  نیتامیوکه  
سلول توسعه  در  دارد  Bو    T  یهاو   ,Stephensen)  نقش 

سلول  (.2001 طبیعی  متابولیسم  و  کمبود  رشد  تاثیر  تحت  ها 
گیرد و در نتیجه مقاومت حیوان را کاهش قرار می  Aویتامین  

محققان،  گزارش  طبق    (.Wiseman et al., 2017)دهد  می
ویتامین   فاقد  جیره  با  حیوانات  و  Aتغذیه  ایمنی  عملکرد   ،
که افزودن  دهد، درحالیمقاومت در برابر عفونت را کاهش می

های  هومورال و پاسخ سلولی، ایمنی  با افزایش ایمنی    Aویتامین  
 ,.Yuan et al)دهد اختصاصی، سلامت را ارتقا می غیرایمنی 

ویتامین    (.2014 و    Aکمبود  فاگوسیتی  فعالیت  کاهش  با 
طول   در  شده  فعال  ماکروفاژهای  کاهش  اکسیداتیو  و  التهاب 

سلول فعالیت  و  است  تعداد  مرتبط  طبیعی  کشنده  های 
(Maggini et al., 2007 .) 

در   جیعمل را کی E نیتامیو ییغذا یهااز مکمل  استفاده
مقابله با اثرات مخرب    یبرا  یگوشت  یهاصنعت پرورش جوجه

ب و  ا  یماریتنش  بر  علاوه  آنت  ن،یاست.    ی دانیاکسی خواص 
و   یسلول  یمنیرا با بهبود ا  واناتیسلامت ح  تواندیم  E  نیتامیو

 ,.Pompeu et al)بهبود بخشد    یشتگو  یهاهومورال در جوجه

یک    (. 2018 ب  250  ، گزارشطبق  ک  یالمللن یواحد   لوگرمیبر 
 IgA  یبادی آنت  تریت  شیمنجر به افزادر جیره    E  نیتامیومکمل  
مف  د، سرم ش اثرات  و  د یکه   یمنیا  ستمیبر س  E  نیتامیمکمل 

می   پرندگان نشان  همچنینرا  از    یبالاتر  یترهایت  ،دهد. 
جوجه   IgGو    IgM  ،یبادیآنت به    یگوشت  یهادر  پاسخ  در 

 Niu)  ندمشاهده شد  ییغذا  رهیدر ج  E  نیتامیمکمل و  شیافزا

et al., 2009 .) 
 ریعملکرد و تکثدهنده افزایش  نشان گران  پژوهشگزارش  

 نیتامیو مکمل با مصرف  یمنیا یهادر پاسخ ریدرگ یهاسلول
E  می .  است نظر  سلول  Eویتامین    که  رسدبه  و  واکنش  ها 

آنتی بادیآنتی به  نسبت  را  می ژنها  تقویت  مطالعات ها  کند. 
غذایی ویتامین که مکمل  نداها نشان دادهانجام شده در جوجه 

E  تواند لنفوسیت و مونوسیت را از نظر کمی و کیفی افزایش  می
ها در تیموس و دهد. به عنوان مثال، افزایش جمعیت لنفوسیت 

سلول تعداد  در  افزایش  ایلئوم  و  طحال  در  پلاسما  های 
از ویتامین  جوجه بالاتری  از سطوح  تغذیه    Eهای گوشتی که 

های با تنظیم سطوح رادیکال  Eویتامین  کردند، مشاهده شد.  می
آزاد برای حفظ عملکرد طبیعی سلول، بر زنده ماندن و عملکرد  

 (. Khan et al., 2012)گذارد ها تأثیر میبادیآنتی
 یگوشت  یهاگوشت جوجه   تیفیمختلف بر ک  یمارهایت  اثر

و  E هاینیتامیاثر افزودن و . نشان داده شده است 4در جدول 
A    بر افت پخت،  نها،  آبه تنهایی و همچنین مصرف همزمان

  . بود  داریمعنگوشت سینه  داری آب  نگه   تیافت خونابه و ظرف
  ت یافت پخت و خونابه کاهش و ظرف ها،نیتامیو نیبا افزودن ا

بر  P  <  05/0)  ندافتی  شیافزا  گوشت داری آب  نگه  اما   ،)pH  
 (. P < 05/0داری نداشتند )تاثیر معنی
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 گوشتی  هایسینه جوجه ی گوشتفیک یهایژگیو  بر A و  E هایویتامین  افزودن  اثر -4 جدول
Table 4. The effect of vitamins A and E supplementation on the meat quality of broilers 

 تیمارها/صفات 
Treatments/Traits 

pH درصد( ظرفیت نگهداری آب( 
Water holding capacity (%) 

 )درصد( افت پخت
Cook Loss (%) 

 افت خونابه )درصد(
Drip Loss 

 7.24 b56.75 a23.70 a12.00 ( Controlشاهد )
 E (Vit E 250 mg/kg ) 7.10 a62.75 b18.30 b9.55میلیگرم ویتامین  250

 A (Vit A 1500 UI ) 7.12 a64.50 b18.20 b9.60واحد ویتامین  1500
واحد ویتامین   E+1500میلیگرم ویتامین  250
A (Vit E 250 mg + Vit A 1500 UI) 

7.11 a64.75 b17.75 b9.45 

SEM 0.13 1.22 1.22 0.55 
P-Value 0.86 0.0008 0.014 0.017 

b-a داری دارند های هر عامل در هر ستون با حروف متفاوت، اختلاف معنیمیانگین(05/0 > P .) 

a-b Means within the same column with uncommon superscripts differ significantly (P < 0.05). 

 
داری یک عامل فیزیکوشیمیایی مهم گوشت، ظرفیت نگه 

آب است که با تأثیر بر کیفیت حسی و همچنین تأثیرگذاری بر  
قابلیت استفاده گوشت برای فرآوری، کیفیت گوشت را تعیین 

پایین، دمای بیش از حد گوشت پس از کشتار و   pHکند.  می
آنتی پایین  کااکسیدآنسطح  بر  موثر  عوامل  جمله  از  هش  ها 

  (. Zhang et al., 2013)  داری آب گوشت هستندظرفیت نگه 
رنگ و آبدار بودن گوشت    ت، یداری آب بر حساسنگه   تیظرف
از ساختار  A نیتامیو نشان داده شده است که و گذاردیم ریتأث

  ی ریجلوگآب ماهیچه  از ترشح    کند،یمحافظت م  یسلول  یغشا
بنابر   کندیم ماهنگه   ت یظرف  نیا  و  آب  بهبود    هاچه یداری  را 
نقش  (.  Hong et al., 2013)  بخشدیم مختلف  مطالعات 

به   Aویتامین   گوشت  کیفیت  بهبود  در  خواص را  دلیل 
دادهآنتی نشان    (. Jeyakumar et al., 2006)  انداکسیدانی 

داری ثبات  به طور معنی   Eگزارش شده است که مکمل ویتامین  
می بهبود  اکسیداتیو  زوال  برابر  در  را  گوشت   بخشدکیفیت 

(Mazur-Kusnirek et al., 2019.)    گرم میلی  200افزودن
معنی   Eویتامین   طور  نگه به  ظرفیت  ماهیچه داری  آب    داری 

 Zdanowska-Sasiadek)  های گوشتی را افزایش دادجوجه

et al., 2016.)    افزایش غلظت ویتامینE  های طیور  در بافت
ویتامین   مکمل  مصرف  دنبال  از  Eبه  موثری  طور  به   ،

جلوگیری   گوشت  کند  میاکسیداسیون  کیفیت  بر  نتیجه  در  و 
می مثبت    ، همچنین  (.Pecjak et al., 2022)  گذاردتأثیر 

با مهار فرآیندهای اکسیداتیو،  Eگزارش شده است که ویتامین 
توانند باعث  مقدار محصولات اکسیداسیون تولید شده را که می

کاهش کیفیت گوشت با تأثیرات منفی بر طعم، عطر، رنگ و  
   (.Kennedy et al., 2005) دهدبافت شوند را کاهش می 

بافت  یدیپیل  یاجزا  ونیداسیاکس عامل   یعضلان  یهادر 
ک  یاصل ماندگار  تیفیبدترشدن  جوجه  کمتر  یو   یهاگوشت 

است   یگوشت کشتار  از  بنابر پس  آنتی  ،این  .  نقش  دلیل  -به 
بهبود کیفیت گوشت با افزودن    ،Eو    A  هایاکسیدانی ویتامین

انتظار است.  این مکمل در    E  نیتامیرسوب و  شی افزاها قابل 
دنبال  و  گوشت   اکسآن  به  به   دهایپیل  ونیداسی کاهش  منجر 

شده است    گزارش.  شودیگوشت م  یو ماندگار  تیفیک  شیافزا
باعث    یگوشت  یهاجوجه  ییغذا  رهیدر ج  E  نیتامیکه مکمل و
شدت با بهبود  که به   شود،ی گوشت م  ی چرب  ونیداسیکاهش اکس

 Pompeu et)  ارتباط دارد  یماندگار  ش یگوشت و افزا  تیفیک

al., 2018.)   واحد    3000افزودن    ی نشان داده شد کهشیآزما  در
  ش یباعث افزا  ییغذا رهیبه ج  A نیتامیو لوگرمیبر ک یالمللنیب

افزا  یدانیاکسی آنت  تیظرف اکس  یهاگونه   ش یکل،  ، ژنیفعال 
آنز  شیافزا و و    دازیپراکس  ونیگلوتات  یهام یغلظت  کاتالاز 

  ی گوشت  یهاجوجه خون  در سرم    دیآلدهیدمالون   زانیکاهش م
 (. Hong et al., 2013)شد 

آلدهید دیبر میزان مالون   Eو    A  هایاثر افزودن ویتامین
 های نیتامیافزودن ونشان داده شده است.    5گوشت در جدول  

A و E  در   و سینه گوشت رانآلدهید دیمالون منجر به کاهش
زمان شد  45  یفاصله  کشتار  از  پس  کمترین    روز  و 

جوجهلآدیمالون در  گوشت  دو دهید  هر  با  شده  تغذیه  های 
 (. P < 05/0ویتامین مشاهده شد )

  
 گوشتی  هایجوجه  گوشتدر )نانومول بر میلیگرم(  دیآلدهیدمالون میزان  بر A و  E هایویتامین  افزودن  اثر -5 جدول

Table 5. The effect of vitamins A and E supplementation on the malondialdehyde content of meat in broilers 
 تیمارها/صفات 

Treatments/Traits 
روز پس از   30ران )

 کشتار( 
Thigh (30 days after 

slaughter) 

روز پس از   45ران )
 کشتار( 

Thigh (45 days after 
slaughter) 

روز پس از   30سینه )
 کشتار( 

Breast (30 days after 
slaughter) 

روز پس از   45سینه )
 کشتار( 

Breast (45 days after 
slaughter) 

 10.60 a25.88 10.34 27.16a ( Controlشاهد )
 E (Vit E 250 mg/kg ) 10.20 b21.89 9.74 b24.90میلیگرم ویتامین  250

 A (Vit A 1500 UI ) 10.42 b22.54 9.35 bc23.62واحد ویتامین  1500
  Aواحد ویتامین  E+1500میلیگرم ویتامین  250

(Vit A Vit E 250 mg +1500 UI ) 
10.32 b20.71 9.45 c22.09 

SEM 0.15 0.55 0.27 0.39 
P-Value 0.32 0.0002 0.09 0.0001 

b-a داری دارند های هر عامل در هر ستون با حروف متفاوت، اختلاف معنیمیانگین(05/0 > P .) 

a-b Means within the same column with uncommon superscripts differ significantly (P < 0.05). 

 
به جیره حیوانات سبب کاهش    Eافزودن مکمل ویتامین  

اسید در طول ذخیره تیوباربیتوریک  سازی گوشت شد  شاخص 
(Pompeu et al., 2018  .)یدانیاکسی آنت  ت یظرف  ،یشیدر آزما 

. افتی  شیافزا  E  نیتامیو خون با مکمل و  نهیکل در عضله س

و    نهیدر عضله س  دازیپراکس  ونیگلوتات  تیفعال  ، به طور مشابه
غذا مکمل  با  ج  E  نیتامیو  ییخون    ی همبستگ  ییغذا  رهیدر 

  ی به طور خط  دیآلدهیدمالون  یمحتوا  ،. همچنینداشت  مثبت
افزودن و افزودن    دهدی که نشان م  افت، یکاهش    E  نیتامیبا 
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 Niu)  دهدیرا کاهش م  دیپیل  ونیداسیاکس  E  نیتامیمکمل و

et al., 2018  .)  مکمل    لوگرمیگرم بر کمیلی  200  ی، پژوهشدر
 سهیدر مقا  نهیرا در عضله س  دیآلدهیدغلظت مالون،  E  نیتامیو

  شد گزارش  (.  Guo et al., 2001)با گروه کنترل کاهش داد  
محتوا گوشت    دیاس  کیتوریوباربیت  یکه  سطوح    با  راندر 

ج  E  نیتامیو و    بودمعکوس    یهمبستگ  ی دارا  ییغذا  رهیدر 
گوشت    تیفیک  یداریپا  یبه طور قابل توجه   E  نیتامیمکمل و

 ,.Yesilbag et alد )یبخشبهبود   ویداتیرا در برابر کاهش اکس

که افزودن   ندنشان داد  شی آزما  نیا  جینتا  ،کلی  طوربه  (.2011

افزایش توانست    Eو    A  هایویتامین و  وزن    مصرف خوراک، 
  زان یمبهبود بخشد.  را  های گوشتی  ضریب تبدیل خوراک جوجه 

  Eو    A  هایویتامینخون با افزودن    تیو لنفوسبادی  تیتر آنتی
افزودن  افتی  شیافزا افت    Eو    A  هایویتامین.  کاهش  با 

 ریداری آب گوشت، تاثنگه   تیظرف  شیخونابه، افت پخت و افزا
  جه ینت  توانی مجموع، م  گوشت داشت. در  تیفیبر بهبود ک  یمثبت

ویتامینگرفت که   بر عملکرد    Eو    A  هایافزودن  مثبتی  اثر 
 های گوشتی دارد. رشد، پاسخ ایمنی و کیفیت گوشت جوجه
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