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Extended Abstract 
Background: Thyroid hormones play a role in increasing protein production and nitrogen 
retention in the body, accelerating enzyme activity, combining and neutralizing enzyme 
inhibitors, increasing cell membrane permeability, improving glucose utilization efficiency, 
increasing growth hormone secretion from the anterior pituitary gland, and cooperating with this 
hormone in increasing chick growth. Consequently, the role of endocrine glands, including the 
thyroid gland, in the body's metabolic activities is an undeniable fact. In this regard, the effects of 
hyperthyroidism or hypothyroidism and related hormonal fluctuations can severely affect the 
mechanism of chemical reactions in the body. Ginger is a plant with strong antioxidant 
compounds that reduce or prevent the production of free radicals. Ginger and its main components 
collect and bind free radicals, protect cell membranes from oxidation, reduce lipid peroxidation, 
and increase the levels of antioxidant enzymes. The main antioxidant compounds in ginger are 
gingerols, sesquiterpenes, shogaols, and some of their phenolic ketone derivatives, which have 
the ability to neutralize superoxide and hydroxyl radicals. This research aimed to study the effect 
of ginger powder on thyroid hormones and influenza titer in broiler breeder roosters. 
Methods: The research was conducted using 27 Ross 308 broiler breeder roosters aged 47 weeks, 
in a completely randomized design for 11 weeks, with three experimental treatments and nine 
replicates. The experimental treatments were Treatment 1: Control (basal diet), Treatment 2: 
Basal diet + 7.5 g ginger powder per kg of consumed diet, and Treatment 3: Basal diet + 15 g 
ginger powder per kg of consumed diet. During the research period, birds had restricted access to 
feed. At the end of the experiment, blood samples were taken from the wing vein of all roosters 
(three treatment groups, three replicates, and three experimental units) to measure thyroid 
hormone parameters and influenza titer. Data were analyzed using SAS statistical software 
(version 9.1). 
Results: The body weight was not affected by the experimental treatment (P > 0.05); 
triiodothyronine (T3) and tetraiodothyronine (T4) concentrations were affected by the 
experimental treatments (P < 0.05). The highest triiodothyronine concentration was observed in 
birds that received 7.5 and 15 g of ginger powder (P < 0.05). The tetraiodothyronine concentration 
was higher in birds that received 15 g of ginger powder than in the control treatment (P < 0.05). 
The antioxidant activity of ginger is due to the presence of flavonoids, isoflavones, flavones, and 
anthocyanins; in fact, ginger has strong antioxidant activity against free radicals in in vitro and in 
vivo environments. It has been shown that 6-gingerol has antioxidant activity in in vitro and in 
vivo environments and is an effective agent for preventing the production of reactive oxygen 
species. Another study has shown that 6-gingerol is an antioxidant compound that becomes 
oxidized. Given the presence of abundant alkaloids in ginger powder and their mechanism of 
action on thyroid hormones, an increase in thyroid hormone levels from this plant is expected, 
and these changes likely occur following an increase in plasma protein levels. Therefore, to 
explain the increase in thyroid hormone concentrations in treatments receiving ginger powder in 
the present study, one can refer to properties such as alkaloid compounds and the wide variety of 
active antioxidant ingredients and their effect on thyroid gland activity. The influenza titer of 
roosters that received 7.5 and 15 g of ginger powder tended to increase compared to the control 
group (P = 0.07); the highest influenza titer (with an average of 8.55) was observed in the 15 g 
ginger powder treatment, and the lowest influenza titer (with an average of 7.55) was observed in 
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the control treatment. Influenza is a highly contagious disease that affects the respiratory, 
digestive, reproductive, and nervous systems, and has high morbidity and mortality rates in 
poultry and turkeys. The main reservoir of these viruses is wild birds, and these birds serve as a 
source of the virus for other species, including humans, mammals, and birds, posing many health 
risks to humans. In fact, vaccination is the best method to prevent losses caused by infectious 
diseases in humans and animals. Common vaccines mainly include attenuated live pathogens and 
inactivated bacterial toxins. The goal of vaccination is to induce a strong immune response to 
provide long-term protection against infection. Some nutrients directly affect the immune system 
by altering the function of immune cells, while others indirectly affect the immune system through 
hormonal or neural pathways. The most important substances that indirectly affect the immune 
system are energy, protein, and medicinal plants. If compounds can be used to enhance the 
immune response to vaccination, a step can be taken toward more effective prevention of 
influenza by creating a higher titer against the disease. 
Conclusion: The research results showed that the use of ginger powder increased the 
concentration of thyroid hormone and the antibody titer against influenza. As a result, it is possible 
that it can delay the need for an influenza vaccine by boosting the immune system. 
 
Keywords: Antioxidant, Ginger powder, Influenza titer, Broiler chicken, Thyroid hormone 
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 مقاله پژوهشی 
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 چکیده مبسوط
  بازدارنده که عناصرری خنثی کردن و ترکیب ها،آنزیم  عمل تسرریع بدن، در نیتروژن ابقای و پروتئین تولید افزایش طریق از تیروئید هایهورمونمقدمه و هدف:  

 این با همکاری و هیپوفیز قدامی غده بخش از رشرد هورمون ازدیاد ترشر  گلوکز، مصررف راندمان بردن بالا ها،سرلول غشرا  نفوذپذیری افزایش هسرتند، هاآنزیم 
های متابولیك بدن واقعیتی انکار ناپذیر  فعالیت ی تیروئیررد دردرون ریررز و از جملرره غرردهنقش غرردد    ،دارند. در نتیجه نقش هاجوجه رشد افزایش در هورمون
انفعالا  شیمیایی بدن را   تواند مکانیسم فعررل وهورمونی مربوط به آن هرکدام می  ابطه آثار پرکاری یا کررم کرراری غررده تیروئیررد و نوسررانا ر در این. است

  اصرلی اجزای و شرود. زنجبیلمی آزاد هایرادیکال تولید از جلوگیری یا کاهش موجب و رددا قوی اکسریدانیآنتی مواد که اسرت گیاهی زنجبیل.  شردیدا  متاثر نماید
 هایسررط  آنزیم  افزایش  و چربی پراکسرریداسرریون کاهش ،از اکسرریداسرریون سررلولی غشررای محافظت ،آزاد هایرادیکال باند شرردن و آوریجمع موجب آن
 هاآن  فنولیك  کتونی  مشرتقا   برخی  و  هاشروگائول  ها،سرزکوئیترپن  ها،جینجرول  زنجبیل در  موجود  اکسریدانیآنتی  ترکیبا   ترینشرود. اصرلیمی اکسریدانیآنتی
های تیروئیدی و تاثیر پودر زنجبیل بر هورمونی  مطالعه  هدف  بااین پژوهش  دارند.   را  هیدروکسریل  و  سروپراکسرید  هایرادیکال کردن  خنثی  توانایی که  هسرتند

 انجام گرفت. های مادر گوشتیتیتر آنفولانزا در خروس
 3هفته در   11مد   تصرادفی به صرور  طر  کاملا هفته و به  47با سرن   308قطعه خروس مادر گوشرتی راس    27پژوهش با اسرتفاده از  این   ها: مواد و روش 

گرم پودر زنجبیل در کیلوگرم    5/7+ سط   هیپا  رهی: ج2  ماری، تشاهد )جیره پایه(:  1  ماریت  از  ندبود  عبار   یشیآزما  یمارهایت  تکرار انجام شد.  9تیمار آزمایشی و  
صررور   به  اکپرندگان به خور  یدسررترسرر   پژوهش  یدوره  یط  .گرم پودر زنجبیل در کیلوگرم جیره مصرررفی  15+ سررط  هیپا  رهی: ج3  ماریتو  ،  جیره مصرررفی

های  ، و فراسررنجهشرردندواحد آزمایشرری( گرفته    3تکرار و  3گروه تیمار    3ها )خونی از سرریاهرب بال تمام خروس  هاینمونه  ،در پایان آزمایش  .بودمحدود  
 .شد استفاده( 1/9 نسخه) SAS آماری افزارنرم از هاداده تحلیل و تجزیه برای گیری شد.هورمون تیروئیدی و تیتر آنفولانزا اندازه

ثیر تیمرارهای  أ( تحرت تر T4یدوتیرونین )  ( و تتراT3یدوتیرونین )  تری های(؛ غلظرت P>05/0وزن بدن تحرت تاثیر تیمرار آزمایشررری قرار نگرفت )  : نترای  و بحر 
کرده بودند مشرراهده شررد گرم پودر زنجبیل دریافت    15و   5/7مقدار  یدوتیرونین در پرندگانی که   غلظت تریبیشررترین  (.  P<05/0)  ندآزمایشرری قرار گرفت

(05/0>P همچنین .)،  بیشرتر  گرم پودر زنجبیل دریافت کرده بودند نسربت به تیمار شراهد    15یدوتیرونین در پرندگانی که سرط    غلظت تترا( 05/0بود>P ) .
 انی قوی در محیط داکسرریدر واقع زنجبیل دارای فعالیت آنتی  ؛علت حضررور فلانوئید، ایزوفلاون، فلاون، آنتوسرریانین اسررتاکسرریدانی زنجبیل بهفعالیت آنتی

In vitro   وIn vivo محیط   در اکسریدانآنتی عمل دارای جینجرول 6که اسرت شرده   . مشرخ اسرت آزاد هایرادیکال مقابل درIn vitro   وIn vivo یك اسرت و 
  اکسریدانآنتی ترکیب یك جینجرول 6که   اسرت شرده مشرخ  دیگر ایمطالعه طی  رود.شرمار میبههای فعال اکسریژن  تولید گونه از برای جلوگیری مؤثر عامل
  ،های تیروئیدی گیاه زنجبیل و مکانیسرم اثر آنها بر هورمون  پودر در فراوان های آلکالوئید حضرور به توجه با. شرودمی اکسریداتیو  باع  کاهش تنش که اسرت
  ،بنابراین   د.نافتمی اتفاق پلاسرما هایمیزان پروتئین افزایش دنبالبه احتمالا  تغییرا  این کهاسرت   انتظار قابل گیاه این از تیروئیدی  هایمیزان هورمون افزایش

وجود خصروصریاتی نظیر ترکیبا   توان بهکننده پودر زنجبیل در پژوهش حاضرر، می های تیروئیدی در تیمارهای دریافتبرای بیان علت افزایش غلظت هورمون
که غلظت    یهایخروس  یها بر فعالیت غده تیروئید اشرراره کرد. غلظت تیتر آنفولانزااکسرریدانی و اثر آنثره آنتیؤای از مواد مآلکالوئیدها و وجود تنوع گسررترده

گرم پودر  15؛ بیشررترین تیتر آنفولانزا در تیمار  ( P=07/0)گرم پودر زنجبیل را دریافت کرده بودند نسرربت به گروه شرراهد تمایل به افزایش داشررت   15و   5/7
  تنفس،  هایدسررتگاه و  اسررت  واگیر  بسرریار  آنفلوانزا  . بیماریندمشرراهده شررد  55/7ترین تیتر آنفولانزا در تیمار شرراهد با میانگین  و کم  55/8زنجبیل با میانگین  

 و  هسرتند  وحشری  پرندگان  ها،ویروس این  عمده مخزن. اسرت  بالا میر  مرب و  ابتلا  میزان  بوقلمون  و  ماکیان در  و  کندمی  درگیر را  اعصرا  و  مثل  تولید  گوارش،
 ارمغان به را  فراوانی  مخاطرا   انسان  برای  بهداشتی  نظر از  و  هسرتند  پرندگان و  پسرتانداران  انسران، شرامل  هاگونه سرایر  برای  ویروس  منبع  عنوانبه  پرندگان این
 شامل عمدتا  رای   هایواکسن. است  حیوانا  و  انسان در  عفونی  هایبیماری  از ناشری  خسرارا  از  جلوگیری  برای  روش  بهترین  واکسریناسریون  ،واقع آورد. در می

  حفاظت ایجاد  برای  قوی ایمنی  پاسررخ  ایجاد  واکسرریناسرریون   هسررتند. هدف  شررده فعال  غیر  باکتریایی  هایتوکسررین  و  شررده  ضررعی   زنده  زایبیماری  عوامل
  طوربه  نیز  بعضری  و  ثرندؤم ایمنی  سریسرتم   بر  ایمنی  هایسرلول  اعمال در  تغییر  طریق از  مسرتقیم   طوربه  مغذی مواد  از  بعضری. اسرت  عفونت علیه  مد طولانی

  گذارندمی  تاثیر  ایمنی  سریسرتم   بر  مسرتقیم   غیر  طوربه که  موادی ترینمهم .  هسرتند  اثرگذار  ایمنی  سریسرتم   بر  عصربی یا  هورمونی  مسریرهای  طریق  از  غیرمسرتقیم 
  ضرد  بر  بیشرتر  عیار ایجاد  با  شروند  واکسریناسریون  به ایمنی  پاسرخ  افزایش باع  که  نمود  اسرتفاده  ترکیباتی  از  بتوان  اگر.  هسرتند دارویی  گیاهان  و  پروتئین  انرژی،
 .برداشت بیماری این مؤثرتر پیشگیری جهت در گامی توانمی آنفلوانزا بیماری
این احتمال    ،عیار پادتن علیه آنفولانزا شد. در نتیجه غلظت هورمون تیروئیدی و  افزایشنتای  پژوهش نشان داد که استفاده از پودر زنجبیل باع     گیری: نتیجه 

 تعویق افتادن در واکسن آنفولانزا شود. به تواند باع با بالا بردن سیستم ایمنی می که وجود دارد
 

 اکسیدان، پودر زنجبیل، تیترآنفولانزا، خروس مادر گوشتی، هورمون تیروئیدیآنتی های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
 عملکرد  حفظ برای  های تیروئیدیهورمون بهینۀ    وسرررط     

وجود   .( 1991Siopes &Lien ,)هسرتند   تولیدمثل ضرروری
ب معکوس  تول  نیروابط  تیرو  یدمثلیررعملکرد  برخ  یرردئو    یدر 

را    ییردئتیرو  یهرانقش هورمون  ،یاهل  ریپرنردگران غ  یهراگونره 
  در پرندگان مطر  کرده اسرت  یغدد جنسر یفصرل  ونیدر رگرسر

(1991 ,Thapliyal).  نیروکسرریطور مشررابه، اوغ غلظت تبه  

  دهردیرخ م  یگرذارپلاسرررمرا چنرد هفتره قبرل از توق  تخم
(1991 et al., Jacquet). موضروع سروق    نیامر ما را به ا نیا

مثرل وجود دیریرد بر تولئتیرو  یهراهورمون  یمهرار  ریداد کره ترأث
برا    یدمثلیرکراهش عملکرد تول  لیرتوانرد دلیدارد کره احتمرالا  م

 با   یدئتیرو یهاکه هورموننیا.  سررن در خروس باشررد شیافزا
کننرد اغلرب ثرابرت یمثرل در پرنردگران ترداخرل مدیرتول  ینردهرایفرآ 

غده   تیحال، اهمنیبا ا  .(1991et al.,  Jacquet)  شرده اسرت
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 25.........................................................................................................  های مادر گوشتیهای تیروئیدی و تیتر آنفولانزا در خروسهورمون تاثیر پودر زنجبیل بر 

مثرل، بسرررتره به گونه    دیرمراحل مختل  چرخه تول  یید برائتیرو
حفظ عملکرد غدد    یید برائدر خروس، غده تیرو  متفاو  اسرت.

ارتباط بین    .(et al., Jacquet 1991) اسرت  یضررور یجنسر
و لیپوژنز در مطرالعرا  زیرادی بره اثبرا  رسررریرده    T3هورمون  

داشرته شردند    اسرت. افزایش لیپوژنز در پرندگانی که گرسرنه نگه 
توان ترا حرد زیرادی بره افزایش و پس از آن تغرذیره شررردنرد را می

et al., Rosebrough )  دادنسرررربررت    T3ترررشرررر   

مرررحررلرره    .( 1991McMurtry &Rosebrough ,.؛2007
 Aمحدودکننده سرررعت لیپوژنز توسررط آنزیم اسررتیل کوآنزیم  

  mRNAشررود. کنترل در رونویسرری کربوکسرریلاز کاتالیز می
همراه با   T3وسرریله  کربوکسرریلاز به  Aآنزیم اسررتیل کوآنزیم 

et  Hillgartner) شرودانسرولین، گلوکاگون و گلوکز انجام می

al., 1996).  بیران ژن    تری   SREBP-1یردوتیرونین موجرب 
 کننده لیپوژنز اسرت   فاکتور رونویسری کلیدی کنترلشرود که می
(2003 et al., Richards). های غذایی بر تبدیل رژیمT4   به

T3 تأثیرگذار هسرتند  (2002et al.,  Rousseau).    تبدیلT4 
از فعرالیرت  T3بره   بره  یکی  اسررررت کره  تیروئیرد  هرای مهم 

کی خود را  یدهرد فعرالیرت بیولوژهرای تیروئیرد اجرازه میهورمون
پیوند    T3با   های هورمون تیروئید ترجیحا نشرران دهند. گیرنده 

به فرم    ،یابند. تیروکسرررین در حلقه خارجی دیودنیزه شرررده می
(، دیودیناز شردن  D1) Iشرود. دیودیناز نوع تبدیل می T3فعال 

کنرد. دیودینراز شررردن حلقره خرارجی حلقره خرارجی را کراترالیز می
T4 تنها راه تولید ،T3   فعال اسرت. محدودیت غذایی بر فعالیت
  .( 1995et al.,  Darras) کبدی تأثیرگذار نیست  D1تنی برون

در زمان گرسرررنگی، فعالیت    D1کمبود کوفاکتور برای فعالیت 
D1   موجب کاهش سررط    ،تنی کاهش داده صررور  درونرا به
T3 شررود. افزایش در سررط   در زمان گرسررنگی میT3   بعد از

کبدی )کاهش   III تغرذیه در نتیجره کاهش فعالیت دیودیناز نوع
در این    T3بره    T4افترد و افزایش تبردیرل  ( اتفراق میT3تجزیره  

  چنرد   .(et al., Swennen 2005)  زمران نقش زیرادی نردارد
  طیور غذایی جیره  به  رشرد هایمحرک افزودن که  اسرت سرالی
  آن  از حاکی موجود  هایگزارش .اسرت شرده  مرسروم گوشرتی
  رشرد محرک مواد  عنوانبه  هابیوتیكمصررف آنتی که  هسرتند
  غیر نتای  بروز سررربب گوشرررتی، هایغذایی جوجه  جیره  در

 در  رشرد محرک مواد عنوانبه  آنها و مصررف شرودمی مطلو 
et al.,  Moorthy) اسررت شررده  ممنوع از کشررورها بسرریاری

 با  جایگزینی جهت افزودنی یافتن یك برای مطالعا   .(2009
  این در .هسررتند افزایش به  رو محرک رشررد هایبیوتیكآنتی
  شررده معطوف گیاهی  هایبه افزودنی محققان توجه  ،راسررتا
) گیراه   .اسررررت براGingerزنجبیرل   Zingiberعلمی  نرام ( 

Officinale ، و  اصرلی بخش که   چندسراله، تا دو اسرت گیاهی  
 اسرررت  آن  ریزوم یرا سررراقره زیرزمینی آن اسرررتفراده  مورد
(Kazemizadeh et al., 2020؛Heidarzadeh et al., 

  هایشرررامل روغن زنجبیل فیتوشررریمیایی ترکیبا  .( 2018
 آلکالوئیدها،   ها،ها، پروتئینکربوهیدرا  فنلی، ترکیبا  اسراسری،

  هراترانن  و  هراسررراپونین اسرررتروئیردهرا، ترپنوئیردهرا، گلیکوزیردهرا،
 Heidarzadeh et؛Kazemizadeh et al., 2020)  هسررتند

al., 2018).  9/0پروتئین،   درصرررد  3/2حراوی   ترازه  زنجبیرل  
درصررد فیبر،   4/2معدنی،   ترکیبا  درصررد  2/1درصررد چربی، 

رطوبت اسرت. مواد  درصرد 9/80و   کربوهیدرا  درصرد 3/12
 پتاسریم منیزیم، آهن، کلسریم، شرامل زنجبیل در موجود معدنی
Ibtisham ؛et al., Kazemizadeh 2022)هسرتند   فسرفر و

et al., 2019).  ریبوفلاوین،   تیرامین، جملره  از هراییویترامین
  ترکیبرا د.  نردار وجود زنجبیرل در نیز  Cویترامین    و نیراسرررین
  6جینجرول،   6قبیل   ها ازجینجرول شررامل  زنجبیل شرریمیایی
  ،Bو    Aپرارادول، گرالانرال    6جینجردیون،    10و    6شررروآگول،  
 ,.Kazemizadeh et al)  شرررونردمی  و زینجرون والینوئیرد

  et al., Heidarzadeh  ؛et al., Ibtisham  2019؛2022
 رد دا قوی اکسریدانیآنتی مواد که  اسرت گیاهی زنجبیل  .(2018
  آزاد هرایرادیکرال تولیرد از جلوگیری  یرا کراهش  موجرب و
et al., Ibtisham ؛2022et al.,  Kazemizadeh) شررودمی

 اجرزای  و زنرجربریررل  .( Heidarzadeh et al., 2018؛2019
  و آزاد هایرادیکال باندشرردن و آوریجمع موجب  آن اصررلی
 کراهش  و از اکسررریرداسررریون سرررلولی غشرررای  محرافظرت

آنرزیرموسرررطر افرزایرش و چرربری  پرراکسررریررداسررریرون  هررای   
 ,.Kazemizadeh et al)  شررررودمری اکسرررریرردانریآنرتری

et al., Heidarzadeh ؛et al.,  Ibtisham 2019؛2022

زنجبیل   در اکسریدانی موجودترین ترکیبا  آنتیاصرلی  .(2018
  مشررتقا  برخی ها وشرروگائول ها،ها، سررزکوئیترپنجینجرول
هسرررتنردآن فنولیرك  کتونی  کردن   خنثی توانرایی کره  هرا 
دارنرد   را و هیردروکسررریرل سررروپراکسررریرد  هرایرادیکرال

(2022et al.,  Kazemizadeh2019 ؛ et al., Ibtisham؛ 
Heidarzadeh et al., 2018).  هدف بااین پژوهش  ،بنابراین  

هرای تیروئیردی و تیتر  ثیر پودر زنجبیرل بر هورمونأی ترمطرالعره 
 انجام گرفت. های مادر گوشتیآنفولانزا در خروس

 

 هامواد و روش
برای تهیه پودر زنجبیل مورد اسررتفاده در پژوهش،   زنجبیل:     

  و خشرررك  جا یسررربزابتدا پودر زنجبیل از شررررکت تجاری  
 ایران( خریداری شد.-)مشهد  سبز  یطلا خشکبار
پژوهش با اسرتفاده از    ی: شر ی آزما رهیج  و  یطیمح  طیشررا  ها، پرنده     
هفته و    47با سررن   308قطعه خروس مادر گوشررتی راس   27
تیمار   3هفته در  11مد   تصرررادفی به   کاملا صرررور  طر   به 

 تکرار انجام شد. 9آزمایشی و 
شرراهد )جیره  : 1 ماریت از ندبود  عبار   یشرریآزما  یمارهایت     
گرم پودر زنجبیرل در   5/7  غلظرت+  ه یرپرا  ره ی: ج2  مراری، تپرایره(

گرم   15  غلظت+ ه یپا  ره ی: ج3 ماریت  و ،کیلوگرم جیره مصرررفی
  شیآزما یدوره   یط .پودر زنجبیل در کیلوگرم جیره مصررررفی

ی  . جیره بودصررور  محدود  به   اکپرندگان به خور یدسررترسرر
(  1( )جدول 2016) 308ی کاتالوب راس پایه بر اسراس توصریه 

آزمرایش دوره  یرك محیط  پرنرده   ،تنظیم شررررد. طی  در  هرا 
درجره    23-19شرررده و در شررررایط یکسررران برا دمرای  کنترل
سراعت   10سراعت روشرنایی و    14ی نوری گراد و دوره سرانتی
 شدند. ینگهدار تاریکی
منظور بررسررری  بره   ،در روز پرایرانی دوره پژوهش  : گیری خون    

برادی علیره آنفولانزا، از وریرد  آنتی  هرای تیروئیردی و تیترهورمون
  .گیری شررردهرا برا اسرررتفراده از سررررنر  خونبرال همره خروس

مد   و به یافتند  های خون به لوله ضرد انقعاد خون انتقال نمونه 
و    شرردند در دقیقه سررانتریفوژ g 3500  دقیقه با سرررعت 15

 البنین قاسمیانزاده و سیده اممهسا میرزاده، امین کاظمی
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سره واحد آزمایشری هر تکرار با هم   ،پلاسرما جدا گردید. سرپس
با این  عنوان یك تکرار در نظر گرفته شررد. و به   ندمخلوط شررد

هرا یزان پراکنردگی در هر تیمرار بره حرداقرل و دقرت داده م  ،روش
های پلاسررما تا زمان آزمایش در فریزر  پیدا کرد. نمونه  افزایش
غلظرت  .  درجره سرررلسررریوس نگهرداری شررردنرد  -20  برا دمرای
های تیروئیدی با روش الایزا توسط دستگاه پلیت ریدر  هورمون

 های تجاری پیشگامان سنجش شد.با استفاده از کیت
 حاضررر   T3 کیت  :T4و    T3های تیروئیدی  سررنجش هورمون    
  طراحی  مونوکلونرال برادیآنتی کمرك  بره  و رقرابتی روشبره 

 برادی آنتی  توسرررط هراچراهرك ،روش این در.  اسرررت گردیرده 
. شوندمی داده  پوشش است  T3 مولکول علیه  بر که  منوکلونال
  شرده  داده   پوشرش بادیآنتی با های پلاسرمانمونه  و اسرتانداردها

  که  T3  انکوباسریون از پس و شروندمی مجاور هاچاهك ته  در
  که  شرودمی اضرافه  هاچاهك به  اسرت  HRP  آنزیم به  متصرل
  بره  اتصرررال در  هرانمونره   T3( برا  T3-HRP)  نژوگره وک  این
  ،بنابراین .کندمی رقابت هاچاهك در ده  کو  هایبادیآنتی
  نژوگه وک  T3  مقدار باشرررد بیشرررتر نمونه  در  T3  مقدار  چه ره

  و گرددمی  متصرررل شرررده   کو  هرایبرادیآنتی  بره  کمتری
  هیدروژن محتوی که  زارن  محلول ،شرسرتشرو از پس .بالعکس
  ریخته  هاچاهك داخل  به  اسرت کروموژن و(  H2O2)  پراکسرید

  آمده  پدید آبی رن  انکوباسریون از بعد که  گرددمی انکوبه  و
  متناسررب هانمونه  در موجود T3 غلظت با معکوس صررور به 

 نامناسررب   و اندازه  از بیش فعالیت از جلوگیری برای .اسررت
  آنزیم فعالیت که  گرددمی افزوده   کننده   متوق  محلول آنزیم،
  کره  نمرایردمی  تبردیرل  زرد بره  را  آبی رنر  ،کرده  مخترل را

  کیت  .دارد نانومتر 450 موغ  طول در را نوری جذ  بهترین
T4  رقابتی   روشبه  اختصراصری  مونوکلونال بادیآنتی کمكبه

در  موجود آزاد تیروکسرین  که  صرور اسرت. بدین شرده  طراحی
بادی آنتی به  اتصرال جهت سرنجش مورد هاینمونه  و اسرتاندارد
رقابت   آنزیم به  متصرل تیروکسرین  با  هاچاهك در شرده   تثبیت
  علیره  کره  مونوکلونرال برادیآنتیط  توسررر  هراچراهرك کننرد.می

  و اسررتانداردها  .شرروندمی داده  پوشررشاسررت    T4مولکول
  ته  در شررده  داده   پوشررش هابادیبا آنتی های پلاسررمانمونه 
 با  کونژوگه   T4سررپس محلول   و شرروندمی مجاور هاچاهك
 T4  کره این شرررونردمی اضرررافره   هراچراهرك ( بره HRPآنزیم )
 ها کو  بادیآنتی به  اتصررال در هانمونه  آزاد T4 با کونژوگه 
  نمونه  در FT4 مقدار هرچه  کنند.می رقابت هاچاهك در شرده 

 کو   هابادیآنتی کمتری کونژوگه  T4 مقدار بیشررتر باشررد
  زمان ازگذشرررت پس .بالعکس و شرررودیممتصرررل   شرررده 

 ها چاهك یشرسرتشرو ،اتاق دمای دقیقه( در 45) انکوباسریون
 سروبسرترا  کردن محلول اضرافه  ،دهنده   شرسرتشرو محلول توسرط
  آبی رن   ،دقیقه  15 مد به  انکوباسرریون و رنگزا محلول و

رن    ،کننده  متوق  محلول کردن اضررافه  با .گرددمی ظاهر
  450 موغ  طول در رن  شررود. شررد می تبدیل زرد به  آبی

انرردازه   واکنش  کروموژن افزودن بررا .گرددمی گیرینررانومتر 
 با  که  شرودمی آنزیمی انجام هایکمپلکس با متناسرب آنزیمی
  شررد ،  بنابراین  .دارد عکس رابطه  نمونه  تیروکسررن میزان
.دارد نمونه  در FT4 غلظت با معکوس رابطه  رن 

 اجزا  و ترکیب شیمیایی جیره پایه  -1 جدول
Table 1. Components and chemical composition of the basic diet 

 مقدار  (%) ترکیب شیمیایی مواد مغذی  درصد اجزا  و ترکیبا 
Ingredient (%) Chemical composition (%) Value 

   ذر 
(Corn ) 56.30 )انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری در کیلوگرم 

Metabolisable energy (Kcal /kg) 2790.00 

 کنجاله سویا 
Soybean meal (44%) 9.00 )پروتئین خام )درصد 

Crud protein (%) 12.60 

 سبوس گندم 
Wheat bran 19.00 لیزین 

Lysine 0.57 

 جو
Barley 7.00 متیونین 

Methionine 0.28 

 روغن سویا 
Soybean oil 3.00 متیونین + سیستین 

Methionine+ Cystine 0.52 

 دی کلسیم فسفا  
Dicalcium phosphate 1.30 ترئونین 

Threonine 0.48 

 پودر صدف 
Oyster shell 1.25 کلسیم 

Calcium 0.83 

 شیرین جوش 
Sodium bicarbonate 0.25 

 فسفر قابل دسترس 
Available phosphorus 0.36 

 نمك
Common salt 0.20  سدیم 

Sodium 0.18 

 متیونین  -دی ال 
DL-Methionine 0.07 کلر 

Chlorine 
0.18 

  0.04 ( Lysineلیزین )-ال 
  0.04 ( Threonineترئونین )

  0.05 ( Choline chlorideکولین کلراید )
  2.00 ( Bentoniteبنتونیت )

  0.50 ( Vitamin and mineral Premix) مکمل ویتامینی و معدنی
 در جیره پایه پودر زنجبیل جایگزین سبوس شد.*

*Ginger powder replaced bran in the basic ration. 
 المللیین ب  واحد B12 ،3500 ویتامین میکروگرم K3، 30  ویتامین گرممیلی E، 4ویتامین  المللی بین واحد A، 100 ویتامین المللیین ب واحد 00150 یحاو  رهیج  کیلوگرم هر**

 . بود B7میکروگرم  50و B6گرم میلی B5 ، 5/5گرممیلی  B3 ، 18 گرممیلی B2 ،50گرممیلی D3، 5/7 ویتامین
*Supplied per kg diet: vitamin A, 15000 IU; vitamin E, 100 IU; vitamin K3, 4 mg; vitamin B12, 3 μg; vitamin D3, 3,500 IU; riboflavin, 7.5 mg; niacin, 
50 mg; pantothenic acid, 18 mg; pyridoxine, 5.5 mg; biotin, 50 μg, Fe, 75000 mg; Mn, 74500 mg; Zn, 64775 mg; I, 869 mg and Se, 142000 mg. 

 . است ومیسلن گرمیلیم 4/0و  دی گرمیلیم 2 ،یگرم رومیلی  120 منگنز، گرممیلی 130 آهن، گرممیلی 50یحاو  رهیج کیلوگرم هر***
*Supplied per kg diet: 50 mg of iron, 130 mg of manganese, 120 mg of zinc, 2 mg of iodine and 0.4 mg of selenium . 
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 27.........................................................................................................  های مادر گوشتیهای تیروئیدی و تیتر آنفولانزا در خروستاثیر پودر زنجبیل بر هورمون 

 هاتحلیل داده و تجزیهمدل آماری و 
افزار آماری  های حاصررل از پژوهش با اسررتفاده از نرمداده      

SAS   (، رویه  1/9)ویرایشGLM  بر اسراس مدل آماری ارائه ،
. پیش از انجام آنالیز،  ند، تجزیه و تحلیل شررد1شررده در رابطه  

  Shapiro-Wilkها با اسرتفاده از آزمون  بودن توزیع داده  نرمال
تجزیره    یبرامورد سرررنجش قرار گرفرت.    Univariateو رویره  
گیری شرررده در زنرده انردازه   وزن  ،خونی  یهرافراسرررنجره   آمراری

 داده  قرار  یآمار مدل در  همبسرررته   عامل  عنوانبه  ابتدای دوره 
  زیآنال و  حذف  مدل از  اثر آن، نبودن داریمعن  صرور  در  و شرد
صرور   یبا آزمون توک  هانیانگیم یسره یمقا. شرد انجام مجدد
  نظر در یداریعنوان سرط  معنبه   > 05/0Pو سرط    پذیرفت
 .شد  گرفته 

   Yij= µ + Ti+ eij                                 (1رابطه )
  μ ،مقدار هر مشرراهده  Yijآزمایش  هایداده   ،در این رابطه      

  مختل  سریاه اثر هر تیمار غذایی )سرطو    Ti  ،میانگین جامعه 
 .هستنداثر خطای آزمایش   eij  و دانه(

 

   و بح نتای
بر وزن بردن        اثر پودر زنجبیرل  بره  آزمرایش مربوط  نترای  

. پودر نداگزارش شررده  2جدول  های مادر گوشررتی در خروس
 شررت های مادرگوشررتی نداثیری بر وزن بدن خروسأزنجبیل ت

(05/0<P  و )   گرم پودر زنجبیل   15و   5/7اسررتفاده از سررطو
 ثیری بر وزن بدن داشته باشد.أنتوانست ت

 
 های مادر گوشتی بعد از پیك تولیدبر وزن بدن خروس (LSM ± SE)ثیر پودر زنجبیل  أت -2جدول 

Table 2. The effect of ginger powder (LSM ± SE) on the body weight of broiler hens after peak production 
 گرم در کیلوگرم جیره پودر زنجبیل  15 گرم در کیلوگرم جیره پودر زنجبیل  5/7 شاهد فراسنجه 

p-value 
Parameter Control 7.5 g/ kg/diet of ginger powder 15 g/ kg/diet of ginger powder 
 وزن بدن )گرم(

4720±0.29 4720±0.29 4720±0.29 P = 2.02 
Body weight (g) 

 
نتای  آزمایش مربوط به اثر پودر زنجبیل بر غلظت هورمون       

هرای مرادر و تترا یردوتیرونین درخون خروس تری یردوتیرونین
حاضرر در . با توجه به نتای  نداگزارش شرده  3جدول  گوشرتی در 

  تری هرایهرای تیروئیردی، غلظرتمیرانگین غلظرت هورمون  مورد
ثیر تیمرارهرای أ( تحرت ترT4( و تترایردوتیرونین )T3یردوتیرونین )

  (. برالاترین غلظرت تریP  <  05/0)  نردآزمرایشررری قرار گرفت
گرم پودر   15و    5/7   وپرنردگرانی کره سرررطیردوتیرونین در  

(.  3؛ جدول  P<05/0مشرراهده شررد ) نددریافت کردرا زنجبیل  
گرم   15همچنین غلظت تترایدوتیرونین در پرندگانی که سرط   

دریافت کردند نسربت به تیمار شراهد بالاتر بود را پودر زنجبیل  
(05/0 > Pاما از نظر آماری تفاو  معنی ،) 5/7داری بین تیمار  

با   .(3 گرم پودر زنجبیل با تیمار شرراهد مشرراهده نشررد )جدول
  سرررط  گرم پودر زنجبیرل    5/7از نظر عرددی تیمرار  حرال،  این

نسبت به تیمار شاهد نشان  را  بالاتری از غلظت تترایدوتیرونین
   وغلظت تترایدوتیرونین در سرررطداری برای  تفراو  معنیداد.  

نظر آمراری مشررراهرده  گرم  پودر زنجبیرل از    15و    5/7تیمراری  
گرم   15غلظت تترایدوتیرونین در سرررط     ،نشرررد، با این وجود

برالاتری  پودر از نظر عرددی مقردار  داد.  را  زنجبیرل    نشرررران 
  ترأثیرگرذار هسرررتنرد  T3بره    T4هرای غرذایی بر تبردیرل  رژیم

(. 2000McMurtry &Rosebrough ).    تبردیرلT4    برهT3 
هرای هرای مهم تیروئیرد اسرررت کره بره هورمونیکی از فعرالیرت
دهنرد. ك خود را نشررران  یردهرد فعرالیرت بیولوژتیروئیرد اجرازه می

یرابنرد.  پیونرد می  T3برا    هرای هورمون تیروئیرد ترجیحرا گیرنرده 
 T3به فرم فعال   ،تیروکسررین در حلقه خارجی دیودنیزه شررده 

(، دیودینراز شررردن حلقره  D1)  Iشرررود. دیودینراز نوع  تبردیرل می
تنها   T4کند. دیودیناز شردن حلقه خارجی خارجی را کاتالیز می

تنی  فعال اسرت. محدودیت غذایی بر فعالیت برون T3راه تولید 
D1  کبدی تأثیرگذار نیسررت (1995 et al.,Darras ).   کمبود

را    D1در زمان گرسرررنگی، فعالیت  D1کوفاکتور برای فعالیت 
در  T3موجب کاهش سرط    ،تنی کاهش داده صرور  درونبه 

بعد از تغذیه در  T3شرود. افزایش در سرط   زمان گرسرنگی می
کبردی )کراهش تجزیره    IIIنتیجره کراهش فعرالیرت دیودینراز نوع  

T3افترد و افزایش تبردیرل  ( اتفراق میT4    برهT3    در این زمران
ایجاد تغییرا     .(et al., Swennen 2005) نقش زیادی ندارد

ایجراد تغییر   بردون  آزمرایش در میزان تترایردوتیرونین  در این 
دلیرل ایجراد تغییرا  در فعرالیرت توانرد بره می  T3دار در  معنی

دیودیناز کبدی اتفاق افتاده باشد. 

 
 های مادر گوشتی بعد از پیك تولیدتیروئیدی خروسهای  بر هورمون (LSM ± SE)ثیر پودر زنجبیل  أت -3جدول 

Table 3. The effect of ginger powder (LSM ± SE) on thyroid hormones of broiler hens after peak production. 
 فراسنجه 

Parameter 
 شاهد

Control 
 گرم در کیلوگرم جیره پودر زنجبیل  5/7

7.5 g/ kg/diet of ginger powder 
 گرم در کیلوگرم جیره پودر زنجبیل  15

15 g/ kg/diet of ginger powder p-value 

 لیتر(تری یدو تیرونین )نانوگرم/دسی
±0.27b3.07 ±0.30a3.50 ±0.26a3.73 0.0010 

T3 (ng/mL) 
 لیتر(تترا یدوتیرونین )نانوگرم/دسی

±0.27b6.12 ±0.30a6.43 ±0.26a6.66 0.0025 
T4 (ng/mL) 

a-b :هستند  دارمعنی اختلاف دارای مشترک غیر لاتین حروف دارای هایمیانگین ،ستون هر در (05/0 P <.) 
a-b: In each time point, the averages with non-common Latin letters have a significant difference (P < 0.05). 
 

هرورمرونغررده       و  تریرروئریررد  عرمرلرکررد    T4و    T3هررای  ی  در 
ای دارنرد و فقردان غرده  کننرده   هرای جنسررری نقش تنظیمانردام

توانرد بر رونرد  ی میهرای تیروئیردهورمون  تیروئیرد و یرا کراهش
  تکرامرل جنسررری و اعمرال تولیردمثلی اختلالاتی ایجراد کنرد

(1975 et al., Bruni).  غده تیروئید با یك مکانیسم    ،از طرفی

هیپوترالاموس و هیپوفیز قردامی برای کنترل  فیردبکی از طریق  
هرای تیروئیردی بره تنراسرررب نیرازهرای میزان ترشررر  هورمون
کنرد. تجربره نشررران داده اسرررت کره  مترابولیرك بردن عمرل می

های فیزیولوژیك مربوط به آن  رفتارهای طبیعی جنسری و جنبه 
های تیروئیدی اسررت.   متعادل هورمونوگروه، داشررتن سررط
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   وهم خوردن سررطه همچنین به اثبا  رسرریده اسررت که با ب
   وثیر آن بر دستگاه تولیدمثلی، سطأهای تیروئیدی و تهورمون
نرد و بره کراهش میرل  نکهرای اسرررتروئیردی نیز تغییر میهورمون

می منجر  تولیردمثلی  فعرالیرت  در  نراتوانی  و   شرررود جنسررری 
(1987 et al.,Bourget ).   این فرآینرد از طریق فعرالیرت محور

ثیر آن در افزایش بخشررریردن بره  أهیپوفیزی و تر-هیپوترالاموس
  .( 2010et al., Krassas)گیرد  ترش  گونادوتروپین صور  می

 حراوی  غرذایی رژیم کننرده  دریرافرت صرررحرایی هرایموش  در
  سررمی های(، غلظتCو   E)ویتامین    طبیعی هایاکسریدانآنتی
T4 وT3   نرد، کره برا نترای  حراصرررل از این پژوهش یرافت  فزایشا

دا پژوهش،   .( Kar &Panda, 2007)  ردمطرابقرت  این  در 
 ها اکسریدانتآنتی مسرتقیم ریثأها را به تدلیل افزایش هورمون

  ،نسربت دادند؛ در واقع  یدینازدی آنزیم فعالیت و یدئتیرو غده  بر
بدن و تغییر متابولیسرم  در 2Oها با تغییرسرطو   اکسریدانتآنتی

ATP  گردند  ها میباع  تعدیل در میزان هورمون(Richards 

2003 et al.,).   در گیاهان شد که    در تحقیقا  دیگر نشان داده
پلی فعرالیرت فنلی و فلاونوئیردترکیبرا   در  زیرادی  نقش  هرا 

در پژوهشررری   .( 2015et al., Feyzi)اکسررریدانی دارند  آنتی
 توانسررت  یگل میمر  اه یگ  یدروالکلیعصرراره هگزارش شررد که 

ترحرر  یثررؤمر  طروربرره  تریررو  كیررمروجررب  افرزائرغررده  و   ش یریررد 
که با   .(et al., Mirazi 2013) مترشرحه آن شرود هایهورمون

نترای  این آزمرایش همخوانی دارد؛ گیراه مریم گلی نیز دارای  
ها مشرابه گیاه  ها و گلیکوزئیداکسریدانی، فلاونوئیدترکیبا  آنتی
پودر زنجبیل دارای   . گیاه هل سرربز نیز هماننداسررتزنجبیل  

  ،. همچنیناسرتاکسریدانی، فلانوئیدها و سراپونین  ترکیبا  آنتی
های  در جیره جوجه  Aو  Eدر بررسررری اثرا  افزودن ویتامین  

گوشرتی مشرخ  گردید که اثر تیمارهای آزمایشری بر غلظت  
T4  وT3   دار بود  های گوشرتی معنیدر جوجه( et al., Sahin

2001).   
al.,et  Hemmati همتی و همکراران )  ،ایدر مطرالعره پرایره      

هرای خونی و  ( بره بررسررری مطرالعره تغییرا  مترابولیرت2019
های مادر گوشرتی پس از اوغ تولید  های تیروئیدی مرغهورمون
( قبل و بعد  T3یدوتیرونین )نشران دادند غلظت تری و پرداختند
کره غلظرت  طوریداری داشرررت بره هفتگی اختلاف معنی  50از  

داری کراهش یرافرت  معنیطور  این هورمون برا افزایش سرررن، بره 
(05/0  >P هرچنرد ،)   هرای  غلظرت  هرایمیرانگین  کرهT3   در

داری نداشرررتند.  گیری شرررده اختلاف معنیمقاطع زمانی اندازه 
که محدودیت    آن هسرتندهای بسریاری حاکی از نتای  پژوهش

هرای مرادر در مرغ  T4و افزایش    T3غرذایی سررربرب کراهش  
بروگمن و همکاران   .( 1997et al., Bruggeman)شررود می
(1997et al., Bruggeman  نشران دادند که با )  افزایش سرن

 T4کراهش و    T3هرای برا تغرذیره آزاد و محردود، غلظرت  در مرغ
شرده توسرط بروگمن و   اسراس نتای  گزارش . بریافتافزایش 

( غررلررظررت   1997et al., Bruggemanهررمررکرراران  کرره   )
های تیروئیدی را از سرررن دو هفتگی تا بلوغ جنسررری  هورمون

گونه اسرتنباط کرد که بین  توان اینمورد بررسری قرار دادند، می
T4  دار وجود دارد، چراکره در مرغ ارتبراطی معنیو تولیرد تخم

مرغ  شردن به بلوغ جنسری و تولید تخم  ها با نزدیكمطالعه آن
 میزان این هورمون نیز افزایش داشت.

اسرررتفراده از پودر زنجبیرل براعر  افزایش   ،در این مطرالعره      
و   5/7   وبا سرط که  پرندگانی وغلظت هورمون تیروئیدی شرد،  

هورمون    هرایغلظرت  دگرم پودر زنجبیرل تغرذیره شرررده بودنر  15
در مطابقت با نتای  پژوهش ما،    ند.تیروئیدی بالاتری نشران داد
( کره بره  2013et al.,  Miraziمطرالعره میرزایی و همکراران )

   وی هیدروالکلی گیاه مریم گلی بر سررطبررسرری اثر عصرراره 
پرداختند های صحرایی  های تیروئیدی در موشسرمی هورمون
در  TSHو  T3  ،T4 پلاسرررمایی  هایغلظت  که   نشررران دادند

  اختلافکه عصرراره گل مریم را دریافت کرده بودند  یهایگروه 
عصراره    ،داری نسربت به گروه شراهد نشران داد. در واقعمعنی

   وتواند محرک غده تیروئیرررد باشرررد و سرررطمریم گلی می
 را افزایش دهد. T4و  T3 هرایسررمی هورمون

سرررولانراسررره   گیراهران خرانواده  رویبر   ایمطرالعره  در     
(Solanaceaeحاوی )  داده شررد نشرران آلکالوئیدی، ترکیبا  
  و کبدی هایسررلول باع  آسرریب آلکالوئیدی ترکیبا  که 

  شرردند. آلبومین جمله  از پلاسررما هایمیزان پروتئین افزایش
 هرای افزایش هورمون براعر  پلاسرررمرا هرایپروتئین افزایش
  توسرررط هرااین هورمون زیرا گرددمی پلاسرررمرا تیروئیردی
شروند  می حمل خون در آلبومین جمله  از پلاسرما هایپروتئین

(2012 et al., Foroosh-Shekar).  بره  توجره  برا ،بنرابراین  
در گیاه پودر زنجبیل و مکانیسرم   فراوان هایآلکالوئید حضرور

 های هورمونمقادیر   افزایش ،های تیروئیدیاثر آنها بر هورمون
  تغییرا  این کره اسرررت   انتظرار قرابرل گیراه  این از تیروئیردی
  اتفراق  پلاسرررمرا هرایمیزان پروتئین افزایش دنبرالبره  احتمرالا 
غلظررت  ،بنررابراین  د.نررافتمی افزایش  علررت  بیرران   هررای برای 

کننرده پودر   هرای تیروئیردی در تیمرارهرای دریرافرتهورمون
وجود خصروصریاتی نظیر  توان به زنجبیل در پژوهش حاضرر، می

ثره  ؤای از مواد مو وجود تنوع گسرررترده   ترکیبرا  آلکرالوئیردهرا
 ها بر فعالیت غده تیروئید اشاره کرد.آن اکسیدانی و اثرآنتی
  مقردار بره  زنجبیرل مصررررف دنردهمی نشررران مطرالعرا      
 افزایش  را پراکسررریرداز گلوتراتیون آنزیم میزان توجهیقرابرل
اکسریدانی زنجبیل  فعالیت آنتی  .( 2013et al., Jeena)دهد می
 ؛ ایزوفلاون، فلاون، آنتوسریانین اسرتعلت حضرور فلانوئید،  به 

واقع آنتی  ،در  فعرالیرت  دارای  در زنجبیرل  قوی  اکسررریردانی 
  آزاد هرایرادیکرال مقرابرل در  In vivoو    In vitro  هرایمحیط
  6که اسررت شررده   مشررخ   .( 2013et al., Jeena) اسررت

  In vitro هایمحیط در یاکسریدانآنتی عمل دارای جینجرول
تولید   از برای جلوگیری مؤثر عامل یك اسررت و In vivoو 
  دیگر ایمطالعه  طی رود.شرمار میبه های فعال اکسریژن گونه 

  ترکیرب یرك عنوانبره   جینجرول  6کره   شررررد مشرررخ 
گردید   اکسریدان در زنجبیل باع  کاهش تنش اکسریداتیوآنتی
(2006et al., Haksar ).  زنجبیل باع  افزایش در   ،همچنین

سروپراکسریددیسرموتاز، گلوتاتیون پراکسریداز و گلوتاتیون رودکتاز 
 .( 2013et al., Jeena)شد  
نترای  آزمرایش مربوط بره اثر پودر زنجبیرل بر    تیتر آنفولانزا:     

هرای مرادر گوشرررتی در برادی آنفولانزا درخون خروستیتر آنتی
دسرت آمده از این  . با توجه به نتای  به نداگزارش شرده   4جدول 

و همچنین   آنتی  4جردول  مطرالعره  تیتر  میرانگین  برادی کره 
دهرد، در پژوهش حراضرررر سرررط  تیتر  آنفولانزا را نشررران می
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گرم پودر زنجبیل   15و   5/7  وهایی که سررطآنفولانزا خروس
را دریافت کرده بودند نسرربت به گروه شرراهد تمایل به افزایش 

گرم    15؛ برالاترین تیتر آنفولانزا در تیمرار  (P  =07/0)داشرررتنرد  
ترین تیتر آنفولانزا در تیمار  و کم  55/8میانگین پودر زنجبیل با 
  بسریارا آنفلوانز بیماری.  ندمشراهده شرد 55/7شراهد با میانگین  

  و تولیدمثل گوارش، تنفس، هایدسرررتگاه  دار اسرررت،واگیر
  ابتلا  میزان بوقلمون و ماکیان در و کندمی درگیر را اعصرا 

 پرندگان  ها،ویروس این عمده  مخزن .اسرت بالا میرومرب و
  سررایر برای ویروس  منبع پرندگان این و هسررتند وحشرری
  شروندمحسرو  می پرندگان  و پسرتانداران انسران، شرامل هاگونه 
  ارمغان به  را فراوانی مخاطرا  انسران برای بهداشرتی نظر از و
  اولیره  واگیری  از بعرد  .( et al.,Aghayarifar 2015)  آوردمی

  عنوان به  واکسریناسریون کشرور، در  H9N2 تیپ تحت آنفلوانزا
  قرار اسرتفاده  مورد و مطر    بیماری کنترل جهت راهکار یك
 برای  قوی پاسررخ ایمنی  ایجاد واکسرریناسرریون . هدفگرفت
 از مواد  عفونت اسرت. بعضری  علیه  مد طولانی حفاظت ایجاد
 های اعمال سررلول در تغییر  طریقز ا مسررتقیم طوربه  مغذی
  طور غیرمسرتقیم به  نیز بعضری ومؤثرند  ایمنی سریسرتم بر ایمنی
 سرریسررتم ایمنی  بر عصرربی  یا هورمونی مسرریرهای طریق از

در   .( Deerenberg &Lochmiller, 2000)هسررتند   اثرگذار
ثیری بر  أگرم پودر زنجبیل ت 15و   5/7اسررتفاده از   ،این مطالعه 
  ،برادی آنفولانزا نرداشرررت. در مطرابقرت برا نترای  مراتیتر آنتی
  بررسری ( باet al., Aghayarifar 2015همکاران ) و فرآقایی
  علیره  برادی برآنتی تیتر کره  کردنرد گزارش سررریر پودر اثر

  سررریر خود جیره  در که  تیمارهایی در آنفلوانزاو  نیوکاسرررل
  از برتری این نمودند، نسرربت به شرراهد بالاتر بود اما مصرررف

فررخ  دارمرعرنری آمرراری نرظرر مرطررالرعرره  هرمرکرراران نربرود.  و  نریررا 
(2020 et al., Farrokhnia  )ارزیابی اثر افزودن بررسررری  با

عصراره الکلی گیاهان دارویی آویشرن شریرازی و سررخارگل به  
های بیوشریمیایی  فراسرنجه جیره بر عملکرد، خصروصریا  لاشره،  

گزارش کردند که    ،های گوشررتیخون و وضررعیت ایمنی جوجه 
هرای  برادی علیره بیمراری ثر تیمرارهرای آزمرایشررری بر عیرار آنتیا

  .دار بودها معنینیوکاسل و آنفولانزا در جوجه 
( کره  et al., Azizi 2017در مطرالعره عزیزی و همکراران )     

پاسرررخ عملکرد، خصررروصررریا  لاشررره و ایمنی به بررسررری 
فلفلیبلردرچین نعنراع  پودر  ژاپنی بره سرررطو  مختل     هرای 

های ایمنی با توجه به تقویت پاسررخپرداختند نشرران دادند که  
توان اسرتفاده از پودر سرلولی توسرط پودر گیاه نعناع فلفلی، می

هرای ایمنی گیراه نعنراع فلفلی را هنگرام نیراز بره تقویرت پراسرررخ
های ویروسری مانند نیوکاسرل، برونشریت و  سرلولی در بیماری
های انگلی داخل سررلولی مانند کوکسرریدیوز آنفولانزا یا عفونت
(  2010et al.,  Toghyaniطغیانی و همکاران )  .پیشرنهاد کرد

لیه  عبادی  بیوتیك روی تیتر آنتیبا بررسرری اثر آویشررن و آنتی
داری در اثر نفولانزا گزارش کردند که تفاو  معنیآ نیوکاسرل و  

بیوتیك نسربت به گروه شراهد برای پاسرخ افرودن آویشرن و آنتی
  به  پژوهشرگران اغلب  که  مهمی نکته  مشراهده نشرد. اماایمنی 
فرآوری   و سرازیآماده   نوع که  اسرت این اند،کرده  اشراره  آن
 دلایل  از تواندمی آن از اسرتفاده  نحوه  و دارویی گیاهان پودر

 واکسررن  علیه  بادی برآنتی  تیتر بر دارمعنی اثر عدم اصررلی
و آنفولانزا باشد.نیوکاسل 

 

 های مادر گوشتی بعد از پیك تولیدبادی آنفولانزا خروسبر تیتر آنتی (LSM ± SE)تاثیر پودر زنجبیل   -4جدول 
Table 4. The effect of ginger powder (LSM ± SE) on the influenza (IDV) antibody titer of broiler hens after peak  
               production 

 p-value گرم در کیلو گرم جیره پودر زنجبیل  15 گرم در کیلو گرم جیره پودر زنجبیل  5/7 شاهد فراسنجه 
Parameter Control 7.5 g/ kg/diet of ginger powder  15 g/ kg/diet of ginger powder 

 تیتر آنفولانزا 
7.55±0.29 8.44±0.27 8.55±0.31 0.07 

Titers of (IDV), (Log 2) 
 

 کلیگیری نتیجه
کره اسرررتفراده از    انرددر کرل نترای  این پژوهش نشررران داده      
گرم پودر زنجبیرل براعر  افزایش غلظرت    15و    5/7   وسرررط

بادی آنفولانزا شررد،  های تیروئیدی و افزایش تیتر آنتیهورمون
های مادر و به  بالارفتن سررط  ایمنی مرغسرربب که در نتیجه  

 شود. خیر افتادن واکسن آنفولانزا میأت
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