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Extended Abstract 
Background: Japanese quail belongs to Galiformes class, Phaside family, Coturnix genus and 
Japonica species. The Japanese quail belongs to the order Galiformes, the family Phaside, the 
genus Coturnix and the species Japonica. Thus, the scientific name is Japanese quail (Coturnix 
japonica). As a new species, the quail produces eggs and meat that have a unique taste. The 
Japanese quail belongs to the order Galiformes, the family Phaside, the genus Coturnix and the 
species Japonica. Thus, the scientific name is Japanese quail (Coturnix japonica). Corn is a  
high-energy grain that is the focus of most poultry producers. However, it is not always available 
at an economical price so in our country, wheat waste may be a more economical and easily 
available alternative. The higher amount of crude protein, amino acids lysine, methionine, 
arginine, phenylalanine, alanine, tryptophan, threonine and valine in wheat compared to corn and 
improving the quality of pellet in diets containing wheat are the advantages of this grain. The 
purpose of this research was to investigate the effects of two levels of wheat with three methods 
of milling and autoclaving and adding enzymes on the performance and blood metabolites of 
growing Japanese quails. 
Methods: In order to conduct this experiment, 560 one-day-old quail chicks were used in a 
completely randomized design with 7 treatments and 4 replications and 20 chicks per replication. 
The average weight of the chicks on the day of the experiment was 7.98 ± 0.5 grams. The chicks 
were raised for 42 days and had free access to water and feed throughout the experiment. The 
light schedule was 22 hours of light and 2 hours of darkness, and standard rearing conditions 
(temperature, light, ventilation) were observed. 
This experiment was conducted to investigate the different levels wheat with different processing 
on the yield, carcass traits and blood metabolites of growing Japanese quail was performed in 
completely randomized design.This experiment was consisted of seven treatment, 1-control,  
2-diet with %15 wheat, 3- diet with %15 wheat with enzyme, 4-diet with %15 autoclaved wheat  
5-diet with %30 wheat, 6- diet with %30 wheat with enzyme,  7-diet with %15 autoclaved wheat. 
This study, conducted with total of 560 3-d quails that non-sex-separated consisted of 7 treatments 
and 4 replicates and each replicate consisted of 20 quails. The growth period for performance 
evaluation ranged 3-42 days. 
At 42 days of age, the weight of the birds was recorded first, then 2 birds of each sex per replicate 
(8 birds per treatment) were randomly selected and then slaughtered by cutting the vein and tail. 
After filling, cutting off the legs and removing the intestines, the weight of the whole carcass and 
its various parts (breast, thigh, ...) was recorded. Then, by dividing the weight of each carcass part 
by the live weight before slaughter, the ratio of each part was calculated. After opening the 
abdomen, the organs of the liver (without the gallbladder), gizzard, forestomach, duodenum, 
jejunum, and ileum were separated and their weights were measured, and the relative weight of 
the internal organs was calculated. To examine the morphological characteristics of different parts 
of the small intestine, a section of each duodenum, jejunum, and ileum was cut perpendicular to 
the longitudinal axis of the intestine and fixed in formalin. Transverse sections of 3 μm thickness 
were cut with a microtome (Leica Microsystems, Rijswijk, The Netherlands) and fixed after 
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staining with hematoxylin-eosin on a slide. Images of the samples on the slide were taken using 
a light microscope equipped with a 3-megapixel camera (BEL Photonics®, Milan, Italy), and 
morphological indices of the jejunum were determined using software (BEL Eurisko v.2.9 
software; BEL Engineering, Monza, Italy). Morphological traits measured included villus length, 
width, and area. Ten villus from each section were examined. 
Results: The results showed that the control and 15% wheat with enzyme treatments had  higher 
BW and ADG at 42 days and the lowest ones was observed in the  30% wheat without enzyme 
treatment (P <0.05). The effect of different experimental treatments on feed conversion ratio in 
the period of 21 to 42 days was significant (P <0.05) so that the control treatment had the lowest 
feed conversion and the treatments containing wheat at levels %15 and %30 had the highest feed 
conversion ratio. Regarding the relative weight of breast and thigh, there was a significant 
difference between different experimental treatments (P <0.05) and the highest weight was related 
to control treatment and 15% with enzyme wheat. Different experimental treatments did not affect 
a significant effect at total cholesterol (P<0.05), but this trait was significantly differ between the 
two sexes (P> 0.05) and the female sex had higher total serum cholesterol than the male. Duodenal 
villi area was significantly affected by different experimental treatments (P<0.05), in the 
treatments containing enzyme with both levels of feed grade wheat had the highest amount in 
compared to other treatments. 
Conclusion: In general, it can be concluded that due to some reason such as age,… at the 
beginning of the production period, high level of wheat with any processing methods, did not 
included in diet,but during the growth period, can use 15% of wheat supplemented with 500 grams 
per kilogram of multi-enzyme. 
  
Keywords: Blood metabolite, Histomorpholoy, Performance, Quail, Wheat  
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 17/09/1403تاریخ پذیرش:                          24/08/1403تاریخ ویرایش:                       30/05/1403تاریخ دریافت:

 14تا   1صفحه: 

 مبسوط  چکيده
بلدرچين ژاپنی متعلق به طبقه    .کشورها متفاوت است  يندو محصول آن ب  ینسب  يتشوند و اهمیم  تكثيرتخم و گوشت    يدتول   يها برا ينبلدرچمقدمه و هدف  

Galiformes  خانواده ،Phaside  جنس ،Coturnix    و گونهJaponica  می(باشد. بدین ترتيب نام علمی بلدرچين ژاپنیjaponica  Coturnixاست ).  عنوان  به
  Coturnix، جنس  Phaside، خانواده  Galiformesنظيري دارند. بلدرچين ژاپنی متعلق به طبقه  کند که طعم بییک گونه جدید، بلدرچين تخم و گوشتی توليد می

کند عنوان یک گونه جدید، بلدرچين تخم و گوشتی توليد میبه ( است.japonica Coturnixبدین ترتيب نام علمی بلدرچين ژاپنی)  .باشدمی Japonicaو گونه 
حال، هميشه با قيمت اقتصادي در دسترس نيست.  کنندگان طيور قرار دارد. با این   اي پر انرژي است که مورد توجه اکثر توليدذرت دانهنظيري دارند.  که طعم بی

اسيدهاي آمينه ليزین، ميتيونين،  راحتی در دسترس باشد. بالاتر بودن ميزان پروتئين خام،  تر و بهدر کشور ما ضایعات گندم ممكن است یک جایگزین اقتصادي
باشد. هدف هاي حاوي گندم از مزایاي این غله میآلانين، آلانين، تریپتوفان، ترئونين و والين در گندم نسبت به ذرت و بهبود کيفيت پليت در جيرهآرژنين، فنيل

هاي ژاپنی در حال هاي خونی بلدرچينودن آنزیم بر عملكرد و متابوليتاز انجام این پژوهش بررسی اثرات دو سطح از گندم با سه روش آسياب و اتوکلاو و افز
  ژاپنی  بلدرچين  باریک  روده  شناسیبافت  و  خونی  هايمتابوليت  عملكرد،   بر  مختلف  فرآوري  با  همراه  دامی  گندم  از  استفاده   بررسی  بهمنظور  آزمایش  این   رشد بود.

 .شد اجرا  تيمار 7 با تصادفی  کاملاً صورتبه رشد حال در

  تكرار   هر  در  جوجه  20  و  تكرار  4  و  تيمار  7  با  تصادفی  کاملاً  طرح  قالب  در  روزه  یک  بلدرچين  جوجه  قطعه  560  از  آزمایش  این  انجام  منظوربه  : هامواد و روش
  خوراك  و  آب  به  آزمایش  مدت  تمام  در  و  یافتند  پرورش  روز  42  طول  در  هاجوجه.  بود  گرم  98/7  ±  5/0  آزمایش  شروع  روز  در  هاجوجه  وزن  ميانگين.  شد  استفاده

تيمارهاي   .شد  رعایت(  تهویه  نور،   دما، )  پرورشی  استاندارد  شرایط  و  بود   خاموشی  ساعت  2  و  روشنایی  ساعت  22  صورتهب  نوري  برنامه.  داشتند  آزاد  دسترسی
گرم در کيلوگرم مولتی    500درصد گندم همراه با    15جيره حاوي    3درصد گندم، تيمار    15جيره حاوي    2آزمایشی شامل تيمار کنترل بر پایه ذرت و سویا، تيمار 

گرم در کيلوگرم   500درصد گندم همراه با    30جيره حاوي    6درصد گندم، تيمار    30جيره حاوي    5درصد گندم اتوکلاو شده، تيمار    15جيره حاوي    4آنزیم، تيمار  
 بلدرچين یک روزه مورد استفاده قرار گرفت که شامل هفت تيمار و چهار   560گندم اتوکلاو شده بود. در این تحقيق    درصد  30جيره حاوي    7مولتی آنزیم، تيمار  

  طور به( تيمار هر ازايبه پرنده 8) تكرار هر ازايبه جنس هر از پرنده 2 سپس شده،  ثبت هاپرنده وزن ابتدا  روزگی،  42 در بود. قطعه 20 تكرار و هر تكرار شامل
...(   ران،  سينه، ) آن مختلف قطعات و کامل لاشه وزن احشا،  و امعا خروج و پاها سرو قطع پرکنی،  از پس. شدند ذبح  وداج ورید  قطع با سپس و انتخاب تصادفی

  بدون ) کبد هاياندام شكم،  کردن باز از پس. شد محاسبه بخش هر نسبت  کشتار،  از قبل زنده وزن به لاشه بخش هر وزن تقسيم از استفاده با سپس. شد ثبت
 . گردید  محاسبه داخلی هاياندام نسبی وزن و شد گيرياندازه هاآن وزن و جدا  ایلئوم ژژنوم،   دوازدهه،  معده،  پيش سنگدان،  ، (صفرا کيسه
  ثابت  فرمالين  در   و  جدا   روده   طولی   محور   بر   عمود  ایلئوم،   و  ژژنوم   دئودنوم،   نمونه   هر  از  برش  کوچک،   روده   مختلف  هاي قسمت  مورفولوژیكی   صفات  بررسی   براي
 با  آميزيرنگ  از  پس  و  شد  داده  برش  (& Leica Microsystems, Rijswijk, The Netherl)  ميكروتوم  با  ميكرومتر  سه  ضخامت  به  عرضی  هايبخش.  شد

 مگاپيكسل  3  حسگر  با   دوربين  به  مجهز  نوري  ميكروسكوپ  از  استفاده  با  لام  روي  هاينمونه   از  تصاویري.  شد  ثابت   لام،   روي  ائوزین  هماتوزایلين  از  استفاده
(BEL Photonics®, Milan, Italy  )افزارنرم  از  استفاده  با  ژژنوم  مورفولوژیكی  هايشاخص  و  گرفته  (BEL Eurisko v.2.9 software; BEL Engineering, 

Monza, Italy )گرفت  قرار بررسی مورد برش هر از  پرز ده. بود پرز مساحت و عرض طول،  شامل شده گيرياندازه مورفولوژیكی صفات. شد تعيين . 
درصد گندم همراه با آنزیم بود و کمترین افزایش را وزن تيمار    15گی در بين تيمار کنترل و تيمار  هروز  42نتایج نشان داد بيشترین افزایش وزن در  ها:  یافته

( بدین صورت که  >05/0pدار بود )روزگی معنی  42تا    21(. اثر تيمارهاي مختلف آزمایشی بر ضریب تبدیل خوراك در دوره  p<0/ 05درصد گندم داشت )  30
داراي بالاترین ضریب تبدیل خوراك بودند. در مورد وزن نسبی سينه و ران    30و    15تيمار کنترل کمترین ضریب تبدیل و تيمارهاي حاوي گندم در سطوح  

(،  <0p/ 05داري نداشتند )تيمارهاي آزمایشی تاثير معنی  LDL  ،HDL  ،VLDL(. در تمامی صفات  >05/0pدار بوده )بين تيمارهاي مختلف آزمایشی تفاوت معنی
( و جنس ماده داراي مقادیر بالاتري نسبت به جنس نر بود. طول پرز و نسبت طول پرز به <05/0p)داري داشت  ولی این صفات بين دو جنس اختلاف معنی

دهد که بهترین نتایج آزمایش نشان می  (.>05/0pدار تيمارهاي مختلف آزمایشی قرار گرفت )ایلئوم تحت تاثير معنی  هاي دئودنوم، ژژنوم وعرض آن در قسمت
 اند. درصد گندم همراه با آنزیم داشته 15عملكرد را تيمارهاي کنترل و 

هفتگی بهتر است سطوح بالاي گندم حتی همراه با فرآوري   3توان گفت با توجه به حساسيت این پرنده در ابتداي دوره توليد تا  طورکلی میهبگيري:  نتيجه
 گرم در کيلوگرم مولتی آنزیم بهره برد.    500درصد گندم دامی همراه با سطح  15توان از  استفاده نشود، ولی در دوره رشد می

 
   دامی گندم، عملكرد  بلدرچين، شناسی، آنزیم، بافت کليدي:  هايواژه 

 

 مقدمه 
طبقه      به  متعلق  ژاپنی  خانواده  Galiformesبلدرچين   ،

Phaside  جنس ،Coturnix  گونه  و  Japonica  بدین  باشد.  می
( است  japonica  Coturnixنام علمی بلدرچين ژاپنی)ترتيب  

(Thear, 1998; Mizutani, 2003 .)   جدیدگونه    یکعنوان  به  ،

دارند.   يرينظی کند که طعم بی م يدتول ی تخم و گوشت ينبلدرچ
، از نظر اندازه  ینهکم هز  ینه از لحاظ هز  ينپرندگان همچن  ینا

گرم( و فاصله نسل کوتاه و در برابر    300-170)  کوچک  بدن
هستند.  يماريب مقاوم  اعلاوهها  بلدینبر  تولرچين،  تخم    يدها 

کند ی م  یلتبد  یعال  یشگاهیآزما  يوان دارند که آن را به ح  ییبالا

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
16

.1
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                             3 / 14

https://doaj.org/toc/2676-461X
https://orcid.org/0000-0002-6061-7868
http://dx.doi.org/10.61186/rap.16.1.1
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1404-fa.html


 4...........................................................................................................  شناسی روده باریکهاي خونی و بافتبررسی استفاده از گندم دامی بر عملكرد، متابوليت

(Vali, 2008بلدرچ براين(.  گوشت    يدتول   ي ها  و    تكثير تخم 
کشورها متفاوت    يندو محصول آن ب  ینسب  يتشوند و اهمیم

 (. Minvielle, 2004است )
کنندگان يداست که مورد توجه اکثر تول  يپر انرژ  ياذرت دانه    
در دسترس   ي اقتصاد  يمتبا ق  يشهحال، همینقرار دارد. با ا  يورط
 یگزینجا  یکگندم ممكن است  در کشور ما ضایعات  .  يستن

به ياقتصاد و  باشد.  یراحتتر  دسترس  ميزان    در  بودن  بالاتر 
خام ليزین  ،پروتئين  آمينه    ، آرژنين  ،ميتيونين  ،اسيدهاي 

ترئونين و والين در گندم نسبت    ، تریپتوفان  ،آلانين  ،آلانينفنيل
هاي حاوي گندم از مزایاي  به ذرت و بهبود کيفيت پليت در جيره

انرژي    ،در مقابل معایب گندم  (.NRC, 1994)باشد  این غله می
به پایين وجود  تر  و  ذرت  با  مقایسه  در  وزن  واحد  ازاي 
بالاتر در آن   اغلب آرابينوزایلان  ايستهساکاریدهاي غير نشاپلی
باشد که سبب کاهش وزن و افزایش ضریب تبدیل غذایی می

گندم    یداز فوا  یكی  (.Viveros et al., 1994)شود  در طيور می
 Okan et)ست  ا  پروتئيندرصد    14  -12  ياست که حاو  ینا

al., 1995درصد پروتئين  5/8حدود    کهذرت  با    یسه(، در مقا 
  ي کمتر  سویاکنجاله  از    یدلازم با  ينپروتئ  تامين  يبرا  دارد،  خام
شود  یمبتن  ییغذا  يهاجيرهدر   استفاده  گندم   ,NRC)  بر 

مانند گرم   خوراك  فرآوري  يروش مرسوم برا  ینچند  (.1994
  يت با موفق  يرو تخم  ی، جوانه زنيساندنکردن، اتوکلاو کردن، خ

 خوراكموجود در    يمواد مغذ  ینکاهش ا  یابردن    يناز ب  يبرا
( است  قرار گرفته  استفاده  -Svihus et al., 1997; Alمورد 

Kaisey et al., 2002; Owoyele et al., 2003; Skrede 
et al., 2003, 2007.)  در شرایط بومی کشور ما،  حال،  ینا  با

شده،    يگندم فرآورضایعات    يرتأث  یبررس  يبرا  یمطالعات کم
در   خارجی  هايیمهمراه با آنز  یا  ییتنهابه   یشاتوکلاو و گرما

  یابی ارز  یشات، هدف از آزماینبنابرا  . ها انجام شده استينبلدرچ
ها ينبلدرچ  يبرا  گندم  ییبر ارزش غذا  یماثرات اتوکلاو و آنز

هدف از انجام این پژوهش بررسی اثرات دو سطح از گندم    بود
با سه روش فرآوري آسياب و اتوکلاو و افزودن آنزیم بر عملكرد  

 هاي ژاپنی در حال رشد بود. هاي خونی بلدرچينو متابوليت
  

 ها مواد و روش
  قطعه جوجه بلدرچين یک   560انجام این آزمایش از  منظور  به    

  20تكرار و    4تيمار و    7کاملاً تصادفی با  روزه در قالب طرح  
ها در روز  جوجه در هر تكرار استفاده شد. ميانگين وزن جوجه 

  روز   42ها در طول گرم بود. جوجه 98/7 ±  5/0شروع آزمایش 
پرورش یافتند و در تمام مدت آزمایش به آب و خوراك دسترسی  

ب نوري  برنامه  داشتند.  و    22صورت  ه آزاد  روشنایی    2ساعت 
ساعت خاموشی بود و شرایط استاندارد پرورشی )دما، نور، تهویه(  

  0)جيره حاوي    1تيمار  شامل،    آزمایشی  يمارهايت  رعایت شد. 
)جيره حاوي    2، تيمار  درصد گندم شاهد بر پایه ذرت و سویا(

درصد   15)جيره حاوي    3درصد گندم بدون آنزیم(، تيمار    15
)جيره   4گندم همراه با سطح توصيه شده مولتی آنزیم(، تيمار  

  30)جيره حاوي    5درصد گندم اتوکلاو شده(، تيمار    15حاوي  
درصد گندم    30)جيره حاوي    6درصد گندم بدون آنزیم(، تيمار  

)جيره حاوي   7ه شده مولتی آنزیم(، تيمار  همراه با سطح توصي
  جيره   .ندو رشد بود  نیدر دوره آغازدرصد گندم اتوکلاو شده(    30

اساس   بر  آزمایشی  تيمارهاي  در  پایه  شده  ارائه  احتياجات 

با    (NRC 1994ژاپنی )  هاي بلدرچينجوجه اياحتياجات تغذیه
هاي جوجه  د.شتنظيم    (UFFDA)  نویسیجيرهافزار  کمک نرم

  42تا    21از    ین،آغاز  يرهاز ج  یروزگ  21تا    1از    ژاپنی  بلدرچين
از نظر هاي آزمایشی  تمامی جيره  . شدند  یهرشد تغذ  يرهج  یروزگ

   (.1)جدول  انرژي، پروتئين و سایر مواد مغذي یكسان بودند
هاي هر واحد روز کليه جوجه   42و    21،  1روزهاي    براساس     

به  وزن صورت  آزمایشی  توزین،  انفرادي  از  قبل  شدند.  کشی 
ساعت قطع شد تا از لحاظ وضعيت   2مدت  خوراك پرندگان به 

هر   وزن  افزایش  محاسبه  براي  باشند.  یكسان  گوارش  دستگاه 
واحد در هر دوره زمانی، اختلاف وزن انتها و ابتداي دوره پرورش 

ك با در نظر گرفتن روز مرغ تعيين شد. براي محاسبه ميزان خورا
مانده در پایان هر مصرفی هر واحد آزمایشی مقدار خوراك باقی 

داده  خوراك  کل  از  پرورشی  کسر  مرحله  دوره  طول  در  شده 
شد. براي محاسبه خوراك مصرفی در هر دوره از روش روز  می 

مرغ استفاده شد. ضریب تبدیل از تقسيم ميانگين خوراك مصرفی 
دوره محاسبه شد. در   ها براي هر بر ميانگين افزایش وزن جوجه 

، دو قطعه بلدرچين نر و دو قطعه بلدرچين ماده از هر تكرار 41روز  
گيري انجام گرفت.  طور تصادفی انتخاب و از طریق کشتار خون به 

منظور  هاي عاري از ماده ضد انعقاد به بخشی از خون به داخل لوله 
بيوشيميایی هاي  گيري متابوليت جداسازي سرم خون، جهت اندازه 

دست آمده تا  ه سرم منتقل شد و سپس سانتریفيوژ شده و سرم ب 
درجه نگهداري شد. تفكيک سرم    - 20شروع آزمایش در دماي  

 EDTA هاي خونی فاقد  خون از طریق سانتریفيوژ کردن نمونه 
سرعت   به   3000با  دقيقه  در  انجام    15مدت  دور  د. ش دقيقه 

سازي و انتقال به ميكروتيوب هاي سرم بلافاصله بعد از جدا نمونه 
دماي   با  فریزر  سانتی   - 20در  ارزیابی  درجه  زمان  تا  گراد 

تري  مقدار  شدند.  نگهداري  مربوطه  گليسرید، پارامترهاي 
کلسترول سرم با استفاده    LDLکلسترول و   HDL،  کل   کلسترول 

گيري از دستگاه هاي آنزیمی شرکت پارس آزمون و بهره از کيت 
 42در    . گيري شد انگلستان اندازه   Ce1010اسپكتروفتومتر مدل  

پرنده از هر جنس   2ها ثبت شده، سپس  روزگی، ابتدا وزن پرنده 
طور تصادفی انتخاب ازاي هر تيمار( به پرنده به   8ازاي هر تكرار ) به 

. پس از پرکنی، قطع سرو ند شد و سپس با قطع ورید وداج ذبح  
وزن لاشه کامل و قطعات مختلف آن   ، پاها و خروج امعا و احشا 

د. سپس با استفاده از تقسيم وزن هر بخش  ش   ثبت )سينه، ران، ...(  
د. ش لاشه به وزن زنده قبل از کشتار، نسبت هر بخش محاسبه  

اندام  شكم،  کردن  باز  از  صفرا(،  پس  کيسه  )بدون  کبد  هاي 
پيش  دوازدهه،   سنگدان،  آن   معده،  وزن  و  جدا  ایلئوم  ها ژژنوم، 

 هاي داخلی محاسبه گردید. گيري شد و وزن نسبی اندام اندازه 

قسمت      مورفولوژیكی  بررسی صفات  روده براي  مختلف  هاي 
ژژنوم و ایلئوم، عمود بر محور دئودنوم،  کوچک، برش از هر نمونه  

ثابت شد. بخش  فرمالين  و در  روده جدا  به طولی  هاي عرضی 
 ,Leica Microsystems)ضخامت سه ميكرومتر با ميكروتوم  

Rijswijk, The Netherl & )   از پس  و  شد  داده  برش 
آميزي با استفاده از هماتوزایلين ائوزین روي لام، ثابت شد.  رنگ 

هاي روي لام با استفاده از ميكروسكوپ نوري تصاویري از نمونه 
 ,®BEL Photonics) يكسل  مگاپ   3مجهز به دوربين با حسگر  

Milan, Italy )   شاخص و  با گرفته  ژژنوم  مورفولوژیكی  هاي 
 BEL Eurisko v.2.9 software; BEL)افزار  استفاده از نرم 
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Engineering, Monza, Italy )   صفات شد.  تعيين 
گيري شده شامل طول، عرض و مساحت پرز مورفولوژیكی اندازه 

 Sakamoto et)بود. ده پرز از هر برش مورد بررسی قرار گرفت  

al., 2000 ) پرز تقاطع  محل  تا  پرز  نوك  از  پرز  طول  کریپت . 
پرز اندازه  پایين  و  بالا  قسمت  براي  پرزها  عرض  شد.  گيري 
)اندازه  رابطه  از  استفاده  با  پرزها  مساحت  شدند.  × 2πگيري   )

( = طول پرز محاسبه شد. ميانگين حاصل از 0/ 5عرض پرز ×  ) 
عنوان عدد ميانگين مورد استفاده قرار ده پرز براي هر برش به 

ها بعد از تست نرماليته  داده. ( Sakamoto et al., 2000) گرفت 
با   SASآماري    افزاروسيله نرم ها، به و در صورت لزوم تبدیل آن 

ها با استفاده . مقایسه ميانگينآناليز شدند  GLMاستفاده از رویه  
در  انجام شد.    درصد  5در سطح احتمال    LSMeansاز آزمون  

 استفاده شد.   یاز طرح کاملاً تصادف  يقتحق ینا
 

 :ijk+ e iTμ + = ij Y 

 :ijk+ e j+S iTμ + = ij Y 
مشاهده،  هر مقدار  ji=Y،  ها بر اساس نوع صفت که در این مدل

= μ  مشاهدات،   ميانگين i=T تيمار،  اثر  Sjجنس اثر   و   = 
ijk= e آزمایشی( است باقيمانده )اشتباه اثر . 
 

 

 

 آزمایشی  هايجيره شيميایی اجزاي   و  خوراکی مواد ترکيبات -1 جدول

Table 1. Ingredient and chemical composition of the experimental diets 

 7جيره 
Diet 7 

 6جيره 
Diet 6 

 5جيره 
Diet 5 

 4جيره 
Diet 4 

 3جيره 
Diet 3 

 2جيره 
Diet 2 

 1جيره 
Diet 1 

 مواد خوراکی )درصد( 
Ingredients (%) 

 درصد پروتئين(  40کنجاله سویا )  33.12 32.25 32.25 32.25 31.41 31.41 31.41
Soybean meal (CP 40%) 

 دانه ذرت  50.10 45.41 45.41 45.41 30.70 30.70 30.70
Corn grain 

30.00 30.00 30.00 15.00 15.00 15.00 --- 
 گندم

Wheat 

3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
 کنجاله گلوتن ذرت 

Corn gluten meal 

1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 
 کربنات کلسيم

Calcium  Carbonate 

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
 کلسيم فسفات دي 

Dicalcium phosphate 

1.79 1.79 1.79 1.22 1.22 1.22 0.65 
 روغن سویا

Soybean oil 

0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 
 نمک طعام

Salt 

0.10 0.10 0.10 0.12 0.12 0.12 0.13 
 متيونين

DL- Methionine 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
 1ویتامينی پرميكس 

Vitamin supplement1 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
 2پرميكس معدنی  

Mineral supplement2 

--- 0.05 --- --- 0.05 --- --- 
 آنزیم

Enzyme 

 ماسه بادي  0.05 0.05 --- 0.05 0.05 --- 0.05
Inert 

       
 آناليز محاسبه شده 

Calculated Analysis 

 انرژي متابوليسمی )کيلوکالري در کيلوگرم(  2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900
Metabolizable energy (kcal/kg) 

 پروتئين خام )درصد( 24 24 24 24 24 24 24
Crude protein (%) 

 کلسيم )درصد(  0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Calcium (%) 

 فسفر دسترس)درصد(  0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Available phosphorus (%) 

 سدیم )درصد(  0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Sodium (%) 

 ليزین )درصد(  1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30
Lysine (%) 

 متيونين )درصد(  0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Methionine (%) 

0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 
 متيونين+ سيستئين )درصد( 

Methionine + cysteine (%) 
 (%) Arginineآرژنين )درص 1.89 1.89 1.89 1.89 1.89 1.89 1.89

گرم  ميلی   K    ،640گرم ویتامينميلی   E   ،2000گرم ویتامين  ميلی   D   ،14400المللی ویتامين  واحد بين    A  ،72000واحد بين المللی ویتامين    4400000هر کيلوگرم مكمل ویتامينه و معدنی حاوي  2و1
گرم کولين کلراید   260ميليگرم بيوتين و    2000گرم پيرودوکسين،  ميلی  612گرم نياسين،  ميلی  12160د،  گرم پانتوتنيک اسي ميلی   4896گرم ریبوفلاوین،  ميلی  3000ميلی گرم تيامين،    612کوبالامين،  

 گرم سلنيوم بود.  8ميلی گرم ید،  640گرم مس، 8گرم آهن،  100گرم روي،  8/33گرم منگنز،   5/64و 
1,2Supplied per kg diet: Vitamin A,4400000 IU; vitamin D3,72000 IU; vitamin E,14400 mg; vitamin K, 2000 mg; cobalamin, 640 mg; vitamin B1, 612 

mg; vitamin B2, 3000 mg; pantothenic acid, 4896 mg; niacin, 12160 mg; vitamin B6 (pyridoxine), 612 mg; biotin, 2000 mg; choline chloride, 260 mg; 

Mn, 64.5 g; Zn, 33.8 g; Fe, 100 g; Cu, 8 g; I, 640 mg;  Se, 8 g. 

 

 نتایج و بحث 
حاصل از اثر تيمارهاي مختلف آزمایشی بر وزن بدن و  نتایج     

نشان    2هاي در حال رشد در جدول  افزایش وزن روزانه بلدرچين
ابتداي آزمایش   بر اساس نتایج، وزن بدن در  داده شده است. 

داري نداشت. تيمارهاي  بين تيمارهاي آزمایشی اختلاف معنی
معنی تاثير  در  آزمایشی  بدن  وزن  بر  روزگی   42و    21داري 

  3  داشتند، در بين تيمارهاي آزمایشی، تيمارهاي کنترل و تيمار
ي بيشترین وزن بدن در این  درصدگندم همراه با آنزیم( دارا  15)

تا    21،  21تا    1ها بودند. افزایش وزن بدن در دوره مختلف  دوره
،  ر گرفتروزگی تحت تاثير تيمارهاي آزمایشی قرا  42تا    1و    42

تيمار  تيمار و  کنترل  آنزیم(   درصد  15)  3هاي  با  همراه  گندم 
  روزگی را داشتند   21تا    1بالاترین افزایش وزن روزانه در دوره 

(05/0p<  تيمارهاي در  مذکور  صفت  عملكرد  کمترین   ،)15 
در این    درصد گندم مشاهده شد.  30گندم، و تيمار حاوي    درصد

تبدیل   ضریب  و  بدن  وزن  مثل  عملكردي  صفات  در  تحقيق 
با    30و    15تيمارهاي داراي هر دو سطح   درصد گندم همراه 
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  6........................................................................................................... شناسی روده باریکهاي خونی و بافتبررسی استفاده از گندم دامی بر عملكرد، متابوليت

ذرت پایه  بر  کنترل  تيمار  با  مشابه  عملكردي  سویا   _ آنزیم 
به گندم  حاوي  تيمارهاي  اغلب  کلی  نگاه  در  مراه هداشتند. 

فرآوري قرار فرآوري داراي عملكرد حدواسط بين کنترل و بدون  
گرفت، البته بين دو روش مورد بررسی آنزیم و اتوکلاو کردن،  
نتایج استفاده از آنزیم داراي پاسخ بهتري بود و با تيمار کنترل  
در   که  بود  این  امر  این  دليل  داشتند،  مشابه  عملكردي  اغلب 

هاي غذایی حاوي بسياري از تحقيقات نشان داده شده که جيره
علت ه گوشتی ب  هايش سرعت رشد جوجهها باعث افزایآنزي

می مختلف  مغذي  مواد   ,.Banfield et al) شوندآزادسازي 

موجب  (. 2002 آنزیم  از  استفاده  شد  بيان  دیگري  تحقيق  در 
اي و آزادسازي مواد مغذي  نشاستهساکارید غير شكسته شدن پلی

این    (.Rotter et al., 1990)شود  هاي دانه غلات میاز سلول
آنزیم آزادانه  هاي هضمی موجود در خوراك و باعث جابجایی 

بدن می در  عملكرد  همچنين  بهبود  و  افزایش مصرف  و  شود 
دربردارد   را   هاآنزیم   (.Rotter et al., 1990)طيور 

کنند، و ویسكوزیته اي را تجزیه می شاستهنساکاریدهاي غير  پلی
بهبود عملكرد هضمی روده دهند و متعاقباً با  روده را کاهش می

و افزایش قابليت هضم، مواد مغذي بيشتري را جذب و دریافت 
 ;Amerah et al.,2009; Amerah et al., 2011) کنندمی

Amerah, 2015 ها باعث اختلال در ساختار ترکيبات (. آنزیم
NSP  ها و در نتيجه آزاد شدن مواد مغذي محصور شده توسط

(. محققين گزارش  Ravindran, 2013) شونددیواره سلولی می 
گندم   حاوي  به جيره  فيتاز  و  زایلاناز  آنزیم  افزودن  که  کردند 
ایلئومی   هضم  قابليت  و  متابوليسمی  انرژي  افزایش  به  منجر 
اسيدهاي آمينه و بهبود وزن و ضریب تبدیل خوراك میگردد  

(Ravindran et al., 1999.)  
  

 ی روزگ 42تا  1 در هاي در حال رشد بلدرچين وزن بدن  تيمارهاي آزمایشی مختلف بر بر اثر -2 جدول
Table 2. Effect of different treatment on body weight in quails at 1 – 42 days 

 وزن بدن )گرم( 
Body weight (g)  تيمارهاي آزمایشی 

Treatments  42 روزگی 
42 d 

 روزگی 21
21 d 

 روزگی 1
1 d  

 a208.33 a84.00 7.80  
 کنترل

Control 

 ab202.66 b70.15 8.13   درصد 15گندم 
W15 

 a210.66 a92.64 7.80  
 درصد همراه با انزیم 15گندم 

W15+ENZ 

 ab204.00 ab83.84 8.06  
 درصد اتو کلاو شده15گندم 

W15+AUTOC 

 b182.33 b70.32 8.00   درصد 30گندم 
W30 

 ab201.33 b75.89 7.98   درصد همراه با انزیم 30گندم 
W30+ENZ 

 b197.00 b78.89 8.15  
 درصد اتو کلاو شده30گندم 

W30+AUTOC 
 3.80 4.97 0.145  SEM 
 0.006 0.006 0.388  P-value 

b-a- است.  05/0دار آماري در سطح حروف غير مشابه در هر ستون  بيانگر تفاوت معنی 
 درصد 30(، گندم  W15+AUTOC)  درصد اتو کلاو شده15(، گندم  W15+Enz)  درصد همراه با انزیم15(، گندم  W15)  درصد15(، گندم  Con)  ترتيب کنترلتيمارها به  -
(W30 گندم ،)درصد همراه با انزیم30 (W30+Enz گندم ،)درصد اتو کلاو شده30 (W30+AUTOC). 

a-b Means in the same column with no common superscripts differ significantly (P < 0.05). 
Treatments : Control (Con), Wheat 15% ( W15), Wheat 15% + enzyme (W15+ENZ), Wheat 15% + autoclaved (W15+AUTOC), Wheat 30% (W30), 
Wheat 30% + enzyme (W30+ENZ), Wheat 30% + autocloved (W30+AUTOC) 

تيمار  3جدول    براساس    بر صفت اثر  آزمایشی  هاي مختلف 
اثر  جدول  این  طبق  بر  است.  شده  ارائه  مصرفی  خوراك 

تا    1تيمارهاي آزمایشی جيره بر روي خوراك مصرفی در دوره  
بود و کمترین خوراك مصرفی مربوط به  دار  روزگی معنی   21

درصد گندم بدون فرآوري بود که با    30و    15هاي حاوي  تيمار
کنترل  داشت   15و     تيمار  اختلاف  آنزیم  با  گندم    درصد 

(05/0p<)  دوره در  و    42تا    21.  اثر    42تا    1روزگی  روزگی 
  30( و در تيمار گندم  >0p/ 05)  دار بودتيمارهاي آزمایشی معنی

یافت در مورد مصرف خوراك    .درصد مصرف خوراك کاهش 
تيمارهاي حاوي گندم بدون فرآوري دچار کاهش شد که علت 

هاي بر پایه گندم و جو اصلی کاهش مصرف خوراك در جيره
پلی غيرنشاستهحضور  آنساکاریدهاي  قبيل  اي  از  ها 

روي باشد که سبب افزایش گران آرابينوزایلان و بتوگلوکان می
افتد و شوند و در نتيجه سيري متابوليک اتفاق می روده میدر  

این    .(Engberg et al., 2004)  یابدمصرف خوراك کاهش می 
می دستگاه  امر  از  خوراك  عبور  کاهش سرعت  از  ناشی  تواند 

در همين راستا تحقيقات نشان دادند  (.  Li, 2000)  گوارش باشد
پلی انواع  از  بعضی  مانند  غيرنشاستهساکاریدهاي  که  اي 

بتاگلوکانآرابينوزایلان  پنتوزان ها،  آب،  در  محلول  و  هاي  ها 
ها در گندم موجب افزایش چسبندگی در دستگاه گوارش  پكتين

)می  & Choct & Annison, 1990; Choctشوند 

Annison, 1992  با افزایش چسبندگی، رشد فلور ميكروبی .)
غذایی بين ميزبان و فلور  روده افزایش یافته و منجر به رقابت  

شود که در نهایت باعث دفع بيشتر ازت با منشا ميكروبی می 
در   غذایی  تبدیل  ضریب  افزایش  و  رشد  کاهش  داخلی، 

هاي گوشتی شده و هم چنين باعث کاهش قابليت هضم  جوجه
ایلئوم می انتهاي  در  ازت   ;Wiseman, 2006)شود  ظاهري 

Annison., 1991.)   وقتی چسبندگی مواد هضم بر این  علاوه
گردد، اتلاف ازت با منشا داخلی به دليل دفع شونده بيشتر می 

  (. Ikegami et al., 1990)شود  ترشحات پانكراس بيشتر می
اي  هاي تغذیهتنها از جنبهزا نه هاي برونافزایش استفاده از آنزیم

و اقتصادي بلكه از منظر بهداشت و محيط زیست نيز مورد توجه  

 ، ايمان حاج خدادادی، حسینعلی قاسمی و مهدی خدايی مطلقیزهرا عسگر
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ها قابليت هضم و استفاده از مواد  گيرد. از آنجا که آنزیم می  قرار
توان ميزان خروج  بخشند، از این طریق می مغذي را بهبود می 

به  مغذي،  مواد  دفع  و کاهش  دفع  از حد  مواد  بيش  ازت  ویژه 
 Moghaddam etنيتروژن، فسفر، روي و مس را کاهش داد )

al., 2012; Abd El-Hack et al., 2017a, b; Berwanger 
et al., 2017; Ravindran et al., 2013 اثر مفيد استفاده .)

هایی فقط در بلدرچين  ضریب تبدیل  زا بر رويهاي برون از آنزیم
غذایی حاوي گندم فرآوري نشده دریافت    مشاهده شد که جيره
تواند قابليت هضم مواد یدهد که فرآوري مکردند. این نشان می 

در   .جيره غذایی بهبود بخشد  بدون افزودن آنزیم به  مغذي را
می  ونتيجه،  رشد  بهبود سرعت  براي  اتوکلاو  از  ضریب    توان 

علی  تبدیل که  کرد  استفاده  رشد  حال  در  رغم  بلدرچين 
کنند. با هاي غذایی گندم تغذیه میسازي آنزیم، از جيرهمكمل

مفيد را افزایش  حال، افزودن آنزیم به گندم اتوکلاو اثرات  این
تيمارهاي  (.Ruhollah Kianfar et al., 2013)  دهدمی اثر 

دوره   در  خوراك  تبدیل  ضریب  بر  آزمایشی    21تا    1مختلف 
که بالاترین ضریب تبدیل مربوط  صورتیدار بود، به روزگی معنی

که درصد گندم بدون فرآوري بود، در حالی   30و    15به تيمار  
درصد گندم با آنزیم 15مربوط به تيمار  کمترین ضریب تبدیل  

و کنترل بود. اثر تيمارهاي مختلف آزمایشی بر ضریب تبدیل 
دوره   در  معنی  42تا    21خوراك  مشابه  روزگی  روند  بود،  دار 

که بالاترین صورتیروزگی بود، به   21تا    1ضریب تبدیل در دوره  
  درصد گندم بدون   30و    15ضریب تبدیل مربوط به تيمار حاوي  

بود، حالی فرآوري  به  در  مربوط  تبدیل  ضریب  بهترین  که 
درصد با    30درصد گندم با آنزیم و    15تيمارهاي کنترل و تيمار  

عملكرد   دوره  این  در  که  بود  این  در  تفاوت  تنها  بود،  آنزیم 
نظر تيمارهاي حاوي گندم با آنزیم مشابه تيمار کنترل بود. به 

پرمی سن  افزایش  با  زمان  این  در  این رسد  در  عملكرد  نده 
تا    1تيمارها بهبود یافته و به تيمار کنترل نزدیک شد. در دوره  

روزگی، ضریب تبدیل خوراك تحت تاثير تيمارهاي مختلف   42
(، بدین صورت که تيمار کنترل  >05/0pآزمایشی قرار گرفت )

و    15کمترین ضریب تبدیل و تيمارهاي حاوي گندم در سطوح  
يب تبدیل خوراك بودند. اگرچه مصرف  داراي بالاترین ضری  30

ب بلدرچين  پرورش  در  مهم  صفت  یک  در  ه خوراك  خصوص 
روزهاي اوليه پرورش است، اما همواره بایستی در کنار ضریب  

رسد استفاده از  تبدیل بررسی و بحث شود. در کل به نظر می 
درصد جيره   30و    15آنزیم در تيمارهاي حاوي گندم در سطوح  

راك و ضریب تبدیل را در کل دوره بهبود  ميتواند مصرف خو
تر است. در درصد بهتر و واضح  15دهد و این تاثير در سطح  

سطح   در  بيشتر  اثر  این  کردن  اتوکلاو  گندم   15مورد  درصد 
ها با تيمار  درصد تفاوت  30اتوکلاو شده مشاهده شد و در سطح  

 دار بود.یکنترل معن
 

 ی روزگ 42تا   1در حال رشد از  يهان ي خوراك بلدرچ لیتبد بیو ضر یمختلف بر خوراك مصرف یشیآزما  يمارهايت ريتاث -3 جدول
Table 3. Effect of different treatments on feed intake and feed conversion in  quails  at 1 – 42 days 

 
جدول      تيمار  4در  نسبی اثر  وزن  بر  آزمایشی  مختلف  هاي 

داده شده است. اثر  ها نشان  هاي مختلف لاشه بلدرچينقسمت
بر وزن نسبی لاشه، معنی  آزمایشی  بود تيمارهاي مختلف  دار 

(05/0p<  گندم و  کنترل  تيمار  به  مربوط  عدد  بالاترین   ،)15  
تيمار سایر  در  نسبی  وزن  کمترین  و  بود  آنزیم  با  هاي درصد 

آزمایشی مشاهده شد. در مورد صفت وزن نسبی لاشه اختلاف  
س مشاهده نشد. در مورد وزن نسبی  داري ناشی از اثر جنمعنی

دار بود  سينه و ران بين تيمارهاي مختلف آزمایشی تفاوت معنی
(05/0p< و بالاترین وزن مربوط به تيمار کنترل بود البته تيمار )

درصد با اتوکلاو اختلاف    15درصد با آنزیم و گندم    15گندم  
سایر معنی در  را  نسبی  وزن  کمترین  و  نداشت  آن  با  داري 

هاي آزمایشی مشاهده شد. در مورد صفت وزن نسبی سينه  يمارت
معنی  اختلاف  ران  نشد. و  مشاهده  جنس  اثر  از  ناشی  داري 

داري بر وزن نسبی پشت تيمارهاي مختلف آزمایشی تاثير معنی
معنی اختلاف  همچنين  و  نداشتند  گردن  اثر و  از  ناشی  داري 

  جنس مشاهده نشد.
تيمار  5در جدول   انداماثر  بر وزن  هاي هاي مختلف آزمایشی 

هاي در حال رشد ارائه شده است. اثر  داخلی بدن در بلدرچين
يمارهاي مختلف آزمایشی بر صفات مورد بررسی شامل وزن  ت

و پيش معده معنی قلب، طحال، سنگدان    نشد  دارنسبی کبد، 
(05/0p> صفت مورد  در  همچنين  اختلاف  (.  شده،  ذکر  هاي 

داري ناشی از اثر جنس مشاهده نشد. مقایسات گروهی با  معنی

 ضریب تبدیل خوراك)گرم/گرم( 
FCR (g/g) 

 مصرف خوراك )گرم در روز(  
Feed intake (g/d)  تيمارهاي آزمایشی 

Treatments 
1-42 d 21-42 d 1-21 d  1-42 d 21-42 d 1-21 d 

c3.65 b4.71 c2.54  a28.45 a26.61 a29.07 کنترل 
Control 

a4.23 ab5.09 ab3.17  ed21.74 bc23.78 d19.69   درصد  15گندم 
W15 

c3.67 b4.52 c2.54  a28.45 ab26.57 a29.33   درصد همراه با انزیم15گندم 
W15+ENZ 

bc3.83 ab5.01 ab3.13  bc25.05 ab26.00 bc24.10   درصد اتو کلاو شده 15گندم 
W15+AUTOC 

        
a4.37 a5.57 a3.37  e20.23 c21.98 d18.48   درصد  30گندم 

W30 
bc3.78 b4.63 c2.70  ab26.29 ab25.82 b26.75   درصد همراه با انزیم30گندم 

W30+ENZ 
ab4.09 ab5.02 ab3.16  dc22.95 bc23.55 dc22.34   درصد اتو کلاو شده  30گندم 

W30+AUTOC 
0.08 0.10 0.09  0.434 0.943 1.06 SEM 

0.011 0.047 0.031  0.007 0.003 0.040 P-value 
b-a -  است. 05/0دار آماري در سطح حروف غير مشابه در هر ستون  بيانگر تفاوت معنی 
(، گندم  W30)  درصد30(، گندم  W15+AUTOC)  درصد اتو کلاو شده15(، گندم  W15+Enz)  درصد همراه با انزیم15(، گندم  W15)  درصد15(، گندم  Con)  تيمارها به ترتيب کنترل  -

 .(W30+AUTOC) درصد اتو کلاو شده30(، گندم W30+Enz) درصد همراه با انزیم30
a-b Means in the same column with no common superscripts differ significantly (P < 0.05). 
Treatments : Contro l (Con), Wheat 15% ( W15), Wheat 15% + enzyme (W15+ENZ), Wheat 15% + autocloved (W15+AUTOC), Wheat 30% ( 
W30), Wheat 30% + enzyme (W30+ENZ), Wheat 30% + autocloved (W30+AUTOC) 

 ، ايمان حاج خدادادی، حسینعلی قاسمی و مهدی خدايی مطلقیزهرا عسگر
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معنی صفات  این  در  نيز  شاهد  نبود.تيمار  این   دار  در  اگرچه 
تيمارهاي   از  تاثير  ولی  آتحقيق  نشد،  مشاهده  زمایشی 

گزارشهاي محققين بيانگر آن است که پرندگان استفاده کننده 

از وزن سنگدان و پانكراس بيشتري  از گندم در ترکيب جيره 
(. Banfield et al., 2002)برخوردار خواهند بودند 

 

 روزگی  42هاي در حال رشد در اثر تيمارهاي آزمایشی مختلف بر نسبت اجزاي لاشه بلدرچين  -4جدول 
Table 4. Effect of different treatment on carcass traits percentage in quails at 42 days 

 گردن  درصد
%Neck  

 پشت   درصد
%Back  

 ران   درصد
%Thigh  

 سينه   درصد
% Breast  

 لاشه   درصد
% Carcass  

 تيمارهاي آزمایشی 
Treatments 

 گرم وزن زنده  100وزن اندام/ 
Organ weight g/ 100 g live weight  

3.93 7.08 a24.57   a30.36 a87.18 کنترل 
Control 

3.63 7.85 b22.19 b26.96 b78.23  درصد  15گندم 
W15 

4.47 6.73 ab23.11 ab28.01 a85.47  درصد همراه با انزیم 15گندم 
W15+ENZ 

3.90 6.49 b22.88 ab28.32 b80.90  درصد اتو کلاو شده 15گندم 
W15+AUTOC 

3.42 6.08 b21.73 b25.94 b76.35  درصد  30گندم 
W30 

3.34 5.68 b21.71 b25.39 b77.80  درصد همراه با انزیم 30گندم 
W30+ENZ 

3.92 6.00 b21.32 b27.22 b77.95  درصد اتو کلاو شده 30گندم 
W30+AUTOC 

0.267 0.401 0.870 0.938 1.69 SEM 

     
 جنس 
Sex  

3.60 7.43 20.83 27.25 80.41 
 ماده 

Female  

4.0 7.41 21.51 27.66 80.70 
 نر

Male  
0.142 0.21 0.465 0.501 0.907 SEM 
     P-Value 

0.187 0.235 <.0001 0.015 0.0002 
 تيمار 

Treat  

0.151 0.949 0.305 0.560 0.824 
 جنس 
Sex  

b-a -  است. 05/0دار آماري در سطح حروف غير مشابه در هر ستون  بيانگر تفاوت معنی 
(، گندم  W30) درصد 30(، گندم  W15+AUTOC)  درصد اتو کلاو شده15(، گندم  W15+Enz)  درصد همراه با انزیم15(، گندم  W15)  درصد15(، گندم  Con)  تيمارها به ترتيب کنترل   -

 .( W30+AUTOC) درصد اتو کلاو شده30(، گندم W30+Enz) درصد همراه با انزیم30
a-b Means in the same column with no common superscripts differ significantly (P < 0.05). 
Treatments : Control (Con), Wheat 15% (W15), Wheat 15% + enzyme (W15+ENZ), Wheat 15% + autocloved (W15+AUTOC), Wheat 30% (W30), 
Wheat 30% + enzyme (W30+ENZ), Wheat 30% + autocloved (W30+AUTOC) 

 

 ی روزگ 42در حال رشد در  يهاين بلدرچ یداخل يهااندام یوزن نسبتاثير تيمارهاي آزمایشی بر  -5جدول 
Table 5. Effect of different treatments on relative weight of internal organs in quails at  42 days 

 پيش معده  
Proventriculus 

 سنگدان
Gizzard 

 طحال
Spleen  

 قلب 
Heart 

 کبد 
Liver تيمارهاي آزمایشی 

Treatments  /گرم وزن زنده 100وزن اندام ((Organ weight g/ 100 g live weight 

 
0.673 2.33 0.079 0.641 2.54 

 کنترل
Control 

 
0.500 2.58 0.092 0.822 3.37 

 درصد  15گندم 
W15 

 درصد همراه با انزیم 15گندم  3.57 1.019 0.107 2.85 0.501 
W15+ENZ 

 0.416 2.24 0.065 0.812 3.32 
 درصد اتو کلاو شده 15گندم 

W15+AUTOC 
 

 درصد  30گندم  3.01 0.879 0.105 2.27 0.465
W30 

 0.555 2.46 0.098 0.875 3.48 
 درصد همراه با انزیم 30گندم 

W30+ENZ 

 0.478 2.42 0.076 0.868 3.09 
 درصد اتو کلاو شده 30گندم 

W30+AUTOC 
 0.031 0.124 0.015 0.052 0.244 SEM 

      
 جنس 
Sex  

 0.527 2.58 0.101 0.856 3.29 
 ماده 

Female  

 0.498 2.31 0.077 0.834 3.10 
 نر

Male  
 0.017 0.06 0.008 0.028 0.130 SEM 
      P-Value 

 0.111 0.120 0.362 0.112 0.080 
 تيمار 

Treat  

 0.228 0.107 0.046 0.594 0.323 
 جنس 
Sex  

b-a -  است. 05/0دار آماري در سطح حروف غير مشابه در هر ستون  بيانگر تفاوت معنی 
(، گندم W30) درصد30(، گندم  W15+AUTOC) درصد اتو کلاو شده15(، گندم  W15+Enz)  نزیمآدرصد همراه با  15(، گندم  W15)  درصد  15(، گندم  Con)  تيمارها به ترتيب کنترل  -

 .( W30+AUTOC) درصد اتو کلاو شده30(، گندم W30+Enz) نزیم آدرصد همراه با 30
a-b Means in the same column with no common superscripts differ significantly (P < 0.05). 
Treatments : Control (Con), Wheat 15%(W15), Wheat 15% + enzyme (W15+ENZ), Wheat 15% + autocloved (W15+AUTOC), Wheat 30% (W30), 
Wheat 30% + enzyme (W30+ENZ), Wheat 30% + autocloved (W30+AUTOC) 
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هاي خونی  هاي مختلف آزمایشی بر متابوليت اثر تيمار  جهت   
بلدرچين در جدول   گليسيرید  نشان داده شده است. تري   6در 
معنی تاثير  تحت  قرار   يدارسرم  آزمایشی  مختلف  تيمارهاي 

تيمارهاي  صورت که بالاترین مقادیر در  (، بدین>05/0pگرفت )
و   درصد  15گندم   آنزیم  با  آنزیم    30همراه  با  همراه  درصد 

تيمارها اختلاف معنی  با سایر  داري داشت.  مشاهده گردید که 
( و در جنس >05/0pدار بود )اثر جنس در مورد این صفت معنی 

ماده بالاتر از جنس نر بود. تيمارهاي مختلف آزمایشی تفاوت 
(، ولی این  <05/0pد نكردند )داري در کلسترول کل ایجامعنی

معنی  اختلاف  جنس  دو  بين  )صفت  داشت  و  >05/0pداري   )
جنس ماده داراي کلسترول کل سرم بالاتري نسبت به جنس  

صفات   تمامی  در  بود.  تيمارهاي    LDL  ،HDL  ،VLDLنر 
معنی تاثير  )آزمایشی  نداشتند  جنس  <05/0pداري  اثر  ولی   ،)

در    مقادیر بالاتري را داشتند.  هاي مادهدار بود و بلدرچينمعنی
فراسنجه  زیر مورد  سایر  و  کلسترول  مثل  مرتبط  خونی  هاي 

داري از تيمارها مشاهده نشد، اگرچه  ها تاثير معنیهاي آنبخش 
گليسيرید و کلسترول در در برخی تحقيقات دليل کاهش تري

مطالعات که نشان داده شده بودند توسط تاثير فيبر بر عدم جذب 
موثره   مواد  اثر  و همچنين  آن  دفعی  کلسترول  و  مجدد صفرا 
کلسترول ساخت  مخصوص  آنزیم  فعاليت  کاهش  بر   فنلی 

HMG-CoA    است شده  گزارش   ,.Case et al)ردوکتاز 

1995; Lee et al., 2003; Lee et al., 2007.)    نكته ولی 
قابل توجه بالاتر بودن مقدار تري گليسيرید در تيمارهاي حاوي 

نظر این موضوع مرتبط  نسبت به سایر تيمارها بود که به  آنزیم
انی دارد. جنس  وخها همبا ارزش ماتریكسی حاصل از اثر آنزیم

ماده در این صفات داراي مقادیر بالاتري از جنس نر بود، در  
درصد    40تا    30ها در سن مشابه وزن پرنده ماده بين  بلدرچين

رسد زیر واحدهاي مربوطه  نظر می بالاتر از جنس نر است و به 
 در این جنس به این دليل بالاتر بود.   

 

 یروزگ  42در هاي در حال رشد بلدرچين خون  هايتيمارهاي آزمایشی مختلف بر برخی متابوليت اثر -6جدول 

Table 6. Effect  of different treatment on some blood metabolites in quails at 42 days 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

کلسترول با دانسيته بسيار  
پائين ) ميليگرم در دسی  

 ليتر(
VLDL-C 
(mg/dL) 

کلسترول با دانسيته  
 پائين 

) ميليگرم در دسی 
 ليتر(

LDL-C 
(mg/dL) 

 کلسترول با دانسيته بالا 
 سی ليتر( ) ميليگرم در د

HDL-C 
(mg/dL) 

 کلسترول کل 
) ميليگرم در دسی 

 ليتر(
Total Cholesterol 

(mg/dL) 

تریگليسيرید  
)ميليگرم در 
 دسی ليتر( 

TG 
(mg/dL) 

 تيمارهاي آزمایشی 
Treatments 

24.00 51.25 90.25 185.50 b88.25 کنترل 
Control 

35.93 49.73 107.17 192.83 ab119.50  درصد 15گندم 
W15 

38.50 44.50 89.00 172.00 a189.50  درصد همراه با انزیم 15گندم 
W15+ENZ 

30.13 43.20 99.83 173.17 b95.16  درصد اتو کلاو شده15گندم 
W15+AUTOC 

38.66 73.00 115.17 226.83 b116.83  درصد 30گندم 
W30 

33.30 60.53 88.66 182.50 a165.67  انزیم درصد همراه با 30گندم 
W30+ENZ 

40.56 47.10 109.83 197.50 b125.33  درصد اتو کلاو شده30گندم 
W30+AUTOC 

4.64 8.80 6.22 13.87 19.88 SEM 

     
 جنس
Sex 

a40.90 a55.39 a113.48 a204.50 a139.93 ماده 
Female 

b27.98 b50.12 b80.78 b164.17 b114.43 نر 
Male 

2.48 4.70 3.32 7.41 8.63 SEM 
     P-Value 

 تيمار 0.015 0.011 0.001 0.226 0.186
Treat 

 جنس 0.039 0.001 0001.> 0.034 0.001
Sex 

b-a- است.  05/0دار آماري در سطح حروف غير مشابه در هر ستون  بيانگر تفاوت معنی 
  درصد 30(، گندم  W15+AUTOC)  درصد اتو کلاو شده15(، گندم  W15+Enz)  انزیمدرصد همراه با  15(، گندم  W15)  درصد 15(، گندم  Con)  تيمارها به ترتيب کنترل  -
(W30 گندم ،)درصد همراه با انزیم30 (W30+Enz گندم ،)درصد اتو کلاو شده30 (W30+AUTOC). 

a-b Means in the same column with no common superscripts differ significantly (P < 0.05). 
Treatments : Control (Con), Wheat 15% ( W15), Wheat 15% + enzyme (W15+ENZ), Wheat 15% + autocloved (W15+AUTOC), Wheat 30% (W30), 
Wheat 30% + enzyme (W30+ENZ), Wheat 30% + autocloved (W30+AUTOC) 
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 10........................................................... ............................................. شناسی روده باریکهاي خونی و بافتبررسی استفاده از گندم دامی بر عملكرد، متابوليت

 یروزگ  42در  هاي در حال رشد شناسی دئودنوم بلدرچين تيمارهاي مختلف آزمایشی بر بافت اثر -7 جدول
Table 7. Effect of different treatment on Jejunum histology in quails at 42 days 

Villus Area 
)2(µ 

Villus Height to crypt depth 
(µ/µ) Crypt depth (µ) Villus Width 

(µ) 
Villus Height 

(µ) Treatments 

1036.90 a5.40 ab206.00 205.50 a1122.50 کنترل 
Control 

993.15 b4.19 a227.00 213.50 b961.00   درصد  15گندم 
W15 

1129.28 a5.75 b196.00 200.00 a1148.00   درصد همراه با انزیم15گندم 
W15+ENZ 

1083.78 ab5.05 a213.00 183.50 a1154.50   درصد اتو کلاو شده 15گندم 
W15+AUTOC 

980.95 b4.60 a221.00 186.00 b988.00   درصد  30گندم 
W30 

1196.70 a5.53 b193.50 180.50 a1129.00   درصد همراه با انزیم30گندم 
W30+ENZ 

1020.55 b4.57 a211.50 210.00 b1023.50   درصد اتو کلاو شده 30گندم 
W30+AUTOC 

76.52 0.280 9.55 9.68 48.15 SEM 

     
 جنس 
Sex  

 ماده  1101.14 200.29 216.14 5.24 1111.24
Female  

 نر  1020.71 193.71 223.29 4.99 1000.56
Male  

40.90 0.15 5.10 5.17 25.73 SEM 
     P-Value 

 تيمار  0.013 0.077 0001.> 0001.> 0.095
Treat  

 جنس  0.128 0.371 0.324 0.135 0.157
Sex  

b-a- است.  05/0دار آماري در سطح حروف غير مشابه در هر ستون  بيانگر تفاوت معنی 
  درصد 30(، گندم  W15+AUTOC)  درصد اتو کلاو شده15(، گندم  W15+Enz)  درصد همراه با انزیم15(، گندم  W15)  درصد 15(، گندم  Con)  تيمارها به ترتيب کنترل  -
(W30 گندم ،)درصد همراه با انزیم30 (W30+Enz گندم ،)درصد اتو کلاو شده30 (W30+AUTOC). 

a-b Means in the same column with no common superscripts differ significantly (p < 0.05). 
Treatments : Control (Con), Wheat 15% (W15), Wheat 15% + enzyme (W15+ENZ), Wheat 15% + autocloved (W15+AUTOC), Wheat 30% ( W30), 
Wheat 30% + enzyme (W30+ENZ), Wheat 30% + autocloved (W30+AUTOC) 

 
 ی روزگ 42در هاي در حال رشد بلدرچين  شناسی ژژنومتيمارهاي مختلف آزمایشی بر بافت اثر -8 جدول

Table 8. Effect of different treatment on Jejunum histology in quails at  42 days 

 
هاي مختلف آزمایشی بر مورفولوژي  تاثير تيمار  7در جدول     

هاي ژاپنی در حال رشد ارائه شده است. مطابق  دئودنوم بلدرچين
این جدول اثر تيمارهاي مختلف آزمایشی بر ارتفاع پرز دئودنوم،  

)معنی بود  گونه >05/0pدار  به  پرز  (،  ارتفاع  بالاترین  که  اي 

 سطح پرز )ميكرو مربع( 
Villus Area 

)2(µ 

نسبت ارتفاع پرز به عمق 
 کریپت

 )ميكرون /ميكرون( 
Villus Height to crypt 

depth 
(µ/µ) 

عمق کریپت  
 )ميكرون(

Crypt Depth (µ) 

 عرض پرز )ميكرون( 
Villus Width 

(µ) 

 ارتفاع پرز )ميكرون( 
Villus Height 

(µ) 
 تيمارهاي آزمایشی 

Treatments 

ab474.23 a4.04 177.00 135.00 a707.50 کنترل 
Control 

b404.58 b3.72 166.50 133.00 bc558.00  درصد 15گندم 
W15 

a525.52 a4.76 132.00 108.50 a640.50  درصد همراه با انزیم 15گندم 
W15+ENZ 

b335.53 a4.26 165.50 161.50 bc578.50  درصد اتو کلاو شده15گندم 
W15+AUTOC 

b391.83 b3.09 152.50 130.00 c519.50  درصد 30گندم 
W30 

a501.45 a4.89 152.00 115.50 a602.00  درصد همراه با انزیم 30گندم 
W30+ENZ 

b302.00 ab3.90 166.00 185.00 b584.00  درصد اتو کلاو شده30گندم 
W30+AUTOC 

44.04 0.30 9.91 9.15 26.94 SEM 

     
 جنس
Sex 

 ماده 644.14 135.71 156.14 4.51 470.88
Female 

 نر 664.43 141.00 161.43 4.27 482.01
Male 

23.54 0.163 5.30 4.89 14.40 SEM 
     P-Value 

 تيمار 0001.> 0001.> 0.048 0001.> 0001.>
Treat 

 جنس 0.321 0.446 0.121 0.296 0.738
Sex 

b-a-  است.  05/0دار آماري در سطح تفاوت معنی حروف غير مشابه در هر ستون  بيانگر 
  درصد 30(، گندم  W15+AUTOC)  درصد اتو کلاو شده15(، گندم  W15+Enz)  درصد همراه با انزیم15(، گندم  W15)  درصد 15(، گندم  Con)  تيمارها به ترتيب کنترل  -
(W30 گندم ،)درصد همراه با انزیم30 (W30+Enz گندم ،)درصد اتو کلاو شده30 (W30+AUTOC). 

a-b Means in the same column with no common superscripts differ significantly (P < 0.05). 
Treatments : Control (Con), Wheat 15% ( W15), Wheat 15% + enzyme (W15+ENZ), Wheat 15% + autocloved (W15+AUTOC), Wheat 30% (W30), 
Wheat 30% + enzyme (W30+ENZ), Wheat 30% + autocloved (W30+AUTOC) 
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درصد گندم همراه با آنزیم و تيمار   15دئودنوم را در تيمارهاي  
د گندم با آنزیم  درص  30درصد گندم اتوکلاو شده و تيمار    15

درصد گندم    30و    15مشاهده شد و کمترین ارتفاع پرز را تيمار  
رسد در این صفت  نظر میدرصد گندم اتوکلاو داشتند. به   30و  

خصوص استفاده از آنزیم منجر به بهبود صفت  ه بيشتر فرآوري ب
نسبت به سایر تيمارها گردیده است. در مورد این صفت، بين 

(. عرض پرز  <05/0pداري وجود نداشت )دو جنس تفاوت معنی
ب معنی ه دئودنوم  مختلف  طور  تيمارهاي  تاثير  تحت  داري 

( نگرفت  قرار  پرنده  جنس  و  عمق  <05/0pآزمایشی  (. صفت 
داري تحت تاثير تيمارهاي مختلف طور معنی ه کریپت دئودنوم ب

(. در مورد عمق کریپت دئودنوم،  >05/0pآزمایشی قرار گرفت )
درصد گندم    30درصد گندم و    15هاي  کمترین ميزان را تيمار

داراي  کنترل  تيمار  بود،  حالت  بهترین  و  داشتند  آنزیم  حاوي 
تفاوت   جنس  دو  بين  صفت  این  در  بود.  بينابينی  عملكرد 

(. نسبت ارتفاع پرز به عمق  <05/0pداري وجود نداشت )معنی
معنی تاثير  تحت  دئودنوم  در  تيمارهايکریپت  مختلف   دار 

با  آنزیم  آزمایشی قرار گرفت، بطوري که در تيمارهاي حاوي 
هر دو سطح گندم بالاترین ميزان را داشت و در سایر تيمارها 

داري کمترین مقدار بود. در این صفت بين دو جنس تفاوت معنی
( نداشت  تاثير <05/0pوجود  تحت  دئودنوم  پرز  مساحت   .)

جنس پرنده قرار نگرفت  دار تيمارهاي مختلف آزمایشی و معنی
(05/0p>.) 

بر مورفولوژي  آزمایشی  تيمارهاي مختلف  اثر  از  نتایج حاصل 
نشان داده شده    9هاي در حال رشد در جدول  ژژنوم بلدرچين

است. مطابق این جدول اثر تيمارهاي مختلف آزمایشی بر ارتفاع 
بالاترین ارتفاع  اي که  گونه (، به >05/0pدار بود )پرز ژژنوم، معنی 

درصد گندم همراه با آنزیم و تيمار   15پرز دئودنوم در تيمارهاي  
درصد گندم با آنزیم مشاهده شد. در مورد   30کنترل و تيمار  

معنی تفاوت  جنس  دو  بين  صفت،  نداشت  این  وجود  داري 
(05/0p>عرض پرز و عمق کریپت ژژنوم بطور معنی .) داري

آز مختلف  تيمارهاي  تاثير  قرار  تحت  پرنده  جنس  و  مایشی 
(. نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت در  ژژنوم  <05/0pنگرفتند )

معنی تاثير  گرفت تحت  قرار  آزمایشی  مختلف  تيمارهاي  دار 
(05/0p<ب اتوکلاو  ه (،  و  آنزیم  حاوي  تيمارهاي  در  که  طوري 

شده با هر دو سطح گندم و تيمار کنترل بالاترین ميزان را داشت  
يمارها کمترین مقدار بوده است. در این صفت بين  و در سایر ت

(. مساحت  <05/0pداري وجود نداشت )دو جنس تفاوت معنی
دار تيمارهاي مختلف آزمایشی قرار  پرز ژژنوم تحت تاثير معنی

طوري که در تيمارهاي حاوي آنزیم با هر  ه (. ب>05/0pگرفت )
تيما سایر  در  و  داشت  را  ميزان  بالاترین  گندم  سطح  رها دو 

است. مساحت ه ب بوده  خصوص دو سطح گندم کمترین مقدار 

معنی تاثير  تحت  ژژنوم  نگرفت  پرز  قرار  پرنده  جنس  دار 
(05/0p>.) 

نتایج حاصل از اثر تيمارهاي مختلف آزمایشی بر مورفولوژي    
نشان داده    9هاي ماده در حال رشد در جدول  ایلئوم بلدرچين

تيمارهاي مختلف آزمایشی بر مطابق این جدول اثر   شده است.
اي که بالاترین  گونه (، به >05/0pدار بود )ارتفاع پرز ایلئوم، معنی

درصد گندم همراه با آنزیم   15ارتفاع پرز ایلئوم را در تيمارهاي 
تيمار   تيمارها   30و  و سایر  شد  مشاهده  آنزیم  با  گندم  درصد 

دو جنس   کمترین ارتفاع پرز را داشتند. در مورد این صفت، بين 
(. عرض پرز و عمق  <05/0pداري وجود نداشت )تفاوت معنی 

ب ایلئوم  تاثير تيمارهاي مختلف  طور معنی ه کریپت  داري تحت 
ارتفاع <05/0pآزمایشی و جنس پرنده قرار نگرفت ) (. نسبت 

دار پرز به عمق کریپت و مساحت پرز در ایلئوم تحت تاثير معنی 
طوري که ه (، ب>05/0pقرار گرفت )تيمارهاي مختلف آزمایشی  

این دو صفت در تيمارهاي حاوي آنزیم با هر دو سطح گندم  
بالاترین ميزان را داشت و در سایر تيمارها کمترین مقدار بوده  

معنی تفاوت  جنس  دو  بين  صفت  این  در  وجود  است.  داري 
   .(<05/0pنداشت )

تشكيل شده  هاي مختلفی  ي کوچک از قسمتبافت دیواره روده
مخاط دستگاه   باشد.که داخلی ترین لایه آن بافت مخاطی می

تغذیه  ترکيبات  با  تماس  در  که  است  بافتی  اولين  اي گوارش 
وضعيت مخاط و ساختار ميكروسكوپی آن شاخص خوبی   است.

تغييرات مورفولوژي   و  فعال در خوراك  مواد  به  روده  پاسخ  از 
ق شدن کریپت در حضور  تر و عمي اي مانند پرزهاي کوتاهروده

. این لایه از  (Viveros et al., 1994)مواد سمی و مضر باشد 
انداره   و  نظر شكل  از  روده  پرزهاي  است  شده  تشكيل  پرزها 

قابلبه  هستند طور  متفاوت  روده  بخش  هر  در  توجهی 
(Hampson, 1986  تامين سلامت دستگاه گوارش و به دنبال .)

پرزهاي   وضعيت  بهبود  مهمآن  از  بر روده  موثر  مواد  ترین 
در  باشد.  دنبال آن رشد پرندگان می وري مواد خوراکی و به بهره

هاي مختلف  شناسی قسمتمورد اثر تيمارهاي مختلف بر بافت
ندم بدون فرآوري گروده باریک در نگاه کلی تيمارهاي حاوي  

منجر به کاهش صفات مفيد مثل طول پرز، و نسبت طول پرز  
کریپت شدند و در تيمارهاي حاوي گندم با آنزیم این به عمق  

برخی   در  اگرچه  بودند.  کنترل  تيمار  با  و همسو  بالاتر  صفات 
ها این اثر نمود بيشتري داشت. اگرچه تحقيق مستقيمی  قسمت

به بررسی اثر تيمارهاي مختلف مورد استفاده در این تحقيق بر  
بلدرچينبافت روده  یافشناسی  رشد  حال  در  ولی هاي  نشد  ت 

این صفات می به  بر  فرآوري  بدون  تاثير منفی گندم  تواند  نظر 
روي مصرف مواد   NSPطی دو مكانيزم تشریح شود. اثر منفی 

کاملاً پرندگان  عملكرد  و  )  مغذي  است  شده   ,Choctثابت 

2006; Choct et al., 2004  .) 
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 روزگی  42هاي در حال رشد در اثر تيمارهاي مختلف آزمایشی بر بافت شناسی ایلئوم بلدرچين  -9 جدول
Table 9. Effect of different treatment on Ileum histology in quails at  42 days 

 
تغذیه ضد  اثرات  توضيح  براي  عمده  مكانيسم    NSPاي  دو 

( است  شده   ;Bedford & Schulze, 1998پيشنهاد 

Bedford., 2000) .    اولين مكانيسم به ارتباط بين کپسوله شدن
به  پروتئين  و  سلولنشاسته  در  سلولی  دیواره  هاي  وسيله 

اندوسپرم گندم مرتبط است. دومين مكانيسم با طبيعت ویسكوز 
شود، هاي محلول در آب ایجاد میNSPمواد هضمی که توسط  

 ;Carre et al.,2002; Carre et al.,2005در ارتباط است )

Carre et al.,2007  مقدار زیاد .)NSP  عنوان  محلول در آب به
دهنده   کاهش  و  هضمی  مواد  ویسكوزیته  دهنده  افزایش 

پذیري )قابليت هضم( مواد مغذي و عملكرد شناخته شده  گوارش 
(.  Choct et al., 1996; Choct & Annison, 1992است )

تواند بهبود هایی مانند استفاده از آنزیم خارجی میکه فراوري
ایجاد کند. در همين راستا، نشان داده شد پرندگان تغذیه شده  
با جيره بر پایه گندم و با و بدون آنزیم پاسخهاي متفاوتی هنگام  

رو شدن با کوکسيدیوز دادند. در گروه کنترل بدون مكمل  روبه 
به  با   5/52ميزان  آنزیمی رشد  درصد کاهش یافت و در گروه 
درصد افزایش در نرخ عبور ماده هضمی و    5/30مكمل آنزیمی  

کاهش در رطوبت فضولات نيز با افزودن آنزیم گليكانازها به  
جوجه استجيره  شده  گزارش  گوشتی   & Morgan)  هاي 

Bedford,1995 .) 
 

 گيري کلی نتيجه

ب      نتایج  استناد  پذیرفته ه به  صورت  آزمایش  از  آمده  دست 
بيان کرد در مورد صفات  می بتوان  خصوص وزن  ه عملكردي 

بدن، افزایش وزن بدن بهترین عملكرد در ابتداي دوره مربوط  
 15ولی با افزایش سن پرنده عملكرد تيمار    ،به تيمار کنترل بود

درصد گندم با آنزیم مشابه تيمار کنترل گردید. در مورد سایر  
طور ه ها نيز تقریبا همين روند قابل استدلال است. لذا بفراسنجه 

ابتداي میکلی   این پرنده در  توان گفت با توجه به حساسيت 
تا   توليد  حتی   3دوره  گندم  بالاي  سطوح  است  بهتر  هفتگی 

توان از همراه با فرآوري استفاده نشود، ولی، در دوره رشد می
گرم   500درصد گندم دامی در هر دو جنس همراه با سطح  15

 در کيلوگرم آنزیم بهره برد.    
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efficacy of using exogenous enzymes cocktail on production, egg quality, egg nutrients and blood metabolites 
of laying hens fed distiller’s dried grains with solubles. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 
24(3), 12820-12825. 

 سطح پرز )ميكرو مربع( 
Villus Area 

)2(µ 

نسبت ارتفاع پرز به عمق 
 کریپت 

 )ميكرون /ميكرون( 
Villus Height to crypt 

depth 
(µ/µ) 

عمق کریپت  
 )ميكرون(

Crypt Depth (µ) 

 عرض پرز )ميكرون( 
Villus Width 

(µ) 

 ارتفاع پرز )ميكرون( 
Villus Height 

(µ) 
 تيمارهاي آزمایشی 

Treatments 

b325.60 b3.82 103.70 104.04 b432.53 کنترل 
Control 

b293.98 b3.30 102.00 111.00 b425.50  درصد 15گندم 
W15 

a516.30 a4.40 122.50 100.50 a534.00  درصد همراه با انزیم 15گندم 
W15+ENZ 

bc213.55 b4.18 105.00 123.00 b436.00  درصد اتو کلاو شده15گندم 
W15+AUTOC 

c179.80 b3.89 106.50 110.50 b421.50  درصد 30گندم 
W30 

a447.03 a4.86 130.50 132.50 a636.50  درصد همراه با انزیم 30گندم 
W30+ENZ 

bc235.10 b3.92 116.50 106.00 b435.00  درصد اتو کلاو شده30گندم 
W30+AUTOC 

29.32 0.192 4.67 9.00 22.86 SEM 

     
 جنس
Sex  

 ماده 465.16 119.45 111.80 4.54 314.9
Female  

 نر 483.71 114.42 101.40 4.82 288.26
Male  

15.67 0.102 2.49 4.81 12.22 SEM 
     P-Value 

 تيمار 0001.> 0.225 0.355 0.001 0001.>
Treat  

 جنس 0.285 0.129 0.122 0.232 0.230
Sex  

b-a - است.  05/0دار آماري در سطح حروف غير مشابه در هر ستون  بيانگر تفاوت معنی 
 درصد30(، گندم W15+AUTOC) درصد اتو کلاو شده15(، گندم W15+Enz) درصد همراه با انزیم15(، گندم W15)  درصد15(، گندم Con) تيمارها به ترتيب کنترل -
(W30 گندم ،)درصد همراه با انزیم30 (W30+Enz گندم ،)درصد اتو کلاو شده30 (W30+AUTOC). 

a-b Means in the same column with no common superscripts differ significantly (P < 0.05). 
Treatments : Control (Con), Wheat 15% ( W15), Wheat 15% + enzyme (W15+ENZ), Wheat 15% + autocloved (W15+AUTOC), Wheat 30% 
(W30), Wheat 30% + enzyme (W30+ENZ), Wheat 30% + autocloved (W30+AUTOC) 

 ، ايمان حاج خدادادی، حسینعلی قاسمی و مهدی خدايی مطلقیزهرا عسگر

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
16

.1
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                            12 / 14

http://dx.doi.org/10.61186/rap.16.1.1
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1404-fa.html


 13 ...................................................................................................................................................... 1404 /1شماره  /شانزدهمسال  یدام یداتتول یهاپژوهش

 

Abd El-Hack, M. E., Alagawany, M., Laudadio, V., Demauro, R., & Tufarelli, V. I. N. C. E. N. Z. O. (2017). 
Dietary inclusion of raw faba bean instead of soybean meal and enzyme supplementation in laying hens: 
Effect on performance and egg quality. Saudi Journal of Biological Sciences, 24(2), 276-285. 

Aeamovie, T. (2001). Current applications of dietary enzymes in poultry feeding, commercial application of  
enzyme technology, Poultry Science, 57, 225-242. 

Al-Kaisey, M. T., Mohammed, M. A., Alwan, A. K. H., & Mohammed, M. H. (2002). The effect of gamma 
irradiation on the viscosity of two barley cultivars for broiler chicks. Radiation Physics and Chemistry, 63(3-
6), 295-297. 

Amerah, A. M. (2015). Interactions between wheat characteristics and feed enzyme supplementation in broiler 
diets. Animal Feed Science and Technology, 199, 1-9. 

Amerah, A. M., Gilbert, C., Simmins, P. H., & Ravindran, V. (2011). Influence of feed processing on the efficacy 
of exogenous enzymes in broiler diets. World's Poultry Science Journal, 67(1), 29-46. 

Amerah, A. M., Ravindran, V., & Lentle, R. G. (2009). Influence of wheat hardness and xylanase 
supplementation on the performance, energy utilisation, digestive tract development, and digesta parameters 
of broiler starters. Animal Production Science, 49(1), 71-78. 

Amerah, A. M., Ravindran, V., Lentle, R. G., & Thomas, D. G. (2007). Feed particle size: Implications on the 
digestion and performance of poultry. World's Poultry Science Journal, 63(3), 439-455. 

Amerah, A. M., Ravindran, V., Lentle, R. G., & Thomas, D. G. (2008). Influence of particle size and xylanase 
supplementation on the performance, energy utilisation, digestive tract parameters and digesta viscosity of 
broiler starters. British Poultry Science, 49(4), 455-462. 

Annison, G. (1991). Relationship between the levels of soluble nonstarch polysaccharides and the apparent 
metabolizable energy of wheats assayed in broiler chickens. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 
39(7), 1252-1256. 

Banfield, M. J., Kwakkel, R. P., & Forbes, J. M. (2002). Effects of wheat structure and viscosity on coccidiosis 
in broiler chickens. Animal Feed Science and Technology, 98(1-2), 37-48. 

Bedford, M. (2000). Removal of antibiotic growth promoters from poultry diets: implications and strategies to 
minimise subsequent problems. World's Poultry Science Journal, 56(4), 347-365. 

Bedford, M. A., & Schulze, H. (1998). Exogenous enzymes for pigs and poultry. Nutrition Research 
Reviews, 11(1), 91-114. 

Berwanger, E., Nunes, R. V., Pasquetti, T. J., Murakami, A. E., de Oliveira, T. M. M., Bayerle, D. F., & Frank, 
R. (2016). Sunflower cake with or without an enzymatic complex for broiler chickens feeding. Asian-
Australasian Journal of Animal Sciences, 30(3), 410. 

Carré, B., Idi, A., Maisonnier, S., Melcion, J. P., Oury, F. X., Gomez, J., & Pluchard, P. (2002). Relationships 
between the digestibilities of food components and characteristics of wheats (Triticum aestivum) introduced 
as the only cereal source in a broiler chicken diet. British Poultry Science, 43(3), 404-415. 

Carré, B., Mignon-Grasteau, S., Péron, A., Juin, H., & Bastianelli, D. (2007). Wheat value: improvements by 
feed technology, plant breeding, and animal genetics. World's Poultry Science Journal, 63(4), 585-596. 

Carré, B., Muley, N., Gomez, J., Oury, F. X., Laffitte, E., Guillou, D., & Signoret, C. (2005). Soft wheat instead 
of hard wheat in pelleted diets results in high starch digestibility in broiler chickens. British Poultry 
Science, 46(1), 66-74. 

Choct, M. (1990). Anti-nutritive activity of wheat pentosans in poultry diets. British Poultry Science, 31, 809-
819. 

Choct, M., Hughes, R. J., Wang, J., Bedford, M. R., Morgan, A. J., & Annison, G. (1996). Increased small 
intestinal fermentation is partly responsible for the anti‐nutritive activity of non‐starch polysaccharides in 
chickens. British Poultry Science, 37(3), 609-621. 

Choct, M. (2006). Enzymes for the feed industry: past, present, and future. World's Poultry Science 
Journal, 62(1), 5-16. 

Choct, M., Kocher, A., Waters, D. L. E., Pettersson, D., & Ross, G. (2004). A comparison of three xylanases on 
the nutritive value of two wheats for broiler chickens. British Journal of Nutrition, 92(1), 53-61. 

Choct, M., & Annison, G. (1992). Anti‐nutritive effect of wheat pentosans in broiler chickens: Roles of viscosity 
and gut microflora. British Poultry Science, 33(4), 821-834. 

Choct, M., Hughes, R. J., Trimble, R. P., Angkanaporn, K., & Annison, G. (1995). Non-starch polysaccharide-
degrading enzymes increase the performance of broiler chickens fed wheat of low apparent metabolizable 
energy. The Journal of Nutrition, 125(3), 485-492. 

Engberg, R. M., Hedemann, M. S., Steenfeldt, S., & Jensen, B. B. (2004). The influence of whole wheat and 
xylanase on broiler performance, microbial composition, and activity in the digestive tract. Poultry 
Science, 83(6), 925-938. 

Ikegami, S., Tsuchihashi, F., Harada, H., Tsuchihashi, N., Nishide, E., & Innami, S. (1990). Effect of viscous 
indigestible polysaccharides on pancreatic-biliary secretion and digestive organs in rats. The Journal of 
Nutrition, 120(4), 353-360. 

Kianfar, R., Moravej, H., Shivazad, M., Taghinejad-Roudbaneh, M., & Alahyari Shahrasb, M. (2013). The effects 
of dry heat processing, autoclaving, and enzyme supplementation on the nutritive value of wheat for growing 
Japanese quails. Journal of Applied Animal Research, 41(1), 93-102. 

Minvielle, F. (2004). The future of Japanese quail for research and production. World's Poultry Science 
Journal, 60(4), 500-507. 

Moghaddam, H. N., Salari, S., Arshami, J. A. V. D., Golian, A., & Maleki, M. O. H. S. E. N. (2012). Evaluation 
of the nutritional value of sunflower meal and its effect on performance, digestive enzyme activity, organ 

 ، ايمان حاج خدادادی، حسینعلی قاسمی و مهدی خدايی مطلقیزهرا عسگر

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
16

.1
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                            13 / 14

http://dx.doi.org/10.61186/rap.16.1.1
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1404-fa.html


 14........................................................................................................  شناسی روده باریکهاي خونی و بافتبررسی استفاده از گندم دامی بر عملكرد، متابوليت

weight, and histological alterations of the intestinal villi of broiler chickens. Journal of Applied Poultry 
Research, 21(2), 293-304. 

Morgan, A. J., & Bedford, M. R. (1995). Advances in the development and application of feed enzymes. 
Australian Poultry Science Symposium, 7, 109–115. 

National Research Council, & Subcommittee on Poultry Nutrition. (1994). Nutrient Requirements of Poultry: 
1994. National Academies Press. 

Okan, F., Uluocak, A. U., Kutlu, H. R.,. & Canogullari, S. (1995). Effect of replacing wheat with barley and 
supplemental enzyme in the diet on fattening performance of Japanese quail. British Poultry Science, 36,862- 
863. 

Owoyele, B. V., Adebayo, J. O., Muhammad, N. O., & Ebunlomo, A. O. (2003). Effect of different processing 
techniques of turban meal on some hematological indices in rats. Nigerian Journal of Pure Applied. 
Science, 18, 1340-1345. 

Ravindran, V. (2013). Feed enzymes: The science, practice, and metabolic realities. Journal of Applied Poultry 
Research, 22(3), 628-636. 

Ravindran, V., Selle, P. H., & Bryden, W. L. (1999). Effects of phytase supplementation, individually and in 
combination, with glycanase, on the nutritive value of wheat and barley. Poultry Science, 78(11), 1588-1595. 

Rotter, B. A., Friesen, O. D., Guenter, W., & Marquardt, R. R. (1990). Influence of enzyme supplementation on 
the bioavailable energy of barley. Poultry Science, 69(7), 1174-1181. 

Skrede, G., Herstad, O., Sahlstrøm, S., Holck, A., Slinde, E., & Skrede, A. (2003). Effects of lactic acid 
fermentation on wheat and barley carbohydrate composition and production performance in the 
chicken. Animal Feed Science and Technology, 105(1-4), 135-148. 

Skrede, G., Sahlstrøm, S., Skrede, A., Holck, A., & Slinde, E. (2001). Effect of lactic acid fermentation of wheat 
and barley whole meal flour on carbohydrate composition and digestibility in mink (Mustela vison). Animal 
Feed Science and Technology, 90(3-4), 199-212. 

Svihus, B., Newman, R. K., & Newman, C. W. (1997). Effect of soaking, germination, and enzyme treatment of 
whole barley on nutritional value and digestive tract parameters of broiler chickens. British Poultry 
Science, 38(4), 390-396. 

Vali, N. (2008). The Japanese quail: A Review. International Journal of Poultry Science, 7, 925-931. 
Viveros, A., Brenes, A., Pizarro, M., & Castaño, M. (1994). Effect of enzyme supplementation of a diet based 

on barley and autoclave treatment, on apparent digestibility, growth performance, and gut morphology of 
broilers. Animal Feed Science and Technology, 48(3-4), 237-251. 

Wiseman, J. (2006). Variations in starch digestibility in non-ruminants. Animal Feed Science and Technology, 
130, 66–77. 

 

 

 ، ايمان حاج خدادادی، حسینعلی قاسمی و مهدی خدايی مطلقیزهرا عسگر

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
16

.1
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

http://dx.doi.org/10.61186/rap.16.1.1
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1404-fa.html
http://www.tcpdf.org

