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"Research Paper"  
 

Effect of Different Levels of Digestible Valine in Low Protein Diets on Performance, 
Carcass Characteristics, Liver, and Magnum Histology in Growing Japanese Quails  

Extended Abstract 
Introduction and Objectives: Japanese quail has a rapid growth rate (3 to 4 generations per year) and is relatively 
resistant to many diseases. Due to its high productivity, it has gained importance as an animal model in biological and 
genetic studies worldwide. Nutrition is a key factor that affects production efficiency in quails. Japanese quails require 
a diet that contains high-quality protein and a balanced profile of amino acids. Branched-chain amino acids (leucine, 
isoleucine, and valine) not only contribute to protein synthesis but also play a role in other metabolic activities. Among 
the branched-chain amino acids, valine is a limiting amino acid in corn-soy-based diets. Protein is the most expensive 
component of the diet and has a significant impact on production costs in poultry. Nowadays, reducing the protein level 
in the diet has garnered attention for cost reduction in farming and for mitigating environmental pollution resulting 
from ammonia emissions and nitrogen excretion in the poultry industry. However, reducing the protein level in the feed 
without proper supplementation of amino acids can lead to decreased feed intake, reduced production levels, and 
changes in social behavior in birds. Published reports indicate that adding crystalline amino acids to low-protein diets 
in meat birds can have similar performance to high-protein diets at different growth stages. In most cases, valine 
becomes limiting with reduced protein levels in the diet. Considering the important metabolic roles of branched-chain 
amino acids, especially valine, in rapidly growing birds, the aim of this experiment was to investigate the effects of 
using diets containing different digestible valine levels on the performance, growth traits, and histology of the liver and 
magnum in Japanese quails during the growth period. 
Material and Methods: All experimental procedures for the care and use of animals in the present study were approved 
by the animal care committee of the University of Tehran. Thousand one-day-old quails were given 5 dietary treatments, 
such that each treatment was replicated 5 times and 40 birds per replicate in a completely randomized design, during 
1–42 days of age. Experimental diets were formulated to meet nutrients recommendation of growing quails with 
different levels of dietary digestible valine concentration (0.75, 0.85, 0.95, 1.05 and 1.15 %) in diets with a low protein 
(17.7-17% protein). The experimental diets provided 2,9 kcal metabolizable energy per gram. Other nutrients were 
provided based on the recommended nutritional requirements for growing quails. Other nutrients were formulated based 
on the recommended nutritional requirements for growing quails. The experimental diets were adjusted for two age 
periods: 1-21 days and 22-42 days. The birds received 24 hours of light until three days of age, followed by 23 hours 
of light and one hour of darkness daily. The parameters investigated in this experiment included growth performance, 
feed consumption, conversion ratio and carcass performance. The bird weights were measured at the beginning of the 
experiment and on days 21 and 42. Feed consumption on days 21 and 42 was calculated based on the difference between 
the amount of feed provided and the remaining feed. The weight of dead birds was used to correct the amount of feed 
consumption. On day 42, one male quail and one female quail were randomly selected from each replicate and killed 
after 6 hours of starvation. Additionally, after sampling the liver and magnum tissues, their histomorphological 
characteristics (nuclear diameter of hepatocytes, diameter of sinusoids in the liver tissue; epithelial height, inner muscle 
thickness, outer muscle thickness, gland diameter, and gland depth in the magnum tissue) were investigated. 
Results: During the breeding period, the quails that received the diet containing 0.95% and 1.05% digestible valine 
had higher body weight gain (BWG) and feed conversion ratio (FCR), respectively. Feed intake (FI) and mortality were 
not affected by the treatments. Dietary treatments did not have any significant effect on the carcass characteristics (both 
male and female). However, the carcass yield was higher in male quails and the relative weight of breast and intestines 
was higher in female quails. In the treatments containing 1.05% and 1.15% of valine, the diameter of Liver cell nucleus 
and the diameter of liver hepatocytes were the highest, which indicates liver damage. The volume of sinusoids in female 
birds increased with increasing valine levels in the diet; So that in birds that received diets containing levels higher than 
0.95% valine was more than birds fed with rations containing 0.75% valine. Based on the results of this study, different 
levels of valine in diets containing 17% crude protein had a significant effect on the histology of the magnum tissue 
(epithelial height, inner muscle thickness, outer muscle thickness, gland diameter), although only the depth of the glands 
showed a tendency for significance with 0.85% valine. 
Conclusion: Based on the results, increasing the level of digestible valine in low protein diets up to 0.95% improves 
growth performance and feed conversion ratio in growing quails. However, it seems that the use of high levels of 
digestible valine in low protein diets (more than 0.85%) may lead to tissue damage in the liver and have a negative 
effect on growth performance. Further studies are recommended in this field. 
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  "مقاله پژوهشی"
 

برعملکرد،  هایی با پروتئین کم،  در جیره  والین قابل هضمتاثیر سطوح مختلف اسید آمینه 
 های در حال رشد در بلدرچین کبد و مگنوم لاشه و بافت شناسی های ویژگی 

 

 مبسوط  چکیده
استفاده  مقاوم است لذا ها بسیاری از بیماریبالا، در برابر  با داشتن تولید نسبتاًو    داردنسل در سال(   4تا  3)  d  بلدرچین ژاپنی دوره رشد سریع  مقدمه و هدف: 

  ن یبلدرچ در دیموثر بر راندمان تول  یعامل اصررل  هیتغذ.  کرده اسررت  دا یپ  تیدر سررراسررر جهان اهم  یکیو ژنت  یکیولوژیدر مطالعات ب  یوانیمدل حعنوان  از آن به
  ن،یزولوسریا  ن، لوسری)  داراسریدهای آمینه شرا ه .دارند نیاز  ی آمینهاسریدهابه جیره حاوی پروتئین با کیفیت بالا و تعادل مناسربی از    ی ژاپنیهابلدرچین.  اسرت

دار، والین یک اسرید آمینه محدود اسریدهای آمینه شرا ه از بین نقش دارند. زین ، در فعالیت های متابولیکی دیگریپروتئین مشرارکت در سرا تعلاوه بر (،  نیوال
ین  ئدر طیور دارد. امروزه کاهش سرط  پروت دیتول  نهیبر هزتاثیر زیادی  واسرت   رهیجزء ج  نیترگران  نیپروتئ  می باشرد.سرویا    -های  وراکی ذرتکننده در جیره

گرفته اسرت.  توجه قرار    موردصرنعت طیور    درهای محیطی ناشری از انتشرار آمونیاو و دفع نیتروژن آلودگیکاهش  ، برای کاهش هزینه پرورش و همچنین  جیره
مصرف  وراو، کاهش سط  تولید و تغییر رفتارهای اجتماعی  ه، سبب کاهش  نیآم یدهایاسسازی مناسب از طرفی کاهش سط  پروتئین  وراو بدون مکمل

تواند  یم  نیکم پروتئ  یهارهیج به یسرتالیکرآمینه    اسریدهایافزودن   ی، گوشرت در پرندگاندهد که  یمنتشرر شرده نشران م  یهاگزارششرود.  در پرندگان می
محدود  نیوال، اسرید آمینه  موارد با کاهش سرط  پروتئین جیره  در اغلبرشرد داشرته باشرد. در مراحل مختلف  بالا،   نیپروتئ حاوی  یهارهیبا ج یعملکرد مشرابه

هدف از این آزمایش، بررسری  ،  مرحله رشرد سرریعدر در طیور  ویژه والین  هدار و بآمینه شرا ههای  های مهم متابولیسرمی اسریدبا توجه به نقش واهد شرد.   کننده
بلدرچین ژاپنی    و مگنوم  کبدشرناسری ، صرفات رشرد و بافتبر عملکردهای کم پروتئین  قابل هضرم در جیرهوالین  مختلف  سرطو   های حاوی  جیرهاسرتفاده از  تاثیر  

  .بوددر دوره رشد 
های آزمایشری برای مراقبت و اسرتفاده از حیوانات در مطالعه حا رر توسری کمیته مراقبت از حیوانات دانشرگاه تهران تایید شرده  همه روش  ها: مواد و روش

  تیمارهای اسررتفاده شررد.    در هر تکرار پرنده 40تکرار و  5  ، تیمار  5  با  در یک طر  کاملا تصررادفی، از هزار جوجه بلدرچین یک روزه  آزمایشدر این اسررت. 
  ی ها رهیجبود.   درصد پروتئین(7/17-  17در جیره های باسط  کم پروتئین )  قابل هضم درصرد والین  15/1و   05/1،  95/0،  85/0،  75/0  سرطو شرامل آزمایشری 

های در حال رشد بلدرچینای توصیه شده برای بر اساس احتیاجات تغذیهسایر مواد مغذی .  در گرم بودند سمیقابل متابول یانرژ  یلوکالریک 9/2 یحاو یشیآزما
و پس از آن  ییسراعت روشرنا 24  یپرندگان تا سره روزگروزگی تنظیم شرد.   42-22روزگی و   21های آزمایشری برای دو دوره سرنی یک تا جیرهشرد.   منظور
مقدار  گیری شرد.  اندازه 42و   21روزهای وزن پرندگان در ابتدای دوره آزمایش و همچنین در    کردند. افتیدر  یکیسراعت تار کیو  ییسراعت روشرنا  23روزانه  

وزن پرندگان تلف شررده برای  با توجه به تفاوت بین مقدار  وراو داده شررده و مقدار باقیمانده  وراو، محاسرربه شررد.   42و  21مصرررف  وراو در روزهای  
سراعت گرسرنگی،   6انتخاب و پس از    ماده از هر تکراربلدرچین    کینر و بلدرچین  کطور تصرادفی یبه 42در روز  تصرحی  مقدار مصررف  وراو منظور شرد. 

برداری  گیری شده در این آزمایش شامل عملکرد رشد، مصرف  وراو،  ریب تبدیل و عملکرد لاشه بود. همچنین پس از نمونهپارامترهای اندازهکشتار شدند.  
ها و حجم سرینوزوییدها در بافت کبد  ارتفا  اپیتلیوم،  های کبدی، قطر هپاتوسریت)قطر هسرته سرلولاز بافت کبد و مگنوم، صرفات هیسرتومورفولوژیکی آنها  

 مورد بررسی قرار گرفت. خامت ماهیچه دا لی،  خامت ماهیچه  ارجی، قطر غدد و عمق غدد در بافت مگنوم(  
و   شررتریب وزن  شیافزا   ترتیب، بهکردند افتیدر  قابل هضررم نیوال درصررد  05/1و   95/0   وسررط یحاو  رهیکه ج ییهانیبلدرچ  ، کل دوره پرورش در  ها: یافته
  بر بازده لاشره اثری  سرطو  والین در جیره  تحت تاثیر تیمارهای آزمایشری قرار نگرفت.   تلفات. مقدار مصررف  وراو و  (p<05/0)  داشرتند یبهتر  لیتبد بی رر
در   .(p<05/0) بود  های ماده بیشررتردر بلدرچین  هارودهسررینه و نسرربی و وزن های نر بلدرچیندر  لاشرره  بازده با این حال،   ماده( نداشررت. نر و  هر دو جنس)

که نشران دهنده آسریب کبدی (،  p<05/0) ها بیشرترین مقدار بودهای کبدی و قطر هپاتوسریتدرصرد والین، قطر هسرته سرلول  15/1و    05/1تیمارهای حاوی 
  95/0های حاوی سرطو  بالاتر از  که در پرندگانی که جیرهطوریافزایش سرط  والین در جیره، افزایش یافت  بهحجم سرینوزوییدها در پرندگان ماده با    .اسرت

دست آمده از مطالعه حا ر، سطو  مختلف والین در  با توجه به نتایج بهوالین بود.   75/0درصرد والین دریافت کردند بیشرتر از پرندگان تغذیه شده با جیره حاوی 
)ارتفا  اپیتلیوم،  ررخامت ماهیچه دا لی،  ررخامت ماهیچه  ارجی، قطر غدد  شررناسرری مگنوم داری در بافتدرصررد پروتئین  ام، تاثیر معنی 17حاوی جیره  

  داری نشان داد.درصد والین، عمق غدد مگنوم تمایل به معنی  85/0مشاهده نشد اما با سط  مگنوم(  
درصرد سربب بهبود عملکرد رشرد و  رریب تبدیل   95/0 تایره های کم پروتئین  جقابل هضرم در  والین    سرط  افزایش بر اسراس نتایج حاصرل،   گیری: نتیجه
  0/ 85از  شی)ب  های کم پروتئینقابل هضم در جیره والین یاستفاده از سطو  بالا  که رسردنظر میحال بهمی شرود. با اینهای در حال رشرد در بلدرچین وراو  
 شود.انجام مطالعات بیشتر در این زمینه توصیه می د.شده و اثر منفی بر عملکرد رشد بگذاردر کبد   یبافت  بیآسمنجر به ممکن است   درصد(

 

 والین  بلدرچین ژاپنی، عملکرد رشد، بافت شناسی،    های کلیدی: واژه
 

 مقدمه 
   ( ژاپنی  بومی  Coturnix coturnix japonicaبلدرچین   ،)

این پرنده  مناطق اروپا، شمال آفریقا و آسیا است. از آنجایی که 
نسل در سال( است و نسبت به    4تا    3دارای دوره رشد سریع )

ها مقاومت دارد، پرورش آن از نظر اقتصادی بسیاری از بیماری
است.  پرتولید  بسیار  و  نظر   بلدرچین  مناسب  گوشت،    دیتول  از 

آن را آسان  تیریشود که مدیمحسوب م  ورینو  ط  نیکوچکتر
 یی پرنده را در فضا  یادیتوان تعداد ز یم  طوری که، بهکندیم

استفاده    برای  یژاپن  نیبلدرچ  ل،یدلا  نیهمبه  داد.  یکوچک جا
  ی کیو ژنت یکیولوژیدر مطالعات ب یشیآزما یوانیح یهادر مدل

   .(Vali, 2008) کرده است دایپ تیدر سراسر جهان اهم
اصل  هیتغذ تول  یعامل  راندمان  بر    است   نیبلدرچ  در  دیموثر 
(Retes et al., 2022  .)در زمینه تغذیه    در میان مطالعات موجود

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 

 4و ابوذر نجفی 3علیرضا علیزاده ،2سید داود شریفی، 1علی رشیدی

 

 ، تهران، ایراندانشگاه تهران پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشکده فناوری کشاورزی،گروه علوم دام و طیور،  تغذیه طیور، یدانشجوی دکتر -1
  ،، تهران، ایراندانشگاه تهران پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشکده فناوری کشاورزی،، گروه علوم دام و طیور،  ،استاد -2

 (sdsharifi@ut.ac.ir ول:و)نویسنده مس
 ایران ،تهران ان،یپژوهشگاه رو ،یبارور قاتیمرکز تحق ،یشناس نیگروه جناستادیار،  -3

 ، تهران، ایراندانشگاه تهران ، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی،دانشکده فناوری کشاورزیگروه علوم دام و طیور،  ،استادیار -4
 8/8/1402 تاریخ پذیرش:            28/3/1402تاریخ دریافت: 
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 68...................... ..................................................... لاشههای ویژگیبرعملکرد،  هایی با پروتئین کم، در جیره والین قابل هضمتاثیر سطوح مختلف اسید آمینه 

، مطالعات مربوط به سطوح پروتئین قابل توجه است، زیرا  طیور
ها سطح پروتئین بیش از حد خوراک، علاوه بر افزایش هزینه 

آلودگیسبب   و  نیتروژن  دفع  میافزایش  محیطی  شود  های 
(Santos et al., 2016؛)    پروتئین سطح  کاهش  طرفی  از 

، سبب کاهش  هنیآم  یدهای اسسازی مناسب  خوراک بدون مکمل
تولید و تغییر رفتارهای اجتماعی  خوراک، کاهش سطحمصرف 

  (. Nukreaw and Banchasak, 2015شود )در پرندگان می
( سطح  NRC, 1994توصیه انجمن ملی تحقیقات )بر اساس  

های در حال رشد مناسب  درصد پروتئین خام برای بلدرچین   24
که   دریافتند   (Retes et al., 2022)رتیس و همکاران  است.

بلدرچین در  وزن  افزایش  مصرف    35های  بیشترین  با  روزه 
دست آمد.  درصد )و بالاتر( پروتئین خام به   22های حاوی  جیره

کل    نهیبر هز  واست    رهیجزء ج  نیترگران   نیپروتئ  یک سواز  
ها در ارتباط  افزایش نگرانی  از سوی دیگر ،گذاردیم ریتأث دیتول

های محیطی ناشی از انتشار آمونیاک و دفع  با افزایش آلودگی
ا روند کاهش سطح نیتروژن از صنعت طیور سبب شده است ت

تاثیر قابل توجه بر عملکرد، مورد توجه قرار  پروتئین جیره بدون  
منتشر شده   یهاگزارش   (.Hassan and Fadhil, 2019گیرد )

پرندگاندهد که  ی نشان م  اسیدهای  سازیمکمل   ی،گوشت   در 
ج  یستالیکرآمینه   پروتئ  یهارهیدر  عملکرد  یم  نیکم  تواند 
رشد  در مراحل مختلف  بالا،    نیپروتئ  حاوی  یهارهیبا ج  یمشابه 

 داشته باشد.  
، با  (Dastar et al., 2013)  دستار و همکاران  ی،در آزمایش   

  20بلدرچین های در حال رشد به    کاهش سطح پروتئین جیره 
پارسایی مهر  درصد، اثر منفی بر عملکرد رشد مشاهده نکردند.  

همکاران   که   )et al. Parsaeimehr, (2022و  دادند  نشان 
های گوشتی،  در جوجه  نی کم پروتئ  های  رهیدر ج  نیفزودن وال

خون شده    یداناکسیی آنت  ت یظرف  ش یباعث بهبود عملکرد و افزا
م کلس  زان یو  استخوان    میرسوب  در  فسفر    ش افزای  را   هاو 

 .دهدیم
بیان کردند  (  (Wen et al., 2017  ون و همکاران  در گزارشی    

های پرورش یافته با جیره حاوی پروتئین  که با تغذیه بلدرچین
محدوده   قابل   ،درصد  32/25تا    61/17در  بر  تاثیر  توجهی 

 روزگی مشاهده نشد.  42عملکرد لاشه در سن 
(، نه تنها نیوال  ن،یزولوسیا  ن،لوسی)  دارشاخه  اسیدهای آمینه   
ند  نکیعمل م  یبافت  نیپروتئ  یبرا  یساختمان  یهاعنوان بلوکبه 
  ل یها را تشکچهیدر ماه  یضرور  اسیدهای آمینه  از  درصد  35)
 ,Wu) دارند زین یگرید ی کیمتابول یبلکه عملکردها د(ندهیم

از  (.  2013 دسته  مس  یاریبس  آمینه  هایاسیداین    ی رهایاز 
تنظ  یدیکل  نگیگنالیس کلاسنکیم  میرا  که  آنها   نیترکیند 

مس شدن    ر یمس  نیا  است.   mTOR1  نگیگنالی س  ریفعال 
ها  یاریبس  نگیگنالیس نقش  متابول  یکیولوژیزیف   یاز    ی کیو 

با این    .(Zhang et al., 2017)  کندی متنوع را به هم متصل م
ستم جذبی مشابهی در سی  آمینه  هایاسیدحال، از آنجا که این  

آل غذایی آنها در نظر گرفته  روده دارند مهم است که تعادل ایده
 .  (Alves et al., 2017) شود

با رشد    میمستقطور  به   آمینه  هایاسیددر مرحله رشد، حضور  
افراط و هم کمبود   است و هم  مرتبط  پرنده  ممکن    آنهابدن 

اندام  عملکرد  کنداست  مختل  را    . (Retes et al., 2022)  ها 
  اسید آمینه دار، والین یک  شاخه   اسیدهای آمینهبرخلاف سایر  

 رودشمار میسویا به  -ذرتخوراکی  های  محدود کننده در جیره
 ره،یاضافه شده در ج  نیدر پاسخ به لوس  نیزولوسیو نسبت به ا

اغلب   نیوال  ن،یبنابرا  .است  یمیآنز  بتخری  و   سمیمستعد آنتاگون
 Nascimento et)  شود  مکمل  پروتئینکم    هایجیرهدر    دیبا

al., 2016 .)  آنتالیکووا و همکاران گزارشی  در  (Antalikova 

et al., 2004)    رسیدند نتیجه  این  اسبه  اثر    آمینه   یدهایکه 
و هم به سن   ماهیچههم به نوع    ساخت پروتئین،بر    یمیتنظ

که    دارد.  یبستگ  یژاپن  نیبلدرچ دریافتند  والین  آنها  افزودن 
( پا  ماهیچه  بر  در  musculus ambiensتاثیری  نداشت،   )

 musculus extensorکه محتوای پروتئین ماهیچه بال )حالی

metacarpalis radialis  در روزه،    28تا    14های  بلدرچین( 
داد.   نشان  این وجود،  کاهش  بههادادهبا  احتیاجات   ی مربوط 

آمینه در  اسیدهای  رشد   ن یبلدرچ  ضروری  مختلف  مراحل  در 
 یمصنوع  اسیدهای آمینهدر دسترس بودن    لیدلبه   محدود است.

بازار،   هز  ی برا  روش   کیدر  به   نهیکاهش   میرژ  یسازنهیو 
امکان    بیترک  ،ییغذا که  است  خوراک  با     تنظیم آنها 

از نظر   که  خام کمتر از آنچه  نیسطوح پروتئ  یحاو   یهارهیج
به این ترتیب هدف از این    کند.یرا فراهم م  تلازم اس  یاهیتغذ

والین در    اسید آمینه آزمایش بررسی استفاده از سطوح مختلف  
ویژگی و  رشد  عملکرد  بر  پروتئین  کم  در  جیره  لاشه  های 

   .بودبلدرچین ژاپنی 
 

 ها مواد و روش
های آزمایشی برای مراقبت و استفاده از حیوانات  همه روش   

در مطالعه حاضر توسط کمیته مراقبت از حیوانات دانشگاه تهران  
جوجه بلدرچین   قطعه 1000در این آزمایش از . ه استتایید شد

طور تصادفی در پنج تیمار و پنج    یک روزه استفاده شد که به 
 42و دوره پرورش    پرنده در هر تکرار قرار گرفتند  40تکرار و  

 روز در نظر گرفته شد.  
خوری سرپستانکی  خوری و یک آبدانهر پن مجهز به یک     

شد.   استفاده  بستر  برای  برنج  پوسته  از  و  سه  پرندگان  بود  تا 
روشنای  24روزگی   آن  ساعت  از  بعد  و  ساعت    23  روزانهی 
   .کردنددریافت یک ساعت تاریکی و  روشنایی

 قابل هضم  سطوح مختلف والین  حاوی  های آزمایشیجیره   
تامین برای  درصد جیره(،    15/1و    05/1،  95/0،  85/0،  75/0)

در    ژاپنی  هایبلدرچین  برای  شده   توصیه   احتیاحات مواد مغذی
ی هاجیرهذرت و کنجاله سویا، تنظیم شدند.  بر پایه  حال رشد  

روزگی    42-22روزگی و    21آزمایشی برای دو دوره سنی یک تا  
پروتئین و  کیلوکالری انرژی قابل متابولیسم در گرم(،    9/2  حاوی
( درصد در دوره رشد 0/17درصد در دوره استارتر و  7/17)خام 

درصد از ماده    5/0  زانیبه م  های آزمایشیرهیدر جتنظیم شد.  
  با سطوح مختلف   یهارهیج  دیتولی  رکننده استفاده شد و براپُ

ماده   نیگزیدر سطوح مختلف جا  نیوال  -ال  نهیام  دیاس  والین،
ها در جدول اقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره  کننده شد.رپُ
 آورده شده است.   1

 
 

   

و ابوذر نجفی علی رشیدی، سید داود شریفی، علیرضا علیزاده ماسوله

 

 
 

1- Mechanistic target of rapamycin complex 
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 69 ................................................................................................................................................ 1403/ بهار 43شماره پژوهشهای تولیدات دامی سال پانزدهم/ 

 روزگی 42-22روزگی و  21در دو دوره سنی یک تا  پایهاقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره  -1جدول 
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of basal diet 

 Grower (22-42 days) روز( 42تا   22جیره رشد ) Starter (1-21 days) روز( 21تا   1جیره استارتر ) (%) ingredients اقلام خوراکی )درصد(
 70.39 67.40 (Corn grain) دانه ذرت

 23.43 23.15 (Soybean meal) کنجاله سویا
 3.00 ___ (Wheat bran) سبوس گندم

 1.61 1.27 ( Dicalcium phosphate) دی کلسیم فسفات
 1.25 1.14 ( Limestone) سنگ آهک

 0.64 2.01 ( vegetable oil) روغن گیاهی
 1(Filler) رقیق کننده

0.50 0.50 
 0.25 0.25 (Mineral supplement) *مکمل معدنی

 0.25 0.25 ( Vitamin supplement) *مکمل ویتامینه
 0.25 0.25 ( NaCl) نمک طعام

L- والین (L- Valine) ___ 0.0001 
L- لیزین (L-Lysine ) 0.47 0.32 

DL- متیونین (DL-methionine ) 0.30 0.22 
L- آرژینین (L-Arginine) 0.25 0.02 
L- ترئونین (L-threonine ) 0.23 0.13 
L- ( ایزولوسینL-Isoleusine) 0.0012 ___ 
L- ( تریپتوفانL-Triptophan ) 0.0002 ___ 

   (%) Chemical compositions ترکیبات شیمیایی )درصد(
 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری بر کیلوگرم( 

Metabolizable energy (kcal/kg) 2900 2950 

 17.7 17.0 ( Crude protein) پروتئین خام
 2.88 2.90 (Ether extract) چربی خام
 2.91 3.17 (Crude fiber) الیاف خام

 0.90 0.80 ( Calcium) کلسیم
 ___ 0.39 (Available Phosphorus) فسفر قابل دسترس

 1.20 1.08 (Digestible Lysine) قابل هضم لیزین
 1.25 1.03 ( Digestible Arginine) قابل هضم آرژینین

 0.87 0.75 ( Digestible Isoleucin) قابل هضم ایزولوسین
 0.75 0.75 (Digestible Valineقابل هضم ) والین

 filler and was used as aWashed s                                                                                از ماسه شسته شده به عنوان پرکننده استفاده شد.                          1
  المللی؛ بین واحد  2000 ، (کلسیفرول )کوله  D3 ویتامین المللی؛واحد بین  10000 ، (استات رتینیل )ترانس A ویتامین: مقادیر ذیل را تأمین نمود جیره کیلوگرم هر ازایبه ویتامین مخلوط پیش *

  اسید  گرم؛میلی   9  ریبوفلاوین،   گرم؛میلی  3  ، (مونونیترات  تیامین)  تیامین  گرم؛میلی  3  ، (منادیون  سولفات  بی  ) کمپلکس    K3  ویتامین  المللی؛ واحد بین   45  ، (استات  آلفا توکوفرول)  Eویتامین  
،  ()سیانوکوبالامین  B12  ویتامین  گرم؛میلی   2  فولیک  اسید  گرم؛میلی  1/0  بیوتین، -د  گرم؛میلی  B6 ،  4  ویتامین  گرم؛میلی  10  ، (پانتوتنات  کلسیم-دی)  اسید  پانتوتنیک  گرم؛میلی  30  نیکوتینیک

  ، (Ca (IO3)2)  ید.  گرممیلی  FeSO4•7H2O) ،)  55  آهن:  مقادیر زیر را تأمین نمود  جیره،   کیلوگرم  هر  ازایبه   معدنی  مواد  مخلوط  پیش.  گرممیلی  1000  ، (کلرید   کولین)  کولین  و  گرممیلی   02/0
 گرم.میلی2/0(، Na2SeO3) سلنیوم. گرممیلی 13 (،CuSO4•5H2O) مس گرم؛میلی ZnO) ،) 85 روی گرم؛میلی 100 (، MnSO4•H2O) منگنز گرم؛میلی 3/1

*Vitamin premix provided the following per kilogram of diet: vitamin A (trans-retinyl acetate), 10000 IU; vitamin D3 (cholecalciferol), 2000 IU; 
vitamin E (DL- α-tocopherol acetate), 45 IU; vitamin K3 (bisulfate menadione complex), 3 mg; thiamine (thiamine mononitrate), 3 mg; riboflavin, 
9 mg; nicotinic acid, 30 mg; pantothenic acid (D-calcium pantothenate), 10 mg; vitamin B6, 4 mg; D-biotin, 0.1 mg; folic acid, 2 mg; vitamin B12 
(cyanocobalamin), 0.02 mg and choline (choline chloride), 1000 mg. Mineral premix provided the following per kilogram of diet: iron 
(FeSO4•7H2O), 55 mg; iodine (Ca (IO3)2), 1.3 mg; manganese (MnSO4•H2O), 100 mg; zinc (ZnO), 85 mg; copper (CuSO4•5H2O), 13 mg; 
selenium (Na2SeO3), 0.2 mg. 

وزن پرندگان در ابتدای دوره آزمایش و همچنین در روزهای    
 21  مقدار مصرف خوراک در روزهای شد.  اندازه گیری    42و    21
و مقدار    42و   داده شده  بین مقدار خوراک  تفاوت  به  توجه  با 

دو بار در روز تلف شده  پرندگان  شد.  محاسبه  باقیمانده خوراک،  
تلف شده  وزن پرندگان    جمع آوری و بعد از توزین معدوم شدند.

طور به   42در روز  .  منظور شدبرای تصحیح مقدار مصرف خوراک  
و  بلدرچین    کیتصادفی   تکرار بلدرچین    ک ینر  هر  از    ماده 

، پس از کشتار  کشتار شدند.،  گرسنگی ساعت    6انتخاب و پس از  
اندام لاشه باز شد و  بازده    های داخلی خارج و توزین شدند. ها 
وزن    ی ازدرصدصورت  های داخلی بهنسبی اندامو وزن    لاشه

شد.   محاسبه  بخشزنده  کل  وزن  شامل  لاشه  مختلف  های 
  صورت عملکرد لاشه به ها و کبد تعیین شد.  لاشه، سینه، روده

کبد از  همچنین،    .شد  انیب   پایانیدرصد نسبت به وزن بدن زنده  
درصد،   7و پس از تثبیت در فرمالین برداری شد نمونه و مگنوم 

بررسی  هیستومورفولوژیکی  برای  ارسال   صفات  آزمایشگاه  به 
 . شد
( برای 1/9)نسخه    SASافزار های حاصل با استفاده از نرم هداد

سطح   آزمون توکی دربا استفاده از    هامیانگینمدل زیر تجزیه و  
   مقایسه شدند.درصد  5 یداریمعن

Yij= µ + Ti+ εij  

= میانگین کل مشاهدات، µ= مقدار هر مشاهده،  Yijکه در آن  
Tiو    یشی آزما  هایماری= اثر تεijاست  شیآزما  ی= مقدار خطا. 

 

 نتایج و بحث 
 ، مصرف خوراک و ضریب تبدیل عملکرد رشد

بر عملکرد رشد در دو دوره سنی      والین  اثر سطوح مختلف 
شده    آورده  2در جدول    روزگی  42تا    1و    42تا    22،  21  یک تا
دوره    . است در    21-1در  تفاوتی  خوراک  روزگی،  مصرف 

های حاوی سطوح مختلف والین دریافت  هایی که جیرهبلدرچین
  95/0حال پرندگانی که جیره حاوی  با اینکردند مشاهده نشد.  
افزایش وزن بیشتری داشتند و   وزن زنده و  والین دریافت کردند

 05/1و    75/0از این نظر با پرندگان تغذیه شده با جیره حاوی  
ضریب تبدیل خوراک در  .  (p<0.05)  درصد والین تفاوت داشتند

جیره  که  حاوی  پرندگانی  والین    95/0یا    0/ 85های  درصد 
  75/0دریافت کردند بهتر از پرندگان تغذیه شده با جیره حاوی  

روزگی نیز    42-22در سن  (.  p<0.05د والین بود )درص  15/1و  
تیمارها مشاهده نشد بین  با   .تفاوتی در مقدار مصرف خوراک 

افزایش سطح والین مقدار وزن روزانه افزایش یافت و در سطح  
که از این نظر   درصد والین، بیشترین مقدار مشاهده شد  95/0

درصد والین دریافت کردند    75/0با پرندگانی که جیره حاوی  
در  ضریب تبدیل خوراک  ،  در این دوره  (.p<0.05)  تفاوت داشت

 و ابوذر نجفی علی رشیدی، سید داود شریفی، علیرضا علیزاده ماسوله
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 70...................... ..................................................... لاشههای ویژگیبرعملکرد،  هایی با پروتئین کم، در جیره والین قابل هضمتاثیر سطوح مختلف اسید آمینه 

مصرف کردند از ین  درصد وال  05/1  جیره حاوی  پرندگانی که
درصد والین بهتر بود    75/0پرندگان تغذیه شده با جیره حاوی  

(p<0.05.) روزگی(، سطوح   42تا  1)سن  در کل دوره آزمایش
والین جیره اثری بر مصرف خوراک نداشت ولی پرندگانی که  

درصد والین دریافت کردند افزایش   95/0یا    85/0جیره حاوی  
یا   75/0های حاوی  با جیره  پرندگان تغذیه شدهاز  وزن بیشتری  

وزن زنده پرندگانی که  (.  p<0.05)  داشتند  درصد والین  15/1
درصد والین دریافت کردند بالاتر از پرندگان   95/0جیره حاوی 

درصد والین    15/1و    05/1،  75/0های حاوی  تغذیه شده با جیره 
پرندگانی که با جیره  بهترین ضریب تبدیل را    .(p<0.05)  بود

درصد والین تغذیه شدند نشان دادند و از این نظر   05/1حاوی  
درصد والین تفاوت    15/1و    75/0های  با پرندگان مربوط به جیره 

جیرهp<0.05)  داشتند که  پرندگانی  بین  تلفات  میزان  های  (. 
 دار نبود.  حاوی سطوح مختلف والین دریافت کردند معنی

سطوح    یدارا  دیخام با  نی پروتئدیر پایین  مقا  یحاو  یهارهیج   
پرندگان    یازهایبرآوردن ن  یبرا  یضرور  اسیدهای آمینه مناسب  

که یشود که تا زمانیم  یبان یپشت  تیواقع  نیامر با ا  نیا  باشند.
برآورده شود، عملکرد رشد با    یضرور  هاینهیآم  دیاس  یازهاین

 ,.Agostini et al)  افتدیخطر نمخام به  نیپروتئ  ییکاهش نها

دلیل بهبود عملکرد  ،  در آزمایش حاضررسد  نظر می به   . (2019
در   درصد  05/1تا سطح    جیرهقابل هضم  رشد با افزایش والین  

  همین دلیل باشد.به ،  درصد والین در جیره  75/0مقایسه با سطح  
آزمایشی کل   ،در  و  بدن  وزن  جیره،  والین  سطح  افزایش  با 
 های گوشتی افزایش یافتآلبومین پلاسما در جوجهپروتئین و  

(Corzo et al., 2009) . 
  ره یبه ج  نیزولوسیو ا  نیوال   این محققان دریافتند که افزودن    

( ضریب (  نیوال  درصد  86/0و    نیزولوسیادرصد    73/0شاهد 
خوراک جوجه   تبدیل  در    21تا    افتهی  پرورش  یگوشت  یهارا 

گنجاندن    یروزگ سطح  تا  آنها  اثر  و  داد    درصد   15/0کاهش 

جیره، در  آزمایشی.  بود  یشیافزا  والین  و  عمادی  ،دیگر  در  نیا 
داد  (Emadinia et al., 2020)  همکاران، وزن    ند نشان  که 

 110  نیبا سطح وال  یژاپن  نیوزن روزانه بلدرچ  شیبدن و افزا
در آزمایشی،    .افتی  شیدرصد افزا  100درصد نسبت به سطح  

دار )والین و ایزولوسین( به جیره  افزودن اسیدهای آمینه شاخه
پروتئین خام(، سبب  واحد کمتر از مقدار نیاز    62/1کم پروتئین )

حفظ مقدار افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک شد و 
 Leeدرصد کاهش یافت )  5/8میزان  مقدار نیتروژن دفعی به  

et al., 2020  .)  ی ضرور  در جیره  نیوال  یحاو  ترکیباتگنجاندن  
تواند منجر به اختلال  یم  نیبا کمبود وال  یی غذا  میرژ  را یاست، ز

 پرندگان  یدر پرها و پاها  یدر عملکرد رشد همراه با ناهنجار
  21-1در سن    در بلدرچین  .(Amirdahri et al., 2020)  شود

از   درصد، سبب    20به    25روزگی، کاهش پروتئین خام جیره 
کاهش مقدار افزایش وزن بدن و ضریب تبدیل خوراک شد که  

سازی اسیدهای آمینه ضروری به جیره ضریب تبدیل  با مکمل 
(.  Abdolhosseinzadeh et al., 2021خوراک بهبود یافت )

بر اساس مشخصات   یستالی کرسازی اسیدهای آمینه  با مکمل
بدون    نیکم پروتئ  یهارهی ج  تنظیممشابه، امکان    یاسید آمینه 

  ی گوشت  یهانیبلدرچدر  اثرات نامطلوب بر رشد و بازده لاشه  
   .(Wen et al., 2017وجود دارد )

سطوح تحت تاثیر    تلفات  مصرف خوراک و   حاضر،  تحقیق  در   
والین   نگرفت  مختلف  گزارشقرار  با  محققان    گرید  هایکه 

 ;Abdolhosseinzadeh et al., 2021)داشت    یانخوهم

Lima et al., 2015; Nukreaw and Banchasak, 2015) .  
این افزودن سطح    محققین دیگر گزارش کردند کهحال،  با  با 

 Corzo)افزایش نشان داد    والین جیره مقدار مصرف خوراک

et al., 2008; Emadinia et al., 2020; Wen et al., 
تفاوت در سن  ناشی از  ها  افتهیممکن است تفاوت در  .  (2017
. پرندگان باشد کیو ژنت

 

 (، دوره  در (، مصطططرف خوراک )گرمدر دوره  بدن )گرم افزایش وزنوزن بدن )گرم(  جیره بر قابل هضطططم  تاثیر سططططوح مختلف والین   -2جدول 
 )درصد( در بلدرچین تلفاتضریب تبدیل خوراک و             

Table 2. Effect of different levels of digestible valine in the diet on body weight (g), body weight gain (g per period),  
             feed intake (g per period), feed conversion ratio, and mortality (%) of quails 

 Items موارد
نحراف استاندارد  ا (%) Digestible Valine levels of diet جیره )درصد( قابل هضم سطح والین

 میانگین 
SEM 

احتمال 
 داریمعنی

P-value 0.75 0.85 0.95 1.05 1.15 

       (day 21-1روزگی ) 1-21
 345.2 344.6 345.9 342.1 351.4 3.76 0.52 ( Feed intake) مصرف خوراک

 c117.4 ab122.3 a123.4 abc119.9 c119.3 0.96 0.0018 ( Weight gain) افزایش وزن 
 a2.94 b2.81 b2.81 ab2.85 a2.94 0.038 0.033 (FCR) ضریب تبدیل

 c127.2 ab131.9 a133.4 bc129.2 abc130.1 0.91 0.0009 (Live weight) وزن زنده
       ( day 42-22روزگی ) 22-42

 511.1 512.1 506.7 477.7 518.1 11.93 0.175 ( Feed intake) مصرف خوراک
 b92.2 a97.9 a98.6 a98.1 ab95.5 0.88 0.0002 ( Weight gain) افزایش وزن 

 a5.54 ab5.23 ab5.13 b4.87 ab5.42 0.136 0.0208 (FCR) ضریب تبدیل
 c219.3 ab230.8 a233.4 b227.7 b226.8 0.968 <0.0001 (Live weight)وزن زنده 

       (day 42-1روزگی ) 1-42
 852.1 853.5 849.2 817.5 864.8 11.81 0.099 ( Feed intake) مصرف خوراک

 c210.2 a220.7 a222.6 ab218.5 b215.6 1.086 <0.0001 ( Weight gain) افزایش وزن 
 a4.05 ab3.86 ab3.81 b3.70 a4.01 0.062 0.0091 (FCR) ضریب تبدیل

 9.0 7.0 7.5 6.0 10.0 1.7 0.503 ( Mortality) تلفات
 (.P <0.05)است  دار  هر ردیف با حروف غیر مشابه معنیها در میانگین تفاوت*  

 Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05) 
 
 

 
 

 و ابوذر نجفی علی رشیدی، سید داود شریفی، علیرضا علیزاده ماسوله
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 71 ................................................................................................................................................ 1403/ بهار 43شماره پژوهشهای تولیدات دامی سال پانزدهم/ 

 لاشه  هایویژگی
دستگاه گوارش  سینه،  نسبی  لاشه )بازده لاشه، وزن  صفات     

(. اما  3)جدول  قرار نگرفت  سطح والین جیرهو کبد( تحت تاثیر  
سینه و  نسبی  وزن  و    داری بر بازده لاشهجنس پرنده اثر معنی

های بازده لاشه در بلدرچیننحوی که  دستگاه گوارش داشت به 
بلدرچین از  بیشتر  مادهنر  )   های  متقابل    .(p= 0.001بود  اثر 

 دار نبود. سطح والین بر صفات لاشه معنی ×جنس
ها بیشتر از پرندگان نر است.  در بلدرچین ژاپنی وزن بدن ماده   

 یتوجه قابل  ریو سن پرنده تأث  تیجنس  محققان نشان دادند که
 یهاکه در هفته  در پرندگانیلاشه    بازدهبر عملکرد لاشه دارد و  

وزن    . (Walita et al., 2017بهتر است )شوند  یکشتار م  6تا    5
پرندگان   ینگهدار  یازهای است که بر ن  یاز عوامل اصل  یکیبدن  

 یازهایاست که ن نیفرض بر ا (. NCR, 1994گذارد )یم ریتأث
نرها  ینگهدار از    در   ن،یبنابرا  باشد.  هامادهممکن است کمتر 

تواند  می   ،هر دو جنس  یمشابه برا   های خوراکیجیرهاستفاده از  
 Retes et) شود های نربلدرچین از نیاز درسبب فراهمی بیش 

al., 2019.)   ترتیب این  حاضر    ،به  آزمایش  نتایج تفاوت  در 
تفاوت در اندازه    لیدلدو جنس ممکن است به   نیبدست آمده  به 

 سمیو متابول  ینگهدار  یازهایتفاوت در ن  جهیبدن آنها و در نت
باشد. آنها  آزمایشی  بدن  همکاران  در  و   ,.Wen et al)  ون 

به    32/25نشان دادند با کاهش سطح پروتئین جیره از   (2017
روزگی تحت تاثیر پروتئین   42، عملکرد لاشه در  درصد  61/17

نگرفت. قرار  و    جیره  والین  سطح  افزایش  با  آزمایشی  در 
گوشت   بازده  میزان  جیره،  ماده ایزولوسین  پرندگان  در  سینه 

( یافت  دیگر سطح (.  Kidd et al., 2021بهبود  آزمایشی  در 
  نداشت والین جیره تاثیری بر عملکرد لاشه و بازده ماهیچه سینه  

(Agostini et al., 2019.)    با مصرف انجام شده  مطالعه  در 
درصد( مکمل شده    5/19های حاوی سطح پروتئین پایین )جیره

های ژاپنی، در مقایسه با ضروری در بلدرچین   اسیدهای آمینهبا  
تا    12درصد پروتئین خام( در سن    21یره حاوی  گروه کنترل )ج

  35که در  در حالی،  روزگی، وزن ماهیچه سینه افزایش یافت  33
سی وزن  نظر  از  تفاوت  روزگی،  لاشه  پارامترهای  سایر  و  نه 

 Abdolhosseinzadeh)  مشاهده نشدبین تیمارها  داریمعنی

et al., 2021).    که کاهش سطح پروتئین  شده استگزارش 
با    16به    20از    جیره شده  مکمل  و  آمینه درصد    اسیدهای 

جوجه در  محوطه  ضروری  چربی  افزایش  سبب  گوشتی  های 
بر   شودمی بطنی   ران    ولی  و  سینه  کبد،  ندارد وزن    اثری 

(Manoochehri Ardekani et al., 2021).    محققان دیگر
گزارش کردند که با کاهش سطح پروتئین خام جیره و مکمل  

ضروری، تاثیری بر بازده گوشت سینه   اسیدهای آمینهسازی با 
روزه مشاهده نشد   42های  و چربی محوطه بطنی در بلدرچین

دارد   همخوانی  حاضر  نتایج  با   ;Saleh et al., 2021)که 

Miranda et al., 2015).    دست  نتایج بهاختلاف  به طور کلی
مانند    یادیممکن است به عوامل ز  مختلف  هایدر آزمایش  آمده

و    دیتول  مرحلهسن،    ه،یتغذ  ی،کیولوژیزیف  طی ، جنس، شراسویه
که    رهیغ باشد  اثربخش  تواندمیمرتبط    سازی   مکمل  یبر 

  ر یتأث  پروتئینکم    خوراکی  یهامیدر رژ  اسیدهای آمینه ضروری
 بگذارد. 

 
 بر بازده لاشه و وزن نسبی اندام های داخلی و سینه در بلدرچین  جیره و جنس پرنده بر  قابل هضم  اثر متقابل سطوح مختلف والین    - 3جدول  

 )درصد( ژاپنی            
Table 3. The interaction effect of different levels of digestible valine and bird sex on carcass performance and relative  
            weight of internal organs and breast in Japanese quail (%) 

 Liver کبد Gut  دستگاه گوارش Breast سینه Carcass yield بازده لاشه Items موارد
 b57.1 a41.9 a11.7 2.58 (Female) ماده

 a63.5 b39.7 b9.41 2.15 (Male) نر 
SEM 0.744 0.529 0.239 0.215 

    (%) Digestible Valine levels of dietسطح والین قابل هضم جیره )درصد(
0.75 60.5 40.9 10.8 2.1 
0.85 60.9 40.3 10.1 1.9 
0.95 60.8 42.1 10.9 2.3 
1.05 59.6 41.6 11.1 3.1 
1.15 59.7 39.4 9.9 2.2 

 1.18 0.54 0.38 0.34 ( SEMانحراف استادارد میانگین )
     (Val level×bird sex) جنس پرنده×سطح والین

 65.5 39.8 10.5 1.9 (male ×0.75) نر  ×75/0
 64.2 39.1 8.9 1.8 (male ×0.85) نر  ×85/0
 63.1 41.1 9.2 1.9 (male ×0.95) نر  ×95/0
 62.4 40.9 9.5 3.3 (male ×1.05) نر  ×05/1
 62.3 37.5 8.8 1.9 (male ×1.15) نر  ×15/1
 55.4 42.1 11.2 2.4 (female ×0.75) ماده ×75/0
 57.6 41.2 11.1 2.3 (female ×0.85) ماده ×85/0
 58.6 42.9 12.6 2.8 (female ×0.95) ماده ×95/0
 56.9 42.2 12.4 2.9 (female ×1.05) ماده ×05/1
 57.2 41.2 11.1 2.5 (female ×1.15) ماده ×15/1

 1.67 1.18 0.53 0.49 ( SEMانحراف استادارد میانگین )
     ( P-valueداری )احتمال معنی
 0.001 0.0058 0.0001 0.16 (bird sex) جنس پرنده
 0.960 0.19 0.14 0.15 ( Val level) سطح والین
 0.494 0.87 0.16 0.75 (Val level×bird sex) سطح والین ×جنس پرنده

 (.p 0.05>دار است )با حروف غیر مشابه معنی ستونها در هر تفاوت میانگین*  
Means within same column with different superscripts differ significantly (p<0.05)  

  

 و ابوذر نجفی علی رشیدی، سید داود شریفی، علیرضا علیزاده ماسوله
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 72...................... ..................................................... لاشههای ویژگیبرعملکرد،  هایی با پروتئین کم، در جیره والین قابل هضمتاثیر سطوح مختلف اسید آمینه 

 شناسی کبد بافت
  با افزایش نشان داده شده است،    4طوری که در جدول  همان   

جیرهسط والین  سلول  ، ح  هسته  قطر قطر  و  کبدی  های 
نر  هپاتوسیت و  پرندگان ماده  افزایش  طور معنیبهها در  داری 

به بیشترین مقدار در    یافت  15/1  پرندگانی که جیره حاویو 
رسید و از این نظر با سایر پرندگان  دریافت کردند  درصد والین  

( داشت  هسP <0.05تفاوت  قطر  افزایش  همچنین   ته(.  و 
 ی هاسلول  یعملکرد  تیکاهش فعال   یمعنابه  های کبدیسلول

طر  یکبد پلاسما  ق یاز  نسبت  سطوح    یاهسته  یکاهش  در 
کبد    کیپاتومورفولوژ  راتییتغ.  است  ییغذا  جیرهدر    والین  یبالا

تغ سلول  ک یستروفید  راتییشامل  در  نکروز  و   ی کبد  ی هاو 
)  یصفراو   یمجرا  الیتل یاپ  یپرپلازایه  ,.Zhao et alاست 

  ی مجار  یبروپلازیو ف  یپرپلاز ایه  ،یگوشت  پرندگاندر    (. 2010
  شوند یم  یبندطبقه   یراختصاصیغ  عاتیبه عنوان ضا  یصفراو
تغ با  متابول  یراتییو  طور    یکبد  سمیدر  به  که  هستند  مرتبط 

 دهندیکبد رخ م  میپارانش  ایجاد آسیب درپس از    کیستماتیس
(Hochleithner et al., 2005 .)  آمینه   دار، شاخه  اسیدهای 

هپاتکتوم  یکبد  یهاسلول  یبازساز مدل  در  موش   یرا 
( و نشان داده شد  Kim et al., 2011دادند )  ش یافزا  ییصحرا

 Tomiya etدهند )یم شی را افزا یکه ترشح فاکتور رشد کبد

al., 2004 .)   رسد سطوح  نظر میحال در آزمایش حاضر به با این
از   )بالاتر  والین  مصرف  آسیب درصد(،    85/0بالای  به  منجر 

  های کبدی شده است. بافتی در سلول
حاضر،      آزمایش  ماده  در  پرندگان  در  سینوزوییدها  با  حجم 

که حجم طوریافزایش سطح والین در جیره، افزایش یافت به
های حاوی سطوح بالاتر از سینوزوئیدها در پرندگانی که جیره

درصد والین دریافت کردند بیشتر از پرندگان تغذیه شده    95/0
حجم سینوزوییدها (.  P <0.05)  والین بود  75/0با جیره حاوی  

نرها  د نگرفتتحت ر  قرار  والین  مختلف  سطوح    . تاثیر 
ب  یخون  ی هارگسینوزوییدها     ی ها فیرد  نیکوچک 

و    ژنیاز اکس  یغن  یکبد  ان یخون شر  ها هستند کههپاتوسیت
ور غن  دیخون  مغذ  یپورتال  مواد  هپاتوس  یاز  به   ها ت یرا 

نهایم و در  ور  تیرسانند  طور  به   د.نشویم  هیتخل  یکبد   دیبه 
بزرگسال  یکل اختلاف وزن وجود    نیدو جنس بلدرچ  نیب  یدر 

ب  هاینیبلدرچ  ی هفتگ  4در  .  دارد به    یشتریماده وزن  نسبت 
  ن، یبنابرا(.  Khaldari et al., 2010)  دارند نر    یهانیبلدرچ

تفاوت در اندازه بدن    لیدلدو جنس ممکن است به   نیتفاوت ب
بدن آنها باشد.  سمیتفاوت در متابول جهیآنها و در نت

 

 ی ژاپنیهاشناسی کبد بلدرچینجیره بر بافتقابل هضم سطوح مختلف والین اثر  -4جدول 
Table 4. The effect of different levels of digestible valine in the diet on the liver histology of Japanese quails 

 سطح والین 
 )درصد جیره(

Valine level (% of ration) 

 های کبدی )میکرومتر( قطر هسته سلول
Diameter of Liver cell nucleus (µm) 

 ها )میکرومتر( قطر هپاتوسیت
Diameter of Liver hepatocytes (µm) 

 سینوزوییدها حجم 
Volume of sinusoids (%) 

    (Female) ماده
0.75 c4.9 b9.5 b13.1 

0.85 c5.1 b9.2 ab15.1 

0.95 c5.2 b9.9 a14.8 

1.05 b6.7 b9.9 a15.8 

1.15 a8.2 a12.9 a16.1 

 0.21 0.61 0.89 ( SEMانحراف استادارد میانگین )
 0.0001 0.0013 0.032> ( P-valueداری )احتمال معنی

    (Male) نر 
0.75 bc4.49 b9.66 13.5 
0.85 c4.27 b8.50 9.02 
0.95 ab6.73 a14.6 8.73 
1.05 a8.99 a18.9 11.03 
1.15 a8.71 a13.7 10.83 

 0.529 0.556 1.459 ( SEMانحراف استادارد میانگین )
 0.0001 <0.0001 0.481> ( P-valueداری )احتمال معنی

 (.p 0.05>دار است )مشابه معنی  با حروف غیر ستونها در هر  تفاوت میانگین*  
Means within same column with different superscripts differ significantly (p<0.05) 

 

 شناسی مگنوم بافت
تاثیر سطوح مختلف والین بر بافت شناسی مگنوم در جدول    
بر ارتفاع اثری    در جیره  آورده شده است. سطوح مختلف والین  5

خارجی،  ماهیچه  ضخامت  داخلی،  ماهیچه  ضخامت  اپیتلیوم، 
نداشت. اما عمق غدد در مگنوم پرندگانی که    قطر غدد مگنوم

از پرندگانی   درصد والین دریافت کردند بیشتر  85/0جیره حاوی  
 (. p <0.05درصد والین تغذیه شدند)  75/0بود که با جیره حاوی  

  ی دام  اتدیتولدر  از عوامل مهم    ی کی  دمثلیکه تولییاز آنجا   
 یعوامل متعدد  ریتحت تأث  ماًیتواند مستقی شود و میمحسوب م
  ت، یفینه تنها ک  ، (Retes et al., 2019)  ردیقرار گ  ه یاز جمله تغذ

بر عملکرد   ی ادیز  ریتواند تأثیم  رهیخام ج   نیپروتئ  تیبلکه کم
با  .  باشد  ه داشت  واناتیح آزمایشی    ی های ژگیو  ی ابیارزدر 

بلدرچ  یمجرا  کیمورفومتر با    شده  هیتغذ  یهانیتخمک 

پروتئین   یهارهیج افزایشی  سطوح  امحققان    ،با    جه ینت  نیبه 
پرندگان  دندیرس خام درصد    24  یحاو  جیرهکه    یکه    پروتئین 

 در آنهاو رحم    ستموسی، ضخامت غده مگنوم، ادریافت کردند
دیگر،   .(Artoni et al., 2001)  یافت  شیافزا آزمایشی    در 

سطح   خامکاهش  اس  رهیج  پروتئین  مکمل   نهیآم  هایدیبا 
تر  نیوال  ن،ی)ترئون  ضروری بهبود(  پتوفانیو  عملکرد   سبب 

بلوغ  (.  Alagawany et al., 2014شد )  نیدر بلدرچ  یدمثلیتول
نیروزگ  42تا    35)  نیبلدرچ  در  زودرس به  منجر   به    ازی( 

شود که سرعت رشد و نمو بدن را به  یم  یاهیتغذ  یهابرنامه 
ها فراهم کند تا در نیبلدرچ  یامکان را برا  نیا  و  رساندب  بیشینه

بهتر گله را در    یکنواختیآل برسند و  دهیبه وزن ا  یبلوغ جنس
   .(Pinto, 2002) کنند نیتضم یگذارمرحله تخم
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دست آمده از مطالعه حاضر، سطوح مختلف با توجه به نتایج به   
داری تاثیر معنی  ،درصد پروتئین خام  17والین در جیره حاوی  

بافت با سطح  در  اما  درصد   85/0شناسی مگنوم مشاهده نشد 
  رات ییتغ  داری نشان داد.معنیوالین، عمق غدد مگنوم تمایل به  

افزا  یکیولوژیزیف مانند  و    ش یمهم،  تخمدان  کبد،  وزن 

به اوویدوکت مغذ،  مواد  سطح  به    ی بستگ  دردسترس،   یشدت 
 یهانیپرورش بلدرچ  یشده برا   هیته   یهارهیج  ن، یبنابرا  دارد.
رشد    یلازم برا  یجذب مواد مغذ  یلازم برا  طیشرا  دیبا  یژاپن

تناسل تا    ی دستگاه  باشند  مرحله  آماده  پرندگان  داشته  به  ورود 
 . (Souza et al. 2021) شوند یگذارتخم

 

 ها ن یبلدرچ مگنوم یشناسدر بافت  رهیج ن یاثر سطوح وال -5جدول 
Table 5. The effect of different levels of valine in the diet on the magnum histology of quails 

 (.p 0.05>دار است )ها در هر ستون با حروف غیر مشابه معنیتفاوت میانگین*  
Means within same column with different superscripts differ significantly (p<0.05) 

 

 کلی  گیرینتیجه
، افزایش سطح والین قابل هضم  نتایج این آزمایش س بر اسا   

منجر به بهبود   ،درصد جیره  95/0  در جیره کم پروتئین تا سطح 
نظر  حال بهبا این   .شودمیخوراک    لیتبد  بیعملکرد رشد و ضر

که  می بلدرچینرسد  باتغذیه  رشد  حال  در  کم  جیرههای  های 
سیب  آتواند منجر به  سطوح بالای والین می  پروتئین ولی حاوی

شده و در نتیجه سبب کاهش   جنس نر و ماده  در هر دوی  کبد
ن زمینه توصیه  . انجام مطالعات بیشتر در ایعملکرد رشد شود

 شود. می
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قابل هضم  سطح والین
 جیره )درصد( 

Digestible Valine 
levels of diet (%) 

 ارتفاع اپیتلیوم 
epithelium 
height (µm) 

 ضخامت عضله
 داخلی 

Internal muscle layer thickness 
(µm) 

 ضخامت عضله خارجی 
Outer muscle layer 

thickness (µm) 

 عمق غدد 
Glands depth (µm) 

 قطر غدد 
Glands diameter (µm) 
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