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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Approximately 80 to 85 percent of the costs of raising fattening lambs are related to the 
cost of feed. Therefore, conducting research in order to determine the functionally and economically optimal ration for 
fattening lambs will help to improve the country's animal husbandry situation. On the other hand, with the advancement 
of technology and the use of new methods for converting and processing food, many sources of animal feed have 
become competitive with human food sources, including corn, wheat and barley. In order to compensate for this 
deficiency, exploitation and optimal use of agricultural wastes and by-products as feed in feeding ruminants to improve 
livestock production is inevitable. One of these agricultural wastes is the by-product of corn called corn germ meal, 
which is produced during the process of extracting corn germ with dry or wet milling process to produce corn germ to 
produce corn oil for human consumption. Therefore, based on this, this research was conducted to investigate the effect 
of replacing soybean meal (SBM) with corn germ meal (CGM) in the diet on performance, digestibility, chewing 
behavior, and blood parameters of fattening lambs. 
Material and Methods: In this research, 30 breeding lambs (with an average weight of 32.1±2.7 kg) were randomly 
divided into 3 groups with 10 repetitions. The lambs of the control group were fed with diet without corn germ meal. 
Other groups were fed by replacing 50% and 100% soybean meal with sprout meal in the diet for 84 days. At the 
beginning of the research, in order to ensure the complete health of the lambs and being free from parasites, parasite 
control (disinfecting the place and eating albendazole tablets) was carried out, and enterotoxemia vaccine was injected 
subcutaneously. Finally, the animals were randomly assigned to each of the experimental treatments and placed in 
individual cages. During all stages of the research, animals had free access to rock salt and clean drinking water. Lambs 
were weighed every 14 days. The amount of food consumed and post-feeding was recorded on a daily basis. The diet 
of fattening lambs was adjusted according to the recommended requirements of the tables of the National Sheep 
Research Association, and the experimental treatments were the same in terms of protein and energy content. In order 
to calculate the weight changes, the animals were weighed weekly after 16 hours of starvation using a digital scale. The 
daily feed was completely mixed to the animals and the remaining feed for each animal was weighed and recorded 
every day. The feed consumption of each animal was also calculated from the difference and then the remaining manger 
of each animal was calculated. For samples related to digestibility, firstly, feed, waste and feces samples collected from 
each animal on day 77 to 82 were collected for five days. In order to measure blood metabolites, blood samples were 
taken from the jugular vein of lambs using heparinized tubes and syringes on the 60th day. Chemical kits of Pars 
Azmoun company and autoanalyzer were used to measure blood glucose, urea and triglyceride levels. Finally, during 
the 82nd and 83rd days of the test period, chewing activity was measured for a duration of 48 hours. The time spent for 
the activities of eating, resting and ruminating was recorded visually every 5 minutes and assuming that the activity 
continued for the last 5 minutes for all the animals during the day and night hours. Finally, the results of the experiment 
were analyzed with SAS statistical program. 
Results: According to the results obtained in the present study, replacing soybean meal with corn germ meal in fattening 
lambs did not show any difference in body weight gain on days 28, 56 and 84. In addition, total body weight and daily 
weight gain during the entire experimental period were not affected by the replacement of soybean meal with corn germ 
meal in the diet of fattening lambs. Also, weekly feed consumption, daily dry matter consumption and feed conversion 
ratio were not affected by the consumption of corn germ meal in the diet of fattening lambs. Also, the results of the 
apparent digestibility of the nutrients of the experimental diets showed that the digestibility of dry matter, organic 
matter, crude protein, insoluble fibers in neutral detergent, insoluble fibers in acidic detergent and ether extract of 
fattening lambs was not affected by corn sprout meal feeding. The results of the chewing behavior of the lambs showed 
that there was no significant difference between the different treatments in terms of time of eating, rumination, chewing, 
resting and standing. The results of some blood serum parameters showed that the concentrations of triglyceride 
(P=0.031) and urea (P=0.014) in lambs fed with corn germ meal showed a significant increase compared to the control 
group; Anyway, replacing soybean meal with corn sprout meal in this study had no effect on blood glucose 
concentration. 
Conclusion: According to the results obtained from the present research, corn germ meal can be used in the diet of 
fattening lambs without reducing performance, feed consumption, nutrient digestibility, chewing behavior and blood 
serum parameters, and this product can be completely replace soybean meal. 
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 "مقاله پژوهشی"
 

در جیره بر عملکرد، قابلیت هضم، رفتار  ثیر جایگزینی کنجاله سویا با کنجاله جوانه ذرتأت
 های پرواریهای خونی بره و فراسنجه  فعالیت جویدن 

 
 3پورمصطفی عالی  و 3یئکامل عموزاده آرا ،3محمد اسدی ،2تقی قورچی  ،1عبدالحکیم توغدری

 
  (toghdory@yahoo.com، )نویسنده مسوول:  استادیار دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  -1

 استاد دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان -2
 دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندانشکده علوم  -3

 22/6/1402تاریخ پذیرش:               24/2/1402تاریخ دریافت: 
 22 تا 12صفحه: 
 

 مبسوط  چکیده
در راستای تعیین جیره    هاپژوهش. بنابراین انجام  خوراک است  های پرواری مربوط به هزینههای پرورش برهدرصد هزینه  85تا    80تقریبا    :هدف  و  مقدمه

بره برای  اقتصادی  و  از نظر عملکردی  بهبود وضعیت دامپروری کشور کمک خواهد کرد.بهینه  به  به   ، از طرفی  های پرواری  و  فناوری  کارگیری  با پیشرفت 
توان به دانه  که از جمله آنها می  ندا قابل رقابت با منابع غذایی انسانی شدههای جدید برای تبدیل و فرآوری مواد غذایی، بسیاری از منابع خوراک دامی  روش

کرد اشاره  جو  و  گندم  بهرهبه  .ذرت،  کمبود،  این  جبران  بهمنظور  کشاورزی  جانبی  تولیدات  و  پسماندها  از  بهینه  استفاده  و  تغذیه برداری  در  خوراک  عنوان 
که  ،  باشدمی  کنجاله جوانه ذرت  نامبه  محصول جانبی ذرتیکی از این پسماندهای کشاورزی    .ب ناپذیر استکنندگان برای بهبود تولیدات دامی اجتنانشخوار

  شود تولید روغن ذرت برای مصرف انسان  تولید  می  جهتآوری آسیاب خشک یا مرطوب برای تولید جوانه ذرت،  طی فرآیند استخراج جوانه ذرت با فرایند عمل
 الیت جویدن فعدر جیره بر عملکرد، قابلیت هضم، رفتار   ثیر جایگزینی کنجاله سویا با کنجاله جوانه ذرتأتمنظور بررسی  به  این پژوهشاین اساس    بر  باشد. لذا می

 انجام شد.های پرواری های خونی برهو فراسنجه
 هایبرهتکرار تقسیم شدند.    10گروه با    3تصادفی به    طورگرم( بهکیلو  1/32  ±7/2وزن  با میانگین  )  پرواری  بره  سرأ  30  در این پژوهش  :هامواد و روش

 Soybeanکنجاله سویا )  درصدی  100و    50جایگزینی  ها به ترتیب با  تغذیه شدند. سایر گروه (   (Corn Germ Mealذرت  جوانه  کنجاله  جبره بدونبا    شاهد گروه  

Mealمبارزه انگلی   ها، بودن از انگل عاریو ها بره کامل سلامتیاز منظور اطمینان پژوهش به  یدر ابتدا  تغذیه شدند. روز 84مدت بهدر جیره  جوانه ( با کنجاله
صورت  به  هادامدر نهایت    تزریق شد.صورت زیر پوستی  به)ضد عفونی کردن جایگاه و خوراندن قرص آلبندازول( انجام گرفت، همچنین واکسن آنتروتوکسمی  

آزاد به سنگ نمک   دسترسی هاتمام مراحل پژوهش، دامدر  .های انفرادی قرار گرفتندتصادفی به هر یک از تیمارهای آزمایشی اختصاص یافتند و داخل قفس
 متناسب  پرواری  هایبره  غذایی  یرهج  .صورت روزانه ثبت شدآخور بهشدند. مقدار خوراک مصرفی و پس  کشیروز وزن  14هر    هابره   .آشامیدنی تمیز داشتندو آب  

  محاسبه منظور  به  .بودند  یکسان  نیز   انرژی  و  پروتیین  محتوای  نظر  از  و تیمارهای آزمایشی  شد  تنظیم  گوسفند  تحقیقات  ملی   انجمن  جداول  شده   توصیه  نیازهای  با
  مخلوط   کاملاً  صورتبه  روزانه   خوراک  .گرفت  صورت  دیجیتال  ترازوی  از استفاده  با  گرسنگی  ساعت  16  از  پس  هفتگی،   صورتبه  هادام  کشیوزن  وزن،   تغییرات

 ماندهباقی  آخور  پس  و  شده  داده  جبره  تفاوت از  نیز  دام  هر  مصرفی  خوراک  .شدمی  ثبت  و  توزین روز  هر در  دام  هر  برای  خوراک  ماندهباقی  و  شدهعرضه  هادام  به
به مدت پنج    82تا    77آوری شده هر دام در روز  مانده و مدفوع جمعهای خوراک، پسقابلیت هضم، ابتدا نمونههای مربوط به  برای نمونه  .گردید  محاسبه  دام  هر

  صورت   60  روز  دردار  های ونوجکت هپارینبا استفاده از لوله  هابره  گردن  رگ  از  خون  های خونی، نمونهمتابولیت  گیریاندازه  منطوربهآوری گردید.  جمعروز  
طی    در نهایت   .شد  استفاده اتوآنالایزر  دستگاه  و  آزمون  پارس  شرکت   شیمیایی   هایکیت  از  خون،   گلسریدتری  و  اوره  گلوکز،   میزان   گیریاندازه  برای  .گرفت

  نشخوار  و  استراحت  خوردن،   هایفعالیت  برای  شده  صرف  زمان  گیری شد.ساعت اندازه  48برای طول مدت    جویدن  دوره آزمایش فعالیت  83و    82روزهای  
  روز  شبانه  ساعات  طی  در  هادام  تمام  برای  است  داشته  ادامه  نیز  گذشته  دقیقه  5  در  فعالیت  آن  اینکه  فرض  با  و  چشمی   صورتبه  دقیقه  5  هر  فاصله  به  کردن
 . گرفت قرار تحلیل و تجزیه وردم SAS آماری برنامه با آزمایش  از حاصل نتایج  نهایت در .گردید ثبت

های پرواری، هیچ تفاوتی در افزایش وزن بدن حاضر، جایگزینی کنجاله سویا با کنجاله جوانه ذرت در بره  پژوهشدست آمده در  هبا توجه به نتایج ب  :هایافته
ینی کنجاله سویا با کنجاله جوانه  جایگزنشان نداد. علاوه بر این، وزن کل بدن و افزایش وزن روزانه در کل دوره آزمایش، تحت تأثیر    84و    56،  28های  در روز 
، ماده خشک مصرفی روزانه و ضریب تبدیل خوراک تحت تأثیر مصرف کنجاله  مصرف خوراک هفتگی های پرواری قرار نگرفت. همچنین  بره  جیره  درذرت  

قابلیت هضم ماده خشک،  داد که،    نشان  آزمایشی  هایجیره  مغذی  مواد  ظاهری  هضم  قابلیت  همچنین نتایج   های پرواری قرار نگرفت.برهجیره  جوانه ذرت در  
  ذرت  جوانه های پرواری تحت تأثیر تغذیه کنجاله بره ماده آلی، پروتیین خام، الیاف نامحلول در شوینده خنتی، الیاف نامحلول در شوینده اسیدی و عصاره اتری

استراحت و ایستادن   جویدن،   نشخوار،   خوردن،   زمان  نظر  از  داریمعنی  تفاوت  مختلف  تیمارهای  نبی  در  که  داد  ها نشانبره  جویدن  فعالیت  رفتار  نتایج   قرار نگرفت.
 جوانه  های تغذیه شده با کنجالهدر بره(  =014/0P)و اوره  (  =031/0P)  گلیسریدهای تریغلظتکه،    داد  نشان  خون  سرم  هایفراسنجه  برخی  نتایج نشد.    مشاهده

بر مقدار غلظت گلوکز خون در این پژوهش  جایگزینی کنجاله سویا با کنجاله جوانه ذرت  داری نشان داد؛ به هر حال،  افزایش معنینسبت به گروه شاهد    ذرت
 . تأثیر بودبی

 و   جویدن  فعالیت  رفتارمواد مغذی،    قابلیت هضم  مصرف خوراک، عملکرد،  ، بدون کاهش یافتن  حاضر   دست آمده از پژوهشبا توجه به نتایج به  :گیرینتیجه
 طور کامل جایگزین کنجاله سویا نمود.ههای پرواری استفاده کرد و این محصول را باز کنجاله جوانه ذرت در جیره برهتوان می خون سرم هایفراسنجه

 

 . خونی، کنجاله جوانه ذرت فراسنجه ، بره پرواری، عملکردکلیدی:  هایواژه
  

 مقدمه 
کمبود خوراک دام یکی از مشکلات عمده و اساسی تولیدات  

روند رو به رشد جمعیت کشور،    ، از طرفیدامی در کشور است.  
شده  تولیدات دامی )از جمله گوشت(  برای  افزایش تقاضا    سبب
کمبود آب و عدم دسترسی به منابع خوراک دام    علاوه. به است

توسعه   درحال  کشورهای  هزینه   سبب در  سهم  های  افزایش 

مربوط به خوراک دام شده و درآمد تولیدات دامی را تحت تأثیر  
با پیشرفت    ، . از طرفی(Hosseinzadeh, 2010قرار داده است )

و   فرآوری  کارگیری روشبه فناوری  تبدیل و  برای  های جدید 
مواد غذایی، بسیاری از منابع خوراک دامی قابل رقابت با منابع  

انسانی شده غذ آنها می  نداایی  از جمله  به دکه  انه ذرت،  توان 
برداری منظور جبران این کمبود، بهرهبه  .گندم و جو اشاره کرد

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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 14......... ............................................................................................................................. در جیره بر عملکرد ه سویا با کنجاله جوانه ذرتثیر جایگزینی کنجال أت

عنوان تولیدات جانبی کشاورزی بهندها و  و استفاده بهینه از پسما
دامی  تولیدات  بهبود  برای  نشخوار کنندگان  تغذیه  خوراک در 

Dousti ., 2007; et al Raghuvansi)  اجتناب ناپذیر است

., 2018et al.)   غیر خوراک  منابع  از  بهینه  استفاده  بنابراین، 
کنند انسان نیز رقابت نمیمتداول و غیر متعارف که با غذاهای 

   (.  1980et alPoppi ,.)  مین خوراک دام ضروری استأبرای ت
کنجاله جوانه    . کشت شده در دنیا است مهم  ذرت سومین غله   

استخراج جوانه ذرت  ، محصول جانبی ذرت، در طی فرآیند  ذرت
آوری آسیاب خشک یا مرطوب برای تولید جوانه  با فرایند عمل

 شودذرت، جهت تولید روغن ذرت برای مصرف انسان تولید می 
( , 2017; Lakshmiet al.., 1999; Schilling et alStock 

., 2017et al .)   از  کنجاله جوانه ذرت دارای طعم مناسب، غنی
همی و  هضم  قابل  آمینه  می اسیدهای  و  است  تواند  سلولز 

معدهیپروت  منبععنوان  به  تک  حیوانات  برای  و  ینی  جهت  ای 
ین  نشخوارکنندگان استفاده شود. علاوه بر  یانرژی و پروت  مینأت

 سلولز بالادلیل دارا بودن الیاف همیبه   ذرت  جوانه   کنجالهاین،  
پلت قابلیت  برخوردار    از  خوبی  هیدراتاسیون  ویژگی  و  سازی 

.  (; 2017et al LakshmiLoy and Wright, 2003 ,.)  است
  ین خام است یدرصد پروت  23تا    20انه ذرت حاوی  کنجاله جو

(., 2016; NRC, 2012et alStein )    با آن  انرژی  میزان  و 
ثیر  أبیشتر تحت ت  ر آن، متفاوت است ودرصد چربی موجود د

روش پردازش و نوع ذرت مورد استفاده، منطقه کشت و شرایط  
 (.  2017et al Lakshmi ,.)گیرد آب و هوایی قرار می 

عنوان بخشی از  را به   ذرت  جوانه   کنجاله  اندکی پژوهشگران     
ر قابلیت هضم مواد مغذی و نشخوارکنندگان و تأثیر آن بجیره  

اثرات  فراسنجه  که  دریافتند  و  کردند  آزمایش  عملکردی  های 
دلیل تغییرات بر عملکرد حیوانات به   ذرت  جوانه  کنجالهمثبت  

محتوی عبور  میزان  شکمبه،  در  میکروبی  هضم  الگوی  ات  در 
( است  پژوهش  2017et al Lakshmi ,.شکمبه  و  (.  موندال 

  جوانه   کنجاله( نشان داد که   2008et alMondal ,.همکاران )
آن به    درصد  98ین خام است که  یپروت  درصد  21حاوی    ذرت

تجزیه می  پروت  وشود.  آرامی  و  ین  یقابلیت هضم ماده خشک 
با سایر محصولات فرعی    ذرت  جوانه  کنجالهخام   مقایسه  در 

است.   بالاتر  ذرت  مختلف  همچنین صنعت  سطوح   افزودن 
رشد،    سبببه جیره خوک    ذرت   جوانه  کنجاله عملکرد  بهبود 

تبدیل و قابلیت هضم مواد مغذی شد    et Moreira)ضریب 

., 2002al).   جوانه ذرت  کمتر  یا  درصد  25  گنجاندن  هرحال،  به 
ها خوراک خوک   بازده  و  رشد  داری بر سرعت معنی  تأثیر   جیره  در

  .( et al.,Raghuvansi 2007) نداشت
  دارد،   وجود  کنجاله جوانه ذرت  مورد  در  محدودی  اطلاعات

کنجاله جوانه    با   رابطه   در  محدود  هایداده  به   توجه  با  بنابراین
با  پژوهش  نشخوارکنندگان،  تغذیه  در  ذرت ثیر أت   هدف  حاضر 

ذرتجایگزینی   جوانه  کنجاله  با  سویا  بر   کنجاله  جیره  در 
فراسنجه  و  نشخوار  رفتار  هضم،  قابلیت  خونی عملکرد،  های 

 . انجام شدهای پرواری بره

 ها مواد و روش
تحقیق   اسفند در  این  اردیبهشت    ماه  دانشگاه    1402تا  در 

منظور انجام به   لوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انجام شد.ع
بره نر نژاد آتابای با میانگین وزن    رأس  30تعداد  آزمایش از    این

تکرار    10تیمار با    3ماه در    6تا    5کیلوگرم و سن    7/2±1/32
تیمارهای آزمایشی شامل جایگزینی کنجاله جوانه  . استفاده شد

ب در سطوح صفر،  ه ذرت  سویا  کنجاله  درصد    100و    50جای 
 کامل  سلامتیاز  ان  جهت اطمیندر ابتدا  جایگزینی بوده است.  

)ضد عفونی کردن  مبارزه انگلی    هابودن از انگل  عاریو  ها  بره
همچنین   گرفت،  انجام  آلبندازول(  قرص  خوراندن  و  جایگاه 

منظور به   تزریق شد.صورت زیر پوستی  به واکسن آنتروتوکسمی  
وزن خطای  دامکاهش  ناشتا  کشی،  حالت  در  از ها  )قبل 

کشی شدند.  وزن ساعت گرسنگی(    12خوراکدهی صبح و حدود  
آه ب  هادام تیمارهای  از  یک  هر  به  تصادفی  زمایشی  صورت 

جهت    .های انفرادی قرار گرفتنداختصاص یافتند و داخل قفس
  و برآورد   های آزمایشیدهی دام به محیط آزمایش، جیرهعادت
ها، دوره  ندی دام بگروه  پس از    ، مصرف اختیاری خوراک  مقدار

به  گردید.  14مدت  سازگاری  آغاز  مدت    روز  روز    84در طول 
به طور آزاد  آشامیدنی تمیز  ها به سنگ نمک و آب  ، دامآزمایش

  های آزمایشی در حد اشتها و در دو نوبت . جیره دسترسی داشتند
ا  ه( در اختیار بره16:00عصر )ساعت    ( و08:00صبح )ساعت  

های پرواری متناسب با نیازهای گرفت. جیره غذایی برهقرار می
رخانه خوراک  شده و در کا  تنظیم   (NRC, 2007توصیه شده )

مینوصباح اقلام    دام و طیور  به  اطلاعات مربوط  تولید گردید. 
م ده است. لازآم  (1جدول  ) خوراکی و ترکیبات شیمیایی جیره در  

ین و پروتی  محتوای  های آزمایشی از نظربه ذکر است که جیره
کنجاله    ییایمیش  باتیترک  زیآنال  نیهمچن  انرژی یکسان بودند. 

 ( آمده است. 2جوانه ذرت در )جدول 
ها عرضه شده خوراک روزانه به صورت کاملاً مخلوط به دام

شد.  مانده خوراک برای هر دام در هر روز توزین و ثبت می و باقی 
خوراک مصرفی هر دام نیز از تفاوت جبره داده شده و پس آخور 

مقدار  باقی افزایش  همچنین  گردید.  محاسبه  دام  هر  مانده 
آخور هر دام در روز بعد  اساس پسها برخوراک داده شده به دام

می به مشخص  متوالی  طوری  شد.  روز  سه  در  دام  اگر  که 
از  پس کمتر  می  10آخور  باقی  دام گذاشدرصد  خوراک  ت، 

ها  کشی دامیافت. برای محاسبه تغییرات وزن، وزن افزایش می 
از  به  پس  هفتگی،  از   16صورت  استفاده  با  گرسنگی  ساعت 

ترازوی دیجیتال صورت گرفت. در کل دوره هر هفته یک بار  
نمونه  تیمار  برای هر  داده شده  آمد.  از خوراک  به عمل  گیری 

شد  صورت روزانه ذخیره  های هر تیمار بهمانده خوراک دامباقی
یک  هفته  هر  نمونه و  آن  از  نیز  صورت  بار  از  گیری  گرفت. 

جمعنمونه  و  های  دوره  کل  در  شده  داده  خوراک  شده  آوری 
نمونه  باقی یک  تیمار  هر  برای  دوره  کل  خوراک    100مانده 

 گرمی تهیه و در ظروف سر بسته نگهداری شد.  
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 اجزا جیره )درصد( تیمار
100 50 0 

15.00 15.00 15.00 
Alfalfa 

 یونجه 

10.00 10.00 10.00 Wheat straw 
گندمکاه   

20.00 20.00 20.00 
Barely grain 

 دانه جو 

25.90 24.00 24.00 
Corn 

 ذرت

10.00 5.00 0 
Corn germ meal 
 کنجاله جوانه ذرت 

0 5.00 10.00 
Soy bean meal 

 کنجاله سویا 

7.00 9.60 9.80 Wheat bran 

 سبوس گندم 

3.00 4.00 6.00 Beet pulp 

 تفاله چغندر قند

3.50 2.00 1.00 
meat powder 

 پودر گوشت 

2.00 2.00 1.00 Canola meal 

کلزا کنجاله  

0.40 0.40 0.20 
Urea 

 اوره 

0.50 0.51 0.50 Salt 
 نمک 

1.00 1.00 1.00 Calcium carbonate 

 کربنات کلسیم

0.50 0.50 0.50 Sodium Bicarbonate 
 بی کربنات سدیم

1.00 1.00 1.00 Vit & Min* 

 مکمل ویتامینی و معدنی* 

Chemical composition 
 مواد مغذی و ترکیب شیمیایی

87.79 87.65 87.51 Dry matter (%) 
 ماده خشک )درصد(

2.51 2.53 2.57 
ME (Mcal/kg) 

نرژی قابل متابولیسما  

 )مگاکالری در کیلوگرم(

14.65 14.72 14.69 Crude protein (%) 
(درصد) خام نپروتیی  

16.45 16.76 16.92 Acid detergent fiber (%) 

)درصد( اسیدی  شویندهدر  نامحلول الیاف  

31.22 31.45 31.95 Neutral detergent fiber (%) 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(

40.87 41.02 40.11 
Non fiber carbohydrate (%) 

(درصدکربوهیدارت های غیر الیافی )  

2.77 2.74 2.68 Ether extract (%) 

 عصاره اتری)درصد( 

6.71 6.73 6.70 Ash (%) 

 خاکستر )درصد( 

0.91 0.88 0.87 Calcium (%) 
( درصد ) کلسیم  

0.38 0.37 0.36 
Phosphorus (%) 

 فسفر )درصد(
گرم،  یلیم 32000 میز یمن  ،یالملل نیواحد ب E 3000  نیتأمیو ،یالملل نیواحد ب D3 250000  نیتأمیو ،یالملل  نیواحد بA 1000000 نیتأمیشامل و یو معدن نیتأمیمکمل و*

گرم، فسفر  یلیم 100گرم، کبالت   یلیم 3000 هنگرم، آ یلیم100  میگرم، کلس یلیم100 ومیگرم، سلن یلیم   300گرم، مس   یلیم 10000  ی گرم، رو یلیم10000منگنز 
 .باشد یم لوگرمیگرم در هر ک یلیم100 دان یاکس یگرم، آنت یلیم1500 نیگرم، موننس یلیم 30000

*Vitamin and mineral premix provided per kilogram of diet: vitamin A: 1000000 U, vitamin D3: 250000 U, vitamin E: 3000 U, Mg: 
32000 mg; Mn: 10000 mg; Zn: 10000 mg; Cu: 300 mg; Se: 100 mg; Ca: 100 mg; Fe: 3000 mg; Co: 100 mg; P: 30000 mg; 
monensin: 1500 mg; antioxidant, 100 mg. 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 های آزمایشی مورد استفاده  مواد مغذی جیرهاقلام خوراکی و ترکیب  -1جدول 
Table 1. Feed items and nutrient composition of experimental diets used 

 

Ingredient (%) Treatment
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 16......... ............................................................................................................................. در جیره بر عملکرد ثیر جایگزینی کنجاله سویا با کنجاله جوانه ذرتأت

 ذرت  جوانه کنجاله شیمیایی ترکیبمحتوای ماده خشک و  -2جدول 
Table 2. Chemical composition of corn germ meal 

Amount 

 مقدار
Chemical composition 

 ترکیب شیمایی
91.05 Dry matter (%) 

 ماده خشک )درصد(
1.80 ME (Mcal/kg) 

متابولیسم )مگاکالری در کیلوگرم( انرژی قابل   
24.37 Crude protein (%) 

)درصد( خام ینپروتی   
10.18 Acid detergent fiber (%) 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی )درصد(
42.74 Neutral detergent fiber (%) 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(
49.28 Non fiber carbohydrate (%) 

(درصدکربوهیدارت های غیر الیافی )  

5.54 Ether extract (%) 

 عصاره اتری)درصد( 
2.63 Ash (%) 

( درصد) خاکستر   
0.30 Calcium (%) 

 کلسیم )درصد( 

0.70 Phosphorus (%) 

 فسفر )درصد(

 
های خوراک،  های مربوط به قابلیت هضم، ابتدا نمونهبرای نمونه 

جمعپس مدفوع  و  روز  آورمانده  در  دام  هر  شده    82تا    77ی 
ها با یکدیگر  آوری گردید و سپس نمونهمدت پنج روز جمعبه 

گرمی از هر کدام برای هر دام برداشته    100مخلوط و یک نمونه  
  48گراد برای مدت  درجه سانتی   64و در آون خشک در دمای  

نمونه س گردیدند.  به اعت  یک  ها  غربال  دارای  آسیاب  وسیله 
ترکیبمیلی آسیاب شدند.   خوراک،  هاینمونه   شیمیایی  متری 
 و  اسیدی  شوینده  در  نامحلول  الیاف  برای  مدفوع  و  ماندهباقی
با آلفا آمیلاز    سوست ون   روش  با  خنثی  شوینده  در  نامحلول  الیاف

  همچنین   شدند  تعیین(  Van Soest, 1994)  و بدون تیوسولفات
 (FOSS-2300)  کجلدال  میکرو  دستگاه  وسیلهه ب  خام  نیپروتی

خاکستر (  Ocsation-661)  الکتریکی  کوره  وسیلههب  خام  و 
(  AOAC, 2005دانان تجزیه )ارد انجمن شیمی مطابق استاند

   مورد تجزیه قرار گرفتند.
ها از  ، سه ساعت پس از تغذیه صبح دام آزمایش   82  در روز

-سیاهرگ گردنی )وداج( آنها نمونه خون گرفته شد. عمل خون
ورت گرفت دار صهای ونوجکت هپارینگیری با استفاده از لوله 

ر در دو  3000منظور جداسازی پلاسما در  ها به و بلافاصله نمونه
به  آزمایش در    10مدت  دقیقه  روز  تا  و  دقیقه سانتریفیوژ شده 

دمای در  سانتی  -20فریزر  برای  درجه  شدند.  نگهداری  گراد 
های خون، از کیت  گلسریدمیزان گلوکز، اوره و تریگیری  اندازه

 BTاسپانیا  )  دستگاه اتوآنالایزر  ون وشیمیایی شرکت پارس آزم

دوره آزمایش رفتار  83و  82طی روزهای   استفاده شد. (,3500
ب خوراک  مدت  ه مصرف  طول  برای  فعالیت  ثبت    48صورت 

اندازه فعالیتساعت  برای  شده  صرف  زمان  شد.   هایگیری 
استراحت نشخوار خوردن،  به و   دقیقه 5 هر فاصله کردن 

دقیقه گذشته    5فرض اینکه آن فعالیت در  و با   صورت چشمیبه 
طی ساعات شبانه روز   در هادام  تمام نیز ادامه داشته است برای

 (.  2008et alAraujo ,.) گردید ثبت
طلاعات حاصل از آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با  ا

ویرایش    SAS تکرار بـا استفاده از نرم افزار آماری  10تیمار و    3
ها با آزمون  ( تجزیه آماری گردید. مقایسات میانگین2001)  1/9

داری پنچ درصد انجام شد. برای  توکی در سطح احتمال معنی

استفاده  از مدل آماری زیر  تجزیه و تحلیل اطلاعات آزمایش 
 شد:  

ij +ei= µ+TijY  
ijY مقدار مشاهده تیمار =i  ام در تکرارj  ام 
 µ اثر میانگین = 
iT اثر تیمار =i ام 
jie مربوط به تیمار  ماندهعوامل باقی = اثرi  ام در تکرارj  ام 

 
 نتایج و بحث 

تأ به  مربوط  سویاجایگزینی    ثیرنتایج  کنجاله   با  کنجاله 
ذرت   جیرهجوانه  عملکرد    در  هفتگی  و  بر  خوراک  مصرف 

گزارش شده است. با    (1و شکل    3جدول  )های پرواری در  بره
کنجاله جایگزینی  توجه به نتایج بدست آمده در مطالعه حاضر،  

های پرواری، هیچ تفاوتی در کنجاله جوانه ذرت در بره  با  سویا
علاوه    . نشان نداد  84و    56،  28ی  هاافزایش وزن بدن در روز

روزانه در کل دوره آزمایش، ، وزن کل بدن و افزایش وزن  بر این
.  های پرواری قرار نگرفتهدر بر  کنجاله جوانه ذرت  ثیر تحت تأ

  ، ماده خشک مصرفی روزانه و مصرف خوراک هفتگیهمچنین  
ثیر مصرف مکمل کنجاله جوانه  ضریب تبدیل خوراک تحت تأ

 . قرار نگرفت پرواری هایذرت در بره
تغذیه   اثر  با  رابطه  در  در    ذرت   جوانه  کنجالهاطلاعات 

بسیار  کنندگانشخوار پژوهشن  بیشتر  است.  انجام   های اندک 
همسو شده در این راستا، در طیور و خوک گزارش شده است.  

افزودن جوانه ذرت به جیره،    شد کهبا پژوهش حاضر گزارش  
برهمعنی  تفاوت خوراک  تبدیل  ضریب  بر  پرواری  داری  های 

( نکرد  همچنین 2013et alDa Silva ,.ایجاد  و    (.  استرادا 
هایی که  ( نشان داد خوکEstrada and Jorge, 2017جورج )
در جیره دریافت کرده    ذرت  جوانه  کنجالهدرصد    25و    5/12میزان  

و ضریب    افزایش وزن دند، هیچ تغییری در مصرف خوراک،  بو
ندادند.  خوراک  تبدیل که   نشان  دریافتند  دیگر  پژوهشی    در 
داری ثیر معنیتأ  ذرت  جوانه  کنجاله  درصد  40  حاوی  هایجیره

تبدیلبر    et Harbach)  نداشت  هاخوک  وزن بدن و ضریب 

, 2008al.).  همکاران  و  وبر  (., 2010et alWeber   ) گزارش  
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 تأثیری  ذرت  جوانه  کنجاله درصد  38    های حاویجیره  که  دندکر
  نتایج   با  حاضر  پژوهش  نتایج  .نداشت  هاخوک   رشد  سرعت  بر

 هاییخوک  آن  در  که(  Jones, 1987)  جونز  توسط  شده  گزارش
  شده   تغذیه  ذرت  جوانه  کنجاله  درصد 25  حاوی  هایجیره  با  که

 شاهد  وهگر  با  ایمشابه  خوراک   و مصرف  افزایش وزن  بودند،
حاضر گزارش کردند    پژوهشدر تضاد با    .مطابقت دارد  ،داشتند

 جوانه ذرت سبب کاهش ماده خشک مصرفی  سطوح مختلفکه  
افزایشتأثیر  و عدم   تبدیل خوراک   وزن  بر  های بره   و ضریب 

 هایوهش پژ  (. 2022et alNascimento ,.پرواری شده است )
  گوسفند  غذایی جیره در ذرت جایگزینی ذرت برای جوانه  از که

  بالاتر   سطوح  در  را  مصرف ماده خشک  کاهش  ، اندکرده  استفاده
 Urbano et alDa Silva ;2013 ,.)  گزارش کردند  ذرت  جوانه 

., 2021et al., 2016; Nascimento et al.)  هایتفاوت 
عملکردی  در  شده  مشاهده گزارش    هاپژوهش در    فاکتورهای 

که،  به   است  ممکن   شده، باشد  این  ذرت    جوانه   کنجالهدلیل 
روغن پس    ماندهباقی  محصول ذرت  از  جوانه  در    بوده،گیری 

  سطوح   افزایش   به   پاسخ  در ماده خشک    مصرف  کاهش نتیجه  
ذرت اتری  به  توانمی   را  غذاییجیره    در  جوانه    و   عصاره 

  مرتبط   جانبی  محصول  این  غیراشباع  چرب   اسید  محتویات
 رسندمی  روده  به  که  غیراشباع  چند  چرب  اسیدهای.  دانست

  را   مهاری  هایپیام  و  شوندمی  اکسید  کبد  در  و  جذب  سرعتبه 
  دام   سیری  سبب  نتیجه  در  و  کنندمی   منتقل  هیپوتالاموس  به

های اثر دیگر فرآورده ، دیگر ی از طرف(. Allen, 2020) دشومی
دام در  نتایج  ذرت  با  همسو  است.  شده  بررسی  مختلف  های 

میش  ،حاضر بر  تغذیه  را  توجهی  قابل  اثر  ذرت  سبوس  با  ها 
روزانه و وزن نهایی نشان مصرف ماده خشک و افزایش وزن  

. همچنین، جایگزینی سبوس  (Toghdory et al., 2018) نداد
ذرت و خیساب ذرت با دانه ذرت بر مصرف خوراک و افزایش  

تلیسه در  (.   2013et alSayer ,.)   نداشتتأثیری  ها  وزن 
حاوی  جیره ذرتهای  مصرف  برتأثیری    گلوتن  ماده   روی 

  ایجاد نکرد   گاوهای شیری و گوسفند  تغییرات وزن بدن،  خشک
(., et alArmentano and Dentine, 1988; Gunderson 

1988; Schroeder, 2003 .)  ( ماکان و همکارانet Macken 

., 2004alکرد گزارش  تغذیه  ند(  ذرت    که  گلوتن  خوراک 
بر دانه ذرت،  در جیره   درصد  35تا سطح    مرطوب های مبتنی 

افزیش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک  داری بر  معنیتأثیر  
صورت به  مصرفی ماده خشک هر چند ، نداشت های پرواریبره

افزایش   با    یافت. خطی  جایگزینی  حاضرنتایج  مخالف   ،50  
کارخانه ضایعات  ذرت  درصدی  دانه  جای  به  داده  بو  ذرت  ای 

 Nkosi)  افزایش وزن روزانه و وزن نهایی در گوسفند شد  سبب

., 2010et alتوان نتیجه گرفت  می  ها(. با توجه به این گزارش
گذار  تأثیر عواملتواند بر این آوری ذرت میهای عملکه روش

 باشد. 

 
ها عملکرد بره  بر جیره در  ذرت جوانه کنجاله با  سویا کنجاله  جایگزینیتأثیر   -3جدول   

Table 3. The effect of replacing soybean meal with corn germ meal in the diet on performance of lambs 
 

P-Value 
 سطح احتمال 

 
SEM 

Replacing soybean meal with corn germ meal (%) 
 جایگزینی کنجاله سویا با کنجاله جوانه ذرت )درصد( 

 
performance 

 0 50 100 عملکرد

0.6751 1.257 32.56 33.02 32.71 
Initial body weight (Kg) 

ابتدای دوره )کیلوگرم( وزن   

0.6684 21.545 225.71 227.14 203.57 
Daily weight gain from day 1 to 28 (g) 

)گرم(   28تا  1از روز  افزایش وزن روزانه  

0.0822 147.28 1467.14 1478.70 1370.03 
Dry matter intake from day 1 to 28 (g) 

)گرم(   28تا  1از روز  مصرف ماده خشک روزانه  

0.7488 0.296 6.50 6.51 6.73 
Feed conversion ratio from day 1 to 28 

28تا  1از روز  ضریب تبدیل خوراک  

0.7189 1.671 38.88 39.38 38.42 
Weight on day 28 (Kg) 

)کیلوگرم( 28روز   وزن   

0.6280 29.554 254.64 227.14 232.50 
Daily weight gain from day 28 to 56 (g) 

)گرم(  56تا  28از روز  افزایش وزن روزانه  

0.0661 157.38 1805.39 1712.65 1611.23 
Dry matter intake from day 28 to 56 (g) 

)گرم(   56تا  28از روز  روزانهمصرف ماده خشک   

0.0962 0.401 7.09 7.54 6.93 
Feed conversion ratio from day 28 to 56 

56تا  28از روز  ضریب تبدیل خوراک  

0.3216 1.816 46.01 45.74 44.93 
Weight on day 56 (Kg) 

)کیلوگرم( 56وزن روز   

0.4115 30.009 280.71 263.21 254.64 
Daily weight gain from day 56 to 84 (g) 

)گرم(  84تا  56از روز افزایش وزن روزانه   

0.6268 182.22 1949.90 1911.98 2015.33 
Dry matter intake from day 56 to 84 (g) 

)گرم(   84تا  56از روز  مصرف ماده خشک روزانه  

0.0565 0.412 6.94 7.26 7.91 
Feed conversion ratio from day 56 to 84 

84تا  56از روز  ضریب تبدیل خوراک  

0.2415 2.017 53.87 53.11 52.06 
Weight on day 84 (Kg) 

)کیلوگرم( 84وزن روز   

0.6733 0.899 20.31 20.09 19.35 
Total weight gain (kg) 

 افزایش وزن کل )کیلوگرم(

0.7185 27.671 241.78 239.16 230.35 
Total daily weight gain (g) 

)گرم(کل دوره افزایش وزن روزانه   

0.0911 167.33 1740.81 1701.11 1665.53 
Total dry matter intake (g) 

)گرم( کل دوره میانگین مصرف ماده خشک روزانه  

0.8761 0.311 7.20 7.11 7.23 
Total Feed conversion ratio 

کل دوره ضریب تبدیل خوراک  
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سطوح مختلف کنجاله جوانه ذرت شده با  تغذیه یهامصرف خوراك هفتگی بره  -1  شکل  
Figure 1. Weekly feed intake of lambs fed with different levels of corn germ meal 

 
قابل  (4جدول  )همانطور که در   است،  داده شده  یت  نشان 

الیاف نامحلول در    ین خام،هضم ماده خشک، ماده آلی، پروتی
 شوینده خنتی، الیاف نامحلول در شوینده اسیدی و عصاره اتری

تحت  بره پرواری  قرار    ذرت  جوانه   کنجالهتغذیه  تأثیر  های 
 کنجالههای انجام شده در رابطه با اثر تغذیه  . پژوهشنگرفت
نشخوار  ذرت   جوانه در  هضم  قابلیت  اندك  بر  بسیار  کنندگان 

های دیگر ذرت انجام در رابطه فرآورده  هاپژوهش است و بیشتر  
(   2020et al.Toghdory ,توغدری و همکاران )  شده است.

کردند میش  گزارش  تغذیه  مختلف  که  سطوح  با  دالاق  های 
بر قابلیت هضم مواد مغذی جیره نداشت.  تأثیری سبوس ذرت، 

( گزارش   2010et al.Nkosi ,همچنین، نکوسی و همکاران )
الیاف نامحلول در شوینده    ماده خشک،  پذیری  کردند که گوارش

ای ذرت بو  تغذیه ضایعات کارخانهتأثیر  و ماده آلی تحت   خنتی
نتایج اعتراف و همکاران    داده به جای دانه ذرت قرار نگرفتند. 

(Eteraf et al., 2020  نشان )  خوراك   سطح   افزایش  که بادادند  
الیاف   هضم  قابلیت  پرواری  هایبره   جیره  در  ذرت  گلوتن

 نامحلول در شوینده خنتی، الیاف نامحلول در شوینده اسیدی، 
  نظر   از  اما  شد  کمتر  خام  چربی   قابلیت هضم  مقابل  در  بیشتر،
 همکاران  و  پیتر  پژوهش  نداشت.  داریمعنی  تفاوت  آماری

(, 2000et al.Peter  )   خشک    ذرت  افزودن گلوتن   که  نشان داد
  مواد   هضم  قابلیت  در  داریمعنی   تفاوتگاوهای پرواری    جیره به  

خوراك گلوتن  دیگر    پژوهشیهمچنین در    . ایجاد نکرد  مغذی
تا مرطوب  جیره    ۵۰یا    ۲۵  سطح  ذرت  ماده خشک  از  درصد 

بــر   مغذیقابلیت  غذایی  مواد  گوشتی    هضم  تأثیر گاوهای 
و  ناسیمنتو    پژوهش   (.Hussein and Berger, 1995)  نداشت 

مصرف   دادن که( نشان   et al.,Nascimento 2022همکاران )
ماده خشک جوانه ذرت،    کیلوگرم   بر  گرم  1۲۰  و  9۰  ،6۰  ، 3۰  ،۰

قابلتأثیر   پروتیبر  آلی،  ماده  ماده خشک،  و  یت هضم  خام  ین 
بره خنتی  شوینده  در  نامحلول  در الیاف  نداشت.  پرواری    های 

ذرت   مصرف   با  اتری  عصاره  هضم  قابلیت  که  حالی   جوانه 
کردند،   همسویافت.    افزایش گزارش  حاضر  نتایج  افزودن    با 
به    1۰۰و    7۵،  ۵۰،  ۲۵،  ۰سطوح   ذرت  جوانه  کنجاله  درصد 

معنی اثر  قابلجیره،  بر  آلی، داری  ماده  ماده خشک،  یت هضم 
ین خام، الیاف نامحلول در شوینده اسیدی و عصاره اتری  پروتی

محقق بیان کرد با افزایش   نهای پرواری نداشت. هرچند ایبره
هضم   قابلیت  ذرت  جوانه  کنجاله  در  سطح  نامحلول  الیاف 

 et alDa Silva ,.صورت خطی کاهش یافت )ه شوینده خنتی ب

  اثرات   با  است  ممکن  مغذی  مواد  هضم  قابلیت  کاهش  (.2013
  و   شکمبه  در  غیراشباع  چرب   اسیدهای  بالاتر  ورود  شیمیایی

لاکشمی   گفته  به .  باشد  همراه  چربی  از  غنی  هایجیره  در  روده،
ن ممک  چرب  اسیدهای  ،( 2017et alLakshmi ,.)  همکاران  و

  بر   علاوه.  داشته باشند  سمی  اثرات  هامیکروارگانیسم  برای  است
  ممکن   مغذی  مواد  هضم  قابلیت  کاهش  احتمالی،  سمی  اثر  این

  که   باشد   شکمبه   محیط  در  هاچربی   فیزیکی   اثر  از  ناشی   است
  از   و   بچسبند  الیاف  سطح  به   هامیکروارگانیسم  شودمی   سبب

 کند  جلوگیری  تجزیه  شروع  برای  لازم  سلولازهای  عملکرد
(., 2013et alDa Silva ., 2004; et alSullivan .)   کاهش  

  شده   انباشته  محتوای  افزایش  به  منجر  مغذی  مواد   هضم  قابلیت
  شود میی  مصرفماده خشک    کردن  محدود  و  شکمبه  درخوراك  

این   در  است  پژوهشکه  نشده  دیگر    .مشاهده  از  همچنین 
میتفاوت نتایج  بههای  کنجاله   توان  متفاوت  شیمایی  ترکیب 

جیره پایه و نوع    محصولات جانبی مختلف ذرت،  جوانه ذرت، 
 .دام اشاره کرد
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(گرم/کیلوگرم)  هامغذی بره قابلیت هضم مواد  بر جیره در  ذرت جوانه کنجاله با  سویا  کنجاله جایگزینیتأثیر  -4جدول   
Table 4. The effect of replacing soybean meal with corn germ meal in the diet on digestibility of nutrients  of lambs (g/kg) 

 
P-Value 

 سطح احتمال 
SEM 

Replacing soybean meal with corn germ meal (%) 
)درصد(  کنجاله جوانه ذرتکنجاله سویا با جایگزینی   digestibility 

 قابلیت هضم 
100 50 0 

0.7642 26.446 657.29 660.57 671.83 
Dry matter 

 ماده خشک

0.0822 29.744 712.80 701.21 704.36 
organic matter 

 ماده آلی

0.3265 21.209 639.37 631.20 646.33 
Crude protein 

خام  ینی پروت  

0.1441 17.975 369.92 376.21 384.66 
Neutral detergent fiber 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

0.7642 28.901 508.69 511.41 497.70 
Acid detergent fiber 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی

0.6477 29.301 840.08 841.66 852.70 
Ether extract 
 عصاره اتری

 
  با   انه ذرتکنجاله جو  جایگزینی   تأثیر  به   مربوط  اطلاعات

  آمده   (5  جدول )  در  هابره  جویدن  فعالیت  رفتار  بر  سویا  کنجاله
  زمان   نظر   از  داریمعنی  تفاوت  مختلف  تیمارهای  بین  در.  است

مشاهده  جویدن،   نشخوار،   خوردن، ایستادن  و  .  نشد  استراحت 
  را   در پژوهش حاضر  شده  مشاهده  مصرف خوراک مشابه  زمان
عدم تفاوت    همچنین  و  مشابه جیره  فیزیکی  شکل  به  توانمی

 Van)  سوست   ون  گفته  بیان کرد. به  در ماده خشک مصرفی

Soest, 2018)،  غذایی   جیره  ماهیت  تأثیر  تحت  نشخوار  زمان 
  بر   خنثی   شوینده  در  نامحلول  الیاف   محتوای  آن   در   که  است، 
  فعالیت   و  گذاردمی  تأثیر  نشخوار  و  مصرف  با  شده  صرف  زمان

  افزایش   با  نشخوار  زمان  که  دریافتند.  کندمی   تحریک  را  جویدن
.  یابدمی   افزایش  جیره  در  خنثی  شوینده  در  نامحلول  الیاف  سطوح

،  15،  صفر  افزودنکه    شده استگزارش  حاضر  همسو با نتایج  
  غذایی گاوهای نر تاثیری  جیره   به  ذرت  درصد جوانه   45و    30
رفتار مصرف    سایر  و  استراحت  خوردن،  برای  شده  صرف  زمان  بر

  پژوهش در تضاد با    .( 2014et alMiotto ,.نداشت )  خوراک
سط افزایش  که  کردند  گزارش  سبب  وحاضر  ذرت  جوانه  ح 

های پرواری شده افزایش زمان نشخوار و کاهش استراحت بره 
  با توجه اینکه در پژوهش (.   et al.,Nascimento 2022است )

همکاران   و  ماده  et al.,Nascimento 2022)  ناسیمنتو   )
موجود    چربی خاماحتمالی    خشک مصرفی کاهش یافته و تأثیر

  سطوح   با  شده  تغذیه  هاییبره   ، باشد  الیاف  هضم  بر  در جوانه ذرت 
  دادند.   نشان  خوراک  زمان بیشتری در نشخوار  جوانه ذرت،   بالاتر

 موجود در جیره و  الیافمقدار    مانند  مختلفی  همچنین عوامل
  قابل   غیر  و  هضم  قابل  هایبخش  بر علاوه ذرات علوفه،  اندازه
  که   بگذارند  تأثیر  مصرف خوراک  رفتار  بر  توانندمی   آن،  هضم
 شودمی  ایستادن  و  های نشخوارزمان   تغذیه،  در  تغییرات  به  منجر

(Mertens, 1997) .    دیگر طرفی    در   مصرفی  انرژیاز 
 درصد  6  تا  3  معادل  خوراک  خوردن  منظوربه   نشخوارکنندگان

متابولیسم  انرژی  از   این  با.  شودمی  زده  تخمین  مصرفی  قابل 
  از   کمتر  مراتب  به  نشخوارکردن  برای  شده  صرف  انرژی  وجود
 درصد  3/0  حدود  در  و  بوده  خوراک  خوردن   برای  مصرفی  انرژی

زده    مصرفی  متابولیسمی  انرژی  از  Van)  شودمیتخمین 

Soest, 2018  .) که   باشد  این  در  تفاوت  این  علت  رسدمی  نظربه  
 باش آماده و ایستاده حالت در خوردن خوراک زمان در گوسفند

  کشیده   دراز  صورته ب  معمولأ  نشخوارکردن  موقع  در  ولی  است
 Asadi et al., 2021; Amozadeh)  است  استراحت  حال  در  و

2023 et al.,Araee  .)  متناسب   خوردن   برای  شده  صرف   انرژی  
  شده   سپری  زمان  مدت  بلکه  ،نبوده  شده  خورده  خوراک  کمیت  با

  که   ایجیره  فیزیکی  شکل  و  الیاف  ماهیت،  به  خوردن،  برای
 (.  Van Soest, 2018) دارد بستگی  شودمی مصرف

 
 هابره  (روز در  دقیقه) جویدن فعالیت رفتار  بر جیره در  ذرت جوانه کنجاله با  سویا  کنجاله جایگزینیتأثیر  -5جدول 

Table 5. The effect of replacing soybean meal with corn germ meal in the diet on the rumination behavior (min/day) of  
lambs 

 
پژوهش نتایج  به  توجه  )جدول    با  جایگزینی 6حاضر   ،)

سویا برهدر    ذرت  جوانه  کنجالهبا    کنجاله  پرواری جیره    های 
گلیسرید و اوره های تریداری در غلظت به افزایش معنی  منجر

گلوکز های آزمایشی بر  حال، تیمار(؛ به هر  P<  05/0خون شد )

  بررسی   برای  خون  هایمتابولیت  ارزیابی.  بودتأثیر  بی   خون
های  گزارش.  است  مهم  حیوانات   متابولیک  و   تغذیه  وضعیت

تغذیه   اثر  با  رابطه  در  غلظت    ذرت  جوانه  کنجالهاندکی  بر 
نشخوارفراسنجه در  خونی  بیشتر  های  و  دارد  وجود  کنندگان 

 
P-Value 

 سطح احتمال 

 
SEM 

Replacing soybean meal with corn germ meal (%) 
 جایگزینی کنجاله سویا با کنجاله جوانه ذرت )درصد( 

 
Trait 
 0 50 100 صفت

0.8861 21.022 280.80 282.60 291.40 
Eating 

 خوردن

0.4830 13.657 248.20 245.50 250.60 
Rumination 

 نشخوار

0.6459 28.967 529.00 528.10 542.00 
Chewing 

 جویدن 

0.6459 16.152 451.60 440.80 461.20 
Resting 

 استراحت

0.6416 19.333 459.40 471.10 436.80 
Stand 

 ایستادن
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در تضاد با نتایج   به هر حالدر طیور انجام شده است.    هاپژوهش
 Nascimentoناسیمنتو و همکاران )  پژوهش   پژوهش حاضر،

, 2022et al.120  و  90  ،60  ، 30  ،صفرمصرف    ( نشان دادند که  
ذرت،    کیلوگرم  بر   گرم جوانه  خشک  غلظت  تأثیری  ماده  بر 
های مصرف فرآورده  های پرواری ندارد.گلیسرید خون بره تری

دیگر ذرت از جمله تغذیه ذرت پرک یا ورقه شده با بخار سبب  
ها شد گلیسرید و اوره خون در گوسالههای تریافزایش غلظت

(2013 et al.,Da Silva   در پژوهشی استفاده از سبوس ذرت .)
های شیری، ی میشدرصد در جیره  21و    14،  7،  صفردر سطوح  

که   کردند  سبوسگزارش  از  سبب    استفاده     تفاوت ذرت 
شود.  خون نمیلیسیرید، گلوگز و اوره  گتری  لظتداری بر غمعنی

(   et al.,Chaudhary 2001چایودهاری و همکاران )همچنین  
، هیچ سبوس ذرتمختلف  کردند که تیمارهای سطوح    گزارش

معنی سطح  اثر  بر  نداشاوره  نیتروژن داری  خون  در    .ندتای 
دام  پژوهش در  خون  اوره  افزایش  با  حاضر،  شده  تغذیه  های 
به   ذرت  جوانه  کنجاله است  بالای پروتی  دلیلممکن  خام  ین 

  همچنین افزایش   (. 2020et al., Lyuکنجاله جوانه ذرت باشد )
  آمونیاکی  نیتروژن   افزایش  دلیل  به   تواندمی   پژوهش   این  در  اوره

  از   تابعی   معمول  طوربه  خون  ایاوره   نیتروژن   زیرا   باشد؛   شکمبه 
 et al.,Amozadeh Araee است ) شکمبه   آمونیاکی نیتروژن

ها در از هیدرولیز و دی آمیناسیون پروتئین  طور کلیه ب  ( 2023
می شکمبه،   تولید  آمینه  اسیدهای  و  منبع  آمونیاک  که  شود 

است میکروبی  رشد  برای  اا  .نیتروژن  طرفی   فزایش  ز 
افزایش غلظت    علت به    تواند ی های چربی در خون ممتابولیت

با یک یا چند باند دوگانه و اسیدهای   راشباعیاسیدهای چرب غ
انتقال این اسیدهای چرب به .  چرب بلند زنجیر در خون باشد

شده  اسیدهای چرب جذب  یبندم یهای بدن به تقسدرون بافت
شیلومیکرون  لیپوپروتی  ینلیپوپروتی  ها،بین  بالا،  با    ینباچگالی 

 ول، کلستردهایریسیگلیها به درون ترو ورود آن  چگالی پایین
این  به  افزایش  و  است  وابسته  و فسفولیپیدها  استرها  خصوص 

خون   در  چربی  ناقلین  غلظت  افزایش  سبب  چرب  اسیدهای 
Amozadeh Araee 2015;  et al., Kohneshin)  شودیم

2023 et al.,.)    در  شده  مشاهده  هایتفاوت همچنین 
  به   است  ممکن  گزارش شده،  هاپژوهشدر    خونی  هایفراسنجه 

نوع مکمل ذرت، روش فرآوری ذرت   گونه، سن،  در  تفاوت  دلیل
ها باشد. و مقدار مصرف آن و همچنین شرایط پرورش دام

 
 هابره  خونی هایفراسنجه  بر جیره در  ذرت جوانه کنجاله با  سویا  کنجاله جایگزینیتأثیر  -6 جدول

Table 6. The effect of replacing soybean meal with corn germ meal in the diet on the blood parameters of lambs 

SEMها؛  : خطای استاندارد میانگینP-Value داری = احتمال معنی   
 . است درصد  5سطح  در دارمعنی تفاوتدهنده نشان  ردیف هر  در غیرمشابه حروف

 
 کلی  گیرینتیجه

دست آمده از این پژوهش، بدون کاهش  با توجه به نتایج به
و  عملکرد،  یافتن   خوراک  هضممصرف  از می  قابلیت  توان 

جوانه ذرت در جیره بره های پرواری استفاده کرد و این  کنجاله  
 طور کامل جایگزین کنجاله سویا نمود. ه محصول را ب
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SEM 

Replacing soybean meal with corn germ meal (%) 
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100 50 0 
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