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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Changes in the microbial population of the digestive tract affect 
the reproductive and neoral systems. Both systems are involved in the process of estrus and 
ovulation. In this study, the main goal  wasis to investigate the changes in the rumen microbial 
population in non-breeding seasons during the estrous period for animals that have  signs of 
estrus and animals that do not show estrus signs.  
Material and Methods: In order to investigate changes in rumen fluid microbial population in 
estrus cycle, two groups of 10 animals in estrus and non estrus status were selected.  Once every 
four days rumen fluid samples were collected for microbial culture and other investigations 
from both groups. In order to cultivate and separate the colonies, general culture medium for 
anaerobic bacteria colonies such as Plate count agar, MRS agar (de Man-Rogosa - Sharpe) and 
starch agar was used. Subtraction of colonies was also done by subtractive cultures or different 
diagnostic tests to identify colonies. Data analysis was done using SAS software version 1/9. 
Means were compared with the least square procedure and adjusted for Tukey's test. 
Results: The  comparison between the two groups at 5 different times showed that only on the 
day of estrus, the population of lactic acid producing bacteria was higher than anestrous group 
(P<0.05). The comparison between two groups of estrus and anestrus  at 5 different times 
showed that the estrus group had a higher lipolytic bacterial population than the anestrus group 
in  days of  5, 6 and 17 of estrus cycle (P<0.05), but  at the day of 13th bacterial population in 
anestrus group  was higher (P<0.05). The comparison between estrus and anestrus groups 
showed that the amount of the total bacterial population in the estrus group at all the sampling 
times in the estrus group was higher than anestrus group (P<0.05). 
Conclusion: In total, the cultures obtained from the rumen fluid in the estrus group showed that 
between amylolytic, lipolytic and total colonies of anaerobic bacterial populations in certain 
days of estrus cycle was different between animals with sign and no sign of estrus.  
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 "مقاله پژوهشی"
 

های استروس و انستروس کبوده شیرازی در بررسی تغییرات جمعیت میکروبی شکمبه میش 
 چرخه فحلی فصل خارج تولیدمثلی  

 

 2محمدرضا جعفرزاده شیرازی و 1زهرا بلوکی
 

 دکتری بخش علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز، شیراز، ایراندانشجو  -1
 (jafarzd@shirazu.ac.ir، )نویسنده مسوول: ش علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز، شیراز، ایراندانشیار بخ -2

 24/12/1401 تاریخ پذیرش:         3/12/1401تاریخ دریافت:  
 69  تا   61صفحه:  

 

 چکیده مبسوط
ریزی مکد فحلی و تخدر فرآین نیز . هر دو سیستمگذار استاثر عصبیمثلی و  گوارش بر سیستم تولیدتغییرات جمعیت میکروبی دستگاه : و هدف مقدمه

 یفحل علائمهایی که ی دامی فحلی برادر دوره مثلی خارج تولید دخیل هستند. در این مطالعه هدف اصلی بررسی تغییرات جمعیت میکروبی شکمبه در فصل
 .دبونستروس ادهند یا را نشان نمیعلائم که این هایی دارند و دام

 انتخاب استروس و انستروسدر وضعیت های راسی از دام 10تغییرات جمعیت میکروبی مایع شکمبه در چرخه فحلی دو گروه برای بررسی  ها:مواد و روش
ها، ابتدا از یفریق کلنتکشت و برای آوری شد. هر دو گروه جمع ازها هر چهار روز یک بار نمونه مایع شکمبه جهت کشت میکروبی و سایر بررسی ند.شد

سته ( و نشاde Man-Rogosa - Sharpeآگار ) MRS(،Plate count agarهوازی مانند  پلیت کانت آگار )های بیبرای کلنی باکتریوم کشت عمومی محیط
به ها انجام گرفت. اسایی کلنیهای تشخیصی مختلف جهت شنهای تفریقی یا واکاویکشت ها نیز محیطبرای تفریق کلنی .( استفاده شدStarch agarآگار )

 . ندمقایسه شدوکی ها با رویه کمینه مربعات و تصحیح برای آزمون تمیانگینانجام شد.  ها، واکاوی داده1/9نسخه SAS  افزار کمک نرم
کننده  های تولیدعیت باکتریملی جزمان مختلف نشان داد که تنها در روز فح 5بررسی شده در بین دو گروه در باکتریایی تفاوت جمعیت  ها:یافته
رد زمان مو 5های لیپولایتیک در دو گروه استروس و انستروس در .جمعیت باکتری(p<0.05بود ) گروه انستروس در گروه استروس بیشتر از  لاکتیک اسید

هم روز سیزددر  اما داشته انستروس بت به گرونس داریمعنیمقدار بالاتر و  فحلی 17و  6، 5 زمان یعنی روزهای 4وه استروس در گر که مطالعه نشان داد
در تمامی که دو گروه استروس و انستروس نشان داد بین   مقایسه . p<0.05) مشاهده شدتری در گروه استروس نسبت به انستروس مقدار جمعیت پایین

 (. p<0.05بود ) از آنستروس بیشترها جمعیت باکتری کل در گروه استروس زمان
های ی، لیپولیتیکی و کل کلنآمیلولیتیکیهای باکتری کلنی جمعیتبین  که های حاصل از  مایع شکمبه نشان دادکشت نتایجدر مجموع  گیری:نتیجه

 .(p<0.05) وجود داشت استروس تفاوت معنی داری با علائم و بدون علائمدام های ین باز دوره فحلی هوازی در روزهای خاص های بیحاصل از باکتری
 

 ، میششکمبه، فصل خارج تولید مثلیاستروس،   های کلیدی:هواژ
 

 مقدمه 
 دمثلی درگذار بر سیستم تولیترین عوامل اثریکی از مهم    

است سلامت شکمبه  ای ونشخوارکنندگان وضعیت تغذیه
اده توان دریافت که استف. با بررسی متون علمی می(17)

ی خواست تمامحداکثری از توان بالقوه موجود در شکمبه 
 راکپژوهشگران در این حوزه است؛ چرا که کاهش هزینه خو

بی افزایش کیفیت و راندمان های جانو سایر هزینه
محققین  از این رو (.17) را در بر دارد ک اپذیری خورتجزیه

تفاده از و با اس( 4فلاشینگ )علوم دامی با استفاده از جیره 
ستای وری شکمبه در رابهره ها سبب افزایشانواع پروبیوتیک

دام اقبا متعو یا سلامت شکمبه و  (28) بهبود صفات تولیدمثلی
اهد ه سلامت دام را در پی خوسلامت شکمب شوند.می( 25)

 کردنآماده  گوارش جمعیت میکروبی دستگاه .(27)داشت 
 . (14) است موثر بدن جهت ایجاد فحلی و آبستنی

در چندین گونه از جمله جمعیت میکروبی واژن  ،تا به حال    
 (5) های دامی ارزیابی شده استپستانداران و بعضی از گونه

ی فحلی در اما تغییرات جمعیت میکروبی شکمبه در طی دوره
گوسفندان مورد بررسی قرار نگرفته است. با توجه به مطالعه 

تغییرات در دو ، که نشان دادند این (1)و همکاران  مک ایون
نشان ؛ (13) افتدفصل تولیدمثلی و خارج تولیدمثلی اتفاق می

معنادار  pHروز  35های آبستن بعد از داده شده است که دام
جمعیت ها داشتند بنابراین بالاتری را نسبت به غیرآبستن

میکروبی سیستم گوارش عاملی موثر بر سلامت تولیدمثلی در 
ی سلامت به واسطه pHاین . (1)شود ها محسوب میدام

میکروبی شکمبه حاصل خواهد شد. این سوال وجود دارد که 
آیا ممکن است تغییرات میکروبی بر بروز فحلی اثرگذار باشد؟ 

د تا نتیجه ساس، در ابتدا باید این تغییرات سنجیده شوابر این 
در مطالعات مختلف بررسی اثرات  .دمنطقی از آن حاصل شو

های و درمان عارضه (24کروبی در ایجاد )متفاوت جمعیت می
ها پژوهشج در چندین گونه اثبات شده استنتا (29تولیدمثلی )

نشان داده است که تغییرات جمعیت میکروبی دستگاه گوارش 
اند. هر ( اثر گذاشته11( و عصبی )23،22بر سیستم تولیدمثلی )

ریزی دخیل دو سیستم مذکور نیز در فرآیند فحلی و تخمک
 .(10) ستنده

ات یردر این مطالعه هدف اصلی بررسی تغیبنابراین،     
ی هدر دورخارج تولیدمثلی فصل جمعیت میکروبی شکمبه در 

که هایی هایی است که بروز فحل دارند و دامفحلی برای دام
 ند.نستروس هستدهند یا ااین صفت را نشان نمی

 
 هامواد و روش

 بررسی فحلیو  واناتیح
ش هم زمان با شروع فصل غیرتولیدمثلی )اواخر این پژوه     
 3-2)ها نژاد کبوده شیراز شد؛ میش انجامآغاز تیر ماه(  -بهار

بود. قبل از شروع آزمایش شرایط سلامت دام ابتدا با  ساله(

ع طبيعي ساريدانشگاه علوم كشاورزي و مناب  
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ها شد؛ سپس دام دار بررسیه و پرسش از گلهبررسی شجر
هداری . شرایط نگندگرفت پزشک نیز مورد معاینه قرارتوسط دام

و آموزش  قاتیمرکز تحقگوسفندان در سیستم نیمه باز در 
 بود و خوراک و آب به صورت فارس یعیو منابع طب یکشاورز

جهت افزایش گرفت. جیره خاصی ها قرار مرتب در اختیار آن
ها داده شد وره نگهداری به دامو جیره د شدن باروری استفاده 

 (. 1)جدول 

 
 استروس و انستروس با علائم های کبوده شیرازیمیشدر  آزمایش دورهمصرفی طی  *ترکیبات جیره -1جدول 

Table 1. Compositions of diet* consumed during the experiment period in Gray Shirazi ewes with estrus and anestrus signs 
 (gr/head/day)     گرم/راس/ روز (Diet) اقلام جیره 
 200-250 (dry hay) یونجه خشک 1
 300-500 (corn silage) سیلو ذرت 2
 50-70 (concentrate) کنسانتره 3
 250-300 (straw) کاه 4

 کیلوگرم 50و برای هر راس دام در وزن  2007سال   NRC* بر اساس 
 *Based on NRC of 2007 and for each head of livestock weighing 50 kg

 
زمایش بررسی تغییرات جمعیت میکروبی هدف از اجرای این آ
 استروس و انستروس های ه فحلی در داممایع شکمبه در چرخ

های امراسی از د 10بود. جهت بررسی این مهم دو گروه 
شد و هر چهار روز یک بار  تشکیل استروس و انستروس 

ها در نمونه مایع شکمبه جهت کشت میکروبی و سایر بررسی
 شد. آوریهر دو گروه جمع

 شرایط محیطی 
 ، دمای محیط و رطوبت نسبی ثبتدر طی این آزمایش    
و غروب  06:30. تمام حیوانات با طلوع آفتاب در ساعت شد

. نددر زیر نور طبیعی نگهداری شد 19:00آفتاب در ساعت 
ها نر در نزدیکی جهت حذف اثر حیوان نر بر بروز فحلی، دام

های محرککه ای شیوه؛ به ندشد های ماده نگهداریدام
 باشند.برهم کنش داشته  فرومونی  و ( Visualدیداری )

 تشخیص فحلی 
 18با توجه به میانگین کمینه نشان دادن فحلی حدودا     

از زمان  (16) روز برای چرخه فحلی 19ساعت و بیشنیه 
 استروس و انستروس های شروع کار در مزرعه برای تعیین دام

شد. بر اساس  نوزده روز پیگیری انجام ایتبرای هر راس نه
روزی سه نوبت هر شش ساعت از منظر  هادام ساعت، 18

. این کار تا زمانی ندگرفتی بروز فحلی تحت نظر قرار هانشانه
 4راس دام قرار گیرد. هر  10ادامه پیدا کرد که در هر گروه 

تا پایان چرخه داشتند روز یک بار از هر دام که بروز فحلی 
ی نمونه شکمبه جهت کشت و بررسی جمعیت میکروبی بعد

از  چهار کلاس ها،میکروارگانیسم کل تعداد شمارش)
 گرفته شد. (های موجود در شکمبهباکتریوم

 آوری نمونه شکمبهجمع
های فحل جهت بار مایع شکمبه از دام یک روز 4هر     

نمونه  ،یآور. بلافاصله پس از جمعشد گرفته کشت میکروبی
 توری نازک پارچه هیلا 4شکمبه کاملا مخلوط و از  میهض

و  13، 9، 5، 1نوبت )روز  5ها در . نمونه(21) عبور داده شدند
شد. این مقدار در  گرفته استروس و انستروس های ام( از د17

ها بعد از بررسی نمونه لیتر بود. تمامیمیلی 100هر نوبت برابر 
pH ندشد آماده ت ذیلبه صورهای بعدی برای سنجش.  

 کشت میکروبی
 بندیکلاسها، انجام شد؛ سپس ابتدا بررسی کلی باکتریوم    
لاکتیک، پروتئولایتیک، ها )تولیدکننده اسیدلف باکتریوممخت

شد. شمارش  ترین هستندآمیلولایتیک، لیپولایتیک( که فراوان
 . شدند هوازی ارزیابیهای بیدر این پژوهش میکروب

لیتر نمونه برداشته میلی 10شکمبه گوسفند، به میزان از مایع 
لیتر محلول سترون میلی 90شد و در شرایط سترون به همراه 

درجه  45با دمای  (Peptone waterکشت پپتون واتر )طمحی
  عنوان رقتگراد مخلوط شد. سپس محلول رویی بهسانتی

الی سازی سریهای بعدی به طریق رقیقبرای تهیه رقت 1-10 
منظور شمارش مجموع با کمک محیط پپتون واتر تهیه شد. به

هوازی موجود در مایع بی (Microorganisms) ریزجانداران
های مختلف تهیه شد و به لیتر از رقتشکمبه، یک میلی

پیپت در داخل ظروف کشت میکروب سترون ریخته  وسیله
ها ظروف کشت میکروب شد. بعد از اضافه کردن محیط

انگلیسی( حرکت داده شد تا نمونه و  8) 8صورت به
کشت کاملا مخلوط شود. سپس ظروف کشت محیط

گراد درجه سانتی 37ساعت در دمای  48ها به مدت میکروب
های رشد کرده ساعت، تمامی کلنی 48قرار گرفت. در پایان 

 در سطح ظروف کشت میکروب شمارش شد. 
و  کشت عمومیز محیطها، ابتدا اجهت کشت و تفریق کلنی   

هوازی مانند:  های بیدارای رشد متفاوت برای کلنی باکتریوم
  آگار MRS ،(Plate count agar) پلیت کانت آگار

(de Man-Rogosa-Sharpe)  و نشاسته آگار 
(Starch agar) ها نیز استفاده شد و برای تفریق کلنی

 های تشخیصی مختلفهای تفریقی یا واکاویکشتمحیط
 .(2،30)ها انجام گرفت جهت شناسایی کلنی

های هوازی، یا کلنیبرای محاسبه جمعیت ریزجانداران بی
لیتر موجود در هر میلیهر میکروب باکتریومی سنجش شده و 

 مایع شکمبه از فرمول زیر استفاده شد.
N = (Log10 CFU) × D 

N = هوازی و هر میکروب موجود در جمعیت ریزجانداران بی
 لیتر مایع شکمبهمیلیهر 

= CFU های تشکیل شده در ظرف کشت             شمار کلنی 
D = عکس رقت 

، واکاوی داده انجام شد. 1/9نسخه  SAS  افزاربه کمک نرم
ها با رویه کمینه مربعات و تصحیح برای آزمون توکی میانگین

 . ندمقایسه شد
 
 

 محمدرضا جعفرزاده شیرازی و زهرا بلوکی
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  64 ..........................................های استروس و انستروس کبوده شیرازی در چرخه فحلی فصل خارج تولیدمثلی بررسی تغییرات جمعیت میکروبی شکمبه میش

 و بحث نتایج
 مقایسه میانگین کشت میکروبی

 های باکتری تولیدجمعیت کلنی ،1اس جدول شماره بر اس
لف در زمان مخت 5لاکتیک در گروه استروس بین  کننده اسید

به طوری که  تشوجود دا داریمعنیها تفاوت جمعیت باکتری
ه نسبت ب یا روز فحلی مقدار بالاتر و معنادارتری 1در زمان 

ان همیا  5ها در این گروه مشاهده شد. در زمان سایر زمان
 4و  3، 2های ها نسبت به زمانروز هفدهم جمعیت باکتری

ز دو زمان ا( 4بالاتر و معنادار بود و سپس روز سیزدهم )زمان 
 3و  2های بالاتر و این تفاوت معنادار بود. زمان 3و  2
 با یکدیگر نداشتند. داریمعنی تفاوتیم

های زمان مختلف تفاوت 5در گروه انستروس در 
مشاهده شد، در روزهای نهم و سیزدهم این مقدار  داریمعنی

ها و تفاوت معنادار بود. روز هفدهم و روز بالاتر از سایر زمان
فحلی هم نسبت به روز پنجم تفاوت معنادار و مقدار بالاتری 

 داشت.
زمان  5تفاوت جمعیت بررسی شده در بین دو گروه در 

نده های تولیدکنمعیت باکتریج مختلف نشان داد که 
مقدار بالاتر و تفاوت  فقط در روز فحلی لاکتیکاسید
 ها در مقایسه با گروه انستروسرا با سایر زمان داریمعنی

  (.1)شکل  نشان دادند

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 مختلف زمان 5دو گروه در  نیدر بکننده اسیدلاکتیک های تولیدباکتری تیجمع -1شکل 
 *A-C:  در پنج زمان است. 05/0در  یدار یدهنده عدم تفاوت معنطه نشانبا حروف مشترک در هر نق ریمقاد 

a-c: در دو فصل است. 05/0 در یدار یدهنده عدم تفاوت معنبا حروف مشترک در هر نقطه نشان ریمقاد 
Figure 1. Population of lactic acid producing bacteria between the two groups at 5 different times 

* A-C: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the five times. 
a-c: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the two seasons. 

  
ه استروس های آمیلولایتیک در گرومقایسه جمعیت کلنی

ی اکتربوع نشان داد روز فحلی دارای مقادیر بالاتری از این ن
 ر روزدها معنادار بود. است و این تفاوت نسیت به سایر گروه

و  13، 5نهم از چرخه فحلی این جمعیت نسبت به روزهای 
ه بت بسنبالاتر و معنادار نیز بود. همچنین روز سیزدهم  17

ت نسب 5ز ر بود و در نهایت روبالاتر و معنادا 17و 5روزهای 
 کهای آمیلولایتیدارای جمعیت بالاتری از باکتری 17به روز 

زمان  5ین معنادار بود. در بدرصد  5بود و این تفاوت در سطح 
 ربوطس مموورد مطالعه بالاترین مقدار جمعیت در گروه استرو

از  17ترین مقدار جمعیت مربوط به روز به روز فحلی و پایین
 فحلی بود. چرخه

ز های آمیلولایتیک در گروه انستروس در روجمعیت باکتری
 این وبالاترین مقدار نسبت به سایر روزهای چرخه بود  13

بالاتری  تفاوت معنادار و مقدار 5بود. روز  داریمعنیتفاوت 
 17و  13نسبت به روز فحلی داشت، اما در ارتباط با روزهای 

 داریمعنیز فحلی نیز تفاوت نداشت؛  و رو داریمعنیتفاوت 
 ( نداشت.17و  13با این روز )

مقایسه دو گروه استروس و انستروس در دو گروه نشان 
داد که روزهای فحلی، سیزدهم و هفدهم دارای مقادیر 

 .(2)شکل  ها هستندبالاتری نسبت به سایر زمان

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 مختلف  زمان 5وه در دو گر نیدر بهای آمیلولایتیک باکتری تیجمع -2شکل 

 *A-C:  در پنج زمان است. 05/0در  یدار یدهنده عدم تفاوت معنبا حروف مشترک در هر نقطه نشان ریمقاد 
a-c: در دو فصل است. 05/0 در یدار یدهنده عدم تفاوت معنبا حروف مشترک در هر نقطه نشان ریمقاد 

Figure 2. Population of the amylolytic bacteria between the two groups at 5 different times 
* A-C: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the five times. 
a-c: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the two seasons. 
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های مختلف چرخه زمان های لیپولایتیک درباکتری
 فحلی در گروه استروس روز فحلی جمعیت بالاتر و 

ن ز ایانسبت به سایر روزها نشان داد. روز نهم  داریمعنی
تیک جمعیت باکتری لیپولای 13و  5چرخه نسبت به روزهای 

ت سبتن 17وز بالاتری نشان داد و این تفاوت نیز معنادار بود. ر
ط رتباما در اتفاوت معنادار و مقدار بالاتری داشت، ا 13روز به 

بت به نس 13نداشت. روز  داریمعنیتفاوت  9و  5با روزهای 
 داشت.  داریمعنیسایر روزها تفاوت 

 های لیپولایتیک در گروه انستروس، جمعیت باکتری
 

ها روزهای فحلی و روز نهم مقدار بالاتری نسبت به سایر گروه 
این تفاوت معنادار بود. سایر روزها نسبت به یکدیگر داشتند و 

 نداشتند. داریمعنیتفاوت 
های لیپولایتیک در دو گروه استروس و جمعیت باکتری

زمان مورد مطالعه نشان داد گروه استروس در  5انستروس در 
مقدار بالاتر و  17و  6، 5زمان یعنی روزهای فحلی،  4

دارد. روز سیزدهم مقدار  نسبت به گروه انستروس داریمعنی
تری در گروه استروس نسبت به انستروس جمعیت پایین

 .(3)شکل  بود داریمعنیها نیز داشت و تفاوت آن

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مختلف زمان 5دو گروه در  نیدر بهای لیپولایتیک باکتری تیجمع -3شکل 
 *A-C:  در پنج زمان است. 05/0در  یداریوت معندهنده عدم تفابا حروف مشترک در هر نقطه نشان ریمقاد 

a-c: در دو فصل است. 05/0 در یداریدهنده عدم تفاوت معنبا حروف مشترک در هر نقطه نشان ریمقاد 
Figure 3.  Population of the lipolytic bacteria between the two groups at 5 different times 

* A-C: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the five times. 
a-c: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the two seasons. 

  
های پروتیولاتیک در گروه مقایسه جمعیت باکتری

العه نشان داد، روز فحلی داری زمان مورد مط 5استروس در 
ها بود و این تفاوت معنادار بالاترین مقدار نسبت به سایر گروه

دارای  13از چرخه نشان داد نسبت به روز  17نیز بود. روز 
نسبت به  5است. همچنین روز  داریمعنیجمعیت بالاتر و 

جمعیت بالاتر و  13نسبت به روز  9، و روز 13و  9روزهای 
ترین مقدار را نسبت به کم 13داشتند. روز  ی داریمعنتفاوت 

های در گروه انستروس در جمعیت باکتری سایر روزها داشت.
داشت و  داریمعنیپروتیولایتیک روز فحلی مقدار  بالا و 

 مقدار بالاتر و  5نسبت به روز  17و  13، 9روزهای 
ترین جمعیت را کم 5درصد داشتند. روز  5در سطح  داریمعنی

در مقایسه دو گروه استروس و  سبت به سایر روزها داشت.ن
، 5زمان یعنی روزهای فحلی،  4انستروس؛ گروه استروس در 

نسبت به گروه انستروس  داریمعنیمقدار بالاتر و  17و  6
تری در گروه استروس . روز سیزدهم مقدار جمعیت پایینشتدا

 بود ریدامعنیها نیز نسبت به انستروس داشت و تفاوت آن
 .(4)شکل 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 مختلف زمان 5دو گروه در  نیدر بهای پروتئولایتیک باکتری تیجمع -4شکل 
 *A-C:  در پنج زمان است. 05/0در  یداریدهنده عدم تفاوت معنبا حروف مشترک در هر نقطه نشان ریمقاد 

a-c: در دو فصل است. 05/0 در یداریدهنده عدم تفاوت معنبا حروف مشترک در هر نقطه نشان ریمقاد 
Figure 4. Population of Proteolytic bacteria between the two groups at 5 different times 

* A-C: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the five times. 
a-c: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the two seasons. 
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د زمان مختلف چرخه فحلی مور 5جمعیت باکتری کل در 
شان نزمان  5در گروه استروس در این  .مقایسه قرار گرفت
یت مقدار جمع 17و  13، 5با روزهای  9داده شد که روز 

 17و  9دارند، اما روزهای  داریمعنیباکتری کل بالاتر و 
 13ز ا رورا با یکدیگر نداشتند. روز فحلی ب داریمعنیتفاوت 
یگر در نیز با بگد 17و  5نداشت و روزهای  داریمعنیتفاوت 

 نداشتند. داریمعنیوت تفامقدار جمعیت باکتری کل 

 مقدار 17در گروه انستروس در جمعیت باکتری کل روز 
ت در نشان داد و این تفاو 5حلی و  بالاتری از روزهای ف

وت نیز تفا 5درصد معنادار بود. روزهای فحلی و  5سطح 
 نداشتند. 13و  9با روزهای روزهای  داریمعنی

جمعیت باکتری کل در دو گروه استروس و انستروس 
ها مقدار مقایسه شد، این مقایسه نشان داد در تمامی زمان

 الاتر و معنادار نیز بودجمعیت باکتری کل در گروه استروس ب
 .(5)شکل 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 مختلف زمان 5دو گروه در  نیدر بکل  باکتری تیجمع -5شکل 
 *A-C:  در پنج زمان است. 05/0در  یداریدهنده عدم تفاوت معنبا حروف مشترک در هر نقطه نشان ریمقاد 

a-c: در دو فصل است. 05/0 در یداریمعندهنده عدم تفاوت با حروف مشترک در هر نقطه نشان ریمقاد 
Figure 5. Population of total bacteria between the two groups at 5 different times 

* A-C: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the five times. 
a-c: Values with common letters in each point indicate no significant difference at 0.05 in the two seasons. 

  
با توجه به نتایج حاصل از مطالعه حاضر، نشان داده شد 

آمیلولایتیک افزایش  هایباکتریدر روز فحلی فعالیت 
داری دارد. این افزایش مطابق با افزایش فعالیت آنزیم معنی

ها است. در مطالعه در سایر بافت آمیلاز در این روز
و بافتی آنزیم ، غلظت سرمی (9و همکاران ) کیکاسپرچ

آمیلاز در  ارتباط با چرخه جنسی در رت انجام شده است، 
پندارند که مقدار این آنزیم در محققین مطالعه این گونه می

و  اسکودها وابسته به دوره جنسی است. در مطالعه بافت
آمیلاز را در مجاری  بررسی فعالیت آنزیمی که (،18همکاران )

از آنزیم  فعالیت اند نیز بیان شد که هیچتولیدمثلی سنجیده
 دارد وجود تناسلی دستگاه بافت در آنچه با مطابق آمیلاز

 هایفعالیت. شود داده تشخیص انسان سرم در تواندنمی
در اواسط دوره  قاعدگی در انسان چرخه طول در آمیلازی

فرآیند بیوشیمیایی درگیر در  (.9رسد )فحلی به اوج خود می
 یا کلر توسط و شودمی تنظیم انسولین تولید این آنزیم توسط

2Ca ها استروژن توسط کلسیم یون متابولیسم. شودمی فعال
 هیدروکسیلاز آلفا پروژسترون ثانویه یهاکنندهتنظیم و

 احتمالی و ارتباط از حاکی رام این. (7یابد )می افزایش

 و کلسیم متابولیسم هورمونی، تغییرات بین غیرمستقیم
 جنسی چرخه طول در آمیلاز هایفعالیت احتمالی تغییرات

توان گفت نیاز به این آنزیم در روز فحلی در نتیجه می .است
جهت افزایش انرژی مورد نیاز در راستای همیورسیز انرژی به 

های درگیر در فعالیت استروس و تسمت افزایش متابولی
گذاری رو به افزایش است. افزایش این باکتری منجر تخمک

به کاهش تعداد پروتوزآ و ابقای نیتروژن شکمبه و تسهیل 
تولید پروتیین میکروبی شده و منجر به بهبود شرایط 

(. 15متابولیکی در پاسخ به نیازهای این روز خاص خواهد شد )
انجام شده  مطالعاتگفت با توجه به  تواناز این رو می

، که میزان آنزیم (9) و همکاران کیکاسپرچبالاخص مطالعه 
اند های مختلف در مقایسه با سرم سنجیدهآمیلاز را در بافت

افزایش این آنزیم در این دوره یکی از نیازهای فیزویولوژیک 
بوده و بدن در محیط شکمبه نیز شرایط را به سمتی سوق 

ها نیز دیده که در این روز افزایش معنادار آن در میشدهد می
این آنزیم افزایش غلظت  افزایششد. یکی از دلایل احتمالی 

 رسداستروژن است که در روز فحلی به بالاترین مقدار خود می
(9). 

 
 
 
 
 
 
 

 محمدرضا جعفرزاده شیرازی و زهرا بلوکی
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 در  زمان مختلف  5استروس و انستروس در  ئمبا علا مثلی در دو گروه های مورد مطالعه در فصل خارج تولیدمقایسه جمعیت کلنی  -2جدول 
 های کبوده شیرازیمیش             

 Table 2. Comparison of the population of the studied colonies in non-breeding season in two groups with estrus and  
               anestrus signs in 5 different times in Grey Shirazi ewes 

 (Anestrus) انستروس (Estrus) استروس 
 Aa 107.0 Bb 99.0* 1 تولیدکننده اسیدلاکتیک
Lactic acid producer 2 Db 54.05 Ca 83.15 

 3 Db 50.95 Aa 136.70 
 4 Cb 66.80 Aa 134.25 
 5 Bb 75.65 Ba 95.75 

SEM 4.37 8.53 
p-value 0.00 0.00 

 آمیلولایتیک
Amylolytic 

  

 1 Aa 91.05 Cb 2.85 
 2 Db 39.80 Ba 5.95 
 3 Bb 67.90 BCa 4.20 
 4 Ca 53.75 Ab 2.67 
 5 Ea 18.8 BCb 5.20 

SEM 3.74 2.61 
p-value 0.00 0.00 

 لیپولایتیک
Lipolytic 

  

 1 Aa 99.35 Ab 24.80 
 2 Ca 23.25 Bb 11.95 
 3 Ba 28.95 Ab 22.05 
 4 Db 4.85 Ba 13.60 
 5 BCa 26.05 Bb 13.15 

SEM 3.32 3.07 
p-value 0.00 0.00 

 پروتیولایتیک
Proteolytic 

  

 1 Aa 39.65 Ab 18.25 
 2 Ba 21.95 Cb 3.90 
 3 Ca 16.30 Bb 11.30 
 4 Db 3.60 Ba 11.65 
 5 BCa 19.20 Bb 11.44 

SEM 3.30 2.98 
p-value 0.00 0.00 

 باکتری کل
Total bacteria 

  

 1 ABa 61.25 Bb 6.50 
 2 Ca 39.9 Bb 5.0 
 3 Aa 62.60 ABb 6.75 
 4 Ba 58.55 ABb 6.75 
 5 Da 32.20 Ab 8.55 

SEM 3.84 1.90 
p-value 0.00 0.00 

 .است یدار یمعن تفاوت عدم دهنده نشان ستون هر در مشترک حروف* 
* Common letters in each column indicate no significant difference. 

 
در روز  لیپولاتیک هاباکتریکه  در ادامه نتایج نشان داد

روزها در هر دو گروه بالاتر بوده و  فحلی نسبت به تمامی
این نوع باکتری در  جمعیت .نیز هست داریمعنیدارای تفاوت 

چربی در این روز رو به  آزاد کردن ذخایرراستای هر چه بیشتر 
نیاز به انرژی رو افزایش است؛  افزایش است. در روز فحلی

خوراکی مهم در این دوره بالا منابع همچنین نیاز به تمامی 
در شیر  لیپاز مقدار آنزیم ه شده است که. نشان داد(26) است

و خون گاوهای شیری در دوره استروس تنها در روز فحلی 
الایی به نسبت روز فحلی بالا بوده و در سایر روزها مقدار ب

نشان از نقش و اهمیت سوخت و ساز  که (6) ستانداشته 
افزایش این آنزیم در گرو احتمالا   دارد. ها در این دورهچربی

نیاز به باکتریایی حاصل از شکمبه است که های افزایش کلنی
 های آتی دارد.برررسی

 تخمیر برای زیادی اهمیت از شکمبه میکروبی جمعیت
ک و القای تولید انرژی در راستای تحری و شکمبه
 هایگروه تعداد افزایش. (20)است  ریزی برخوردارتخمک
 و آمیلولیتیک هایباکتری تعداد مانند ها،باکتری از خاصی

بازیافت نیتروژن  در تسریع سبب است ممکن و پروتئولیتیک
افزایش  به منجر نتیجه در و( 15) شود شکمبه باکتریایی

 و پروتیین بتخری بنابراین،. شود ایشکمبه 3NH غلظت
 نتیجه در و شودمی تسهیل غذایی هایکربوهیدرات

 و یافته افزایش کربن زنجیره و آمونیاک بالاتر هایغلظت
 هایتکثیر باکتری مسئول که میکروبی، ینپروتی سنتز

 در هایدر نهایت کل باکتری و پروتئولیتیکی آمیلولیتیکی،
 . (8) کندمی تسریع را است شکمبه
 
 

 محمدرضا جعفرزاده شیرازی و زهرا بلوکی

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
0.

61
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
40

.6
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
05

 ]
 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.40.61
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.40.6.9
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1365-en.html


 68.......................................... های استروس و انستروس کبوده شیرازی در چرخه فحلی فصل خارج تولیدمثلی بررسی تغییرات جمعیت میکروبی شکمبه میش

 

اصی از خبی هوازی در روزهای  هایباکتری  به طور کلی
وس گروه انسترشایان توجهی نسبت به فحلی دارای افزایش 

ستم ثابت شده است افزایش کارآرایی میکروبی سیداشتند. 
 نرژیش امثلی با افزایش توان اثرگذاری بر سیستم تولیدگورا

گذاری را در دسترس و حتی افزایش در میزان تخمک
 .(19)ارکنندگان کوچک )گوسفندان( دارد مخصوصا در نشخو

 خود با آن ارتباط و شکمبه میکروبیوم شناخت
 افزایش کیفیت، با محصولات تولید برای نشخوارکننده

. (12است ) مهم محیطی زیست اثرات کاهش و سودآوری
 در بیشتر تحقیقات و خاص متابولیکی مسیرهای شناسایی

 برای را هجیر بهترین است ممکن مسیرها این مورد
 انرژی، اتلاف رساندن حداقل به منظور به نشخوارکنندگان

 تعیین نیتروژن از استفاده کارایی افزایش و متان تولید کاهش
 بر غذایی رژیم اثرات تواندمی شکمبه میکروبیوم بررسی. کند

تولیدات دامی و  بر آن اثرات خود نوبه به و میکروبیوم
 شیر در موجود هایینپروتی ترکیب. کند شناسایی تولیدمثل را

 ،بنابراین اشد.ب داشته رشد بره فرآیند بر عمیقی تأثیر تواندمی
ترکیب جمعیت  بر است ممکن که مسیرهایی شناسایی
 مهم بخشد، بهبود را فرآیندپذیری و بگذارد تأثیر میکروبی

از این رو لازم است ابتدا به خوبی تغییراتی که در  .(3است )
 افتد به خوبی شناسایی شود.ها اتفاق مییشچرخه فحلی در م

 گیری کلینتیجه

، کیآمیلولیتیهای باکتری نشان داد کلنیاین پژوهش  
 هوازیهای بیهای حاصل از باکتریلیپولیتیکی و کل کلنی

 وسگروه انستر به نسبت داریمعنیتفاوت  گروه استروس در
 .داشتند

بیشتری  هایپارامتررو بهتر است تا در مطالعات پیش
 دورهمانند تغییرات هورمونی همراه با کشت میکروبی در 

نوع  ایی را برمناسب کارراه شاید بتوانتا د، نفحلی سنجیده شو
 اد. ارائه د ا زمان سازی فحلی در دامدرمان و یا هم
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