
Research on Animal Production, Vol. 14, No. 40, Summer 2023                p: 85-93 
 

 
"Research Paper" 

 
Genetic Analysis of Survival from Birth to 6 Month-old of Sanjabi Lambs by 

REML and Bayes Methods 
 

Javad Ahmadpanah1, Ali Javanrouh Aliabad2 and Sajad Badbarin3 
 

1- Department of Animal Science Research, Ilam Agricultural and Natural Resources Research and Education 
Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization, AREEO, Ilam, Iran,  

(Corresponding author: j.ahmadpanah@areeo.ac.ir) 
2- Department of Animal and poultry breeding and genetic, animal science research institute, Agricultural Research, 

Education and Extension Organization, AREEO, Karaj, Iran 
3- Department of Animal Science Research, Kermanshah Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization, AREEO, Kermanshah, Iran 
Received: 6 February, 2023     Accepted: 26 February, 2023 

 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: In order to determine the contribution of genetics for survival of 
lambs as well as use in the breeding program, it is necessary to estimate the covariance 
components and genetic parameters. Therefore, the aim of the current study was to estimate 
genetic parameters for survival from birth to six months of Sanjabi lambs.  
Material and Methods: Survival records of Sanjabi lambs, supplied by Mehrgan station from 
2016 to 2022, were used. To find significant fixed effects, birth year, sex, birth type (single and 
multiple) and dam age were investigating based on the GLM procedure. Significant 
environmental factors were included in the final model of genetic analysis. To estimate the 
genetic parameters of survival traits, both restricted maximum likelihood and Bayesian methods 
via Gibbs sampling were used. In order to investigate the effect of maternal factors, six animal 
models with and without maternal genetic and permanent environmental effects were taken into 
account, and the appropriate model was selected based on Akaike's criterion (AIC). In addition, 
genetic parameters of survival traits were calculated based on threshold model and Bayes 
method. 
Results: Maternal genetic effect for survival from birth to one and two months of age was 
significant (p<0.05). Maternal heritability for survival from birth to one and two months of age 
was 0.43 and 0.18, respectively. Based on univariate analysis, direct heritability for survival 
traits from birth to one, two, three and six months of age based on the linear model was 0.38, 
0.82, 0.017 and 0.043, and based on threshold model was 0.045, 0.020, 0.033 and 0.049, 
respectively. Based on the REML method, genetic correlation ranged from 0.433 (between traits 
of survival from birth to one month and survival from birth to two months) to 0.993 (between 
traits of survival from birth to three months and survival from birth to six months). Also based 
on the Bayesian method via Gibbs sampling ranged from 0.427 (between survival from birth to 
one month and survival from birth to two months) to 0.989 (between survival from birth to three 
months with survival from birth to six months).  
Conclusion: Estimated genetic parameters based on Bayes method was more accurately than 
REML method. The negative covariance between direct and maternal genetic effects made the 
high value of direct heritability for survival from birth to two months of age. Low to medium 
direct heritability show the slow genetic progress of survival traits, therefore-paying attention to 
non-genetic factors along with genetic factors will increase survival of lambs. The genetic 
correlation between survival traits was positive and high in such a way that the selection for 
survival at a certain age will cause the correlated response for survival at other ages. 
Considering the importance of reproductive traits such as the number of lambs per ewe, the 
genetic improvement of survival is of particular importance and can be included in the breeding 
goals of Sanjabi sheep. 
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 "مقاله پژوهشی"

 

  Bayesو   REMLهای با روش ماهگی 6های سنجابی از تولد تا بره مانیزندهژنتیکی  تجزیه
 

 3سجاد بادبرین و 2آباد، علی جوانروح علی1جواد احمدپناه

 

 ، نایلام، ایرا رویج کشاورزی،آموزش و تبخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان ایلام، سازمان تحقیقات،  -1
  (j.ahmadpanah@areeo.ac.ir)نویسنده مسوول: 

 ، کرج، ایرانزیسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاوربخش تحقیقات ژنتیک و اصلاح نژاد دام و طیور، موسسه تحقیقات علوم دامی،  -2
 ، ایرانکرمانشاهزی، رویج کشاور، سازمان تحقیقات، آموزش و تکرمانشاهو منابع طبیعی استان  بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی -3

 7/12/1401تاریخ پذیرش:         17/11/1401 تاریخ دریافت:
 93 تا 85 صفحه:

 

 مبسوط چکیده
اریانس و کوو ساختار سبهنیاز به محا اصلاح نژاد، ها و همچنین استفاده در برنامهبره مانیزندهمیزان  یژنتیک واریانسجهت تعیین  :و هدف مقدمه

 ماهگی  6لد تا تجمعی از تو مانیزندهت اریانس و پارامترهای ژنتیکی صفاوکو ساختارهدف از مطالعه حاضر برآورد بنابراین  ،باشدپارامترهای ژنتیکی می
 بود.  های سنجابیبره

اثر عوامل محیطی  ید.استفاده گرد ماده بودند، 379نر و  56حیوان از  1280که شامل  1401تا  1394های های مربوط به سالاز داده ها:مواد و روش
وزن ی گردید. ها بررسبره مانیدهزنبر میزان  سیستماتیک شامل جنس بره، تیپ تولد، سن مادر و همچنین ضرایب تابعیت خطی و درجه دوم وزن تولد بره

معیار اطلاعات  ناسب بر اساسگرفته و مدل م مدل نهایی منظور شد. شش مدل حیوانی با و بدون اثرات مادری در نظرمتغیر کمکی در  عنوانبهها تولد بره
ز مدل آستانه ا و گیبس  گیرینمونه مبتنی بر بیزنمایی محدود شده و روش  آکاییک انتخاب شد. تجزیه و تحلیل چند متغیره با هر دو روش حداکثر درست

 . شد استفاده  مانیزندهی صفات برای تجزیه ژنتیک
و تا یک ماهگی  مانیزندهمادری برای  پذیریاثتور(. p<05/0) بوددار از تولد تا یک و دو ماهگی معنی مانیزندهاثرات ژنتیکی مادری برای صفات  :هایافته

گی از تولد تا یک ماهگی، دوماهگی، سه ماه مانیزندهصفات  یم برایمستق پذیریوراثتدر تجزیه تک صفتی، محاسبه شدند.  18/0و  43/0دو ماهگی برابر 
برآورد شدند.  049/0و  033/0، 020/0، 045/0 ترتیببه ایدر مدل آستانه و 043/0و  017/0، 82/0، 38/0 ترتیببه بر اساس مدل خطی و شش ماهگی

تا  مانیزنده)بین صفات  993/0تا دو ماهگی( تا  مانیزندهیک ماهگی و تا  مانیزنده)بین صفات  433/0از  REMLبر اساس روش  دامنه همبستگی ژنتیکی
تجمعی  مانیزندهاز تولد تا یک ماهگی و  مانیهزند)بین  427/0گیبس از  گیرینمونهمبتنی بر  بیزبر اساس روش و تا شش ماهگی(  مانیزندهسه ماهگی با 

 لد تا شش ماهگی( متغیر بود.تجمعی از تو مانیزندهاز تولد تا سه ماهگی با  تجمعی مانیزنده)بین  989/0از تولد تا دو ماهگی( تا 
مستقیم  پذیریوراثتبودن مقدار  بالارا با دقت بیشتری برآورد نمود.  مانیزندهپارامترهای ژنتیکی  REMLنسبت به روش  Bayesروش  گیری:نتیجه
 پذیریوراثتیکی و رامترهای ژنتایین بودن پاپمتوسط تا بین اثرات ژنتیکی مستقیم و مادری بود.  دلیل کوواریانس منفیدو ماهگی به از تولد تا مانیزنده

ورت صها طی نسل وه کندی مانی بدهد که سرعت پاسخ به انتخاب ژنتیکی جهت رسیدن به پیشرفت ژنتیکی و بهبود صفت زندهبرآورد شده نشان می
به  خص سبب پاسخدر سن مش مانیزندهاز آن است که انتخاب برای  یمشاهده گردید و حاک مانیزنده همبستگی مثبت و قوی بین صفاتخواهد گرفت. 

ی مانند اتخاذ مانبر زنده یر ژنتیکی مؤثربهبود عوامل غواریانس محیطی،  مقداربا توجه به در سنین مختلف خواهد شد.  مانیزندهانتخاب همبسته برای 
و افزایش  ه در هر زایشمانند تعداد بر مثل به اهمیت صفات تولیدنظر . دمی شو مانیزندهای سبب افزایش تغذیه و تیتصمیمات کاربردی و مناسب مدیری

صلاح نژادی اود در اهداف موجهرست صفت های فتواند در و می استها از اهمیت ویژه برخوردار آن مانیزنده، بهبود ژنتیکی به ازای هر میش هاتعداد بره
 اد سنجابی گنجانده شود. گوسفند نژ

 

 مانیزندهنمایی محدود شده، ، روش حداکثر درستبیزهای سنجابی، پارامتر ژنتیکی، روش بره کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه 
مهم و تأثیرگذار بر اقتصاد گوسفندداری،  هایسازهیکی از     
ها تا زمان فروش است که عوامل مختلف مانی برهزنده

ها زنده مانی برهبرآن تاثیرگذار است. محیطی و ژنتیکی 
های سالم در هر محیط طی یک بازة درصد بره صورتبه

شود، و تابعی از میزان آبستنی میش، تعداد زمانی تعریف می
ها تا زمان متولدشده در هر زایمان، و زنده مانی بره یهبر

ها مانی برهفاکتورهای کلیدی مؤثر بر زنده(. 20فروش است )
از شیرگیری تحت تاثیر نژاد، سیستم پرورش و وزن تولد قبل 

تواند فشار ناشی از عوامل (. توجه مادر به بره می3است )
محیطی را به حداقل برساند اما مشکل در مادران دوقلوزا به 

ها در هر زایش، مادر این سادگی نبوده و با افزایش تعداد بره
(. 9اشته باشد )باید توان بیشتری برای نگهداری از نتاج د

 مانی زنده
های تک قلو تحت تاثیر مادر قرار های چند قلو بیشتر از برهبره

دارد، زیرا در این حالت، اغلب زمان بیشتری نیاز است تا میش 

برای هر بره تازه متولد شده سپری کند. با انتخاب ژنتیکی و 
های اصلاح نژادی منجر به افزایش چند قلوزایی اجرای برنامه

تمرکز بر بهبود رفتار مادرانه نژادهای بومی و پیاده کردن  و
ها را بهبود بخشید مانی برهتوان زندهسیستم متناسب، می

(22.) 
ها موثر هستند. مانی برهعوامل محیطی و ژنتیکی بر زنده   

 مانیزندهمطالعات مختلفی جهت شناسایی فاکتورهای موثر بر 
است و نتایج یکسانی مبنی بر بره قبل از شیرگیری انجام شده 

. فهم بهتر تاثیر زیاد نژاد و سیستم پرورش گزارش شده است
شرایط محیطی و مدیریتی در دوران آبستنی و هنگام زایش 

های چندقلوزا ها در میشتواند به کاهش مرگ و میر برهمی
توان با انتخاب ژنتیکی و های سنتی میمنجر شود. در سیستم

ی اصلاح نژادی منجر به افزایش چند قلوزایی هااجرای برنامه
و تمرکز بر بهبود رفتار مادرانه نژادهای بومی و پیاده کردن 

ها را فراهم نمود مانی برهسیستم متناسب، موجبات بهبود زنده
(. برآورد پارامترهای ژنتیکی برای صفات اقتصادی در 22)

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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وری نژادی ضرهای اصلاحاجرای برنامه منظوربهحیوانات 

های ژنتیکی و چگونگی بینی ارزشباشد، چرا که پیشمی
های ژنتیکی افزایشی برای توارث صفات نیازمند برآورد مؤلفه

(. امروزه با 5باشد )های بین آنها میصفات و کوواریانس
های آماری مختلف پارامترهای ژنتیکی را استفاده از مدل

که  جمعیتی است به محدود ضرایب این کنند. کاربردبرآورد می
نیز از جمله صفات مهم در  مانیزندهاند. شده برآورد آن در

پرورش گوسفند است که نیاز به محاسبه پارامترهای ژنتیکی 
 مانی باشد. زندهمید انژآن جهت استفاده در برنامه اصلاح 

 (.18های گوسفند دارد )داری بر سودآوری گلهها اثر معنیبره
بره کمتر مورد توجه بوده و در  مانیزنده این در حالی است که

 (.21های اصلاحی مورد توجه قرار نگرفته است )برنامه
یکی انتخاب روش و مدل مناسب برآورد پارامترهای ژنت   

ها و های اصلاحی دامسبب افزایش دقت برآورد ارزش
صفتی است  مانیزندهگردد. پارامترهای ژنتیکی جمعیت می

 د. درباشنه میناپیوسته و آستا صورتبهآن  پیوسته اما تظاهر
یی هابرآورد پارامترهای ژنتیکی صفات ناپیوسته از روش

 .شودای طراحی میشود که بر اساس مدل آستانهاستفاده می
 بر پایه 1ایبه دست آوردن معادلات مختلط در مدل آستانه  

 با یاآستانه صفات هایارزیابی باشد. اغلبمی 2بیز قضیه
دارند  کمی اعتماد قابلیت صفت، یک خطی هایمدل کمک

 روش نه وهای آستا(. بنابراین پیشنهاد شده است که از مدل8)
 اثرات ایآستانه مدل دربرای این صفات استفاده گردد.  بیز

 دارند نقش میانگین مقدار در ثابت اثرات کنار در نیز تصادفی
 اصلح تنها گینمیان معمولی مقدار خطی مدل در در حالی که

 با ارمعی خطی، انحراف مدل در همچنین باشد.می ثابت اثرات
 حالی رد آید،می دستتصادفی به و ثابت اثرات گرفتن در نظر

 رگذارتأثی آن در باقیمانده بخش ای تنهاآستانه مدل در که
 .(7) است

ها این است که نمونه پیش فرض اساسی REMLدر روش   
ثر انرمال هستند. این روش برای  عاز یک جامعه با توزی

اریانس و هایمؤلفهدهد و جامعه تصحیح انجام می انتخاب در
 بیزوش ردر اما  .آوردمی را از طریق تکرار و همگرایی بدست

 ن بهمکاباشد و ابرآورد یک پارامتر از طریق توزیع پسین می
 اردتر مودست آوردن مستقیم میانگین توزیع پسین در بیش

ل و هایی با خصوصیات مستقندارد. بنابراین نمونهوجود 
ت زنجیره مونشود، روش یکسان از توزیع پسین تولید می

یک روش شبیه سازی عمومی  (MCMC) 3کارلو مارکف
ن توزیع پسی های پیشین و محاسبهاز توزیع گیرینمونهبرای 

 توالیمباشد. این روش به طور های مورد نظر میبرای کمیت
جا نآنماید و از می گیرینمونهرا از یک توزیع هدف  هانمونه

ع که هر نمونه بستگی به نمونه قبلی دارد لذا این نو
یری گنمونه دهد و ازتشکیل زنجیره مارکف را می گیرینمونه

ده ستفاا نظرع پسین برای برآورد پارامتر موردتولید شده توزی
 امترهاید پاربنابراین هدف از این تحقیق برآور (.2شود )می

نجابی بر سهای ماهگی بره 6از تولد تا  مانیزندهژنتیکی 
 و نهاساس تجزیه و تحلیل تک متغیره، تجزیه با مدل آستا

و  REMLهای تجزیه و تحلیل چند متغیره با هر دو روش
Bayes  گیبس بود.  گیرینمونهبا کمک 

 هامواد و روش
 های مورد استفادهداده
 1280 شاملکه  1400تا  1394های ه سالهای مربوط بداده

فایل  استفاده گردید. ماده بودند، 379نر و  56حیوان از 
 ه ثبت پدر،، شامل شماره ثبت بره، شمارترتیببهمشاهدات 

ه، بر شماره ثبت مادر و عوامل ثابت شامل، جنس، سال تولد
زگی، رو 30تا  تجمعی از تولد مانیزندهتیپ تولد، وزن تولد، 

 تولد تا مانی ازجهت تعیین زنده. روزگی بودند 180و  90، 60
، 30د تا ها از تولتجمعی طول عمر بره صورتبهماهگی،  6
و  بندی شدستون متفاوت دسته 4روزگی در  180و  90، 60

ن ل از پایابه آنها داده شد، در صورتی که قب 2و  1کد سانسور 
انسور سود، کد روزگی بره تلف شده ب 60دوره مورد نظر مثلا 

داده  1سور و در صورتی که تا آخر این دوره زنده بود کد سان 2
ف ند حذهایی که مادر نامشخص داشتها، برهشد. در کل داده

 شدند.
 اثر عوامل محیطی

نی ماجهت بررسی اثر عوامل محیطی مؤثر بر صفات زنده  
SAS (SAS, 1991 )برنامه آماری  GLMتجمعی از رویه 

 دید:استفاده گر
Yijklm = μ + Ai + Bj + Tk + Sl + b1 (BWijklm-

BWoooo)+ b2 (BWijklm-BWoooo)2 + eijklm 

 μ، مانیزندهمشاهدات مربوط به  ijklmYدر این مدل    
سال  امین سن مادر بر حسبiاثر ثابت  iAمیانگین جمعیت، 

(7,..,2i=  ،)jB  اثر ثابتj سال تولد،  نیامkT بت اثر ثاk 
بره  جنس نیما l اثر ثابت  1K = ( ،lS ,…,4(تولد  پیت نیام
)1,2l= ( ،ijklmBW  ،وزن تولد برهooooBW وزن  نیانگیم

و درجه  یطخ تیتابع بیضرا ترتیببه b2و  b1ها، تولد بره
در اشند. بیمانده میباق یاثر تصادف ijklmeو  دوم وزن تولد بره

 تولد زنو ،یتجمع مانیزنده صفات یکیژنت لیتحل و هیتجز
  .گرفت ارقر نظر مد مدل در یکمک ریمتغ عنوانبهها بره

 پارامترهای ژنتیکیبرآورد 
تجمعی از تولد  مانیزندهمتغیره برای صفات های تکمدل   

ل تا یک ماهگی، دو ماهگی، سه ماهگی و شش ماهگی، شام
یطی مح مدل زیر که در وجود یا عدم وجود اثرات ژنتیکی و 6

 دری تفاوت داشتند استفاده شد:ما دائمی
Model 1: y = Xb + Z1a + e   
Mode 2: y = Xb + Z1a + Z2m + e            Cov 
(a,m) = 0        
Model 3: y = Xb + Z1a + Z2pe + e 
Model 4: y = Xb + Z1a + Z2m + e            Cov 
(a,m) = Aσa,m     
Model 7: y = Xb + Z1a + Z2m + 𝑍3pe +  e     
Cov (a,m) = 0      
Model 8: y = Xb + Z1a + Z2m + 𝑍3pe +  e     
Cov (a,m) = Aσa,m 

 a ،c ،m، بردار مشاهدات برای هر صفت، yها در این مدل   
اثر ژنتیکی افزایشی مستقیم، اثر محیطی  ترتیببهنیز  eو 

 مشترک مادری، اثر ژنتیکی افزایشی مادری و اثر باقیمانده و
Z1 ،Z2 وW اثرات  ترتیببههای طرح هستند که تریسما

ژنتیکی افزایشی مستقیم، ژنتیکی مستقیم مادری و محیطی 
 bدهند. همچنین، مشترک مادری را به مشاهدات ربط می

ماتریس طرحی است که اثرات  Xبردار اثرات عوامل ثابت و 

1- Threshold model                                                   2- Bayes theorem                                          3- Mont Carlo Markov Chain 
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 ماتریس Aدهند. ها ربط میعوامل ثابت را به مشاهدات آن
نیز کوواریانس اثر ژنتیکی افزایشی  σamابط خویشاوندی و رو

های مذکور امید ریاضی و مستقیم و مادری است. در مدل
 های )کو(واریانس به شرح زیر است:ماتریس

E [

y
a
m
pe
e

] =

[
 
 
 
 
Xb
0
0
0
0 ]

 
 
 
 

, Var [

a
m
pe
e

] =

[
 
 
 
 
Aσa

2 Aσam   0 0

Aσam Aσm
2  0 0

   
0   0   Iσpe

2 0

0    0    0 Iσe
2
  
]
 
 
 
 

 

Var (y) =  [Z1 Z2] [
Aσa

2 Aσam

Aσam Aσm
2 ] + WIσpe

2 W′

+ Iσe
2 

ماتریس I ماتریس روابط خویشاوندی و  Aدر معادلات فوق،   
σaن واحد است. همچنی

2 ، σm
2 ، σpe

2 ،σe
 ترتیببه σam و 2

های ژنتیکی افزایشی مستقیم، ژنتیکی افزایشی واریانس
مادری، محیطی مشترک مادری، باقیمانده و کوواریانس اثر 

 تعیین منظوربهژنتیکی افزایشی مستقیم و مادری است. 
کوواریانس، -های واریانسترین مدل برای برآورد مؤلفهمناسب

. این آزمون، شداز آزمون نسبت لگاریتم درستنمایی استفاده 
داری اثرات تصادفی اضافه شده به مدل پایه )مدل با اثر معنی

کند. در آزمون نسبت لگاریتم تصادفی حیوان( را تعیین می
مبنا  عنوانبها دارد درستنمایی، مدلی که بیشترین مقدار ر

ها شد، سپس از تفاوت نسبت لگاریتم درستنماییانتخاب 

 گردید:به شکل ذیل محاسبه  مقدار 

 = -2( Logمدل مورد نظر  Log -)مدل حداکثر 

جدول  ها محاسبه شده و بااین تفاوت برای کلیه مدل    
رجه آزادی برای هر دو مدل متوالی( مقایسه گردید. )با یک د

مدلی که در هر حالت بیشترین مقدار نسبت لگاریتم 
دار بود، ها معنیدرستنمایی را داشت و تفاوت آن با سایر مدل

ها از نظر ترین مدل است. در صورتی که تفاوت مدلمناسب
رآورد ترین مدل )مدل پایه( برای بدار نباشد، سادهآماری معنی

 .(10) های واریانس استفاده شدمؤلفه
مبتنی بر  بیزمانی با روش )کو( واریانس زنده ساختار 

بر اساس مدل آستانه نیز  TMگیبس و نرم افزار  گیرینمونه
ی نمونه، با دوره 100000از  بیزبرآورد گردید. در آنالیزهای 

از  (thinning interval)100و با فواصل  10000سوختن 
نمونه باقیمانده برای به دست  90000یگر استفاده شده و یکد

مانی از تولد تا شش ماهگی آوردن پارامترهای ژنتیکی زنده
 σ2eکه  شدفرض  ایآستانه مدل مورد استفاده قرار گرفت. در

 آن از نسبتی یا مشخص مقداری با و مساوی شده شناخته

گرفته شد  نظر در گیریاندازه واحد با برابر نتیجه در ستا
(σ2e = 1.) 

ای ترهجهت برآورد اجزای واریانس و کوواریانس و پارام
، یک ماهگی تجمعی از تولد تا مانیزندهژنتیکی برای صفات 

های حداکثر دو ماهگی، سه ماهگی و شش ماهگی از روش
 گیرینمونهمبتنی بر  بیزدرستنمایی محدود شده و روش 

TM (11 )( و 13) DMUبا نرم افزارهای  ترتیببهگیبس 
زیر  صورتبهاستفاده گردید. شکل چندمتغیره مدل حیوانی 

 است.
i i i i i iy X b Z a e  

     
 biام، iبردار مشاهدات برای صفت  yiدر این مدل،  

بردار اثرات تصادفی  aiام، iبردار اثرات ثابت برای صفت 

بردار اثرات تصادفی باقیمانده  ام و iحیوان برای صفت 
های ، ماتریسZiو  Xiباشند. همچنین ام میiبرای صفت 

به اثرات  ترتیببهام را iضرایب هستند که رکوردهای صفت 
 نماید.ط میثابت و اثرات تصادفی حیوان مرتب

 

 و بحث نتایج
تجمعی از تولد تا یک  مانیزندهتوصیف آماری صفات 

ها در ماهگی، دو ماهگی، سه ماهگی و شش ماهگی بره
ارائه شده است. میانگین و انحراف معیار وزن تولد  1جدول 

به دست آمد. ضریب تغییرات  54/0و  01/4برابر  ترتیببه
رصد بوده است. بیشترین د 6/13وزن بدن هنگام تولد معادل 
 مانیزندهمربوط به صفات  ترتیببهو کمترین ضریب تغییرات 

باشد. همچنین بیشترین و کمترین ماهگی و وزن تولد می 6تا 
ماهگی و  2تا  مانیزندهبرای صفات  ترتیببهضریب چولگی 

 مانیزندهوزن تولد محاسبه شده است. در میان صفات 
زایش یافته است لازم به ذکر است میانگین با افزایش سن اف

نمایش  2و تلف شدن با کد  1با کد  مانیزندهبا توجه به اینکه 
تجمعی  مانیزندهداده شده است لذا با افزایش سن، میانگین 

مثال در سن یک ماهگی  عنوانبهافزایش نشان داده است. 
تلفات تولد تا یک ماه مد نظر بوده است اما در سن دو ماهگی 

ه بر تلفات تولد تا یک ماهگی، تلفات یک تا ماهگی نیز علاو
 صورتبه مانیزندهدر محاسبات آورده شده است چرا که 

تجمعی بررسی گردیده است. به این دلیل با افزایش سن 
در ظاهر افزایش، اما در عمل کاهش داشته  مانیزندهمیانگین 

 یبترتبهکه  2و  1 مانیزندهاست. حداقل و حداکثر صفات 
 باشد.های زنده و تلف شده میمربوط به حالت

 های سنجابیماهگی بره 6تا  مانیزندهتوصیف آماری صفات وزن تولد و  -1جدول 
Table 1. Statistical description for traits of birth weight and survival up to 6 months of Sanjabi lambs 

 صفت
Trait 

 میانگین
Mean 

 ارانحراف معی
Standard Deviation 

 رحداکث-حداقل
Minimum-Maximum 

 ضریب تغییرات )%(
Coefficient of variation (%)  

 چولگی
Skewness 

 وزن تولد
Birth weight 

4.01 0.54 6.2-5.5 13.60 0.53 

 ماهگی 1تا  مانیزنده
Survival from birth to 1 Month 

1.02 0.15 1-2 15.21 6.11 

 ماهگی 2 تا مانیزنده
Survival from birth to 2 Months 

1.05 0.23 1-2 21.88 3.85 

 ماهگی 3تا  مانیزنده
Survival from birth to 3 Months 

1.10 0.31 1-2 28.08 2.52 

 ماهگی 6تا  مانیزنده
Survival from birth to 6 Months 

1.13 0.33 1-2 29.94 2.17 

تجمعی از تولد تا  مانیزنده اثر سال تولد برای کلیه صفات   
(. این در >01/0pدار مشاهده گردید )ها معنیشش ماهگی بره

حالی است که سایر عوامل محیطی مورد بررسی شامل جنس، 
دار تجمعی معنی مانیزندهتیپ تولد و سن مادر برای صفات 

2

2

2

ie
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اثرات ثابت در مدل  مانیزنده(. برای صفات <05/0pنبودند )

تحلیل ژنتیکی وارد نشدند و تنها اثر سال تولد نهایی تجزیه و 
دار در مدل نهایی جهت تجزیه و اثر ثابت معنی عنوانبه

تحلیل ژنتیکی استفاده گردید. حداقل و حداکثر سن مادر در 
سال بودند. لازم به ذکر است که  7و  2 ترتیببهفایل داده 

ی ماهگ 6تجمعی از تولد تا  مانیزندهسن مادر برای صفات 
های جوان دار نبوده است و لذا بیانگر آن است که میشمعنی

ماهگی دارند.  6ها تا بره مانیزندهو مسن اثرات یکسانی روی 
هایی که مسن هستند و اثرات مادرانه آنها در عمل میش
های خود های جوان برتری دارد بهتر از برهنسبت به میش

 ها افزایش بره این مانیزندهنگهداری نموده و لذا میزان 
های ماده های نر نسبت به برهیابد. میانگین وزن تولد برهمی

 های تک قلو نسبت به بیشتر است همچنین وزن تولد بره
 باشد. های دو و سه قلو بالاتر میبره

کوواریانس برای صفات -واریانسنتایج حاصل از برآورد      
ان سنجابی بر ماهگی گوسفند 6تجمعی از تولد تا  مانیزنده

اساس مدل دام تک صفتی با عوامل مادری شامل اثرات 
ارائه شده است.  2جدول ژنتیکی و محیطی دائمی مادری در 

نتیکی ژهای با و بدون اثرات مقایسه لگاریتم درستنمایی مدل
 مانیزندهو محیطی دائمی مادری نشان داد که برای صفات 

و شش ماهگی  تجمعی تا یک ماهگی، دو ماهگی، سه ماگی
. (p<05/0) دار بودندمعنی 1، و 1، 4، 4های مدل ترتیببه

، چهارتا یک ماهگی بر اساس مدل  مانیزندهبرای صفت 
و  380/0برابر  ترتیببهو مادری پذیری مستقیم مقدار وراثت

اثرات ژنتیکی مادری چون تولید شیر و  .محاسبه گردید 428/0
بره در  مانیزندهفراوانی بر  یا قابلیت نگهداری مادری اثرات

 ماه اول تولد دارد.

 

 نجابیسهای ماهگی بره 6از تولد تا  مانیزندهکوواریانس و پارامترهای ژنتیکی صفات  مولفه های -2جدول  
Table 2. Covariance components and genetic parameters of survival traits from birth to 6 months of Sanjabi lambs 

 صفت
Trait σa

2 σm
2  σpe

2  σe
2 σp

2 σa,m ha
2 hm

2  pe2 LogL مدل 
Model 

 1تا  مانیزنده
Survival from birth to 1 

Month 

0.008 0.009 - 0.016 0.021 -0.012 0.380 0.428 - 1205.30 4 

 2تا  مانیزنده
Survival from birth to 2 

Months 

0.041 0.009 - 0.019 0.050 -0.019 0.810 0.180 - 898.63 4 

            
 3تا  مانیزنده

Survival from birth to 3 
Months 

0.001 - - 0.085 0.086 - 0.017 - - 611.29 1 

            
 6تا  مانیزنده

Survival from birth to 6 
Months 

0.004 - - 0.098 0.102 - 0.043 - - 537.49 1 

σa* پارامترهای 
2 ،σm

2 ،σpe
2 ،σe

2 ،σp
2 ،σa,m ،ha

2،hm
2،pe2،LogL ترتیب واریانس ژنتیکی مستقیم، واریانس ژنتیکی مادری، واریانس محیطی دائمی مادری، واریانس محیطی ناشناخته، واریانس به

مادری، نسبت واریانس محیطی دائمی مادری به واریانس فنوتیپی و نسبت لگاریتم درستنمایی مدل  پذیریوراثتمستقیم،  پذیریوراثتم و مادری، فنوتیپی، کواریانس بین اثرات ژنتیکی مستقی
 هستند. 

* Parameters of σa
2 ،σm

2  ،σpe
2  ،σe

2 ،σp
2 ،σa

,

m ،ha
2،hm

2 ،pe2،LogL are additive genetic variance, maternal genetic variance, permanent environmental variance, phenotypic variance  
 

در نظر گرفته شد و بر  4مدل مناسب برای صفت، مدل    
برابر  ترتیببهمستقیم و مادری  پذیریوراثتاساس این مدل 

اثرات ژنتیکی و محیطی دائمی ورد گردیدند. برآ 18/0و  81/0
ماهگی  6ماهگی و  3تجمعی تا  مانیزندهادری برای صفات م

پذیری مستقیم برای این . وراثت(p>05/0) دار نبودندمعنی
به دست آمدند. مقادیر  043/0و  017/0برابر  ترتیببهصفات 
برآورد شده حاکی از آن هستند که صفات  پذیریوراثت
ت تجمعی تا سه ماهگی و شش ماهگی بیشتر تح مانیزنده

های ژنتیکی و محیطی تاثیر اثرات محیطی قرار دارند. واریانس
دائمی مادری برای هر دو صفت تقریبا نزدیک به صفر برآورد 

 مانیزندهپذیری مستقیم بخشی از برآورد بالای وراثتشدند. 
علت کواریانس منفی بین اثرات از تولد تا یک ماهگی به

یانس فنوتیپی ژنتیکی مستقیم و مادری و کوچک شدن وار
برای این صفت و بخشی به علت نامتجانس بودن ساختار 

 های مورد استفاده بوده است. داده
مد نظر قرار  1مقادیر واریانس محیطی در مدل آستانه برابر     

مستقیم برای صفات  پذیریوراثتگرفت و بر این اساس 
 تجمعی از مانیزندهتجمعی از تولد تا یک ماهگی،  مانیزنده

تجمعی از تولد تا سه ماهگی و  مانیزندهتولد تا دو ماهگی، 
برابر  ترتیببهماهگی  ششتجمعی از تولد تا  مانیزنده
. (3)جدول  برآورد شدند 049/0و  033/0، 020/0، 045/0

تجمعی بر  مانیزندهپذیری مستقیم صفات مقادیر وراثت
س مدل اساس مدل آستانه کمتر از مقادیر برآورد شده بر اسا

 خطی محاسبه گردید.

  ایهروشر اساس های سنجابی برهبتجمعی از تولد تا شش ماهگی  مانیزندهو پارامترهای ژنتیکی صفات  هاواریانسمولفه های  -3جدول 
  بیزآستانه و            

Table 3. Variance components and genetic parameters of cumulative survival traits from birth to six month-old of  
                 Sanjabi lambs based on threshold and Bayesian methods 

 پارامتر
Parameter 

 ماهگی 1تا  مانیزنده
Survival from birth to 1 

Month 

 ماهگی 2تا  مانیزنده
Survival from birth to 2 

Months 

 ماهگی 3تا  مانیزنده
Survival from birth to 

3 Months 

 ماهگی 6تا  مانیزنده
Survival from birth to 

6 Months 
σa

2 0.049 0.021 0.033 0.049 
σe

2 1 1 1 1 
σp

2 1.049 1.021 1.033 1.049 
ha

2 0.045 0.020 0.035 0.046 
 *σa

2 ،σe
2 ،σp

ha، و 2
 مستقیم  پذیریوراثتزایشی مستقیم، واریانس محیطی، واریانس فنوتیپی و واریانس ژنتیکی اف ترتیببه 2

* σa
2 ،σe

2 ،σp
2 ،and ha

2 are additive genetic variance, environmental variance, phenotypic variance and direct heritability, respectively.  
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با روش حداکثر چند متغیره نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل    
تا یک ماهگی،  مانیزندهبرای صفات درستنمایی محدود شده 

تجمعی تا سه  مانیزندهتجمعی تا دو ماهگی،  مانیزنده
های سنجابی تجمعی تا شش ماهگی بره مانیزندهماهگی و 
مستقیم برای  پذیریوراثتارائه شده است. مقادیر  4در جدول 
تجمعی تا دو  مانیزندهماهگی،  تا یک مانیزندهصفات 
تجمعی تا  مانیزندهتجمعی تا سه ماهگی و  مانیزندهماهگی، 

 085/0و  085/0، 222/0، 247/0برابر  ترتیببهشش ماهگی 

)بین  433/0برآورد شده است. دامنه همبستگی ژنتیکی از 
تا دو ماهگی( تا  مانیزندهتا یک ماهگی و  مانیزندهصفات 
تا  مانیزندهتا سه ماهگی با  مانیزندهفات )بین ص 993/0

شش ماهگی( متغیر بوده است. همچنین دامنه همبستگی 
تا یک  مانیزندهبین صفات  385/0فنوتیپی بین صفات از 

بین صفات  882/0تا سه ماهگی تا  مانیزندهماهگی با 
 .تا شش ماهگی متغیر بود مانیزندهتا سه ماهگی و  مانیزنده

 

 تجمعی تا مانیزندهطر( صفات ققطر(، همبستگی ژنتیکی )روی قطر( و همبستگی فنوتیپی )زیر  بالایمستقیم ) پذیریوراثتمقادیر  -4جدول 
 های سنجابیماهگی بره 6          

Table 4. Values of direct heritability (above the diameter), genetic correlation (on the diameter) and phenotypic  
                  correlation (below the diameter) of cumulative survival up to 6 months of Sanjabi lambs 

 صفت
 ماهگی 1تا  مانیزنده

Survival from birth 
to 1 Month 

 ماهگی 2تا  مانیزنده
Survival from birth 

to 2 Months 

 ماهگی 3تا  مانیزنده
Survival from birth 

to 3 Months 

 ماهگی 6تا  مانیزنده
Survival from birth 

to 6 Months 
 ماهگی 1تا  مانیزنده

Survival from birth to 1 
Month 

0.247 0.433 0.671 0.752 

 ماهگی 2تا  مانیزنده
Survival from birth to 2 

Months 
0.495 0.222 0.918 0.882 

 ماهگی 3تا  مانیزنده
Survival from birth to 3 

Months 
0.385 0.653 0.085 0.993 

ماهگی 6تا  مانیزنده  

Survival from birth to 6 
Months 

0.344 0.580 0.882 0.085 

 

تجمعی از  مانیزندهبرآورد پسین پارامترهای ژنتیکی صفات    
مبتنی بر  بیزهای سنجابی با روش تولد تا شش ماهگی بره

شده است. مقادیر  ارائه 5در جدول  گیبس گیرینمونه

تجمعی تا یک  مانیزندهمستقیم برای صفات  پذیریوراثت
 برابر ترتیببهو شش ماهگی  ماهگی، دو ماهگی، سه ماهگی

 برآورد شدند.  238/0، و 199/0، 333/0، 297/0
 

  بیزجابی با روش های سنتجمعی از تولد تا شش ماهگی بره مانیزندهبرآورد پسین پارامترهای ژنتیکی صفات  -5جدول 
Table 5. Posterior estimation of genetic parameters for cumulative survival traits from birth to six months of Sanjabi  
                lambs with Bayes method 

 پارامتر صفت دوم صفت اول
Parameter 

 میانگین
Mean 

 میانه
Median 

 حد بالا
High  

 حد پایین
Low 

 ماهگی 1تا  مانیزنده
Survival from birth to 1 

Month 
 ماهگی 1تا  مانیزنده

Survival from birth to 1 Month 
 پذیریوراثت

Heritability 0.297 0.297 0.508 0.196 

 ماهگی 2تا  مانیزنده 
Survival from birth to 2 Months 

 بستگی ژنتیکیهم
Genetic 

correlation 
 

0.427 0.414 0.774 0.277 

 ماهگی 3تا  مانیزنده 
Survival from birth to 3 Months 

 0.790 0.804 0.862 0.429 

 0.459 0.898 0.784 0.769  ماهگی 6تا  مانیزنده 
 ماهگی 2تا  مانیزنده

Survival from birth to 2 
Months 

 اهگیم 2تا  مانیزنده
Survival from birth to 2 Months 

 پذیریوراثت
Heritability 0.333 0.328 0.500 0.194 

 ماهگی 3تا  مانیزنده 
Survival from birth to 3 Months 

 همبستگی ژنتیکی
Genetic 

correlation 
 

0.858 0.857 0.946 0.612 

 ماهگی 6تا  مانیزنده 
Survival from birth to 6 Months 

 0.867 0.864 0.957 0.705 

 ماهگی 3تا  مانیزنده
Survival from birth to 3 

Months 
 ماهگی 3تا  مانیزنده

Survival from birth to 3 Months 
 پذیریوراثت

Heritability 0.199 0.195 0.415 0.1000 

 ماهگی 6تا  مانیزنده 
Survival from birth to 6 Months 

 همبستگی ژنتیکی
Genetic 

correlation 
 

0.989 0.994 0.996 0.901 

 ماهگی 6تا  مانیزنده
Survival from birth to 6 

Months 
 ماهگی 6تا  مانیزنده

Survival from birth to 6 Months 
 پذیریوراثت

Heritability 0.238 0.235 0.436 0.144 

 
ی بر پذیراز تولد تا یک ماهگی برآورد وراثت مانیزندهبرای    

گیبس کمتر از برآورد  گیرینمونهمبتنی بر  بیزاساس روش 
حاصل از روش حداکثر درستنمایی محدود شده بود. اما برآورد 

تجمعی از تولد تا  مانیزندهمستقیم برای صفات  پذیریوراثت

 مانیزندهتجمعی از تولد تا سه ماهگی و  مانیزندهدو ماهگی، 
مبتنی بر  بیزاساس روش تجمعی از تولد تا شش ماهگی بر 

ایی محدود گیبس بیشتر از روش حداکثر درستنم گیرینمونه
دامنه همبستگی ژنتیکی بین صفات شده به دست آمده است. 
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گیبس از  گیرینمونهمبتنی بر  بیزبر اساس روش  مانیزنده
 مانیزندهاز تولد تا یک ماهگی و  مانیزنده)بین  427/0

تجمعی  مانیزنده)بین  989/0ی( تا تجمعی از تولد تا دو ماهگ
تجمعی از تولد تا شش  مانیزندهاز تولد تا سه ماهگی با 

( مقادیر 5ماهگی( متغیر بود. کمترین و بیشترین )جدول 
 مانیزندههای گیبس برای صفات بر اساس نمونه پذیریوراثت

تجمعی تا یک ماهگی، دو ماهگی، سه ماهگی، و شش 
، 500/0و  194/0، 508/0و  196/0 برابر ترتیببهماهگی 

کمترین    به دست آمدند.  436/0و  144/0، 415/0و  100/0
و بیشترین مقادیر همبستگی ژنتیکی بین صفات بر اساس 

های گیبس متغیر بوده است. همبستگی ژنتیکی بین نمونه
)بین  427/0تجمعی مثبت و دامنه آن از  مانیزندهصفات 

تجمعی تا دو  مانیزندهاهگی و م 1تجمعی تا  مانیزنده
تجمعی تا سه ماهگی  مانیزنده)بین صفات  989/0ماهگی( تا 

مقادیر  تجمعی تا شش ماهگی( متغیر بوده است. مانیزندهو 
تجمعی تا  مانیزندهمستقیم صفات  پذیریوراثتمیانه برای 

 ترتیببهو شش ماهگی  یک ماهگی، دو ماهگی، سه ماهگی
برآورد شده است. برای  235/0و  195/0، 328/0، 297/0برابر 

تجمعی از تولد تا یک ماهگی مقدار میانه  مانیزندهصفت 
مستقیم با میانگین آن برابر بوده است اما برای  پذیریوراثت

مستقیم بیشتر از  پذیریوراثتسایر صفات مقدار میانگین 
 میانه آن محاسبه گردید. 

یر ی است که تحت تأثها یک ویژگی ترکیببقای بره     
، بسیاری از اثرات مختلف مرتبط با شرایط آب و هوایی

. (15)مدیریت، رفتار بره و میش و سایر عوامل محیطی است 
ن ها در سنیضرایب اقتصادی نسبی میزان زنده مانی بره

 عدادتو  مختلف بعد از صفات تولید مثلی مانند میزان آبستنی
ت صفا نندتر از سایر صفات مابرة متولدشده در هر زایمان بیش

ودآوری س(. علاوه بر بحث 23و  1باشد )رشد و تولید پشم می
ش می عنوانبههای سالم در گله جهت انتخاب گله، تعداد بره

 منظوربههای فراوانی در آینده نقش مهمی دارد. تلاش
ل ها در طومدیریت شرایط گوناگون برای مواظبت از میش

 ت صور ای آنها در حین و بعد از تولدهدوره آبستنی و بره
ا طی هرهگیرد، اما با این شرایط درصد شایان توجهی از بمی

شان نعدد شوند و مطالعات متبازة زمانی قبل از بلوغ تلف می
ماه اول  6ها در درصد تلفات بره 35-10داده است که حدود 
 (. 19افتد )زندگی آنها اتفاق می

ها با افزایش گین حذف تجمعی برهمیاندر این تحقیق،      
سن از تولد تا شش ماهگی، افزایش نشان داد. روند مشابهی 

بختیاری گزارش -های لریبرای الگوی حذف تجمعی در بره
های کرمانی با افزایش سن . بقای تجمعی بره(21) شده است

. مقادیر (4یافته است )از تولد تا از شیر گرفتن کاهش 
تجمعی از تولد تا  مانیزندهبرای صفات  مستقیم پذیریوراثت

از تولد تا  مانیزندهیک ماهگی و دو ماهگی متوسط و برای 
سه و شش ماهگی پایین برآورد گردید. به طور کلی در 

مستقیم  پذیریوراثتمطالعات مختلف برآوردهای پایینی از 
 در نژادهای مختلف گوسفند مانند  مانیزندهبرای صفات 

تا  002/0(، گوسفندان گیلانی )08/0تا  01/0)بختیاری -لری
( گزارش شده است که 6/0تا  02/0( و گوسفند چورا )059/0

 از تولد تا شش ماهگی  مانیزندهبا نتایج این مطالعه برای 
برآوردهای  (.21و  16، 6) های سنجابی مطابقت داردبره

مستقیم برای طول عمر در گوسفند  پذیریوراثتبیشتری از 
( به 27/0) Mule( و میش آمیخته 22/0تا  16/0بان )مهر

که با نتایج برآورد شده برای ( 17و  14) آمده استدست 
های سنجابی مطابقت تجمعی تا یک و دوماهگی بره مانیزنده

ها بعد از سن مانی برهمستقیم زنده پذیریوراثتدارد. کاهش 
اثر موارد  توان به حذف برها میماهگی علاوه بر تلفات بره 6

مختلف از گله تا سن شش ماهگی نسبت داد. همچنین با 
افزایش سن بره وابستگی فرزند به مادر کم شده و تاثیر 
عوامل محیطی بر تنوع صفات بیشتر از اثرات ژنتیکی خواهد 

 بود. 
 بر اساس روش حداکثر درستنمایی محدود شده اثرات   

ی رابمی مادری عوامل مادری شامل اثر ژنتیکی و محیطی دائ
ای تثنصفات مذکور بررسی و نتایج بیانگر آن بود که به اس

ت مادری تا یک ماهگی و دو ماهگی، اثرا مانیزندهصفات 
ا بابق دار نمی باشد. مطبرای سایر صفات مورد بررسی معنی

رای بری نتایج این مطالعه، برآوردهای پایینی از وراثت ماد
های سنی ( از تولد تا دوره03/0بقا ) نرخ( و 04/0طول عمر )

. (21شده است )ختیاری گزارش ب-مختلف در گوسفندان لری
 طول پذیری مستقیم برای صفاتبه طور کلی، برآورد وراثت

 عمر بیشتر از صفات مادری بود. به طور مشابه، نسبت
فات ی صواریانس محیطی دائمی مادر به واریانس فنوتیپی برا

در  02/0تا  01/0و  03/0تا  00/0 از ترتیببهطول عمر و بقا 
( که برآوردهای 21) هختیاری برآورد شدب-گوسفند لری

نها ه آنزدیک به صفر واریانس محیطی دائمی مادری در مطالع
 حیطیس مداری واریانبا نتایج این مطالعه مبنی بر عدم معنی

هگی ما 6و  3 از تولد تا خصوصا   مانیزندهدائمی مادری برای 
 رد.مطابقت دا

مادری  پذیریوراثتنتایج ما نشان داد که برآوردهای 
گی و دو تجمعی از تولد تا یک ماه مانیزندهبرای صفات 

یش سن مستقیم بیشتر بوده و با افزا پذیریوراثتاز  ماهگی
 وسه  ای که در سنینبره از مقدار آن کاسته شده به گونه

ل شش ماهگی اثرات مادری معنی دار نبودند. بخش قاب
ت ثراتوجهی از تنوع در صفات عملکردی گوسفند مربوط به ا
 وود شمادری بوده و با افزایش سن بره تأثیر آن کمتر می

  یابد و اثرات محیط ووابستگی بره به مادر کاهش می
د رون دلیل تواندیابد که این میمانده بر بره افزایش میباقی

ل اشد. دلیهای مستقیم و مادری بپذیریوراثتکاهشی در 
 پذیریوراثتمستقیم نسبت به  پذیریوراثتدیگر پایین بودن 

 .(10باشد )مادری در نوع استفاده از مدل و نژاد دام می
کواریانس و همبستگی منفی بین اثرات مستقیم و مادری     

تجمعی تا یک ماهگی و دو ماهگی در  مانیزندهبرای صفات 
اب برای حیوانات با کند که انتختحقیق حاضر پیشنهاد می

های تابع برای بقای بقای بیشتر تا سن خاص، دارای ژن
فرزندان خود در هنگام مادر شدن است )اورت و همکاران، 

برای یک صفت آستانه مانند  پذیریوراثت(. برآوردهای 2005
شود، ، زمانی که با مدل خطی تجزیه و تحلیل میمانیزنده

گیرد. بنابراین، مقایسه تحت تاثیر فراوانی صفت قرار می
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های مختلف برآورد پارامترهای ژنتیکی از نژادها یا جمعیت
(. همچنین، گزارش شده است که استفاده از 7ساده نیست )

مدل خطی برای یک صفت گسسته باینری به دلیل درجات 
مختلف سانسور در سطوح متغیر توضیحی، منجر به 

(. در توافق 18ود )شهای اریب پارامترهای ژنتیکی میتخمین
سازی نشان داد که تحلیل کلی با این بیانیه، یک مطالعه شبیه

های باینری برای یک صفت معین، همیشه مدل خطی داده
(. بنابراین، 7کند )های واقعی را کمتر از حد برآورد میوراثت

انه با آستروش مورد استفاده برای ارزیابی ژنتیکی صفات 
و یک مدل آستانه، مدل  صفات پیوسته متفاوت است

تری برای تحلیل ژنتیکی صفات آستانه بوده، زیرا مناسب
 گیرد.بندی این صفات را در نظر میماهیت طبقه
ا شش تتجمعی از تولد  مانیزندهصفات  پذیریوراثت

 گیریهنمونمبتنی بر  بیزماهگی بر اساس مدل آستانه و روش 
بر  پذیریوراثت( کمتر از برآورد 046/0تا  020/0گیبس )

ود های حداکثر درستنمایی محدهای خطی و روشاساس مدل
 به ت آمد.گیبس به دس گیرینمونهمبتنی بر  بیزشده و روش 

 پذیریوراثتهای کمی از تخمین آستانه طور کلی گزارش
یج رد، و نتادر مطالعات قبلی وجود دا مانیزندهبرای صفات 

مستقیم  پذیریوراثت آنها حاکی از آن است که برآوردهای
در  01/0 بره بر اساس مدل آستانه برابر مانیزندهبرای 

 )اورت Coopworthدر گوسفند  14/0( و 12گوسفند رامنی )
طالعه ( بوده است که با نتایج حاصل در م2005و همکاران، 

ده ن زاهای سنجابی مطابقت دارد. قوی حسیحاضر و برای بره
ات مستقیم صف پذیریوراثتر ( نیز مقادی2018و همکاران )

 ماهگی  12ماهگی و  9ماهگی،  6ماهگی،  3تا  مانیزنده
، 001/0برابر  ترتیببههای مغانی بر اساس مدل آستانه را بره
 برآورد نمودند.  147/0و  145/0، 003/0

از تولد تا یک  مانیزندههمبستگی ژنتیکی بین صفات 
مثبت و بالا ماهگی، دوماهگی، سه ماهگی و شش ماهگی 

محاسبه گردید. در گوسفندان مغانی، بیشترین و کمترین 
مانی با میزان همبستگی ژنتیکی مستقیم بین صفات زنده

خطی و دو  صورتبهماهه از تولد تا یک سالگی  3فواصل 
ترین و چنین بیشو هم -95/0و  99/0، ترتیببهصفته را 

و  99/0رتیب تترین میزان همبستگی ژنتیکی مادری را بهکم
 همبستگی که این مقادیر به میزان زیادی با شدهبرآورد  50/0

ژنتیکی مستقیم و همبستگی ژنتیکی مادری برآورد شده 
های حداکثر تحقیق حاضر با استفاده از مدل خطی و روش

است. نتایج مطالعه  هتفاوت داشت بیزدرستنمایی محدود شده و 
زندی مطابقت داشت  در گوسفند گزارش شدهحاضر با نتایج 

ای که با استفاده از مدل تابعیت تصادفی میزان به گونه
ماهه از تولد تا  3همبستگی ژنتیکی مستقیم با فواصل 

. مقادیر (16شده است )( برآورد 1تا  6/0یکسالگی در حد بالا )
حاکی از آن  مانیزندهتیکی بین صفات نبالای همبستگی ژ

در سن مشخصی مانند تولد یا  مانیزندهاست که انتخاب برای 
در سنین دیگر  مانیزندهشیرگیری اثرات همبسته مثبتی روی 

 خواهد داشت.
 

 کلی گیرینتیجه

از  مانیزندهدر این تحقیق پارامترهای ژنتیکی صفات 
های حداکثر های سنجابی با روشتولد تا شش ماهگی بره

یبس و گ گیرینمونهمبتنی بر  بیزنمایی محدود شده و  درست
ای برآورد گردید. برآورد همچنین مدل خطی و آستانه

از تولد تا شش ماهگی  مانیزندهمستقیم صفات  پذیریوراثت
گیبس بیشتر از روش  گیرینمونهمبتنی بر  بیزبر اساس روش 

دلیل این  .شدنمایی محدود شده حاصل  درستداکثر ح
یزی نسبت روش آنالیز ب توان به قدرتمند بودنها را میتفاوت

 بسیار دقیق و پرهزینه است و پارامترهای داد. چون این روش
استفاده از مدل  .کندژنتیکی را با دقت بالایی پیش بینی می

سبب  مانیزندهمستقیم صفات  پذیریوراثتآستانه در برآورد 
شد تا مقادیر آن نسبت به حالت استفاده از مدل خطی کاهش 

مثبت و بالا بود  مانیزندهت یابد. همبستگی ژنتیکی بین صفا
در سن خاصی سبب  مانیزندهای که انتخاب برای به گونه

در سنین دیگر خواهد  مانیزندهپاسخ به انتخاب همبسته برای 
 پذیریوراثتشد. متوسط تا پایین بودن پارامترهای ژنتیکی و 

دهد که سرعت پاسخ به انتخاب ژنتیکی برآورد شده نشان می
مانی به پیشرفت ژنتیکی و بهبود صفت زنده جهت رسیدن به

ها صورت خواهد گرفت. همچنین بهبود کندی و طی نسل
مانی مانند بهبود شرایط عوامل غیر ژنتیکی مؤثر بر زنده

محیطی و اتخاذ تصمیمات کاربردی و مناسب مدیریتی، 
گردد. اما با توجه به می مانیزندهای سبب افزایش تغذیه

دمثل مانند تعداد بره در هر زایش و افزایش اهمیت صفات تولی
آنها از اهمیت ویژه  مانیزندهها، بهبود ژنتیکی تعداد بره

تواند در لیست صفات موجود در اهداف برخوردار بوده و می
 اصلاح نژادی گوسفند نژاد سنجابی گنجانده شود.
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