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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Reproductive efficiency and egg production are decreased in 
aged birds, which are economically significant. The current study was aimed to compare the 
different ages of laying Japanese quails on egg quality characteristics, blood parameter and liver 
histology. 
Material and Methods: A total number of 180 laying Japanese quail were purchased from 
three commercial flocks with different ages studied for one week after four weeks of 
habituation. Birds were assigned into three age groups, young (11 weeks), adult (26 weeks) and 
old (45 weeks) with five replications (9 birds per replication). During of experiment, feedlot 
performance and egg quality parameters were evaluated. In the end of study, ten quail per 
treatment were randomly selected and dissected. Following this time, blood and liver samples 
were collected for evaluating blood biochemical parameters (triglyceride, cholesterol, low 
density lipoprotein (LDL), high density lipoprotein (HDL), very lowdensity lipoprotein 
(VLDL), aspartate transaminase (AST), alanine transaminase (ALT), total antioxidant capacity 
(TAC) and liver histology. The liver tissue was processed with hematoxylin-eosin after 
processing. 
 Results: The findings showed that in old quails, a decreased the percentage of egg production 
and egg mass, and an increased the food conversion ratio and consumed feed per dozen eggs 
compared with other two groups (P<0.05). In adult and young quails had lower egg weigh, egg 
Length and width, yolk diameter, yolk weight, yolk percentage and albumen height than old 
group and Yolk index, albumen and shell percentage had higher (p<0.005). Old quails had 
higher Haugh unit and Shell weight than adult quails(p<0.005). In different age groups, Shape 
index, yolk height, egg white weight, and shell thickness were not significantly different. In 
adult quails Triglyceride and VLDL were higher than the other two groups (P<0.05). Total 
cholesterol, HDL and LDL were the highest in the adult group and the lowest in the old group 
(P<0.05). Old quails had more liver tissue damage than young quails. 
Conclusion: In general, although the egg quality characteristics of Japanese quails increase with 
age, production performance decreased along with the decrease of blood lipid metabolites and 
the increase of liver damage. 
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 "مقاله پژوهشی"

 

های شناسی کبد بلدرچینهای خونی و بافتهای کیفیت تخم، فراسنجهمقایسه شاخص
 های سنی مختلفگذار در گروهژاپنی تخم

 

 4علیرضا یوسفی و 3زربخت انصاری پیرسرائی ،2، مهدی ژندی1بندیشه پورمریم تقی
  

 ، کرج، ایرانگروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تهران -1
 (mzhandi@ut.ac.irول: ونویسنده مس) ،گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تهران، کرج، ایران -2

 گروه علوم دامی، دانشکدة علوم دامی و شیلات، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایران -3
 سازی رازی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایرانوژی و حیوانات تحت آزمایش، موسسه تحقیقات واکسن و سرمبخش پاتول -4

 10/12/1401تاریخ پذیرش:       1/11/1401تاریخ دریافت: 
 60  تا 52 صفحه:

 چکیده مبسوط
دف مقایسه ژوهش کنونی با هیابد که از نظر اقتصادی دارای اهمیت است. پمی مثلی و تولید تخم کاهش در پرندگان پیر کارایی تولید :و هدف مقدمه
 گذار در سنین مختلف انجام شد.های ژاپنی تخمشناسی کبد در بلدرچینافتهای خونی و بهای کیفیت تخم، فراسنجهشاخص

مدت یک دهی، به داری و پس از چهار هفته عادتن مختلف خریهای تجاری با سنیگله 3گذار از قطعه بلدرچین ژاپنی تخم 180تعداد  ها:مواد و روش
پرنده در هر تکرار(  9) هفته( با پنج تکرار 45هفته( و پیر ) 26هفته(، بالغ ) 11ها بر اساس سن به سه گروه جوان )هفته تحت مطالعه قرار گرفتند. پرنده

طور ین بهبلدرچ 10زمایش، از هر تیمار، آدر پایان مورد ارزیابی قرار گرفتند. های کیفیت تخم طی آزمایش، صفات عملکردی و شاخصتخصیص یافتند. 
روتین با چگالی ، گلوکز، لیپوپ، کلسترولگلیسریدتری)های بیوشمیایی خون فراسنجه، نمونه خون برای ارزیابی سپسشدند.  شکافی کالبدو ، تصادفی انتخاب

 آمیناز و ظرفیت  ترانس نینآمیناز و آلا ترانس (، آسپارتاتVLDLلیپوپروتین با چگالی بسیار کم )(، HDL(، لیپوپروتین با چگالی زیاد )LDLکم )
بافت کبد پس از پردازش با ای هنمونه شناسی کبد جمع آوری شدند. ها نیز برای بررسی بافتنمونه کبد پرنده آوری شد.جمع کل اکسیدانیآنتی

 شدند.  آمیزیایوزین رنگ -هماتوکسیلین
های بالغ و جوان درصد تولید تخم و توده تخم کاهش و ضریب تبدیل غذایی و مصرف های پیر نسبت به بلدرچینها نشان داد در بلدرچینیافته ها:یافته

های جوان و بالغ بلدرچینوزن، طول و عرض تخم، قطر، وزن و درصد زرده و ارتفاع سفیده در (. >05/0p)خوراک به ازای تعداد تخم تولیدی افزایش یافت 
(. وزن پوسته و واحد هاو درگروه بالغ نسبت به گروه جوان >05/0pهای پیر کمتر و شاخص زرده، درصد سفیده و پوسته تخم بیشتر بود )نسبت به بلدرچین

در گروه بالغ  LDLو  HDL(. کلسترول کل، >05/0pنسبت به دوگروه دیگر بیشتر بود ) های بالغدر بلدرچین VLDLو  گلیسرید(. تری>05/0pبیشتر بود )
 های جوان، آسیب بافت کبد بیشتری داشتند.های پیر نسبت به بلدرچین(. بلدرچین>05/0pبیشترین و در گروه پیر کمترین بودند )

های چربی اهش متابولیتهمراستا با کیابد اما، های ژاپنی افزایش میهای کیفیت تخم بلدرچینکلی، اگر چه با افزایش سن ویژگی طوربه گیری:نتیجه
 کند.های کبدی، عملکرد تولیدی افت میخون و افزایش آسیب

 

 کیفیت تخم ،های خونی، کبدشناسی، پیری، فراسنجهبافت های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
براساس برآورد سازمان غذا )خواربار( و کشاورزی ملل 

 FAO: Food and Agriculture Organization ofمتحد )

Nations United theسال (، با افزایش جمعیت جهان تا 
 خواهد افزوده انسان نیاز غذایی درصد به 70میلادی،  2050
 مانند کوتاه عمر یچرخه های دارایپرورش حیوان .(9شد )

 سبب حیوانی پروتئین به نیاز تامین با تواندمی بلدرچین،
 پرورش. شود مرغتخم و مرغ بخش تولید بر فشار کاهش

و  (هفتگی پنج) گوشت در سن کم تولید دلیلبه بلدرچین
سال( در  در تخم 300 تا 200)مناسب  گذاریتخم عملکرد

(. 8،4) بسیاری از کشورها مورد توجه قرار گرفته است
های همچنین، بلدرچین نمونه مناسبی برای انجام پژوهش

ا با تر است؛ زیرای از پرندگان بزرگآزمایشگاهی و نمونه
در  داشتن عمری کوتاه و بلوغ سریع، یک مدل مناسبی

 چرخه تولیدمثلی و تخمدان به شمار  ارزیابی آثار پیری بر
های مختلف تغییرات وابسته به سن در دستگاه(. 31آید )می

های موثر بر تولید، مانند دستگاه گوارش و تولیدمثل، از جنبه
زیرا با شناخت  ای است؛مهم مطالعاتی در حیوانات مزرعه

ریزی بهتری توان برنامهصحیح و بنیان علمی این تغییرات می
. در نمودهای پیر برای پیشگیری از مشکلات متعاقب در گله

این راستا نشان داده شده است که سن والدین نر و ماده نقشی 

 درصد های تخم، و همچنین اساسی در تولید و ویژگی
های پویایی و رشد فولیکول (.8دارد )ها تخمدرآوری جوجه

 قرار  تأثیرتخمدانی نیز با پیشرفت سن تولیدمثلی تحت 
 پایان در تولیدمثلی عملکرد گذارتخم هایمرغ گیرد. درمی

  یفاصله افزایش و کلاچ طول کاهش تدریج با به اول سال
 . (46،24)یابد می ها کاهشریزیتخمک

گامه اوج  از گذار عملکرد تولیدی پسهای تخمدر مرغ
 دلایل به پدیده این (.40) یابدبه تدریج کاهش می گذاریتخم

 دستگاه در سن به وابسته ایجاد تغییرات از جمله مختلفی
 درونی زوساسوخت مسیرهای ،(32،14) مثلتولید و گوارش

 از. دهدمی و دیگر عوامل رخ( 43روده ) میکروبی فلور ،(42)
 و ، تغییرات مولکولیمتغییرهای وابسته به سن میان

عنوان وساز لیپیدها بهکبد، و سوخت فیزیولوژیکی هایویژگی
با افت تولید  نزدیکی های ضروری تشکیل تخم، ارتباطجنبه
 هایبیماری بروز و هالیپید وساز(. اختلال در سوخت12) دارند

 فرآیند طیایجاد شده  های کبدیآسیب و با تنش متابولیک
تاکنون چندین تغییر وابسته به سن  (.15) شودتشدید می پیری
غلظت لیپیدهای کبدی، های کبدی، اکسیدانسطح آنتیدر 

شناسی و ریخت هاحجم سلولخون و تخمدان، و همچنین 
 گذار گزارش شده استهای تخمدر مرغ هاهسته سلول

نشان داده شده است که ساز و  افزون بر این،(. 25،18،15،13)

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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 54. ................................................................................ گذارهای ژاپنی تخمشناسی کبد بلدرچینهای خونی و بافتهای کیفیت تخم، فراسنجهمقایسه شاخص

 های مسن، توسط یکموش در چرب بدایجاد ک اصلی کار
  های وابسته به سنپروتین و هاژن از خاص الگوی

ش قن کبدی لیپیدهای وسازسوخت در که شوددهی میسازمان
 (.23) دارند

با افزایش سن  تخم خارجی و داخلی در پرندگان کیفیت
ای پایه هایکه شاخصطوری( به34،30یابد )پرنده تغییر می

است  پرندگان وابسته سن به تخم پوسته و سفیده زرده،
جدای از کیفیت تخم، با افزایش سن و اثر سن پرنده  .(45،29)

گیرد. قرار می تأثیرتحت  پرندگان نیز یدیتول بر کبد، عملکرد
 پرندگان که وسازیسوخت اندام تریناصلی عنوانبهکبد 
 هایاثر بر فراسنجهو  زرده سازهایپیش تولید در آن کنش
 .سازدهای خود را بر تولید نمایان میتأثیراست،  خونی

با وجود اطلاعاتی که در خصوص آثار سن بر کمیت و 
در  اطلاعات جامعیتا کنون  کیفیت تولید در دسترس است،

خصوص چگونگی اثر سن بر تولید تخم و کیفیت آن و 
های های خونی بلدرچینهمچنین وضعیت کبد و فراسنجه

به  رویشرو، در پژوهش پ ین. از اافته استژاپنی انتشار نی
و  یخون هایفراسنجهتخم،  یفیتک هایشاخص مقایسه

 مختلف هایدر گروه یژاپن هایبلدرچینکبد  شناسیبافت
 علمی، هایسازی دادهفرآهم با تاشده است  پرداخته سنی

 اتخاذ و ایتغذیه هایتکنیک از استفاده برای ی لازمزمینه
 گذارتخم هایبلدرچین مختلف سنین در دیریتیم راهبردهای

 .شود حاصل
 

 هامواد و روش
 های آزمایشیشرایط پرورش و گروه

پژوهش کنونی در سالن پرورش بلدرچین گروه علوم 
قطعه بلدرچین  180تعداد  دامی دانشگاه تهران انجام شد.

هفته  40، و 21، 6های تجاری با سنین گذار از گلهژاپنی تخم
مدت یک هفته دهی، بهری و پس از چهار هفته عادتخریدا

تحت آزمایش قرار ( هفتگی 45 و 26، 11 در سنین ترتیببه)
 11ها بر اساس سن در سه گروه جوان ). پرنده(16) گرفتند

 9هفته( و در پنج تکرار )با  45هفته( و پیر ) 26هفته(، بالغ )
 80 × 80 هایها در قفسبلدرچین (.16پرنده( تقسیم شدند )

داری شدند. گراد نگهدرجه سانتی 25±2متر، با دمای سانتی
ساعت روشنایی  16ی ها با چرخهطی دوره آزمایش، بلدرچین

لوکس پرورش یافتند.  10ساعت تاریکی با شدت نور  8و 
ها دسترسی آزاد به آب تازه داشتند همچنین در این بازه، پرنده

( به1یره استاندارد )جدول ها )صبح و غروب( با جو تغذیه آن
 .شد گرم انجام 30مقدار روزانه 

 مواد تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of the diet 

 دهندهمواد تشکیل
 Ingredient 

 مقدار )درصد(
 Amount (%) 

Corn 
 54.25 ذرت

Soybean meal, 44% CP 
 34.80 درصد پروتین خام 44-اله سویاکنج

Dicalcium phosphate 
 1.45 فسفاتکلسیمدی

3CaCO 
 5.25 کربناتبیکلسیم

Salt 
 0.20 نمک

3NaHCO 
 0.17 کربناتبیسدیم

Vegetable oil 
 3.23 روغن گیاهی

DL-Met, 99% 
DL-  ،0.15 درصد 99متیونین 

1Mineral premix
 

 0.25 مکمل معدنی
2n premixVitami

 

 0.25 مکمل ویتامینی

Total 
 100 کل

Calculated nutrient content 
  شیمیاییآنالیز ترکیبات

AME (kcal/kg) 
 2900 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری / کیلوگرم(

CP (%) 
 20 خام )درصد(پروتین

Calcium (%) 
 2.5 کلسیم )درصد(

Available phosphorus (%) 
 0.35 ترس )درصد(دسفسفر قابل

Sodium (% 
 0.15 سدیم )درصد(

Lysine (%) 
 1.59 لیزین )درصد(

Methionine (%) 
 0.45 متیونین )درصد(

Met + cys (%) 
 0.77 سیستیین )درصد(-متیونین

Threonine (%) 
 0.77 تریونین )درصد(

 گرم ید.میلی 2گرم سلنیوم، گرم مس، صفر میلییمیل 10گرم روی، میلی 110گرم منگنز ، میلی 120گرم آهن ، میلی 50گرم کولین، میلی 300کند: مکمل معدنی مقادیر زیر در هر کیلوگرم خوراک فراهم می -1
، 1Bگرم ویتامین میلی 3K ،3گرم ویتامین میلی E ،5للی ویتامین المد بینواح 3D ،150المللی ویتامین واحد بین A ،3500المللی ویتامین واحد بین 11000کند: مکمل ویتامینی مقادیر زیر در هر کیلوگرم خوراک فراهم می -2

 .12Bرم ویتامین گمیلی 8B ،03/0 گرم ویتامینمیلی9B ،25/0گرم ویتامین میلی 6B ،2گرم ویتامین میلی 5B ،4گرم ویتامین میلی 3B ،15گرم ویتامین میلی 2B ،55گرم ویتامین میلی 12
1. Mineral premix supplied the following per kg of diet: Choline, 300 mg; iron, 50 mg; manganese, 120 mg; Zn, 110 mg; copper, 10 mg; selenium, 0 mg; iodine, 2 mg. 
2. Vitamin premix supplied the following per kg of diet: vitamin A, 11,000 IU; vitaminD3, 3500 IU; vitamin E acetate, 150 IU; vitamin K3, 5.0 mg; vitamin B1, 3.0 mg; vitamin 

B2, 12 mg; vitamin B3, 55 mg; vitamin B5, 15 mg; vitamin B6, 4 mg; vitamin B9, 2 mg; vitamin B8, 0.25 mg; vitamin B12, 0.03 mg. 
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 تخم تولید کمیت و کیفیت گیریاندازه
آوری شده های جمعوزن تخم، زرده، سفیده و پوسته تخم

های مختلف با استفاده از ترازوی دیجیتال با از پرندگان گروه
گرم، ابعاد تخم و قطر زرده با کولیس دیجیتال و  01/0دقت 

ضخامت پوسته با ریزسنج، ارتفاع سفیده و زرده با آزماینده هاو 
 Haugh tester orمرغ )گیری کیفیت تخمیا دستگاه اندازه

Egg quality examining stand و مصرف خوراک و وزن )
گیری شد. گرم اندازه 10بدن با ترازوی دیجیتال با دقت 

(، شاخص زرده Egg shape indexشکل تخم ) شاخص
(Yolk indexو واحد هاو با استفاده از داده )ها محاسبه شدند 
(48). 
 درازای تخم /پهنای تخم =شاخص شکل تخم ×100 

 قطر زرده /ارتفاع زرده =شاخص زرده ×100
 وارتفاع سفیده( =واحد ها – 7/1)وزن تخم( 37/0+  57/75)
 رصد(=تولید تخم )د متعداد پرنده موجود / تعدا تخ × 100 

 =توده تخم )گرم در پرنده در روز(
 میانگین وزن ×تعداد تخم تولیدی 

 ریب تبدیل غذایی=ض
 گرم تخم تولیدی/ گرم خوراک مصرفی

 =مصرف خوراک به ازای تخم تولیدی )گرم(
 تعداد تخم تولیدی/ گرم خوراک مصرفی 

 کبد شناسیگیری و بافتخون
در پایان آزمایش از هر تکرار دو بلدرچین انتخاب و پس از 

های گیری انجام شد. نمونهو خون کالبدشکافیکشی، وزن
درصد قرار  10شناسی جدا و در فرمالین کبد برای بافتبافت 

گراد( منتقل درجه سانتی 4داده شدند و سپس به یخچال )
های سرم ریخته شد و پس از های خون در لولهشدند. نمونه

های مدنظر، گیریسانتریفیوژ و جداسازی سرم، تا زمان اندازه
فت کبد پس داری شدند. باگراد نگهدرجه سانتی -20در دمای 

ها تا گامه برش در گیری شد. قالباز پردازش، با پارافین قالب
های پارافینی با داری شدند. قالبگراد نگهدرجه سانتی -20

 Rotary microtome- modelاستفاه از دستگاه ریزبر )

DS4055 با ضخامت پنج میکرومتر برش داده و سپس با ) 
. سپس با کمک آمیزی شدندایوزین رنگ -هماتوکسیلین

میکروسکوب نوری مجهز به دوربین، از بافت کبد با 
 شناختیبافت وضعیت برداری وعکس 10×و  4×بزرگنمایی 

 .شد ارشو گز یبررس کبد
 خون بیوشمیایی هایفراسنجه گیریاندازه

کل، ، کلسترولگلیسریدها خونی شامل تریفراسنجه
 Low densityگلوکز، لیپوپروتین با چگالی کم )

lipoprotein: LDL( لیپوپروتین با چگالی زیاد ،)High 

density lipoprotein: HDL لیپوپروتین با چگالی بسیار ،)
 (، Very-low-density lipoprotein: VLDLکم )

آمیناز )گلوتامیک اگزالواستیک ترانسهای آسپارتاتآنزیم
آمیناز )گلوتامات پیروات ترانسآمیناز( و آلانینترانس

شیمی آمینوترانسفراز( با استفاده از کیت شرکت زیست
(®ZiestChem Diagnosticsو ظرفیت آنتی )کل با اکسیدانی

( و با TMMNaxiferاستفاده از کیت شرکت نوند سلامت )
 روش اسپکتوفتومتری طبق دستورالعمل شرکت سازنده 

 گیری شد.ها اندازهکیت
 یآمار واکاوی
د تجزیه مور SAS 9.4افزار آماری رمها با استفاده از نداده

س و اریانو تحلیل قرار گرفتند. پیش از انجام آنالیز، همگنی و
رار مورد آزمون ق Univariateها با رویه توزیع نرمال داده

ا صادفی بدست آمده در قالب طرح کاملاً تهای بهگرفتند. داده
تحت آنالیز  GLMسه تیمار و پنج تکرار با کمک رویه 

دار، با معنی Fهای با یانس دو طرفه قرار گرفتند. میانگینوار
ای خط ±آزمون توکی مقایسه شدند. نتایج به صورت میانگین 

طح دار در سهای معنیاستاندارد میانگین گزارش و اختلاف
 در نظر گرفته شد.>p 05/0احتمال 

 
 نتایج و بحث

 تخم تولید کمیت و های عملکردی، کیفیتشاخص
( گزارش 2های تولیدی در جدول )وط به شاخصنتایج مرب

های جوان و بالغ تفاوتی از که بین بلدرچینشده است. در حالی
(، <05/0pگذاری و توده تخم وجود نداشت )نظر درصد تخم

های پیر نسبت به دو گروه دیگر این دو شاخص در بلدرچین
 مصرف تبدیل ضریب راستا، همین (. در>05/0pکمتر بود )

  در نیز تولیدی تخم ازای به خوراک مصرف و خوراک
بالغ حدود دو  و جوان هایبلدرچین به نسبت پیر هایبلدرچین

گذار، افزایش سن )روند (. در پرندگان تخم>05/0p)بود  برابر
(. سن یکی 26،11،10شود )می پیری( سبب کاهش تولید تخم

است های اثرگذار بر وزن و تولید تخم در پرندگان از سازه
(. دلیل کاهش تولید تخم با پیشرفت سن تولیدمثلی 25،8)

 های تخمدانی است. تغییر در پویایی و رشد فولیکول
 های های مسن، تعداد فولیکولکه در مرغطوریبه

ای کاهش، تعداد فولیکول از بین رفته افزایش، زنجیرهپیش
ه تر و اندازهای تخمدانی طولانیی رشد سریع فولیکولدوره

(. در 47،20شود )تر میریزی بزرگتخمکفولیکول پیش
  بین یافزایش فاصله و کلاچ نتیجه با کاهش طول

 (. 46،24،6یابد )کاهش می ریزی، تولید تخمتخمک
روزه  210تا  42 هایبلدرچیندر گران بیان کردند که پژوهش

بلدرچین وجود نداشت  تخم دیمصرف خوراک و تول تفاوتی در
در این راستا، گزارش شده است که ضریب تبدیل  .(28)

 23)های جوان نسب به مرغهفته(  58)های پیر غذایی در مرغ
تر (. احتمالاً تغییر گرایش پرندگان مسن19بیشتر است )هفته( 

به تبدیل خوارک مصرفی به وزن نسبت به تولید تخم، و 
 همچنین تغییر در استفاده از مواد مغذی برای تولید چربی

بیشتر نسبت به تولید پروتئین، پس از اوج تولید تخم دلیل 
 (. 19،17افزایش ضریب تبدیل غذایی است )
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 56.. ............................................................................... گذارهای ژاپنی تخمشناسی کبد بلدرچینهای خونی و بافتهای کیفیت تخم، فراسنجهمقایسه شاخص

 (پرنده در هر گروه 45های مختلف سنی )تعداد= های ژاپنی در گروهمقایسه عملکرد تولیدی بلدرچین -2جدول 
Table 2. Comparison of production performance of Japanese quails in different age groups (n= 45) 

Variable 
 متغیر

 
Age group* 

  گروه سنی
**SEM p value 

 p Youngارزش 
 جوان

Mature 
 بالغ

Old 

 پیر
Egg production (%) 

 تولید تخم )درصد(
a47 .70 a64.44 b41.52 2.61 <0.01 

Egg mass (gr/day) 
 توده تخم )گرم/ روز(

a368.96 a353.97 b238.23 22.44 <0.01 

Feed conversion ratio 
 ضرب تبدیل غذایی

b3.86 b4.22 a7.65 0.49 <0.01 

Consumed feed per dozen eggs (gr) 
 مصرف خوراک به ازای تخم تولیدی )گرم(

b44.53 b51.48 a98.65 6.12 <0.01 

c-a :یانگیندار بین می اختلاف معنیحروف غیرهمسان در هر ستون نشان دهنده( 05/0ها است<P.) 
 هفته بود.  45و  26، 11 ترتیببههای جوان، بالغ و پیر سن پرنده*

 : خطای استاندارد میانگین**
a-c: Within each column, means with different superscripts differ significantly (P < 0.05). 
* The age of young, mature and old quails were 11, 26 and 45 weeks.  
**: Standard error of mean. 
 

های با سنین های کیفی تخم بلدرچینوزن و شاخص  
( گزارش شده است. بر اساس نتایج، وزن، 3مختلف در جدول )

طول و عرض تخم، وزن، قطر و درصد زرده و ارتفاع سفیده 
 های پیر نسبت به دو گروه دیگر بیشتر بوددر بلدرچین

(05/0p<.)  شاخص زرده، درصد سفیده و درصد پوسته در
(. >05/0p)گروه پیر نسبت به دو گروه دیگر کاهش یافت 

های پیر نسبت به گروه واحد هاو و وزن پوسته در بلدرچین
(، و نسبت به گروه جوان تفاوت >05/0p) بود بالغ بیشتر

(. همچنین شاخص شکل، ارتفاع <05/0p) داری نداشتمعنی
های های گروهفیده و ضخامت پوسته در بلدرچینزرده، وزن س

در  (.<05/0pنداشت ) داریمعنی سنی مختلف تفاوت
ها، وزن تخم، های پیشین نیز با افزایش سن بلدرچینپژوهش

ارتفاع سفیده  وزن زرده و ،درصد زردهتخم،  طول و عرض
( و درصد سفیده، شاخص زرده و درصد 49،45،41،10)افزایش 

است. اگرچه در برخی از  یافته( 49،48،36،10پوسته کاهش )
 پوسته و سفیده زرده، تخم، بر وزن ها سن بلدرچینپژوهش

های دیگر بیان کردند که (. اما پژوهش30،29اثری نداشت )
(، وزن زرده 48ها سبب کاهش وزن تخم )پیرشدن بلدرچین

. در شودمی (36،33( و ارتفاع سفیده )48،33(، واحد هاو )45)

های سنی مختلف وهش کنونی ضخامت پوسته در گروهپژ
(. دلیل 41،2سو نبود )های پیشین همتغییر نکرد که با پژوهش

های پیر در بلدرچین های کیفی تخمبهبود برخی از ویژگی
توان به این موضوع های جوان و بالغ را مینسبت به بلدرچین

یپید در نسبت داد که اگرچه با افزایش سن در پرنده، ساخت ل
های و تعداد فولیکول( 47،25)کبد، ساخت و تجمع زرده 

(، 24)یابد ریزی کاهش میگزینش شده به گامه پیش تخمک
یابد. گذاری نیز افزایش میاما با افزایش سن، فاصله تخم

گذاری سبب ذخیره همان مقدار تر شدن فاصله تخمطولانی
و در نتیجه زرده ساخته شده در کبد در تعداد کمتری تخمک 

این، برخی بر فزون (. 47شود )افزایش اندازه زرده و تخم می
مواد های مرتبط با گذر گران تغییر در بیان ژنپژوهش
زرده از دیواره فولیکولی و تراوش سفیده در ی دهندهتشکیل

سبب افزایش وزن زرده و سفیده و سرانجام که اویدکت 
این موضوع موثر را در  ،(38) شودمی افزایش وزن تخم

های گزارش شده در اند. با این حال، برخی از تفاوتدانسته
توان گران را میهای دیگر پژوهشاین پژوهش نسبت به یافته

ی سن انتخابی، ژنتیک، تغذیه و نوع پرورش نسبت به دامنه
 (.36،20داد )
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 پرنده در هر گروه( 45ختلف سنی )تعداد=مهای ی در گروههای ژاپنهای تخم بلدرچینمقایسه ویژگی -3جدول 

Table 3. Comparison of egg characteristics of Japanese quails in different age groups (n= 45) 

Variable 
 متغیر

 
Age group* 

 SEM**  گروه سنی

 
p value 
 p Youngارزش 

 جوان
Mature 

 بالغ
Old 

 پیر
Egg weight (gr) 

 وزن تخم بلدرچین )گرم(
b11.66 b12.11 a13.16 0.10 <0.01 

Egg length (mm) 
 متر(درازا )طول( تخم بلدرچین )میلی

b31.81 b32.58 a33.87 0.14 < 0.01 

Egg width (mm) 
 متر(پهنا )عرض( تخم بلدرچین )میلی

b25.20 b25.36 a26.15 0.08 < 0.01 

Egg shape index 
 0.48 0.50 77.94 78.92 79.56 نمایه شکل تخم

Yolk weight (gr) 
 وزن زرده )گرم(

b3.18 b3.44 a4.72 0.08 <0. 01 

Yolk diameter (mm) 
 متر()میلی قطر زرده

b23.38 b23.85 a25.49 0.10 <0.01 

Yolk height (mm) 
 0.30 0.07 11.90 11.94 11.68 متر(ارتفاع زرده )میلی

Yolk percentage (%) 
 زرده )درصد(درصد 

b27.37 b28.94 a33.98 0.49 <0.01 

Yolk index 
 نمایه زرده

a49.69 a49.77 b47.56 0.27 <0.01 

Albumen weight (gr) 
 0.08 0.08 7.84 7.65 7.36 وزن سفیده )گرم(

Albumen height (mm) 
 متر(ارتفاع سفیده )میلی

b4.64 b4.63 a5.32 0.09 <0.01 

Albumen percentage (%) 
 درصد سفیده )درصد(

a64.75 a62.78 b58.69 0.54 <0.01 

unit Haugh 
 واحد هاو

ab90.17 b89.63 a92.51 0.43 <0.05 

Shell weight (gr) 
 وزن پوسته )گرم(

b0.91 a0.98 ab0.96 0.01 <0.05 

Shell thickness (mm) 
 0.46 0.002 0.22 0.21 0.22 متر(ضخامت پوسته )ملی

Shell percentage (%) 
 درصد پوسته )درصد(

a8.01 a8.13 b7.27 0.07 <0.01 

c-aی اختلاف معنی دار بین میانگین: حروف غیرهمسان در هر ستون نشان دهنده( 0.05ها است<  p.) 
 هفته بود.  45و  26، 11 ترتیببههای جوان، بالغ و پیر *سن پرنده

 : خطای استاندارد میانگین**
a-c: Within each column, means with different superscripts differ significantly (p < 0.05). 
* The age of young, mature and old quails were 11, 26 and 45 weeks.  
**: Standard error of mean. 

 
 کبد شناسیو بافت خون بیوشمیایی هایفراسنجه

گزارش ( 4های بیوشمیایی خون در جدول )نتایج فراسنجه
های لیپیدی شده است. کمترین و بیشترین غلظت فراسنجه

در  ترتیببه( LDLو  HDLکل، خون )کلسترول 
بیشترین (. >05/0pهای پیر و بالغ وجود داشت )بلدرچین

در بلدرچین های بالغ مشاهده  VLDLو  گلیسریدغلظت تری
های سنی گوناگون، آلانین گروهبین (. در >05/0pشد )
 اکسیدانیآنتی ظرفیتآمیناز و ترانسآمیناز، آسپارتات ترانس

برخی از  (.<05/0pداری نداشتند )تفاوت معنیسرم خون کل 
نسبت  مسن گذارهای تخمها نشان دادند که در مرغپژوهش
 ، غلظت سرمی کلسترول و گذار جوانهای تخمبه مرغ

با  که (22،15نداشتند )داری خون تفاوت معنی گلیسریدتری
( 25و همکاران ) Liuکنونی همخوانی نداشت. پژوهش

گذار، سطح های تخمگزارش کردند که با افزایش سن مرغ
و کلسترول خون کاهش یافت که با پژوهش  گلیسریدتری

-سو است. در بیان چرایی کاهش برخی از فراسنجهکنونی هم
کاهش بیان دلایلی همچون های پیر، های خونی در بلدرچین

های ساز زرده و آنزیمگیری پیشای وابسته به شکلهژن
ساز ساخت اسید چرب، و در نتیجه کاهش توانایی ساخت پیش

 (.25با افزایش سن )پیری( ارائه شده است )در کبد زرده 

ها، نکروسیز انعقادی دیده شد، ی گروهدر بافت کبد همه
های پیر نسبت به دو گروه دیگر اما شدت آن در بلدرچین

های پیر بافت کبد بلدرچینهای بافتی، شتر بود. در برشبی
-های متعدد نفوذ سلولنکروسیز انعقادی شدید، وجود کانون

های نکروسیز شده و ای در بخشهای التهابی تک هسته
ها و فیبروسیز وجود همچنین بقایای سلولی، تخلیه هپاتوسایت

هایی انههای بالغ و پیر نشهمچنین بافت کبد بلدرچین داشت.
ها و پیر شدن سبب کاهش حجم سلول از خونریزی داشت.

های کبد و نکروسیز کبدی سلول شناسی هستهتغییر در ریخت
 بیآسراستا است. ( که با پژوهش کنونی هم18،13شود )می

 ی،سلول یغشا یریدر نفوذپذ رییتغ ایز سیاز نکرو ی، ناشکبدی
 آمیناز و ترانسهای آسپارتاتسبب آزادسازی آنزیم

(. در بررسی 13) شودیمآمیناز به درون خون ترانسآلانین
های بافتی، آمیناز با آسیبترانسارتباط بین آنزیم آسپارتات

واحد بین المللی در لیتر از این آنزیم را  230مقادیر بیشتر از 
(. در پژوهش 7اند )نشان دهنده آسیب بافتی گزارش کرده

آمیناز ترانسآسپارتاتنی غلظت کنونی، در هر سه گروه س
المللی در لیتر و همراه با نکروسیز واحد بین 230بیش از 

ی طوراحتمالی یکی از دلایل نکروسیز در همهانعقادی بود. به
(، اگر 44ها، وجود مایکوتوکسین در جیره پرندگان است )گروه
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های پیر، نکروسیز شدیدتر و همراه با چه در گروه بلدرچین
ها، ها و فیبروسیز بود. فزون بر مایکوتوکسینیه هپاتوسایتتخل

شود افزایش سن نیز منجر به افزایش آسیب به بافت کبد می
 (. همچنین، به دلیل کاهش تدریجی سطح 37،15)

 ها طی فرآیند پیری، تعادل بین تولید اکسیدانآنتی
 :Reactive oxygen speciesهای اکسیژن فعال )گونه

ROS( و 39خورد )هم میاکسیدانی بههای آنتیگاه( و دست
اکسیدانی کبد سبب کاهش کاهش عملکرد دفاعی آنتی

(. در این 25شود )های مسن میگذاری مرغعملکرد تخم
ها ( غلظت آنزیم22،15ها )پژوهش بر خلاف برخی از پژوهش

دار نداشت. در برخی از اکسیدانی تفاوت معنیآنتی ظرفیتو 

های راستا با این نتایج، تنش و سن مرغها نیز همپژوهش
(. 37،15آمیناز نداشت )ترانسگذار اثری بر آنزیم آلانینتخم

های ها در بلدرچینیکی از دلایلی تغییر نکردن غلظت آنزیم
گردد که آسیب شدید به به این موضوع بر می پیر احتمالاً

این اندام ها در بافت کبد سبب ناهماهنگی در ساخت آنزیم
های اخیر نشانگرهای زیستی (. همچنین در دهه21،5شود )می

)بیومارکرها( جدید آسیب به کبد مانند گلوتامات دهیدروژناژ، 
DNA  میتوکندری، آلدولازB  و دیگر نشانگرهای زیستی

اند، که بسیاری از آنها پتانسیل جایگزینی و شناخته شده
-ترانسپارتات و آلانینهای آسعملکرد بهتری نسبت به آنزیم

 (.27،3آمیناز دارند )
  

 پرنده در هر گروه( 45های مختلف سنی )تعداد= های ژاپنی در گروههای بیوشمیایی خون بلدرچینمقایسه فراسنجه -4جدول 
Table 4. Comparison of blood biochemical parameters of Japanese quails in different age groups (n=45) 

Variable 
 متغیر

 
Age group* 

 SEM**  گروه سنی

 
P Value 

 P Youngارزش 
 جوان

Mature 
 بالغ

Old 

 پیر
Glucose (mg/dl) 

 0.40 4.56 299.90 313.40 300.50 لیتر(گرم در دسی)میلی گلوکز

Triglycerides (mg/DL) 
 لیتر(گرم در دسیگلیسیرید )میلیتری

b735.50 a937.10 b717.50 6.65 <0.01 

Total Cholesterol (mg/DL) 
 لیتر(گرم در دسیکلسترول کل )میلی

b288.60 a311.10 c250.10 3.06 < 0.01 

High density lipoprotein (mg/dL) 
 لیتر(گرم در دسیلیپوپروتین با چگالی زیاد )میلی

a45.15 b30.87 c25.56 0.38 < 0.01 

Low density lipoprotein (mg/dL) 
 لیتر(گرم در دسیلیپوپروتین با چگالی کم )میلی

b100.62 a112.12 c84.89 0.47 < 0.01 

Very-low-density lipoprotein (mg/dL) 
 لیتر(گرم در دسی)میلی کم اریبس یبا چگال نیپوپروتیل

b142.81 a168.11 b139.63 3.36 <0.05 

Alanine transaminase (IU/L) 
 0.20 0.15 11.30 11.30 10.70 المللی در لیتر()واحد بین آمینازترانسآلانین

Aspartate transaminase (IU/L) 
 0.16 5.47 324.00 321.70 300.20 المللی در لیتر(آمیناز )واحد بینترانسآسپارتات

Total antioxidant capacity (mmol Fe2+/L) 
 0.11 0.08 2.44 2.83 2.83 لیتر( مول آهن دوظرفیتی دراکسیدانی کل )میلیگنجایش آنتی

c-aی اختلاف معنی دار بین میانگین: حروف غیرهمسان در هر ستون نشان دهنده( 0.05ها استP < .) 
 هفته بود.  45و  26، 11 ترتیببههای جوان، بالغ و پیر *سن پرنده

 : خطای استاندارد میانگین**
a-c: Within each column, means with different superscripts differ significantly (P < 0.05). 
* The age of young, mature and old quails were 11, 26 and 45 weeks.  
**: Standard error of mean. 
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 توان نتیجه گرفت که های این پژوهش میاز یافته

بهتر های پیر نسب به جوان های کیفی تخم بلدرچینویژگی
 غلظت کلسترولکاهش است، اما همراستا با افزایش سن و 

خون، عملکرد  VLDL و HDL، LDL، گلیسریدکل، تری
. اگرچه آسیب به کبد در یابدها نیز کاهش میتولیدی آن

بیشتر بود، اما  های جوانپیر نسبت به بلدرچینهای بلدرچین
 ظرفیتو  آمینازترانسآمیناز، آسپارتاتترانسآلانینغلظت 
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 . شودهای خونی میهای تخم و فراسنجهویژگی
 

  منابع
1. Abd El-Azeem, N.A., M. Madkour and O.M. Aboela. 2018. Productive performance and histological 

responses of Japanese quail breeder to age at mating and silver nanoparticles administration. Egyptian 
Journal of Nutrition and Feeds, 21(3): 807-822. DOI: 10.21608/EJNF.2018.75797. 

2. Abrahamsson, P. and R. Tauson. 1998. Performance and egg quality of laying hens in an aviary 
system. Journal of Applied Poultry Research, 7 (3): 225-232. DOI: 10.1093/japr/7.3.225. 

3. Amacher, D.E., S.J. Schomaker, S.J and J. Aubrecht. 2013. Development of blood biomarkers for 
drug-induced liver injury: an evaluation of their potential for risk assessment and diagnostics. 
Molecular Diagnosis & Therapy, 17: 343-354. DOI: 10.1007/s40291-013-0049-0. 

4. Bensalah, A. 2016. Effets de quelques formules alimentaires sur les performances zootechniques et le 
profil Biochimique de la caille japonaise. M.S. C. Thesis. Department of Animal Production, 
University of the Brothers Mentouri Constantine, Constantine, Algeria. 131 p. 

5. Briani, C., M. Zaninotto, M. Forni and P. Burra. 2003. Macroenzymes: too often overlooked. Journal 
of Hepatology, 38: 119. DOI: 10.1016/s0168-8278(02)00333-1. 

 
 علیرضا یوسفی و زربخت انصاری پیرسرائی ،، مهدی ژندیبندیشه پورمریم تقی

 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
0.

52
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
40

.5
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
22

 ]
 

                               7 / 9

https://doi.org/10.21608/ejnf.2018.75797
http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.40.52
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.40.5.8
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1355-en.html


 59. ........................................................................................................................................ 1402تابستان /40ردهم/ شماره سال چها یدام یداتتول یپژوهشها

 

 

6. Buyuk, E., E. Nejat and G. Neal-Perry. 2010. Determinants of female reproductive senescence: 
differential roles for the ovary and the neuroendocrine axis. Seminars in Reproductive Medicine, 
28(5): 370-379. DOI: 10.1055/s-0030-1262896. 

7. Campbell, T.W. and E.H. Coles. 1986. Avian clinical pathology. In: Coles, E. H. (eds). Veterinary 
clinical pathology. 279-291 pp., Saunders Company, Philadelphia, Pennsylvania. 

8. El-Wardany, I., M.I. Shourrap, M. Madkour and A.N.A. El-Azeem. 2016. Effect of age at mating and 
silver nanoparticles administration on progeny productive performance and some blood constituents in 
Japanese quail, International Journal of ChemTech Research, 9(8): 21-34. 

9. FAO. (2009). How to Feed the World in 2050. High-Level Expert Forum, Rome, 12-13 October. 
10. Fathi, M., B. Aloyaydi, I. Al-Homidan and O. Abou-Emera. 2021. Influence of strain and flock age on 

geometrical and mechanical attributes of eggs produced from Japanese quail birds. Animal Science 
Journal, 92: 1–8. DOI: 10.1111/asj.13628. 

11. Francois, D.K., A.E. Akana, R.M. Radu-Rusu, A. Teodorescu, M.G. Usturoi, F. Ngoula and A. 
Teguia. 2021. Effect of the quail phenotype and breeding age on egg laying and characteristics. Open 
Journal of Animal Sciences, 11: 208-221. DOI: 10.4236/ojas.2021.112016. 

12. Gloux, A., M.J. Duclos, A. Brionne, M. Bourin, Y. Nys and S. Rehault-Godbert. 2019. Integrative 
analysis of transcriptomic data related to the liver of laying hens: from physiological basics to newly 
identified functions. BMC Genomics, 20: 821-837. DOI: 10.1186/s12864-019-6185-0. 

13. Goncalves, F.M., E.M. Ribeiro, P. Montagner, M.S. Lopes. M.A. Anciuti, F.P. Gentilini, F.A. Bukert 
Del Pino and N. C. Marcio. 2010. Serum levels of liver enzymes in laying hens before and during the 
peak of egg Production. Acta Scientiae Veterinariae, 38(3): 311-314.  

14. Gu, Y.F., Y.P. Chen, R. Jin, C. Wang, C. Wen and Y.M. Zhou. 2021. A comparison of intestinal 
integrity, digestive function, and egg quality in laying hens with different ages. Poultry Science, 100 
(3):1-8. DOI: 10.1016/j.psj.2020.12.046. 

15. Gu, Y.F., Y.P. Chen, R. Jin, C. Wang, C. Wen and Y.M. Zhou. 2021. Age-related changes in liver 
metabolism and antioxidant capacity of laying hens. Poultry Science, 100 (12): 1- 7. 

16. Hansen, K.K., R.J. Kittok, G. Sarath, C.F. Toombs, N. Caceres and M.M. Beck. 2003. Estrogen 
receptor-alpha populations change with age in commercial laying hens. Poultry Science, 82(10):  
1624-1629. DOI: 10.1016/j.psj.2021.101478. 

17. Heidari Amaleh, M., A. Zare Shahneh and M. Zaghari. 2019. The effect of pioglitazone on 
performance and plasma lipids of post-peak female broiler breeders. Journal of Animal Science, 
29(2): 141-151. 

18. Hoare, M., T. Das, and G. Alexander. 2010. Ageing, telomeres, senescence, and liver injury. Journal 
of Hepatology, 53(5): 950-961. DOI: 10.1016/j.jhep.2010.06.009.  

19. Hurnik, J.F., D.J. Summers, B.S. Reinhart and E.M. Swierczewska. 1997. Effect of age on the 
performance of laying hens during the first year of production. Poultry Science 56: 222-230. DOI: 
10.3382/ps.0560222. 

20. Johnson, P.A., R.W. Dickerman. and J.M. Bahr. 1986. Decreased granulosa cell luteinizing hormone 
sensitivity and altered thecal estradiol concentration in the aged hen, gallus domesticus. Biology of 
Reproduction, 35: 641-646. DOI: 10.1095/biolreprod35.3.641. 

21. Kraljevi, P., M. Imprag. and M. Vili. 2008. Aminotransferase activityI in chicken blood plasma after 
application of a lethal activity of 32p. Acta Scientiae Veterinariae, 58(2-3): 203-210. 
DOI:10.2298/AVB0803203K. 

22. Kraus, A., L. Zita, O. Krunt, H. Hartlova and E. Chmelikova. 2021. Determination of selected 
biochemical parameters in blood serum and egg quality of Czech and Slovak native hens depending 
on the housing system and hen age. Poultry Science, 100(2): 1142-1153. DOI: 
10.1016/j.psj.2020.10.039.  

23. Li, Y.F., E. Sugiyama, S. Yokoyama, L.L. Jiang, N. Tanaka and T. Aoyama. 2008. Molecular 
mechanism of age-specific hepatic lipid accumulation in PPAR alpha (+/-): LDLR (+/-) mice, an 
obese mouse model. Lipids, 43 (4): 301–312. DOI: 10.1007/s11745-008-3161-x. 

24. Lillpers, K. and M. Wilhelmson. 1993. Age-Dependent Changes in Oviposition pattern and egg 
Production Traits in the Domestic Hen. Poultry Science, 72: 2005-2011. DOI: 10.3382/ps.0722005. 

25. Liu, X., X. Lin, Y. Mi, W. Zeng and C. Zhang. 2018. Age-related changes of yolk precursor formation 
in the liver of laying hens. Journal of Zhejiang University Science B (Biomedicine & Biotechnology), 
19(5): 390-399. DOI: 10.1631/jzus. B1700054. 

26. Ma, Y., J. Yao, Sh. Zhou, Y. Mi, X. Tan and C. Zhang. 2020. Enhancing effect of FSH on follicular 
development through yolk formation and deposition in the low-yield laying chickens. Theriogenology, 
157(2020): 418-430. DOI: 10.1016/j.theriogenology.2020.07.012. 

27. McGill, M.R. and H. Jaeschke. 2014. Mechanistic biomarkers in acetaminophen-induced 
hepatotoxicity and acute liver failure: from preclinical models to patients. Expert Opinion on Drug 
Metabolism & Toxicology, 10: 1005-1017. DOI: 10.1517/17425255.2014.920823. 

28. Mori, C., E. A. Garcia, A. C. Pavan, A. Piccinin, M. R. Scherer and C.C. Pizzolante. 2005. 
Performance and egg quality of four quail genetic groups. Revista Brasileira de Zootecnia, 34: 864-
869. 

 
 علیرضا یوسفی و زربخت انصاری پیرسرائی ،، مهدی ژندیبندیشه پورمریم تقی

 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
0.

52
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
40

.5
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
22

 ]
 

                               8 / 9

https://doi.org/10.4236/ojas.2021.112016
https://doi.org/10.1016%2Fj.psj.2020.12.046
https://doi.org/10.3382/ps.0722005
http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.40.52
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.40.5.8
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1355-en.html


 60.. ............................................................................... گذارهای ژاپنی تخمشناسی کبد بلدرچینهای خونی و بافتهای کیفیت تخم، فراسنجهمقایسه شاخص

29. Nhan, N.T.H., L.T.T. Lan, N.T.K. Khang, P.N. Du, T.N. Dung and N.T. Ngu. 2018. Effects of layer 
age and egg weight on egg quality traits of Japanese quail (Coturnix coturnix japonica). Journal of 
Animal and Plant Sciences, 28: 978-980.  

30. Nowaczewski, S., T. Szablewski, R. Cegielska-Radziejewska, K. Stuper-Szablewska, M. Rudzinska, 
L. Tomczyk, K. Szulc, S. Kaczmarek, K. Perz and M. Hejdysz. 2021. Effect of age of Japanese quail 
on physical and biochemical characteristics of eggs. South African Journal of Animal Science, 51 (1): 
120-127. DOI: 10.4314/sajas. v51i1.14. 

31. Ottinger, M.A. and E. Lavoie. 2007. Neuroendocrine and immune characteristics of aging in avian 
species. Cytogenetic and Genome Research, 117: 352–357. DOI: 10.1159/000103198. 

32. Peebles, E.D., E.y. Baseako, S.L. Branton, S.K. Whitmarsh and P.D. Gerard. 2006. Effects of S6-
strain Mycoplasma gallisepticum inoculation at 10, 22, or 45 weeks of age on the digestive and 
reproductive organ characteristics of commercial egg-laying hens. Poultry Science, 85: 825-830. DOI: 
10.1637/0005-2086(2003)047[0096: EOASSO]2.0.CO;2. 

33. Peric, L., M.D. Stojcic and S. Bjedov. 2017. The Effect of Storage and Age of hens on the quality of 
table eggs. Advanced Research in Life Sciences, 1(1): 64-67. DOI: 10.1515/arls-2017-0011. 

34. Rayan, G.N., A.H. El-Attar and M.M. Fathi. 2020. Eggshell and bone quality in two different genetic 
groups of aged layer breeders. Brazilian Journal of Poultry Science, 22, 1250-1258. DOI: 
10.1590/1806-9061-2020-1250.  

35. Richards, M.P., S.M. Poch, C.N. Coon, R.W. Rosebrough, C.M. Ashwell and J.P. McMurtry. 2003. 
Feed Restriction Significantly Alters Lipogenic Gene Expression in Broiler Breeder Chickens. Journal 
of Nutrition, 133(3): 707-715. DOI: 10.1093/jn/133.3.707. 

36. Silversides, F.G. and T.A. Scott. 2001. Effect of storage and layer age on quality of eggs from two 
lines of hens. Poultry Science, 80 (8): 1240-1245. DOI: 10.1093/ps/80.8.1240. 

37. Sohail, M.U., Z.U. Rahman, A. Ijaz, M.S. Yousaf, K. Ashraf, T. Yaqub, H. Zaneb, H. Anwar and H. 
Rehman. 2011. Single or combined effects of mannan-oligosaccharides and probiotic supplements on 
the total oxidants, total antioxidants, enzymatic antioxidants, liver enzymes, and serum trace minerals 
in cyclic heat stressed broilers. Poultry Science, 90: 2573–2577. DOI: 10.3382/ps.2011-01502.  

38. Stephens, C.S. and P.A. Johnson. 2016. Bone morphogenetic protein 15 may promote follicle 
selection in the hen. General and Comparative Endocrinology, 235:170-176. DOI: 
10.1016/j.ygcen.2016.06.027. 

39. Tong, L., C.C. Chuang, S. Wu and L. Zuo. 2015. Reactive oxygen species in redox cancer therapy. 
Cancer Letters, 367(1): 18-25. DOI: 10.1016/j.canlet.2015.07.008. 

40. Tumova, L., L. Uhlirova, R. Tuma, D. Chodova and L. Machal. 2017. Age related changes in laying 
pattern and egg weight of different laying hen genotypes. Animal Reproduction Science, 183: 21–26. 

DOI: 10.1016/j.anireprosci.2017.06.006. 
41. Vlckova, J., E. Tumova, M. Ketta, M. Englmaierova and D. Chodova. 2018. Effect of housing system 

and age of laying hens on eggshell quality, microbial contamination, and penetration of 
microorganisms into eggs. Czech Journal of Animal Science, 63 (2): 51-60. DOI: 10.17221/77/2017-
CJAS. 

42. Wang, W.W., J. Wang, H.J. Zhang, S.G. Wu and G.H. Qi. 2019. Transcriptome analysis reveals 
mechanism underlying the differential intestinal functionality of laying hens in the late phase and peak 
phase of production. BMC Genomics, 20(1): 970. DOI: 10.1186/s12864-019-6320-y. 

43. Wang, Y.B., L.P. Xu, X.L. Sun, X.H. Wan, G.R. Sun, R.R. Jiang, W.t. Li, Y.D. Tian, X.J. Liu and 
X.T. Kang. 2020. Characteristics of the fecal microbiota of high- and low-yield hens and effects of 
fecal microbiota transplantation on egg production performance. Research in Veterinary Science, 129: 
164–173. 

44. Wild, C. P. and Y. Y. Gong. 2010. Mycotoxins and human disease: a largely ignored global health 
issue. Carcinogenesis, 31: 71–82. DOI: 10.1093/carcin/bgp264. 

45. Wilkanowska, A. and D. Kokoszynski. 2012. Layer age and quality of pharaoh quai eggs. Journal of 
Central European Agriculture, 13(1): 10-21. DOI: 10.5513/JCEA01/13.1.1007. 

46. Williams, J.B. and P.J. Sharp. 1978. Ovarian morphology and rates of ovarian follicular development 
in laying broiler breeders and commercial egg-producing hens. British Poultry Science, 19: 387-395.  

47. Zakaria, A.H., T. Miyaki and K. Imai. 1983. The effect of aging on the ovarian follicular growth in 
laying hens. Poultry Science, 62(4): 670-674. DOI: 10.3382/ps.0620670. 

48. Zita, L., Z. Ledvinka, and L. Klesalova. 2013. The effect of the age of Japanese quails on certain egg 
quality traits and their relationships. Veterinarski Arhiv, 83(2): 223-232.  

49. Zita, L., Z.Ledvinka, E. Tumova and L. Klesalova. 2012. Technological quality of eggs in relation to 
the age of laying hens and Japanese quails. Revista Brasileira de Zootecnia, 41 (9): 2079-2084. 
DOI:10.1590/S1516-35982012000900016. 

50. Zita, L., E. Tumova and L. Stolc. 2009. Effects of genotype, age and their interaction on egg quality in 
brown-egg laying hens. Acta Veterinaria Brno, 78(1): 85-91. DOI: 10.2754/AVB200978010085.

 

 
 علیرضا یوسفی و زربخت انصاری پیرسرائی ،، مهدی ژندیبندیشه پورمریم تقی

 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
0.

52
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
40

.5
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
22

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://doi.org/10.1590/1806-9061-2020-1250
http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.40.52
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.40.5.8
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1355-en.html
http://www.tcpdf.org

