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Extended Abstract 
Introduction and Objective: In recent decades, with the ban on the use of antibiotics in the 
poultry industry, the use of new alternatives such as probiotics and prebiotics have increased. 
Some of these alternatives can improve the growth and health of birds by creating optimal changes 
in the microbial population of the digestive tract. Therefore, the present experiment was 
conducted to investigate the effect of kappa-carrageenan polysacharid and primalac probiotic on 
the growth response and health of broilers. 
Marerial and Methods: 240 one-day-old broilers of Ross 308 strain in a completely randomized 
design with 2× 2 factorial arrangement, including two levels of probiotic additive (zero and 0.1 
% of food ration) and two levels of kappa-carrageenan additive (zero and 0.1 % of food ration) 
distributed in 24 cages (six replicates each containing ten birds) and reared on floor system for 24 
days. 
Results: The growth performance of birds was not affected by the interaction of probiotics and 
kappa-carrageenan in the diet. However, the use of kappa-carrageenan in diets significantly 
increased the body weight gain of birds during 1 to 10 days of age. Feed intake of the birds was 
not affected by the experimental treatments and dietar levels of probiotic and kappa-carrageenan, 
but the feed conversion ratio was improved by adding 0.1% of probiotic in the diet at day 24 (P< 
0.05). The relative weight of thigh in birds that received kappa-carrageenan was higher compared 
to the zero level of kappa-carrageenan in the diet (P< 0.05). Probiotic supplementation alone in 
the diet increased the relative weight of the liver of birds. Also, the relative weight of the liver 
was significantly lower in the birds that received diets containing kappa-carrageenan. In broilers 
fed with kappa-garakinan, the villus length increased in the duodenum and decreased the crypts 
depth in the ileum. The use of 0.1% of probiotics significantly increased the population of lactic 
acid bacteria in the ileum of birds. The population of lactic acid bacteria in the ileum of birds 
under 0.1% of probiotic increased significantly. Consumption of kappa-carrageenan and 
probiotics separately or mixed in the diet reduced the population of coliforms in the cecum (P< 
0.05). Using a mixture of kappa-carrageenan and probiotic in the diet the activity of superoxide 
desmutase enzyme improved compared to the treatment containing kappa-carrageenan (P< 0.05). 
Conclusion: The results of the present experiment showed that the use of probiotics and kappa-
carrageenan in the diet of young broiler chickens can be effective in improving some parameters 
of the growth response during separate periods of rearing and optimally changing the microbial 
population of the digestive tract.  
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 "مقاله پژوهشی"

 

  یکروب یم تی، جمعرشد بر عملکرد  نانیکاراگ-و کاپا مالاکیپر  کیوتیسطوح مختلف پروب  ریتأث
 ی گوشت یهاخون جوجه  یهادستگاه گوارش و فراسنجه

 

 3و بهروز دستار 2زاده، امید عشایری1کیاءالحسینی  سادات فائزه

 
 دانش آموخته کارشناسی ارشد، گروه تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان -1

 (o.ashayeri@gau.ac.irول: وگروه تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، )نویسنده مس  ،دانشیار -2
 گروه تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان   ،استاد -3

 3/3/1402تاریخ پذیرش:     18/10/1401تاریخ دریافت: 
 69تا  59صفحه 

 

 چکیده مبسوط 
اخ  یطمقدمه و هدف:   از  ،ری چند دهه  یافتن  ور یمحرک رشد در صنعت ط  یهاکیوت یبیآنت   مصرفمنع    پس  برای  همانند   ی جدیدیهانیگزیجا  تلاش 

توانند با ایجاد تغییر بهینه در جمعیت میکروبی دستگاه گوارش سبب بهبود رشد ها میبرخی از این جایگزین است. افته ی شیافزا ها بیوتیکو پری هاکیوتیپروب
ی  گوشت  یهاو سلامت جوجه  عملکردبر    نانیکاراگ -کاپا ساکارید  پلی  و  مالاکیپر  کیوتیپروباثر    ی هدف بررس  حاضر با  شیآزما  ، رو نیاز ا   و سلامت پرندگان شوند.

 انجام شد.  جوان
  کیوت یپروب  یشامل دو سطح افزودن  2×2  لیفاکتور  شیبا آرا   یدر قالب طرح کاملاً تصادف  308راس    هیروزه سو  کینر  قطعه جوجه    240  تعدادها:  مواد و روش

  ع یتوز (تکرار پرنده برای هر  10شش تکرار حاوی )قفس  24( درون ره یدرصد از ج 1/0)صفر و  نانیکاراگ -کاپا ی( و دو سطح افزودن رهیدرصد از ج 1/0)صفر و 
 . افتندیبستر پرورش  یروز بر رو 24مدت و به

توانست    هارهیدر ج  نانیکاراگ - استفاده از کاپاحال،  با اینقرار نگرفت.    ره ی در ج  نانیکاراگ- و کاپا  کیوتیاثر متقابل پروب  ریپرندگان تحت تأث   عملکرد رشد:  هاافتهی
و    یشیآزما  یمارهایت  ری تحت تأثنیز  مصرف خوراک پرندگان    دهد.  ش یافزا   داریصورت معن هرا ب  پرندگان  وزن بدن  شیافزا   یروزگ  10تا    1  نیدر فاصله سن

اما ضر  کاراگینان- سطوح پروبیوتیک و کاپا   افت یبهبود    ی روزگ  24  انیدر پادر جیره    کیوت یپروب  درصد  1/0سطح    با افزودنخوراک    لیتبد  بی قرار نگرفت، 
(05/0>Pوزن نسب .)شتریب  در جیره  نانیکاراگ- کاپا  سطح صفربا    سهیکرده بودند در مقا  افتیدر  نانیکاراگ-که کاپا  یران در پرندگان  ی  ( 05/0بود>p  .)سازیمکمل  

کاراگینان دریافت کرده بودند، وزن نسبی  - های حاوی کاپاهمچنین، پرندگانی که جیره  کبد پرندگان شد.  نسبی  سبب افزایش وزن  ، تنهایی در جیرهبه  پروبیوتیک 
ها در دئودنوم افزایش و عمق کریپتدر ناحیه  ذیه شده بودند، طول پرزهاغگاراکینان ت -که با کاپا های گوشتیجوجهدر  دار کمتر بود.صورت معنیه کبد در آنها ب

  ش یافزا   داریصورت معن بهپرندگان  ایلئوم  در  را    یک یدلاکتیاس  یهایباکتر   تی جمعدرصد پروبیوتیک توانست    1/0استفاده از سطح  ایلئوم کاهش یافت.    ناحیه
  نان یکاراگ- استفاده از مخلوط کاپا  (.p<0/  05)  کاهش دادروده کور    را در  هافرمیکل  تی جمع،  رهی در ج  کیوتیو پروب  نانی کاراگ- کاپا  مخلوط  ای  جداگانه  مصرف  .دهد

 (. p<0/ 05) شد کاراگینان-حاوی کاپا ماریبا ت سهیدسموتاز در مقا دیسوپراکس میآنز تی فعالدر جیره سبب بهبود  کیوتیو پروب
از   ایجداگانههای طی دوره تواندیمجوان  یگوشت  هایجوجه رهیدر ج نانیکاراگ- کاپاو  کیوتیپروبحاضر نشان داد که استفاده از  شیآزما ج ینتا: یر گیجهینت

 پرندگان مؤثر باشد. تغییر بهینه جمعیت میکروبی دستگاه گوارشهمچنین  رشد و پارامترهای پاسخ برخی از بهبود در پرورش 
 

 روده  یمورفولوژ ، خوراکی  یافزودنعملکرد رشد،   ، یگوشت  جوجه : های کلیدی واژه

 مقدمه 
پرورش    پیشرفتبا  همگام       دنمتراکم  صنعت  در  و    ایطیور 

عنوان یک منبع پروتئینی،  برای گوشت سفید به   افزایش تقاضا
.  است  داشته   رواج   رشد  یها محرک  یهاکیوتیبی استفاده از آنت

 شیافزا ضمن هاک یوتیبیآنت  نیا که  ه استداد نشان  قاتیتحق
افزایش    ،دیتول  یهانهیهز به    هاباکتری  مقاومتسبب 

  ن یمحقق  امروزه.  شودمی  انسان  و  پرنده  در  هابیوتیک آنتی
 کههستند  یکروبیضدم خواص با ییهانیگزیجا  یافتن دنبالبه 

 و دیعملکرد تول ها،کیوتیبی آنت به نسبت بودن یاقتصاد ضمن
  ز یرا ن  پرنده  گوارش  دستگاه  دیمف  یهاسمیکروارگانیم  جمعیت

  (. Nobakht and Shahbazi, 2022)  دهندبهبود  
پریهاپروبیوتیک  همانند  هاییافزودنی  و  اهبیوتیک، 

پریبیوتیک سین و  پروبیوتیک  )ترکیب  به ها  عنوان  بیوتیک( 
برای  جایگزین رشد  کبیوتیآنتی   مناسبی  محرک   معرفیهای 

ها پروبیوتیک.  (Patterson and Burkholder, 2003)  دناشده
زندهمیکروارگانیسم آن   استفادهکه    هستندای  های  در   هااز 

می  ریمقاد میزبان  سلامت  بهبود  سبب  شوند  کافی، 
(FAO/WHO, 2002  .)غیرقابل  بیوتیکیپر ترکیبات  ها، 

)نواحی  هضمی می گوارش  دستگاه  به  ورود  از  که پس  باشند 
به کوچک(،  روده  باکتریانتهایی  از  بعضی  توسط  ها سرعت 

ترین محصول آنها، اسیدهای چرب کوتاه تخمیر شده و عمده 
)می   زنجیر   رغمیعل(.  Mohammadi et al., 2015باشد 

تحق زم  قات یگسترش  پروب  نه یدر  از  در صنعت    ک یوتیاستفاده 
در وجود دارد.    سطح تاثیر آنها پیرامون    یگزارشات متفاوت  ور،یط

 در بهبود افزایش وزن هاک یوتیاستفاده از پروببرخی گزارشات،  
و خوراک  بدن  تبدیل  تلفات    ،ضریب  نرخ    بهبود   و کاهش 

است مؤثر    گوشتی  هایجوجهدر  لاشه    ماندگاری   بوده 
(Huang, et al., 2004; Panda et al., 2006).  هاکیوتیپروب 

  و  گوارش   دستگاه ی کروبی م تیجمع از طریق تغییرممکن است 
داده    قرار  ریتأث  تحت  را  پرنده  عملکرد  ،آن   یکیمورفولوژ  طیشرا

 ,.Mohammadi et al)  شوند   زبان یم  سلامت   بهبود  سبب   و

به 2015 کل(.    ه یتغذ  در  استفاده  مورد  یهاکیوتیپروب  ،یطور 
  ی هایباکترشامل    گروه  سه   در  تیماه  به  بسته  وریط
  ی نددسته  مخمرها  و  هالوس یباس  یاسپورها  ،یکیدلاکتیاس
 ک یوتیپروبیک    مصرف  (. 2017et al.,  Yousefi)  شوندیم

با   گوارش  یکروبیم  جمعیتسازگار  نظر  می   ،دستگاه  از  تواند 
برای نیز  باشدپرورش  اقتصادی  سودمند   Shams)  دهندگان 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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Shargh et al., 2012 .)    ساکارید مشتق یک نوع پلی کاراگینان
با   دریایی  جلبک  واحدهای  زنجیرهاز  از  متشکل  خطی  ای 

  که   است  4←1و بتا    3←1گالاکتوز با پیوندهای متناوب آلفا  
آنزیم گوارش  توسط  دستگاه  نمی  طیورهای    طی شود.  هضم 

دستگاه    -زیست میکروبی  توسط جمعیت  کاراگینان  دگرگونی 
فعالیت  که    شوند گوارش، الیگوساکاریدهای کاراگینان تولید می

قوی آنتیتری  زیستی  و  )شامل  ضدمیکروبی  اکسیدانی، 
  توجه   با  (. Wang et al., 2012دهند ) ( نشان می یضدویروس

  جوجه   پرورش  در  یجار  ی هانهیهز  از  یاعمده   بخش  نکهیا  به
  مخلوط   از   استفاده  ،است   خوراک   یهانه یهز  به   مربوط  یگوشت

  تواند یم  هستند  ارتباط  در  گوارش  ستمیسعملکرد    بهبود  با  که
محصول    ک ی  دیرا بهبود داده و ضمن تول  خوراک  لیتبد  بیضر
پااقتصادی    آوری، سودخطربی   ییغذا در  پرورش   انیرا    دوره 

 .دهدافزایش 
 

 ها روشمواد و 
 امارهیت  و پرندگان

قطعه جوجه گوشتی نر یکروزه سویه    240در پژوهش حاضر،      
 2×2تصادفی با آرایش فاکتوریل    در قالب طرح کاملاً  308راس  

زیع  قطعه جوجه در هر تکرار( تو  10در چهار تیمار با شش تکرار )
روز در مزرعه پرورش طیور دانشکده علوم دامی    24مدت  و به 

داده   پرورش  گرگان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه 
)به پایه  جیره  شاهد؛ جدول  شدند.  تیمار  به  1عنوان  توجه  با   )

راس  هتوصی سویه  راهنمای    ( Aviagen, 2014)  308های 
(  1صورت آردی تهیه گردید. سایر تیمارهای غذایی با افزودن  به 
واحد    1×    810ی  حداقل حاو)  پریمالاک  پروبیوتیک  درصد  1/0

کلنی گرم  تشکی   ،یکازئ  لوسیلاکتوباس  هایباکتری  از  در 
و    لومیترموف  ومیدوباکتریفیب  ، لوسیدوفیاس  لوسیلاکتوباس

  1/0(  2،  (ایالات متحده  لبز، ارشرکت است  ؛ومیانتروکوکوس فاز
کاپا خلوص  )  کاراگینان- درصد  مارسل، درصد،    99با  شرکت 

ترکیب  3،  (فیلیپین و    1/0(  پریمالاک   درصد    1/0درصد 
کل دوره پرورش پرندگان به آب    در  کاراگینان آماده شدند.-کاپا 

. مصرف خوراک، افزایش وزن و  آزاد داشتند  ی و خوراک دسترس
گیری و روزگی اندازه   24و    10ضریب تبدیل خوراک در پایان  

از هر واحد    پرندهقطعه    2محاسبه شد. در پایان دوره آزمایش،  
ترین وزن به میانگین گروه خود را داشتند  آزمایشی که نزدیک

منظور بررسی خصوصیات لاشه و پس از خونگیری به انتخاب  
محوطه  درصد  )شامل   چربی  و  ران  سینه،  طبخ،  قابل  لاشه 
سنگدان، کبد، بورس  درصد  شامل  )های داخلی  ( و اندام شکمی

 Huyghebaert andابرسیوس، قلب و طحال( کشتار شدند )ف

Pack, 1996 .)    برای    روده کورهمچنین از محتویات ایلئوم و
ها استفاده  فرمهای اسیدلاکتیکی و کلیجمعیت باکتری  سنجش

 شد. 
 روده  یمورفولوژ

 متری سانت  4از خارج کردن روده از بدن پرندگان، حدود    پس     
روز   کیمدت  جدا و به   لئومیداوزده، ژژنوم و ا  یانیاز قسمت م

 ها. سپس نمونه دیگرد  تیتثب  نیدرصد فرمال  10درون محلول  
برش  نپارافی  درون و  گرفتند  قرار  به    8-6)  هاییجامد  برش( 

تقر آن  کرومتریم  5  یبیضخامت  به تهی  هااز  و  لام    یروه 
اافتیانتقال    ایشهیش با    یزآمیرنگ   از  پس  هابرش  نی. 

ائوز  نیلی هماتوکس به    ینور  کروسکوپیم  ریز  ن،یو  مجهز 
  توسط  آمده دستبه هایو عکس  یبررس برداریعکس  نیدورب
 ,.Zentek et alشدند )  لیو تحل  هیتجز  Image J  افزار  نرم

2002 .) 
 دستگاه گوارش  pHو  یکروبی م  تیجمع

و سکوم    لئومیا  اتیاز کشتار پرندگان انتخاب شده، محتو  پس     
شراجوجه تحت  گرد  لیاستر  طیها  مقدار  دیخارج  از    1.  گرم 
درصد    85/0  یبا محلول نمک  1:9هر بخش به نسبت    یهانمونه 

  های از رقت   ،یازسق یرق  ی و پس از ساخت سر  دیهموژن گرد
رو بر  اختصاص  ط یمح  یمناسب  ب  یکشت  و    24مدت  ه انتقال 

نگهدار گرمخانه  در  )  یساعت   ,.Shokaiyan et alشدند 

2019 .)    
 ی خون  یهافراسنجه

  پرندگان منتخب خونگیری   پای  دیور  از  ، یروزگ  24  انیپا  در    
در    قه یدق  10مدت  خون به   یهانمونه   ،سپس   .شد  (تریلیلیم  5)
و سرم خون    وژیوفیسانتر  g    ×2000با سرعت  درجه سانتیگراد    4

 .دیجدا گرد
فعالظغل     و  کلسترول    فسفاتاز   نیآلکال  یهامیآنز  تیت 

(ALP  ،)نازیآم  ترانس  آسپارتات  (AST  ،)ناز یآمترانس   نیآلان  
(ALT)( فسفوکیناز  کراتین   ،CKP )  دسموتاز  دیاکس  سوپر  و 
(SODک از  استفاده  با  خون  سرم  در   یشگاهی آزما  یهاتی( 

ا  یتجار تهران،  آزمون،  اتوماترانی)پارس  دستگاه  در   کی( 
اندازهAbbott Alcyon 300)مدل    ییایمیوشیب   شد ی  ریگ( 
(Joya et al., 2021.)   

 لی و تحل هیو روش تجز یمدل آمار
ا  یهاداده      از  از رو  شیآزما  نیحاصل  استفاده   GLM  هیبا 

  سه یشدند. مقا  لیو تحل  ه ی( تجزSAS, 2009)  SASافزار  نرم
 د. درصد انجام ش 5 یدر سطح آمار یبا آزمون توک هانیانگیم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 و  بهروز دستار زاده یریعشا دیام ،ینیاءالحسیفائزه سادات ک
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 ی(خوراک معمول شکل )براساس  یشیآزما  رهیج بیترک -1 جدول
Table 1. Composition of experimental diet (as-fed basis) 

 )درصد(  ی جیرهاجزا
Components of diet (%) 

 یروزگ 10 تا 1
1 to 10 days 

 یروزگ 24 تا 11
11 to 24 days 

 ذرت
Corn 55.53 62.10 

 ا یسو کنجاله
Soybean meal 32.00 27.20 

 ذرت  گلوتن
Corn gluten meal 7.31 5.40 

 ا یسو روغن
Soyebean oil 2.56 2.09 

 آهک  سنگ
Limestone 1.19 0.98 

 فسفات میکلسی د
Dicalcium phosphate 1.68 1.72 

 م یسد دیکلر  نمک
Sodium chloride 0.37 0.35 

 1ینیتامیو مکمل
Mineral supplement 
Vitamin supplement 

0.25 0.25 

 2یمعدن مکمل
Mineral supplement 0.25 0.25 

 ن یونیمت-ال-ی د
DL-Methionine 0.28 0.26 

 نیز یل-ال
L-lysine 0.44 0.23 

 ن یترئون -ال
L-Threonine 0.12 0.07 

 (شده محاسبه ر ی )مقاد ییایمیش ز ی آنال
Chemical analysis (Calculated value) 

 ( لوگرمیک بر  ی لوکالر ی)ک سمیمتابول قابل ی انرژ
Metabolisable energy (Kcal/Kg) 2900 3000 

 )%( خام نیپروتئ 
Crude Protein (%) 22.23 20.80 

 )%(  میکلس
Calsium (%) 0.92 0.84 

 )%( استفاده قابل فسفر 
Available phosphorus (%) 0.46 0.42 

 )%(  میسد
Sodium (%) 0.16 0.15 

 )%( نیز یل
Lysine (%) 1.39 1.24 

 )%(  نیستیس+  نی ونیمت
Methionine + Cystine (%) 1.04 0.95 

 )%( نیترئون 
Threonine (%) 0.93 0/85 

آلفا توکوفرول   -ال-)دی  E؛ ویتأمین  IU  2000)کوله کلسیفرول(،    D3؛ ویتأمین  IU  10000)ترانس رتینیل استات(،    Aسازی در هر کیلوگرم جیره: ویتأمین  مقدار فراهم  1
أمین  گرم؛ ویتمیلی  5)ریبوفلاوین(،    B2میلی گرم؛ ویتأمین    1)تیامین مونونیترات(،    B1میلی گرم؛ ویتأمین    1سولفات منادیون(،  )ترکیب بی  Kمیلی گرم؛ ویتأمین    10استات(،  

B3    ،)ویتأمین  میلی   30)نیاسین ویتأمین  میلی   5/1هیدروکلراید(،    -)پیریدوکسین  B6گرم؛  ویتأمین  میلی  05/0)بیوتین(،    B8گرم؛  پانتانتاتB5 (D  -    ،)گرم؛    10کلسیم 
 گرم. میلی  10اکسیدان )بوتیل هیدروکسی متولین(، گرم؛ و آنتیمیلی  1)اسید فولیک(،  B9گرم؛ ویتأمین میلی 

1 Contained per kilogram of diet: vitamin A (trans - retinyl acetate), 10,000 IU; vitamin D3 (cholecalciferol), 2,000 IU; vitamin E (DL - α - tocopherol 
acetate), 10 mg; vitamin K (bisulfate menadione complex), 1 mg; vitamin B1 (thiamin mononitrate), 1 mg; vitamin B2 (riboflavin), 5 mg; vitamine 
B3 (Niacin), 30 mg; vitamine B6 (pyridoxine - hydrochloride), 1.5 mg; vitamine B8 (biotin), 0.05 mg; vitamin B5 (D - calcium pantothenate), 10 mg; 
vitamine B9 (folic acid), 1 mg; and antioxidant (butylated hydroxytoluene), 10 mg. 

گرم؛ مس )سولفات مس(،  میلی  30گرم؛ آهن )سولفات آهن(، میلی  50گرم؛ روی )سولفات روی(، میلی  60سازی در هر کیلوگرم جیره: منگنز )سولفات منگنز(، مقدار فراهم 2
 گرم.میلی  1/0گرم؛ و کبالت )کربنات کبالت( میلی  1/0(، گرم؛ سلنیوم )سدیم سلنیتمیلی  3گرم؛ ید )پتاسیم یدید(، میلی  4

2 Contained per kilogram of diet: Mn (manganese sulfate), 60 mg; Zn (zinc sulfate), 50 mg; Fe (ferrous sulfate), 30 mg; Cu (copper sulfate), 4 mg; I 
(potassium iodide), 3 mg; Se (sodium selenite), 0.1 mg; and Co (cobalt carbonate), 0.1 mg. 

 نتایج و بحث 
 عملکرد رشد 

  ب ی، مصرف خوراک و ضربدن  وزن  ش یافزامربوط به  جینتا     
جوجه   لیتبد جد  ی گوشت  یهاخوراک    شده   گزارش   2  ولدر 

  بر   ک یوتیپروب  و  نانیکاراگ- کاپا  نیب یمتقابل  اثر   گونه چیهاست.  
  از  استفاده.  نشد  مشاهده  یگوشت  یهاجوجه   رشد  عملکرد

افزایش    یروزگ  10تا    1  نیسن  فاصله  در  توانست  نانیکاراگ-کاپا 
  بی. ضردهد  شیافزا  داری معن  صورته ب  را   پرندگان   بدن  وزن
سطح  خوراک    لیتبد از  استفاده  در    کیوتیپروب  درصد  1/0با 

  ک یوتیپروب  سطح صفربا    سه یدر مقا  یروزگ  24تا    1  ننیسفاصله  
 بر  یشیآزما  یمارهایت  از  چکدامیه(.  P<  05/0)  افتیبهبود  
با    شیآزما  جینتا .نداشتند  داریمعن  اثر  خوراک  مصرف حاضر، 

گزارشات منتشر شده مطابقت داشت   یبرخ  Kannan et)  از 

al., 2007; Yousefi et al., 2022 ).  
 et al., AhangariJafari )و همکاران    یآهنگر  یجعفر    

وزن بدن را در    ک،یوتیگزارش کردند که استفاده از پروب  (2014
رشد    یهادر دوره  یقرار نداد ول  ریتحت تأثپرورش    نیدوره آغاز

  از   حاصل  جینتا  .دار وزن بدن شدسبب افزایش معنی   یانیو پا
 ,.Kannan et alو همکاران )  کونان  جیبا نتا  خوراک،  مصرف

Jafari Ahangari )  دیگراز گزارشات    ی و با برخ  موافق(  2007

et al., 2014; Safari Samani and  Akbari Samani, 
 Nobakht)  در مطالعه نوبخت و شهبازی  در تضاد بود.  (2014

and Shahbazi, 2022) ، ی مارهایتتاثیر تحت مصرف خوراک  
نگرفت  کیوتیپروب  یحاو مطالعه  .  قرار  و    یسامان  یصفاردر 

 و  بهروز دستار زاده یریعشا دیام ،ینیاءالحسیفائزه سادات ک
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 ,Safari Samani and Akbari Samani)  یسامان  یاکبر

افزا2014 معن  شی(  خوراک   جینتا  .شدگزارش    داریمصرف 
از    یگزارشات برخ  با  حاضر  شیآزما  در  خوراک  لیتبد  بیضر

د داشت   گر یمحققان   ;Kannan et al., 2007)  مطابقت 

Safari Samani and Akbari Samani, 2014 ) .   ،در مقابل
( نشان  Nobakht and Shahbazi, 2022) نوبخت و شهبازی

  جیره به    کیوتیبا افزودن پروب  خوراک  لیتبد  بیضرکه  دادند  
  شده   انجام  مطالعه  در  .تاثیر قرار نگرفتدار تحت  صورت معنیه ب

  بهبود   ( Sharifi et al., 2011)  همکاران   و   شریفی  توسط 

 کیوتیپروب  یحاو  یمارهایت  در  خوراک   لیتبد  بیضردار  معنی
بر    تاثیر مثبت  قیاز طرممکن است  ها  ک یوتی. پروبشد  گزارش
مغذ  فرآیند مواد  جذب  و  جمعیت    یهضم  بهبود  همچنین  و 

در    ضریب تبدیل خوراک سبب بهبود   میکروبی دستگاه گوارش 
دلیل    .(Mountzouris et al., 2010)  شوند  پرندگان هرچند 

معنی تاثیر  مشاهده  عدم  کاپا اصلی  بر  -دار  بهبود  کاراگینان 
برای  یا افزایش وزن در کل دوره پرورش  ضریب تبدیل خوراک  

دز  نویسندگان مشخص نیست، اما بخشی از آن ممکن است به  
    مربوط باشد. در جیره محصولاین  ناکافی

  
 پرورش مختلف   یهادوره  در گوشتی هایجوجه   عملکردبر آنها  نیو اثر متقابل ب نان یکاراگ  -کاپا ک،یوتیاثر پروب -2 جدول

Table 2. Effect of probiotic, kappa-carrageenan and their interaction on broiler chicken’s performance in different  
                rearing periods. 

 تیمارها 
Treatments 

 )گرم(  وزن  شیافزا 
Weight gain (g) 

 )گرم(  خوراک مصرف 
Feed intake (g) 

 
)گرم   خوراک لیتبد بیضر 

 گرم(/
Feed conversion ratio (g/g) 

 اثرات اصلی
Main effects 

 10-1 
1-10 

24-11 
11-24 

24-1 
1-24 

 10-1 
1-10 

24-11 
11-24 

24-1 
1-24 

 10-1 
1-10 

24-11 
11-24 

24-1 
1-24 

 کاراگینان-کاپا
kappa-

carrageenan 
            

 صفر
Zero 

 b118.69 500.00 618.69  185.88 875.06 1060.93  1.56 1.75 1.71 

1/0 
0.1 

 a126.12 487.49 613.62  179.99 845.72 1025.64  1.43 1.74 1.76 

استاندارد   ی خطا
 ن یانگیم

Standard error 
of the means 

 2.216 12.73 13.42  2.43 17.54 18.49  0.03 0.03 0.02 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.02 0.49 0.79  0.10 0.25 0.19  0.79 0.79 0.28 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

            

 صفر
Zero 

 121.46 489.73 611.20  183.98 875.95 1059.5  1.52 1.79 a1.73 

1/0 
0.1 

 123.35 497.76 621.22  181.81 844.80 1026.62  1.47 1.70 b1.65 

استاندارد   ی خطا
 ن یانگیم

Standard error 
of the means 

 2.216 12.73 13.46  2.43 17.54 18.49  0.03 0.03 0.02 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.55 0.66 0.60  0.53 0.22 0.21  0.21 0.06 0.04 

 اثرات متقابل 
Interaction 

effect 
            

 کاراگینان-کاپا
kappa-

carrageenan 
 پروبیوتیک 
Probiotic 

           

 صفر
Zero 

 صفر
Zero 117.10 495.40 612.50  187.22 899.00 1086.22  1.60 1.82 1.77 

1/0 
0.1 

 صفر
Zero 125.83 484.07 609.90  180.75 852.99 1033.69  1.44 1.76 1.69 

 صفر
Zero 

1/0 
0.1 120.29 504.60 624.89  184.55 851.11 1035.65  1.53 1.68 1.65 

1/0 
0.1 

1/0 
0.1 126.42 490.92 617.34  179.08 838.49 1017.57  1.42 1.71 1.65 

استاندارد   ی خطا
 ن یانگیم

Standard error 
of the mean 

 3.130 17.66 18.65  3.44 24.52 26.20  0.03 0.04 0.03 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.68 0.94 0.89  0.88 0.29 0.51  0.53 0.40 0.37 
a,b هستند  داریاختلاف معن ی با حروف نامشابه دارا  ی هانیانگیم فیدر هر رد (05/0>p .) 

<0.05). pMeans in each column with different superscripts are significantly different (a,b  
 

 خصوصیات لاشه 
مختلف لاشه در سن   هایبخش   نسبی  مربوط به وزن  جینتا     

  1/0  استفاده ازشده است.    نشان داده  3  در جدول  یروزگ  24
کاپا  جوجهنسبی  وزن    نانیکاراگ-درصد    را   ی گوشت  یهاران 

پرندگان تحت  کبد    نسبی  وزن.  داد  افزایش  یداریمعن  صورته ب

وزن   .قرار گرفت  کیوتیپروب  و  نانیکاراگ-کاپا   اثر متقابل  تاثیر
 ،کاراگینان-نسبی کبد در تیمار حاوی پروبیوتیک اما فاقد کاپا

  بدن   یهااندام  ریسا  وزن  در مقایسه با سایر تیمارها بالاتر بود.
  .نگرفت قرار یشی آزما یمارهایت  ریتأث تحت

 و  بهروز دستار زاده یریعشا دیام ،ینیاءالحسیفائزه سادات ک
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 یمشابه   جی( نتاDe Souza et al., 2018و همکاران )  جین    
کبد، طحال، سنگدان و    روده،وزن  بر    لیلاکتوباس  ازا استفاده  ب

کردندفابرسیوس  بورس   عشایریگزارش  همکاران    زاده.  و 
(Ashayerizadeh et al., 2009 گزارش کردند که استفاده از )

.  شدو ران   ، سینه لاشه بازدهیبهبود   سبب در جیره  کیوتیپروب
از طریق  کیوتیپروب بر    یآل  یهادیمانند اس  یباتیترشح ترکها 

هستند. موثر  لاشه  خصوصیات  طریق    باتیترک  نیا  بهبود  از 
باکتری  pHکاهش   جمعیت  کاهش  گوارش،  های دستگاه 
آنزیمبیماری اوره آز و گلیکوزیدازهای  زا و کاهش ترشح  های 

را بهبود   یسوخت و ساز مواد مغذهضم و جذب و  میکروبی،  
   . (et al., Jafari Ahangari 2014) دهندمی

تحت    یلاشه به لحاظ آمار  یبازدهدر مطالعه حاضر،    هرچند    
جعفرنگرفتقرار    یشیآزما  یمارهایت  ریتأث و   یآهنگر ی. 

( گزارش کردند که  et al., Jafari Ahangari 2014همکاران )
لاشه و وزن کل   یبازده  افزایش  بر  یداریاثر معن  کیوتیپروب

گوارش   میکولک  .دارددستگاه  مطالعه  همکاران    در  و 
(Mikulec et al., 1999چرب وزن  شکمی   ی(     محوطه 

ت  یگوشت  یهاجوجه قرار    کیوتیپروب  یحاو  ی هاماریتحت 
به  لاشه    یوجود گزارشات متفاوت در خصوص بازده  .نگرفت

زمان مصرف    ره،یج  بی، ترکپرندگانمانند سن و نژاد    یعوامل
 ,.Jin et al)  ارتباط داردمصرف    مقدار   نیو همچن  کیوتیپروب

2009 .) 
  

   روزگی  24در سن   یگوشت یهاجوجه  1خصوصیات لاشه بر  آنها  نی و اثر متقابل ب  نانیکاراگ- کاپا ک،یوتیاثر پروب -3جدول 
 Table 3. Effect of probiotic, kappa-carrageenan and their interaction on carcass characteristics of broilers chicken 
               at day 24 of age. 

 تیمارها 
Treatments 

 صفات  

 اثرات اصلی
Main effects 

 طحال  قلب  بورس  کبد  سنگدان ی بطن یچرب ران نه یس لاشه  

 کاراگینان-کاپا
kappa-carrageenan 

          

 صفر
Zero 

 63.55 19.23 b17.39 0.43 2.88 a3.47 0.19 0.69 0.13 

1/0 
0.1 

 64.83 19.86 a19.18 0.39 3.05 b2.89 0.17 0.69 0.11 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the means 

 1.298 0.787 0.532 0.083 0.184 0.145 0.031 0.036 0.009 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.508 0.589 0.044 0.723 0.528 0.021 0.799 1.000 0.243 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

          

 صفر
Zero 

 63.71 19.20 17.59 0.40 2.86 b2.93 0.19 0.65 0.11 

1/0 
0.1 

 64.76 19.88 18.97 0.42 3.07 a3.43 0.17 0.73 0.13 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the means 

 1.298 0.787 0.532 0.083 0.184 0.145 0.31 0.036 0.009 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.614 0.558 0.104 0.891 0.426 0.041 0.598 0.189 0.078 

 اثرات متقابل 
Interaction effect 

         

 کاراگینان-کاپا
kappa-carrageenan 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

         

 صفر
Zero 

 صفر
Zero 

62.10 18.64 16.52 0.41 2.91 b2.87 0.21 0.64 0.11 

1/0 
0.1 

 صفر
Zero 

65.32 19.76 18.67 0.40 2.80 b2.99 0.17 0.67 0.10 

 صفر
Zero 

1/0 
0.1 

65.00 19.82 18.26 0.46 2.85 a4.08 0.16 0.74 0.15 

1/0 
0.1 

1/0 
0.1 

64.35 19.95 19.69 0.38 3.30 b2.78 0.18 0.71 0.12 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the mean 

 1.836 1.114 15.655 0.118 0.260 3.003 0.044 0.050 0.013 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.322 0.669 0.646 0.764 0.316 0.008 0.541 0.572 0.627 

a,b هستند  داریمعن اختلاف ی دارا   نامشابه  حروف با ی هانیانگیم فیرد هر  رد (05/0>P.) 
a,b Means in each column with different superscripts are significantly different (p <0.05). 

 برحسب درصد از وزن زنده 1
1 in percent of live weight 

 مورفولوژی روده
 24  سن  در  کوچکروده    یپرزها  یمورفولوژ  یبررس  جینتا     

هیچکدام از صفات مورد آورده شده است.    4  ولادر جد  یروزگ
روبیوتیک قرار پکاراگینان و  - بررسی تحت تاثیر اثر متقابل کاپا

این  با  از  حال،  نگرفتند.  ج   نانیکاراگ-کاپا استفاده    های رهیدر 
افزا   دوازده  یطول پرزها  ،پرندگان   ی هاپت یو عمق کر  شیرا 

 De Souzaو همکاران )  دسوزا(.  P<05/0)  دادرا کاهش    لئومیا

et al., 2018ره یدر ج  کیوتیاز پروب  ه( گزارش کردند که استفاد  
  ژژنوم و    دوازدهرا در    هاپرز  ضخامتطول و    ی گوشت  یهاجوجه

بدون    کیوتیاستفاده از پروب،  گرید  همطالعدر یک  .  داد  شیافزا
 Senداد ) ش یروده را افزا هایطول پرز پت،یدر عمق کر رییتغ

et al., 2012 .)  روده  شیافزا  لیدل در  پرز  مساحت  و    ، طول 
به    یگوارش  ط یبهبود شرا، به  و ژنوژنوم  داوزده  در نواحی  ژهیوبه 

 جمعیت  شیافزا  همچنینو    یگوارش  یهامیآنزفعالیت    شیافزا

 و  بهروز دستار زاده یریعشا دیام ،ینیاءالحسیفائزه سادات ک
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دانستهدر دستگاه گوارش    دیمف  یهاکروبیم  De)  اندمرتبط 

Souza et al., 2018; Jin et al., 2000) .  
گزارش کردند  (  Tashfam et al., 2005تشفام و همکاران )    
طور دائم  بتوانند در روده کوچک به   نکهیا  یها براوس لیسبا  که

با   شوند  تغمستقر  سبب  پرزها  بر  و    رییاتصال  پرز  طول  در 
م  یمورفولوژ ایروده  عمده  بخش    10در    تغییرات  نیشوند. 

کمتر تحت   ییانتها  یهاقسمتو  باشد  یروده م  ییدرصد ابتدا
هستند.  هاباسیلوس  ریتأث

 یروزگ  24در سن  یگوشت یهاجوجه  روده  یبر مورفولوژآنها  نی و اثر متقابل ب  نانیکاراگ- کاپا ک،یوتیاثر پروب -4جدول 
Table 4. Effect of probiotic, kappa-carrageenan and their interaction on intestinal morphology of broiler chicken at  
              day 24 of age. 

 تیمارها 
Treatments 

 ایلئوم  ژژنوم  1دوازده  

 اثرات اصلی
Main effects 

 VH CD VH:CD  VH CD VH:CD  VH CD VH:CD 

 کاراگینان-کاپا
kappa-carrageenan 

            

 صفر
Zero 

 b79.17 113.69 7.49  911.89 117.84 8.17  
706.12 a152.46 4.65 

1/0 
0.1 

 a94.76 116.6 8.72  808.75 129.79 6.59  
527.37 b96.34 5.86 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the 

means 
 40.943 12.376 0.878  54.647 14.445 0.943 

 
72.817 13.280 0.662 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.031 0.871 0.349  0.218 0.574 0.270  
0.120 0.337 0.235 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

            

 صفر
Zero 

 831.16 128.28 6.73  909.21 137.18 7.21  
697.33 145.58 5.26 

1/0 
0.1 

 917.78 102.01 9.48  811.43 110.45 7.56  
536.16 103.22 5.25 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the 

means 
 40.943 12.376 0.878  54.647 14.450 0.943 

 
72.810 13.280 0.662 

 احتمال سطح 
P-value 

 0.173 0.171 0.058  0.241 0.227 0.796  
0.156 0.054 0.990 

 اثرات متقابل 
Interaction effect 

            

 کاراگینان-کاپا
kappa-carrageenan 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

           

 صفر
Zero 

 صفر
Zero 756.24 118.58 6.52  983.55 126.66 8.66  

816.78 183.21 4.42 

1/0 
0.1 

 صفر
Zero 906.08 108.08 6.94  824.87 147.71 5.76  

577.88 107.24 6.10 

 صفر
Zero 

1/0 
0.1 842.11 137.98 8.45  840.23 109.02 7.69  

596.46 121.72 4.89 

1/0 
0.1 

1/0 
0.1 993.45 95.23 10.50  782.63 111.88 7.43  

476.85 84.73 5.61 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the 

mean 
 57.903 17.502 1.242  77.283 20.443 1.333 

 
102.979 18.781 0.936 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.990 0.373 0.528  0.571 0.668 0.351  
0.575 0.337 0.625 

a,b یاختلاف معن  ی با حروف نامشابه دارا  ی هانیانگیم فیدر هر رد( 05/0دار هستند>P.) 
a,b Means in each column with different superscripts are significantly different (p <0.05). 

1 VH ،)بر حسب میکرومتر( طول پرز =CD ،)عمق کریپت )بر حسب میکرومتر =VH:CD نسبت طول پرز به عمق کریپت = 
1 VH = Villus height (in micrometers), CD = crypt depth (in micrometers), VH:CD = Villus height:crypt depth ratio 

 گوارش جمعیت میکروبی دستگاه
 و   یکیلاکت  دیاس  یهایباکتر  تیجمع  سهیمقا  جینتا     
پرورش در    24در روز    پرندگان  روده کورو    لئومیها در افرمیکل

است.    گزارش  5جدول   کور فرمجمعیت کلیشده  روده  در  ها 
و کپاتحت  پروبیوتیک  متقابل  اثر  قرار گرفت.  -تاثیر  کاراگینان 

تیمارهای آزمایش در    روده کورهای  فرمجمعیت کلی در تمام 
کاپا  و  پروبیوتیک  فاقد  تیمار  با  بود  -مقایسه  کمتر  کاراگینان 

(05/0  >  P)  .ت یتوانست جمع  رهیدر ج  نان یکاراگ-کاپااز    استفاده  
)  یها فرمیکل دهد  کاهش  را  کور   ن،یهمچن(.  p<05/0روده 

 دیاس  یها یباکتر  تیجمع  کیوتیپروب  با  رهیج  یسازمکمل
را در روده    هافرمیکل  تی جمع  و  شیافزا  لئومیا  در  را  یکیلاکت

  تحت   شیآزما  یهافراسنجه   ریسا(.  p<  05/0کور کاهش داد )
تأث  ییغذا  یهای افزودن  ریتأث نگرفتند.  در    کیوتیپروب  ریقرار 

معن کلیکاهش  نتا  هافرمیدار  توسط    جیبا  شده  گزارش 
همکاران  شوکائیان   مطابقت (  Shokaiyan et al., 2019)  و 

( گزارش کردند  Joya et al., 2021جویا و همکاران )  .داشت
میکروبی   جمعیت  توانست  جیره  در  پروبیوتیک  از  استفاده  که 

باوه و  کاکهدر مقابل،    روزگی افزایش دهد.  24ایلئوم را در سن  
( که  et al., Kakebaveh 2014همکاران  کردند  گزارش   )

در سن   روده کورو    لئومی ها در الیلاکتوباس  یکروبیم  جمعیت
نگرفت  کیوتیپروبمصرف    ریتأثتحت روزگی    23 در  قرار   .

در    ی کیوتیپروب  باتینشان داده شد که استفاده از ترک  یگزارش
  ی دسترس  جهیدر نت  افتهیهضم بهبود    ندیفرا  ی گوشت  یهاجوجه

که با    ابدیی م  ش یافزا  لیلاکتوباس  یهایباکتر  ی برا  یمواد مغذ
 هیدر ناح  کیلاکت  دیاس  دیتول  لیلاکتوباس  یهایباکتر  شیافزا

تر یدیاس  نسبتاً  روده کور ط یمح  جهیو در نت  افتهی  شیروده افزا

 و  بهروز دستار زاده یریعشا دیام ،ینیاءالحسیفائزه سادات ک
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  ی هایبا کاهش باکتر  روده کور  هیدر ناح  pHشود. کاهش  یم
.  (Pascual et al., 1999دارند )   میرابطه مستق  یمضر گرم منف

کاراگینان بر کاهش -رسد که بخشی از اثر مثبت کاپا نظر می به 

کربوهیدرات فرمکلی سایر  همانند  کور،  روده  در  های  ها 
های بیوتیکی، مربوط به تخمیر این ترکیب توسط باکتریپری

    باشد. مفید دستگاه گوارش 
 

  ی گوشت  یهاجوجه   گوارش  دستگاه(  CFU/g 10Log)  یکروبیم  تیجمعبر  آنها    نیو اثر متقابل ب  نانیکاراگ- کاپا  ک،یوتیپروباثر    -5جدول  
 ی روزگ 24  سن  در              

Table 5. Effect of probiotic, kappa-carrageenan and their interaction on microbial population (Log10 CFU/g) of the  
              gastrointestinal tract of broiler chickens at day 24 of age. 

 تیمارها 
Treatments 

 روده کور   ایلئوم 

 اثرات اصلی
Main effects 

 هایباکتری  
 هایباکتری  ها فرمکلی اسیدلاکتیکی

 ها فرمکلی اسیدلاکتیکی

 کاراگینان-کاپا
kappa-carrageenan 

      

 صفر
Zero 

 824 8.15  5.04 a7.73 

1/0 
0.1 

 8.72 8.58  5.73 b7.18 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the means 

 0.226 0.29  0.403 0.15 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.197 0.328  0.244 0.045 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

      

 صفر
Zero 

 b8.07 8.26  5.81 7.72a 

1/0 
0.1 

 a8.90 8.47  4.95 7.18b 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the means 

 0.226 0.29  0.36 0.168 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.044 0.622  0.154 0.047 

 اثرات متقابل 
Interaction effect       

 کاراگینان-کاپا
kappa-carrageenan 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

     

 صفر
Zero 

 صفر
Zero 7.77 8.08  5.63 a8.38 

1/0 
0.1 

 صفر
Zero 8.36 8.44  6.00 b7.07 

 صفر
Zero 

1/0 
0.1 8.71 8.23  4.45 b7.08 

1/0 
0.1 

1/0 
0.1 9.09 8.72  5.45 b7.29 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the mean 

 0.320 0.41  0.567 0.121 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.762 0.875  0.574 0.012 
a,b یاختلاف معن  ی با حروف نامشابه دارا  ی هانیانگیم فیدر هر رد( 05/0دار هستند>P.) 

a,b Means in each column with different superscripts are significantly different (p <0.05). 

 های خونی فراسنجه
به    جینتا        در   ی گوشت  یهاجوجهخون    یهافراسنجهمربوط 

  د یسوپراکس میآنز تیآورده شده است. فعال 6ول دج در 24 سن
قرار   کیوتیو پروب  نانیکاراگ- اثر متقابل کاپا  ریتأثدسموتاز تحت

کاراگینان و پروبیوتیک توانست  -استفاده از مخلوط کاپا   گرفت.
راکسید دسموتاز را در مقایسه با تیماری که  پفعالیت آنزیم سو

 دار افزایش دهد.  صورت معنیه کاراگینان بود ب- کاپاتنها حاوی 
)  جویا همکاران  که  Joya et al., 2021و  کردند  گزارش   )

  ی هاجوجه  رهیدر ج  باسیلوس سوبتیلیس  کیوتیاستفاده از پروب

دار صورت معنیه فعالیت آنزیم سوپراکسید دسموتاز را ب   یتگوش
  ساراس و ساگیلی .  افزایش و غلظت کلسترول سرم را کاهش داد

(Sarac and Saygili, 2007  بودن بالا  که  کردند  گزارش   )
  ، آسپارتات ترانس آمینار و آلانین ترانس آمیناز فسفاتاز  نیالآلک

آسنشان  یسازاستخوان   تیفعال  ش یافزا  ای  یکبد  بیدهنده 
مطالعه ها در  میآنزاین    تی فعال  دارعدم افزایش معنی باشد.  یم

جوجه    رهیدر جها  این افزودنیکه استفاده از    دهدمینشان    حاضر
 .ایجاد نکرده استکبد  ی دربیآس یگوشت

 

 

 

 

 

 و  بهروز دستار زاده یریعشا دیام ،ینیاءالحسیفائزه سادات ک
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 ی روزگ 42در سن   یگوشت یهاجوجه 1خون یهابر فراسنجه آنها  نی و اثر متقابل ب  نانیکاراگ- کاپا ک،یوتیاثر پروب -6جدول 
Table 6. Effect of probiotic, kappa-carrageenan and their interaction on blood parameters of broiler chickens at  
                day 24 of age 

 تیمارها 
Treatments 

 2شده ی ریگ اندازه  ی هافراسنجه 

 اثرات اصلی
Main effects 

 AST ALT ALP CPK SOD Chol 

 کاراگینان-کاپا
kappa-carrageenan 

       

 صفر
Zero 

 220.68 2.26 833.83 4510.66 0.55 113.58 

1/0 
0.1 

 201.25 3.30 806.50 4290.83 0.57 113.50 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the means 

 25.731 0.518 378.165 563.31 0.114 5.997 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.607 0.196 0.960 0.789 0.904 0.992 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

       

 صفر
Zero 

 184.98 2.30 521.83 4297.83 0.48 112.66 

1/0 
0.1 

 236.95 3.26 1118.50 4503.66 0.63 114.41 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the means 

 25.731 0.518 378.65 563.31 0.114 5.364 

 سطح احتمال 
P-value 

 0.191 0.224 0.297 0.802 0.37 0.834 

 اثرات متقابل 
Interaction effect 

       

 کاراگینان-کاپا
kappa-carrageenan 

 پروبیوتیک 
Probiotic 

      

 صفر
Zero 

 صفر
Zero 187.03 2.36 735.00 5066.66 ab0.68 116.66 

1/0 
0.1 

 صفر
Zero 182.93 2.32 308.66 3529.00 b0.28 108.66 

 صفر
Zero 

1/0 
0.1 254.33 2.16 93266 3954.66 ab0.41 110.50 

1/0 
0.1 

1/0 
0.1 219.56 4.36 1304.33 5052.66 a0.86 118.33 

 ن یانگی استاندارد م ی خطا
Standard error of the mean 

 36.39 0.733 534.806 796.653 0.161 8.438 

 احتمال سطح 
P-value 

 0.684 0.150 0.477 0.136 0.030 0.375 
 تریلیدس /گرمیلیم برحسب 1

1 mg/dl 
2 AST؛نازی= آسپارتات ترانس آم ALT  = ؛نازیترانس آم نیآلان ALP =؛فسفاتاز  نیآلکال CKPکراتین فسفوکیناز؛ =  SOD  = ؛ددسموتازیاکس  سوپر Chol =کلسترول . 

2 AST = aspartate transaminase; ALT= alanine transaminase; ALP = alkaline phosphatase; CKP= creatine phosphokinase; SOD = superoxide 
desmutase; Chol = cholesterol. 

 

ها نتایج آزمایش حاضر ضمن تایید اثرات مثبت پروبیوتیک     
جوجه  عملکرد  از  بر  استفاده  که  داد  نشان  گوشتی   های 

به -کاپا  نیز  پریعنوکاراگینان  یک  تاثیر ان  جیره،  در  بیوتیک 
ویژه ابتدای دوره پرورش( و مورفولوژی روده  ه مثبت بر رشد )ب 

های های گوشتی داشته و فاقد تاثیر منفی بر سلامت اندام جوجه
مراه تنهایی یا هکاراگینان به -درونی است. همچنین مصرف کاپا

های  تواند در کاهش جمعیت باکتریها در جیره می با پروبیوتیک
 زا در روده کور موثر باشد.  بیماری

 

 منابع  
Abramoff, M.D., Magelhaes, P.J., and Ram, S.J. (2004). Image processing with Image J. Journal of 

Biophotonic. 11, 36-42.  
Ashayerizadeh, A., Dabir. N., Ashayerizadeh. O., Mirzadeh. K.H., Roshanfekr, H., and Mamooee, M. 

(2009). Effect of dietary antibiotic, probiotic and prebiotic as growth promoters, on growth 
performance, carcass characteristics and hematological indices of broiler chickens. Pakistan Journal of 
Biological Sciences. 12, 52- 57. DOI: 10.3923/pjbs.2009.52.57. 

Aviagen, W. (2014). Ross 308 broiler nutrition specifications. Aviagen: Huntsville, AL, USA. 
De Souza, L. F., Araújo, D. N., Stefani, L. M., Giometti, I. C., Cruz-Polycarpo, V. C., Polycarpo, G., & 

Burbarelli, M. F. (2018). Probiotics on performance, intestinal morphology and carcass characteristics 
of broiler chickens raised with lower or higher environmental challenge. Austral journal of veterinary 
sciences, 50(1), 35-41. DOI: 10.4067/S0719-81322018000100107. 

World health organization (WHO. (2002). Health and nutritional properties of probiotics in food including 
powder milk with live lactic acid bacteria, a joint FAO/WHO expert consultation. Cordoba, Argentina, 
1-4 October 2001. http://www. who. int/foodsafety/publications/fs_management/probiotics/en/index. 
html. 

 و  بهروز دستار زاده یریعشا دیام ،ینیاءالحسیفائزه سادات ک

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
1.

59
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
41

.6
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
24

 ]
 

                             9 / 11

http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.41.59
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.41.6.1
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1351-fa.html


 

 

 

Huang, M. K., Choi, Y. J., Houde, R., Lee, J. W., Lee, B., & Zhao, X. (2004). Effects of Lactobacilli and 
an acidophilic fungus on the production performance and immune responses in broiler chickens. Poultry 
Science, 83(5), 788-795. DOI: 10.1093/ps/83.5.788 

Huyghebaert, G., & Pack, M. (1996). Effects of dietary protein content, addition of nonessential amino 
acids and dietary methionine to cysteine balance on responses to dietary sulphur‐containing amino acids 
in broilers. British poultry science, 37(3), 623-639. DOI: 10.1080/00071669608417892 

Jafari Ahangari, Y., Parizadian Kavan, B., & Hoseinzadeh, M. (2014). The effect of probiotic on 
performance and immunity parameters of broilers. Research on animal production, 4(8), 46-56. (In 
Persian).  

Jin, L. Z., Ho, Y. W., Abdullah, N., & Jalaludin, S. (2000). Digestive and bacterial enzyme activities in 
broilers fed diets supplemented with Lactobacillus cultures. Poultry science, 79(6), 886-891. DOI: 
10.1093/ps/79.6.886 

Jin, L. Z., Ho, Y. W., Abdullah, N., & Jalaludin, S. (1998). Growth performance, intestinal microbial 
populations, and serum cholesterol of broilers fed diets containing Lactobacillus cultures. Poultry 
science, 77(9), 1259-1265. DOI: 10.1093/ps/77.9.1259 

Joya, M., Ashayerizadeh, O., & Dastar, B. (2020). Effects of Spirulina (Arthrospira) platensis and Bacillus 
subtilis PB6 on growth performance, intestinal microbiota and morphology, and serum parameters in 
broiler chickens. Animal Production Science, 61(4), 390-398. DOI: 10.1071/AN20218. 

Kakebaveh, M., Taheri, H. R., & Harki, N. T. (2014). Effects of dietary supplementation with probiotics, 
prebiotic and synbiotic on performance and intestinal microbial population of broiler chickens. 
Research on Animal Production. 5, 44-56 (In Persian). DOI: 10.14202/vetworld.2016.313-319. 

Kannan, D., Viswanathan, K., & Mohan, B. (2007). The effect of feeding virginiamycin and lactobacillus 
sporogenes on broiler production performance characters. Journal of Veterinary & Animal 
Science, 3(2), 1-106. 

Mikulec, Z., Šerman, V., Mas, N., & Lukac, Z. (1999). Effect of probiotic on production results of fattened 
chickens fed different quantities of protein. Veterinarski Arhiv, 69(4), 199-209. 

Mohammadi, J., Dastar. B., Hashemi, R., and Ashayerizadeh, A. (2015). Determining the effect of probiotic 
in high or low nutrient density diets on growth performance, immune system and some blood parameters 
of broiler chickens. Journal of Research in Animal Nutrition, 1, 15-27 (In Persian). 

Mountzouris, K. C., Tsitrsikos, P., Palamidi, I., Arvaniti, A., Mohnl, M., Schatzmayr, G., & Fegeros, K. 
(2010). Effects of probiotic inclusion levels in broiler nutrition on growth performance, nutrient 
digestibility, plasma immunoglobulins, and cecal microflora composition. Poultry science, 89(1), 58-
67. DOI: 10.3382/ps.2009-00308 

Nobakht, A., & Shbazi, B. (2022). The Effects of Probiotic and Thyme Powder on Growth Performance, 
Carcass Traits and Blood Biochemical Parameters of Broilers with Normal and Crude Protein Reduced 
Diets. Research On Animal Production, 13(37), 1-9 (In Persian). DOI: 10.52547/rap.13.37.1 

Panda, A. K., Rao, S. V. R., Raju, M. V., & Sharma, S. R. (2006). Dietary supplementation of Lactobacillus 
sporogenes on performance and serum biochemico-lipid profile of broiler chickens. The Journal of 
Poultry Science, 43(3), 235-240. DOI: 10.2141/jpsa.43.235 

Pascual, M., Hugas, M., Badiola, J. I., Monfort, J. M., & Garriga, M. (1999). Lactobacillus salivarius 
CTC2197 prevents Salmonella enteritidis colonization in chickens. Applied and environmental 
microbiology, 65(11), 4981-4986. DOI: 10.1128/aem.65.11.4981-4986.1999 

Patterson, J. A., & Burkholder, K. M. (2003). Application of prebiotics and probiotics in poultry 
production. Poultry science, 82(4), 627-631. DOI: 10.1093/ps/82.4.627 

Safari Samani, E., and Akbari Samani. A. (2014). Effect of probiotic supplementation on growth 
performance of broiler chicks. Empirical Animal Biology Magazine, 1, 29-45 (In Persian). 

Saraç, F., & Saygılı, F. (2007). Causes of high bone alkaline phosphatase. Biotechnology & 
Biotechnological Equipment, 21(2), 194-197. DOI: 10.1080/13102818.2007.10817444. 

SAS. (2009). User's Guide: Satistics, Version 9.2. SAS Inst, Inc., Cary, NC, US.  
Sen, S., Ingale, S. L., Kim, Y. W., Kim, J. S., Kim, K. H., Lohakare, J. D., ... & Chae, B. J. (2012). Effect 

of supplementation of Bacillus subtilis LS 1-2 to broiler diets on growth performance, nutrient retention, 
caecal microbiology and small intestinal morphology. Research in Veterinary Science, 93(1), 264-268. 
DOI: 10.1016/j.rvsc.2011.05.021 

Shargh, M. S., Dastar, B., Zerehdaran, S., Khomeiri, M., & Moradi, A. (2012). Effects of using plant 
extracts and a probiotic on performance, intestinal morphology, and microflora population in 
broilers. Journal of Applied Poultry Research, 21(2), 201-208. DOI: 10.3382/japr.2010-00145 

Sharifi, M. R., Shams-Shargh, M., Dastar, B., & Hassani, S. (2011). The effect of dietary protein levels and 
synbiotic on performance parameters, blood characteristics and carcass yields of Japanese quail 
(Coturnix coturnix Japonica). Italian Journal of Animal Science, 10, 16-21. DOI: 10.4081/ijas.2011.e4. 

Shokaiyan, M., Ashayerizadeh, O., Shams Shargh, M., and Dastar, B. (2019). The effect of fucoidan, 
probiotic and antibiotic on growth indices, gut microbiota and blood parameters in broiler chickens. 
Research on Animal Production, 10, 10-17 (In Persian). DOI: 10.29252/rap.10.24.10. 

de Los Santos, F. S., Farnell, M. B., Tellez, G. U. I. L. L. E. R. M. O., Balog, J. M., Anthony, N. B., Torres-
Rodriguez, A., ... & Donoghue, A. M. (2005). Effect of prebiotic on gut development and ascites 

 68..........................................................................................................................  کاراگینان بر عملکرد رشد  -تأثیر سطوح مختلف پروبیوتیک پریمالاک و کاپا

 و  بهروز دستار زاده یریعشا دیام ،ینیاءالحسیفائزه سادات ک

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
1.

59
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
41

.6
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
24

 ]
 

                            10 / 11

http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.41.59
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.41.6.1
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1351-fa.html


 69..................  .............................................................................................................................  1402/ پاییز  41پژوهشهای تولیدات دامی سال چهاردهم/ شماره  

incidence of broilers reared in a hypoxic environment. Poultry science, 84(7), 1092-1100. DOI: 
10.1093/ps/84.7.1092 

Soukaina, B., Zainab, E. A. T., Guillaume, P., Halima, R., Philippe, M., Cherkaoui, E. M., & Cédric, D. 
(2020). Radical depolymerization of alginate extracted from moroccan brown seaweed bifurcaria 
bifurcata. Applied Sciences, 10(12), 4166. DOI: 10.3390/app10124166 

Tashfam, M., Rahimi, S.H., and Karimi. K. (2005). Effect of various levels of probiotic on morphology of 
instestinal mucosa in broiler chicks. Journal of Veterinary Research, 6, 211-205 (In Persian). 

Wang, F. F., Yao, Z., Wu, H. G., Zhang, S. X., Zhu, N. N., & Gai, X. (2012). Antibacterial activities of 
kappa-carrageenan oligosaccharides. Applied Mechanics and Materials, 108, 194-199. DOI: 
10.1016/j.algal.2021.102593. 

Yousefi, S,. Rezaei, M., Kazemifard, M., and Shohreh, B. (2022). Evaluation of enzyme and probiotic 
supplemention in diet containing different levels of energy on growth performance, body composition 
and net energy improvment in broiler chickens with wheat-soybean meal diet. Research on Animal 
Production, 13, 22-31 (In Persian). DOI: 10.22059/ijas.2022.342323.653888. 

Yousefi, Z., Kazemi Fard, M., Rezaei M., and Ansari Pirsaraei, Z. (2017). Effect of Chicory extract and 
probiotic on performance, caracas characteristics, blood parameters, intestinal microflora and immune 
response of broiler chicken. The Iranian Journal of Animal Science Research, 9, 185-195 (In Persian). 
DOI: 10.22067/ijasr.v9i2.55240. 

Zentek, J., Hall, E. J., German, A., Haverson, K., Bailey, M., Rolfe, V., ... & Day, M. J. (2002). Morphology 
and immunopathology of the small and large intestine in dogs with nonspecific dietary sensitivity. The 
Journal of nutrition, 132(6), 1652S-1654S. DOI: 10.1093/jn/132.6.1652S.   

 و  بهروز دستار زاده یریعشا دیام ،ینیاءالحسیفائزه سادات ک

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
1.

59
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
41

.6
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
24

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.41.59
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.41.6.1
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1351-fa.html
http://www.tcpdf.org

