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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Vermi humus refers to the final product of organic material 
decomposition by earthworms, which contains compounds such as humic substances (humic 
acids, fulvic acid, and humin). The present study aimed to investigate the effect of vermi_humus 
supplement on performance, quantitative and qualitative characteristics of eggs, serum 
biochemical parameters, and microbial population in the small intestine of laying quails. 
Material and methods: The experiment was conducted for eight weeks using 160 laying quails 
in a completely randomized design with eight treatments, four replications, and five female quails 
per cage. The experimental groups consisted of different levels of vermi humus (0, 0.25, 0.50, 
0.75, 1.5, and 2%) and virginiamycin antibiotic (7.0%). During the experiment, all eggs in each 
cage were collected daily, counted, weighed, and recorded. Feed consumption for each cage was 
calculated on a weekly basis throughout the entire experimental period. The feed conversion ratio 
was calculated by dividing the daily feed intake by the average daily egg mass of each quail. 
Some qualitative egg traits were measured, including shell thickness, shell percentage, shell 
strength, yolk percentage, albumen height, IQU unit, and yolk oxidation. At the end of the 
experiment, five birds from each treatment group were randomly selected and slaughtered after 
weighing using the neck bone displacement method, and one gram of ileum contents was taken 
for microbiological population analysis. 
Results: According to the results, different levels of vermi humus did not have any effect on the 
performance of egg-laying quails. The effect of vermi humus supplement on the percentage of 
shell thickness, shell percentage, shell strength, and yolk percentage was not statistically 
significant.  By increasing the level of vermi humus supplement, the height of the albumen and 
IQU unit decreased. Different levels of vermi humus supplements had no effect on the amount of 
calcium, total protein, cholesterol, glucose, and albumin in blood serum. The results indicated that 
the effect of different levels of vermi humus supplement on the microbial population of quail's 
small intestine was significant. With increasing levels of vermi-humus supplement, the degree of 
oxidation of fresh and stored quail egg yolks changed linearly and in the second degree. 
Conclusion In general, the results showed that the consumption of vermi humus as a natural food 
substance improved the performance and egg weight, and enhanced the quality characteristics of 
Japanese quail eggs at levels of 0.5% and 1.5%. Furthermore, the consumption of vermi humus 
at a level of 0.5% led to an improvement in the antioxidant status of the yolk and a decrease in 
the population of undesirable microorganisms in the small intestine of quails. 
 
Keywords: Blood biochemical parameters, Humic acid, Laying quail, Vermi humus,  
                     Virginiamycin 
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 "مقاله پژوهشی"

 

و   سرم خونهای کیفیت تخم، متابولیت   ، هوموس بر عملکردتاثیر سطوح مختلف مکمل ورمی 
 گذارباریک بلدرچین ژاپنی تخم جمعیت میکروبی روده 

 
 2و محمدامیر کریمی ترشیزی 1حمیدرضا خواجوی

 

 ( khajavihamidreza@ymail.comول: و)نویسنده مس ،دانشجوی دکتری، علوم طیور، گروه علومی دامی، دانشگاه فردوسی مشهد -1
 ، دانشگاه تربیت مدرس، تهرانگروه پرورش و مدیریت طیوردانشیار،   -2

 17/3/1402تاریخ پذیرش:        22/9/1401تاریخ دریافت: 
     24 تا 13 صفحه:

 

 مبسوط چکیده 
که حاوی ترکیباتی شامل مواد هیومیکی )اسید    توسط کرم اشاره دارد  یمواد آل  هیتجز  ییبه محصول نها  یفضولات کرم خاک  ای  موسو هیورم:  مقدمه و هدف

های هوموس بر عملکرد، خصوصیات کمی و کیفی تخم، فراسنجهباشد. مطالعه حاضر با هدف بررسی اثر مکمل ورمیهیومیک، اسید فولویک و هیومین( می
 .  شدگذار انجام باریک در بلدرچین تخم بیوشیمیایی سرم و جمعیت میکروبی روده

قطعه بلدرچین در قالب طرح کاملاً تصادفی با هشت تیمار، چهار تکرار و پنج قطعه بلدرچین   1۶0مدت هشت هفته با استفاده از  : آزمایش بههاشمواد و رو
نیامایسین  بیوتیک ویرجیدرصد( و آنتی  2،  1/ ۵،  1،  7۵/0،  ۵0/0،  2۵/0،  0)هوموس  های آزمایشی شامل سطوح مختلف ورمیماده در هر قفس انجام شد. گروه

برای هر   شیمصرف خوراک در کل دوره آزما  .ندشمارش، وزن و ثبت شد  ، یآورهر قفس روزانه جمع  یهاتخم  یتمام  ش، یدر طول آزمادرصد( بودند.    7/0)
. ضریب تبدیل خوراک مصرفی به تولید تخم از تقسیم خوراک مصرفی روزانه بر میانگین وزن توده تخم روزانه هر بلدرچین  محاسبه شد  یصورت هفتگ به  قفس

و اکسیداسیون زرده تخم   IQU. برخی صفات کیفی تخم شامل ضخامت پوسته، درصد پوسته، استحکام پوسته، درصد زرده، ارتفاع سفیده، واحد  شدمحاسبه  
و شدند روش جابجایی مهره گردن کشتار کشی بهطور تصادفی انتخاب و پس از وزنر پایان آزمایش، پنج قطعه پرنده از هر گروه آزمایشی بهگیری شد. داندازه

 یک گرم از محتویات ایلئوم جهت انجام آزمایش جمعیت میکروبی برداشته شد. 
هوموس بر درصد ضخامت پوسته، درصد  گذار اثر نداشت. اثر مکمل ورمیهای تخمهوموس بر عملکرد بلدرچین براساس نتایج، سطوح مختلف ورمی ها: یافته

از لحاظ آماری معنی افزایش سطح مکمل ورمیپوسته، استحکام پوسته و درصد زرده  کاهش یافت. سطوح    IQUهوموس، ارتفاع سفیده و واحد  دار نبود. با 
ن تام، کلسترول، گلوکز و آلبومین سرم خون نداشت، نتایج نشان داد که اثر سطوح متفاوت مکمل هوموس تاثیری بر میزان کلسیم، پروتئیمتفاوت مکمل ورمی

ی تخم بلدرچین هوموس، میزان اکسیداسیون زردهدار شد. با افزایش سطح مکمل ورمی گذار معنیهوموس بر جمعیت میکروبی روده باریک بلدرچین تخمورمی
 خطی و درجه دوم تغییر کرد.   طوربهتازه و نگهداری شده 

درصد بهبود عملکرد و افزایش وزن   ۵/1و    0/ ۵عنوان یک ماده غذایی طبیعی، در سطوح  هوموس بهمصرف ورمیکلی نتایج نشان داد که    طوربه  گیری: نتیجه
اکسیدانی  درصد باعث بهبود وضعیت آنتی  ۵/0هوموس در سطح  همراه دارد. همچنین، مصرف ورمیتخم و بهبود خصوصیات کیفی تخم بلدرچین ژاپنی را به
 . باریک بلدرچین شده است زرده تخم و کاهش جمعیت میکروبی غیرمطلوب در روده

 

 هوموس، ویرجینیامایسینهای بیوشیمیایی خون، ورمیگذار، فراسنجهاسید هیومیک، بلدرچین تخم کلیدی:  هایواژه
 

 مقدمه 
تخم    طیور  پرورش  صنعت  تولید  گذار، در  کیفیت  و    کمیت 

اقتصادیتخم  سن   زمینه  این  در  بالایی دارد که  مرغ اهمیت 
 بر  موثر  اصلی  عوامل  از  پوسته  کیفیت مرغ وتولید تخم  کاهش

صنعت این  در   ,.Netherwood et al) هستند    سودآوری 

تولید (1999 به سن و  از مشکلات مربوط  . جهت پیشگیری 
تخممرغ توصیه میهای  از  گذار  مواد  شود  و  معدنی  ترکیبات 

 Ergin et)  گذار استفاده شودی مرغان تخمافزودنی در جیره

al., 2009)  .شناسایی این به  دستیابی  راستای در و   هدف، 
مسائل   ترینضروری از طیور  و دام خوراک جدید منابع معرفی

بنابراین، می   خصوصاً موجود غذایی منابع  از استفاده باشد. 
 مهمترین  از  تواندمی صنعتی و زراعی ضایعات و هاماندهپس

با هابرنامه  دیگر  سویی  از   مثبت  اثرات وجود باشد. 
به  بر هابیوتیک آنتی باکتریایی  هایسویه پیدایش دلیلتولید، 

 مواجه هاییمحدودیت با صنعت طیور در آنها از استفاده مقاوم،
های بیوتیکاستفاده از تمامی آنتی   200۶است. در سال   شده

یر درمانی در خوراک دام و طیور توسط اتحادیه اروپا ممنوع 
میان مصرف در  آگاهی  افزایش  شد.  تقاضا اعلام  و  کنندگان 

بیوتیک، تولیدکنندگان و  برای تولید محصولات عاری از آنتی 
بر آن داشت تا   را  ی مناسبی هاجایگزین  دنبالبه متخصصان 

آنتی  ترکیبات  باشندبرای    . (Yalçın et al., 2006)   بیوتیکی 
مثال  به  ر  طوربهویرجینیامایسین  عنوان  وی اختصاصی 

ها بیوتیک های گرم مثبت اثر دارد و همانند سایر آنتیباکتری
می  روده  میکروبی  فلور  در  تغییر  با  باعث  عمل  این  گردد. 

هایی که با تکثیر  جلوگیری از سنتز پروتئین در داخل میکروب 
شود، بدین ترتیب  گردد، انجام میآنها جداره روده ضخیم می
بازگشته، جذب مواد غذایی بهتر و  جداره روده به حالت عادی  

گردد و در نتیجه ضریب تبدیل غذایی کاهش بیشتر انجام می
اسیدلاکتیک،   .یابدمی تولید  نقصان  سبب  ویرجینیامایسین 

ها توسط میکروب شده و  اسیدهای چرب فرار، آمونیاک و آمین
  با کند نمودن حرکات  .کاهد در نتیجه از اثرات سمی آنها می 

گوار پروتئین،ش  دستگاه  بیشتر  جذب  و   موجب  چربی 
های مقاوم در  باتوجه به پیدایش سویه   .گرددها میکربوهیدرات

های خوراکی را  بسیاری از مطالعات انواع مختلفی از افزودنی
می  قرار  بررسی  افزودنی دهندمورد  این  بین  در  مواد و  ها، 

 های بیوتیکآنتی هایجایگزین از یکی  عنوانبه  هیومیک
طیور مورد استفاده قرار گرفته است    محرک رشد در جیره دام و
اولمیک اسید، فولویک   ،اجزای فعال مواد هیومیک هوموس، 

های خاص است. هیومیک اسید، هیومین و برخی میکروالمنت
جایگزین    عنوانبهگسترده    طوربه اسید   رشد  محرک  یک 

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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ه شده  ها در بهبود سلامت و کارآیی طیور استفادبیوتیک آنتی
است. علاوه بر این، اضافه کردن مواد هیومیک به جیره و آب  
و   خوراک  بازده  و،  خوراک  مصرف  بهبود  سبب  آشامیدنی، 

جوجه  وزن  وزن  افزایش  بهبود  همچنین  و  گوشتی  های 
گذار های تخممرغ در مرغمرغ و تولید تخممرغ، توده تخم تخم

است یا فضولات  ورمی  .(Arif et al., 2019)  شده  هوموس 
ی آلی ی مادهکرم خاکی عبارت است از محصول نهایی تجزیه 

ی کرم خاکی. این ماده در اثر عبور مداوم و آرام مواد به وسیله 
آلی در حال پوسیدن )ضایعات کشاورزی و محصولات باغی(  

د گونهاز  گوارش  کرمستگاه  از  )مانند  هایی  خاکی  های 
Eisenia fetida  و دفع این مواد از بدن کرم، حاصل می شود )

(Khajavi et al., 2014)  ،این مواد هنگام عبور از بدن کرم .
)موکوس( گوارش  دستگاه  مخاط  آنزیمویتامین ،به  و  ها  ها 

 مواد  حاوی ی آلی علاوه بر این کهشوند. این مادهآغشته می
 تبادل،  قابل  کلسیم فسفات، نیترات، مانند  جذب قابل مغذی
حاوی مواد هیومیک )اسید  باشد،می  مواد  سایر و محلول پتاسیم

می فولویک(  اسید  و  دارایهیومیک  همچنین   سطح باشد، 
گسترده مناسب تماس در  میکروبی هایفعالیت برای ای و  و 
است. هرچند  مصرف برای مغذی  مواد انواع سازیآماده نتیجه

کامل شناسایی    طوربه ی مواد هیومیکی  ترکیب بسیار پیچیده
های ابتدایی سه بخش عمده درآن  نشده است، اما در بررسی 

است:   شناسایی  قلیایی، 1قابل  مواد  در  که  اسید  هیومیک   )
فولویک اسید که (  2محلول و در آب و اسید، نامحلول است.  

اسید محلول می  و  قلیا  قلیا، (  3باشد.  در آب،  هیومین که در 
برخی از مطالعات .  (Pettit, 2004)اسید و آب نامحلول است  

یک محرک رشد را در    عنوان به  اسید هیومیک اثر استفاده از
 Kamel et)دست آوردند  طیور بررسی کردند و نتایج مثبتی به 

al., 2015; Sahin et al., 2016)  تواند ایمنی پرندگان  که می
 Islam)  انواع مختلف استرس را کاهش دهدتقویت کرده و  را  

et al., 2005).   شده کهگزارش  در   است  هیومیک  اسید 
روده های گوشتیجوجه مواد  قابلیت هضم  انرژی و حفظ  ای 

می بهبود  را   Gomez-Rosales and)بخشد  مغذی 

Angeles, 2015). هیومیک اسید  این،  بر  تواند  می  علاوه 
یک عامل ضد باکتری عمل کند و رشد قارچ را کاهش   عنوانبه 

 Islam et)  ها را کاهش دهددهد و در نتیجه سطح توکسی

al., 2005).   مورد جهان  سراسر  در  اسید  هیومیک  همچنین 
توجه خاص قرار گرفته است و در صنعت کاربردهای وسیع و  

های دامی و نیز  در تولید داروها و مکمل  علاوهبه متنوعی دارد.  
بهره مواد  این  از  انسانی  داروهای  تولید  میدر  شود.  برداری 

می نشان  مواد  تحقیقات  ساختار  و  ترکیب  در  تغییر  که  دهد 
می تخمغذایی  تولید  افزایش  موجب  در  تواند  های  مرغمرغ 

کننده شوددریافت  هیومات  مکمل   ,.J. Wang et al)  ی 

2016; Zhorina and Stepchenko, 1991) .   اسید هیومیک
گنجانده   عنوانبه  حیوانات  خوراک  در  خوراکی  افزودنی  یک 

یا   و  آنتی   عنوانبه شده  برای  تغذیه جایگزینی  در بیوتیک  ای 
.  (Islam et al., 2005)خوراک دام در نظر گرفته شده است  

اسید هیومیک توانایی تغییر میکروفلور روده را با افزایش تعداد  
داردباکتری مفید  اسید   .(Schepetkin et al., 2003)  های 

ژژنوم   تأثیرهیومیک   پرزهای  در  کریپت  عمق  بر  مهمی 

داشجوجه گوشتی  اگرچه   .(Taklimi et al., 2012)  ت های 
و میکروفلور روده     pHکلی به مواد سمی،   طوربه رشد پرزها  

هیومیک اسید  دارد،  کاهش بستگی  تعداد   pH پتانسیل  و 
  بنابراین، اسید هیومیک زا در روده را دارد.  های بیماریباکتری

تغییر  می طریق  از  طیور  عملکرد  بر  مطلوبی  تأثیر  تواند 
باشد   داشته  گوارش  دستگاه   ,.Taklimi et al)اکوسیستم 

منظور . بنابراین با توجه مطالب گفته شده، این مطالعه به(2012
ورمیمقایسه مکمل  مختلف  سطوح  اثر  و  ی  هوموس 

کیفی  آنتی خصوصیات  عملکرد،  بر  ویرجینیامایسین  بیوتیک 
فراسنجه  جمعیت  تخم،  و  خون  سرم  بیوشیمیایی  های 
بلدرچین تخممیکروفلور روده باریک  تولید گذار در دورهی  ی 

 انجام شد.  
 

 ها مواد و روش
قطعه بلدرچین    1۶0هفته با استفاده از    8مدت  این آزمایش به    

با میانگین وزن   گرم در سن دو ماهگی در قالب    230ژاپنی 
قطعه پرنده در هر   ۵تکرار و    4تیمار،    8طرح کاملاً تصادفی با  

گذاری منظور عادت دهی و تشخیص تخم قفس انجام شد. به 
دوران  بلدرچین طی  از  پس  قفس،  هر  در  موجود  ماده  های 

به تطبیق از مکمل ورمیپذیری  تغذیه  مدت دو هفته  هوموس 
های موجود در هر قفس ثبت شد. درچینشده و تعداد تخم بل

تهویه   و  رطوبت  دما،  لحاظ  از  پرورش  شرایط    طوربه تمام 
دوره  مدت  تمام  در  پرندگان  بود.  کنترل  تحت  و  ی استاندارد 

پرورش دسترسی آزاد به آب و غذا داشتند. تیمارهای آزمایشی 
تیمار شاهد ، فاقد هر گونه    عنوانبهشامل سطوح )صفر درصد )

و  هوموس  درصد ورمی   0/2،  ۵/1،  0/1،  ۵/0،  2۵/0ی(،  افزودن
درصد   07/0 کننده(  تولید  شرکت  توصیه  به  توجه  )با 

ویرجینیامایسین  آنتی بود.    عنوانبهبیوتیک  رشد(  محرک 
ها بر اساس سن آنها از جداول انجمن نیازهای غذایی بلدرچین

بر استخراج و جیره  (NRC, 1994)تحقیقات ملی   ی غذایی 
فپایه و کنجاله سویا  مواد تشکیل  ی ذرت  ترکیب  رموله شد. 

آمده   2و    1در جداول    ترتیببهدهنده جیره و ورمی هوموس  
 است. 

 عملکرد تولید تخم بلدرچین  
 گذاری درصد تخم 

تخم    آزمایش  این  آزمایشی  در  واحد  هر  شده  تولید  های 
صورت روزانه و در یک ساعت مشخص )در حدود ساعت به 

آوری، شمارش، توزین و ثبت شدند.  جمع قبل از ظهر(    12  -10
ی درصد تولید تخم هر تکرار در هفته، تعداد کل برای محاسبه

های زنده  های تولید شده طی هر هفته بر تعداد بلدرچینتخم
ضرب گردید و   100موجود در آن هفته تقسیم شد و در عدد  

  صورت روز مرغ محاسبه شد به این ترتیب درصد تولید تخم به 
(Francesch et al., 1995) . 

 :1معادله 
صورت روز مرغ )%( = )تعداد تخم تولید تخم به 

های موجود در تولید شده در یک روز ÷ تعداد مرغ
 100آن روز( × 

=   :2معادله  روز  که مرغ  روزهایی  تعداد  )مجموع 
× تعداد   7تلف شده، زنده بودند(+ )  هایبلدرچین
 های زنده در پایان هفته(بلدرچین
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 میانگین وزن تخم بلدرچین 
های برای تعیین میانگین وزن تخم هر گروه آزمایشی، تخم   

گرم توزین شد.    1/0آوری با ترازو با دقت  هر گروه پس از جمع 
آزمایشی  گروه  هر  تولیدی  تخم  کل  وزن  آزمایش  پایان  در 

ی میانگین وزن هر تخم در هر مشخص گردید. برای محاسبه
 گروه آزمایشی از فرمول زیر استفاده شد. 

  :3معادله
بلدرچین )گرم( = وزن کل   میانگین وزن تخم 

تعداد    ÷تخم تولیدی در هر گروه آزمایشی )گرم(  
 کل تخم تولیدی در هر گروه آزمایشی )گرم(

 

 اجزای تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره آزمایشی -1جدول 
Table 1. Components and chemical composition of experimental diet 

 گذارهوموس در جیره بلدرچین تخمسطوح مورد استفاده از مکمل ورمی اجزای مواد خوراکی )درصد(
Levels used of Vermi-humus supplement in the diet of laying quail  

Food components (%)  2۵/0 جیره پایه 
 7۵/0 درصد ۵0/0 درصد

 درصد
00/1 

 درصد
۵0/1 

 درصد
00/2 

 ویرجینیامایسین درصد

Basic ration % 0.25 % 0.50 % 0.75 % 1.00 % 1.50 % 2.00 Virginiamycin 
 ذرت

51.27 51.27 51.27 51.27 51.27 51.27 51.27 51.27 
Corn 

 درصد( 44کنجاله سویا )
31.25 30.49 30.49 30.49 30.49 30.49 30.49 30.49 

Soybean meal (44%)   
 گندم

6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 
Wheat 
 ی اهیروغن گ

1.51 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31 1.31 
Vegetable oil 

 فسفات میکلس ی د
1.50 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 

DCP 
 میکلس کربنات

5.32 5.96 5.96 5.96 5.96 5.96 5.96 5.96 
Calcium carbonate 

 طعام نمک
0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 

Salt 
 *ینیتامیو مکمل

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
Vitamin premix 

 **یمعدن مکمل
0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Mineral premix 
 ن ی ونیمت

0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 
Methionine  

 ن یترئون 
0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 

Threonine 
 ماسه

2.00 1.75 1.50 1.25 1.00 0.50 0  
Sand 

 هوموسیورم
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.50 2.00  

 Vermi-humus 
 ییغذا ی ها رهیج ییایمیش بیترک

Chemical composition of food rations 
انرژی قابل سوخت و ساز )کیلوکالری  

 2750 2764 2760 2757 2755 2753 2752 2750 بر کیلوگرم(
Metabolizable Energy (kcal/kg) 

 پروتئین خام )درصد(
18.96 18.98 18.99 19.00 19.03 19.01 19.12 18.96 

Crude protein (%) 
 کلسیم )درصد( 

2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 
Calcium (%) 

 فسفر قابل دسترس )درصد(
0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 

Available phosphorus (%) 
 متیونین )درصد(

0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 
Methionine (%) 

 متیونین + سیستین )درصد(
0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 

Methionine + Cysteine (%) 
 لیزین )درصد(

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Lysine (%) 

 ترئونین )درصد(
0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 

Threonine (%) 
 سدیم )درصد( 

0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 
Sodium (%) 

   گرمی لیم K3 ،710 نیتامی و گرمیلیم E ،800 نیتامیواحد و D3  ،7200  نیتامیواحد و A ،800000 نیتامیواحد و 3۶00000 ی حاو ینیتامیمکمل و لوگرمی* هر ک
  B9 ،۶ نیتامیو  گرمیلیم B6 ،400 نیتامیو گرمی لیم B5 ،117۶  نیتامیو گرمیلیم B3 ،11880 نی تامیو گرمی لیم  B2 ،3920 نیتامیو گرمیلیم B1 ،2۶40 نیتامیو
 بود. دیکلرا نیکول گرمی لیم 200000 ن،ی وتی ب  نیتامیو گرمیلیم B12 ،40 نی تامیو گرمی لیم

  گرمی لیم 80و  دی گرمیلیم 8/39۶مس،  گرمیلیم 4000 ،ی رو گرمیلیم 33880آهن،  گرمیلیم 20000منگنز،  گرمی لیم 39۶80 ی حاو یمکمل معدن لوگرمی** هرک
  بود  ومیسلن

*Each kilogram of vitamin premix contains 3600000 units of vitamin A, 800000 units of vitamin D3, 7200 units of vitamin E, 800 mg of vitamin 
K3, 710 mg of vitamin B1, 2640 mg of vitamin B2, 3920 mg of vitamin B3, 11880 mg of vitamin B5, 1176 mg of vitamin B6. 400 mg of vitamin 
B9, 6 mg of vitamin B12, 40 mg of vitamin biotin, and 200,000 mg of choline chloride. 
 **Each kilogram of mineral premix contained 39680 mg of manganese, 20000 mg of iron, 33880 mg of zinc, 4000 mg of copper, 396.8 mg of 

iodine, and 80 mg of selenium. 

 
 

 حمیدرضا خواجوی و محمدامیر کریمی ترشیزی

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
1.

13
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
41

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
10

 ]
 

                             4 / 12

http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.41.13
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.41.2.7
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1346-fa.html


 17.................................................... ......................................................................................... 1402پاییز  /41سال چهاردهم/ شماره  یدام  یداتتول یپژوهشها
 

 هوموس میزان ترکیبات شیمیایی مکمل ورمی  -2 جدول
Table 2. The amount of Vermi-humus chemical composition 

 انرژی )کیلوکالری بر کیلوگرم( 
 پتاسیم )درصد( 704

0.47 
Energy (kcal/kg) Potassium (%) 

 پروتئین خام )درصد(
 پتاسیم هیدروکسید )درصد(  7.27

0.56 
Crude protein (%) Potassium hydroxide (%) 

 چربی )درصد(
 منیزیوم )درصد( 0.14

0.2 
Fat (%) Magnesium (%) 

 نیتروژن آزاد )پی پی ام(
 ( ppmآهن ) 58

90 
Free nitrogen (ppm) Iron (ppm) 

 نمک )درصد(
 ( ppmمنگنز ) 0.48

250 
Salt (%) Manganese (ppm) 

 خاکستر )درصد( 
 (ppmمس ) 64.86

12.50 
ASH (%) Copper (ppm) 

 خاکستر نامحلول )درصد( 
 ( ppm) روی  43.32

90 
Insoluble ash (%) Zinc (ppm) 

 کلسیم )درصد( 
 هیومیک اسید )درصد( 8.97

1.87 
Calcium (%) Humic acid (%) 
 فسفر )درصد(

 فولویک اسید )درصد( 0.7
<0.1 

Phosphorus (%) Fulvic acid (%) 
 

 ی تخم بلدرچین وزن توده
درصد تولید در میانگین ،  ی تخمی وزن تودهبرای محاسبه    

 های تولیدی ضرب شد.وزن تخم 

 :4معادله 
میانگین وزن تخم  ×درصد تولید روزانه 

ی تخم بلدرچین بلدرچین )گرم( = وزن توده 
 )گرم در روز(

 

، خوراک تخصیص داده شده  منظور تعیین خوراک مصرفیبه    
در طول هفته و خوراک باقیمانده در پایان هفته توزین شده و  
میزان خوراک مصرفی از کسر نمودن خوراک باقیمانده از کل 

در شده  داده  تخصیص  گردید.   خوراک  محاسبه  هفته  طول 
میانگین  س هفته،  روزهای  تعداد  بر  آن  نمودن  تقسیم  با  پس 

 گذار محاسبه شد.  مصرف روزانه خوراک برای هر بلدرچین تخم
 یضریب تبدیل خوراک مصرفی به تولید تخم نشان دهنده   

باشد میزان خوراک مصرفی جهت تولید یک کیلوگرم تخم می
اع از  استفاده  با  محاسبه که  از  آمده  بدست  از  داد  و  قبلی  ی 

 آید. ی زیر بدست می رابطه 
ضریب تبدیل غذایی = میانگین خوراک 

میانگین   ÷مصرفی روزانه هر بلدرچین )گرم( 
 وزن توده تخم روزانه بلدرچین )گرم(

 :۵معادله  

 
 های کمی و کیفی تخم بلدرچین تعیین ویژگی 

هفتگی    24ها در سن  بلدرچینروز    3در این آزمایش تولید     
های کمی و کیفی مورد ارزیابی قرار گرفت. برای بررسی ویژگی 

اندازه  دستگاه  با  پوسته  پوسته ضخامت  ضخامت  ی گیری 
، ارتفاع (Ultrasonic Thickness Gauge, Japan)مرغ  تخم

متر، مقاومت میلی  01/0سفیده و زرده توسط کولیس با دقت  
دیجیت دستگاه  با  اندازهپوسته  پوسته ال  مقاومت  ی گیری 

تعیین    (Digital egg shell force gauge, Japan)  مرغتخم
برای محاسبه  واحد  گردید.  استفاده    IQUی  مقابل  از فرمول 

 . (Genchev, 2012)شد 
 × IQU = 100 × log (h + 4.18 – 0.89897 :۶معادله  

EW 0.6674 

آزمایشی      تکرار  هر  از  پرنده  قطعه  پنج  آزمایش،  پایان  در 
روش جابجایی  تصادفی انتخاب و پس از وزن کشی به   طوربه 

های گردن کشتار گردیدند. سپس دستگاه گوارش پرنده  مهره
سانتی فاصله یک  به  ایلئوم  قسمت  خارج،  شده  از کشتار  متر 

دفعی   مواد  گرم  و یک  گردید  جدا  به سکوم  اتصال  از محل 
سی محلول گلیسیرین اضافه سی   ۵محل ایلئوم برداشته و به  

ها تا زمان انجام آزمایش میکروبی )آزمایشگاه  شد، سپس نمونه 
فریز  مدرس(  تربیت  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  طیور  علوم 

 شدند. 
 ی باریکتعیین جمعیت میکروفلور روده 

ات برای تعیین جمعیت میکروفلور روده، یک گرم از محتوی   
فسفات   ی کوچک برداشته و با استفاده از بافربخش ایلئوم روده 

تهیه گردید. سپس،    10به    1نسبت  ( سری رقت بهPBSسالین )
باکتری بهشمارش  منتخب  قطرههای  محیط روش  و  های  ای 

 ,.Mathlouthi et al)کشت مناسب به شرح زیر انجام شد  

محیط کشت ام. آر. اس.    های اسید لاکتیک دراکتری. ب(2002
باکتری و  رودهآگار  منفی  گرم  محیط  های  در   کشت ای 

اف  مک کی.  کشت  محیط  از  و  گردیدند  کشت  آگار  کانکی 
استرپتوکوکوس کشت  برای  آگار  استفاده استرپتوکوکوس  ها 

گذاری در  خانهساعت گرم   24های ظاهر شده پس از  شد. پرگنه 
 درجه سلسیوس شمارش شدند.   37دمای 

 های بیوشیمیایی سرم خونفراسنجه
از برای تعیین پارامترهای بیوشیمیایی خون، پیش از کشتار     

صورت تصادفی انتخاب و از ورید  پرنده به   4  هر گروه آزمایشی
های سرم جهت بررسی  و نمونه  لیتر خون گرفته شد میلی  1بال  

شد.  پارامتر تهیه  بیوشیمیایی  تام، غلظتهای  پروتئین  های 
های سرم کلسیم موجود در نمونه و    آلبومین، گلوکز، کلسترول

کیت با  اسپکتروفتومتر    هایخون  دستگاه  و  آزمایشگاهی 
(Jenway Genova MK3, UKشد تعیین  تمام  (  اصول   .

رنگ گیریاندازه روش  فوق  کیت های  با  و  بود  های  سنجی 
آزمایشگاهی شرکت پارس آزمون صورت گرفت )پارس آزمون، 

 تهران، ایران(. 
   گیری اکسیداسیون و کلسترول زردهاندازه 

لیتر میلی   9ی تازه به  گرم زرده  1جهت تعیین کلسترول زرده     
مدت دو ساعت  ی حاصل به درصد اضافه شد. نمونه   2آب نمک  

لیتر  شدت تکان داده شد. سپس یک میلیشیکر به روی دستگاه  
برابر آب مقطر، رقیق    10مرغ رقیق شده با  ی زرده تخماز نمونه 

میکرولیتر نمونه    10لیتر معرف آنزیمی و مقدار  شد. یک میلی
دقیقه در دمای   10مدت  های حاصل به با هم مخلوط شد. نمونه 

مقدار جذب  درجه سلسیوس قرار داده شد. پس از این مدت    37
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نانومتر قرائت و غلظت    ۵۶0نوری عصاره زرده در طول موج  
 گیری شد. کلسترول در هر گرم زرده اندازه

بلدرچین    تخم  اکسیداسیون  بررسی  تخمبرای  های  ها، 
آوری شده در هفته آخر آزمایش به دو دسته تقسیم شدند.  جمع
تازه  تخم ش  عنوان به های  گرفته  درنظر  )تازه(  اول  دند.  دسته 

یک هفته در دمای یخچال نگهداری شد.   مدتبه دسته دوم  
های زرده مورد ارزیابی قرار گرفت.  سپس پراکسیداسیون چربی 

اندازه  چربیبرای  پراکسیداسیون  آزمایش  گیری  از  زرده  های 
اسید تیوباربیتوریک استفاده گردید. این آزمایش بر مقدار جذب  

ش یک مولکول  نوری کمپلکس صورتی رنگ حاصل از واکن
دی استوار است. مالون   TBAآلدئید با دو مولکول از  دیمالون

ی هیدروپراکسیدهای چربی است.  آلدئید محصول اصلی تجزیه 
محصول ثانویه اکسیداسیون،  عنوانبه MDAدر این آزمایش 
روش   به   TBAتوسط  همکاران  وسیله که  و  بوستوگلو  ی 

(Botsoglou et al., 1994)  ه و با ایجاد تغییراتی  شرح داده شد
همکاران   و  گالوبارت  آنچه  با   ,.Galobart et al)مطابق 

ی  ی زردهگیری شد. یک گرم از نمونه انجام دادند اندازه  (2001
آزمایش  تخم لوله  داخل  در  درپوشمیلی  2۵مرغ  دار لیتری 

درصد هیدروکسی تولوئن   8/0لیتر محلول  میلی  ۵/2شد.  توزین  
در هگزان اضافه شده، بلافاصله قبل از همگن    (BHT)بوتیله  
از محلول آبی  میلی  4کردن   استیک    ۵لیتر  درصد تری کلرو 

ثانیه با دور    ۶0  مدتبه اضافه شد، مخلوط حاصله    (TCA)اسید
ریفیوژ  سانت  g  3000دقیقه در    3  مدتبه بالا ورتکس و سپس  

ی آبی زیرین  ی فوقانی هگزان را دور ریخته و لایه شد، لایه 
واتمن شماره   کاغذ صافی  مخلوط    1توسط  شد. حجم  فیلتر 

مقدار  میلی   ۵به    TCAتوسط   شد،  رسانده  لیتر میلی  3لیتر 
TBA  8/0   مدت درصد به مخلوط اضافه شد، مخلوط فوق به

داری و  درجه سلسیوس نگه   70دقیقه در حمام آب گرم    30
دقیقه خنک شد. جذب نوری    7  مدتبهسپس در حمام آب یخ  

(Optical Density  دستگاه توسط  واکنش  مخلوط   )
نانومتر خوانده شد و جذب    ۵/۵21اسپکتروفتومتر در طول موج  

  نوری حاصل از دستگاه مورد مقایسه بین تیمارها قرار گرفت.
 ها و مدل آماری طرح تجزیه و تحلیل داده 

افزار آماری دست آمده از آزمایش با استفاده از نرم های به داده   
SAS،    مورد تجزیه   0۵/0( در سطح احتمال  2003)  1/9نسخه

روش آزمون چند  ها بهی میانگینواریانس قرار گرفتند. مقایسه 
)دامنه دانکن  انجام  (  Duncan Multiple Range Testای 

و درجه دوم بین    های خطیمنظور بررسی تابعیت گرفت و به 
ورمی  از  استفاده  مختلف  مورد  سطوح  متغیرهای  و  هوموس 

استفاده شد    GLMمربوط به رویه    Contrastبررسی از عبارت  
(Institute, 2004) . 

Y ij = μ + Ti + ε ij 
 =Yijمقدار هر مشاهده از تکرارi  ام و تیمارjام 

=μ میانگین مشاهدات 
=Ti اثر تیمارiام 

= Εij  اشتباه آزمایشی 
 

 
 

 نتایج و بحث 
 عملکرد 

مکمل    اثر  به  مربوط  مختلف  نتایج  سطوح  با  جیره  سازی 
مقدار خوراک مصرفی، وزن  هوموس و ویرجینامایسین بر  ورمی

توده  وزن  تخم،  تولید  خوراک  تخم،  تبدیل  ضریب  تخم،  ی 
. براساس  شده استنشان داده    3ها در جدول  مصرفی بلدرچین

اثر هیچ  بر مقدار مصرف خوراک، وزن  نتایج،  تیمارها  از  کدام 
تخمتخم تولید  تخم  مرغمرغ  توده  تبدیل وزن  و ضریب  مرغ 

آماری معن لحاظ  از  نبود )یخوراک  این <0۵/0pدار  با  حال،  (. 
و    0/1در سطح    ترتیببهترین مصرف خوراک  یشبکمترین و  

های تولیدی  یشترین وزن تخمبدرصد ورمی هوموس و    ۵/1
سطح   به  ورمی   ۵0/0مربوط  )درصد  بود  (.  <0۵/0pهوموس 
 ۵/1در سطح  ترتیببه ترین درصد تولید تخم بالاترین و پائین

(. وزن  <0۵/0pهوموس دیده شد )درصد مکمل ورمی   ۵/0و  
سطح  تخم در  تولیدی  ورمی  ۵/1مرغ  وزن  درصد  و  هوموس 
سطح  توده در  تولیدی  تخم  سایر    2۵/0ی  به  نسبت  درصد 

مکمل  (. در میان سطوح متفاوت  <0۵/0pتیمارها بالاترین بود )
پایینورمی و  بالاترین  خوراک هوموس  تبدیل  ضریب  ترین 

درصد   7۵/0درصد و    ۵/1مربوط به جیره های حاوی    ترتیببه 
 (.<0۵/0pهوموس است )ورمی

گونه سازی جیره با هیومات هیچکه مکمل  شده استگزارش     
مرغ مصرفی  خوراک  بر  تخمتاثیری  اما  های  نداشت،  گذار 

مرغ و تبدیل غذایی، افزایش تولید تخمموجب بهبود ضریب  
گردید   میر  و  مرگ  سایر  (Yörük et al., 2004)کاهش   .

به  هیومات  مختلف  سطوح  افزودن  مثبت  اثر  نیز  محققین 
مرغ و  ، وزن تخممرغتخمگذار بر تولید  های تخمی مرغجیره

تبدیل    ،(Kucukersan et al., 2004)بازده خوراک   ضریب 
جوجه    (Hakan et al., 2012)خوراک   عملکرد  بهبود  و 
  ( Kamel et al., 2015; Kocabağli et al., 2002) گوشتی

اند. بهبود در افزایش وزن و کاهش در ضریب  را گزارش داده
مکمل  از  ناشی  غذایی  و تبدیل  هیومات  با  جیره  سازی 

احتمالاً هضم    پروبیوتیک،  و  متابولیکی  فرآیندهای  با  مرتبط 
اثر    مکانیسم  . (Yeo and Kim, 1997)  باشدمواد مغذی می

بر هیومات  نش  طوربه طیور    عملکرد  مکمل  شناخته  ده کامل 
ها از طریق  که پروبیوتیک  است  خوبی ثابت شدهاما به   است،

  روده، فعالیت  فلور میکروبی   گوارش، بهبود  دستگاه   pHکاهش
مغذی موجب بهبود عملکرد    مواد  هضم   و  ایروده  هایآنزیم

کریمی ترشیزی   واحمدی    . (Celik et al., 2008)گردند  می
(Ahmadi and Karimi Torshizi, 2016)    گزارش کردند

کمکه   پرورش  دوره  پایان  غذدر  تبدیل  ضریب  به  ترین  ایی 
هوموس تعلق داشت که نسبت به تیمار  درصد ورمی  ۶/0تیمار  
بود  بیوتیک معنی آنتی ازمایش حاضر مطابقت  دار  با نتایج  که 

و پارامترهای کیفی    مرغتخم ندارد. در برخی مطالعات نیز تولید  
ها تحت تاثیر افزودن  مرغ و میزان تلفات در مرغی تخمپوسته

 Hayirli et)  ایی قرار نگرفتندی غذمکمل هیومات در جیره

al., 2005; Kucukersan et al., 2004; Yörük et al., 
دلیل تفاوت در نوع پرنده تواند به تفاوت در نتایج، می   .(2004
ورمیمورد   مکمل  سطوح  در  تفاوت  مورد آزمایش،  هوموس 

مرحله  استفاده باشد.  و  شده  انجام  آزمایش  فیزیولوژیکی  ی 
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تأثیر مکمل کردن اسید هیومیک در جیره  ای با عنوان  مطالعه
ویژگی  عملکرد،  بر  خونی،  غذایی  پارامترهای  تخم،  های 

های  ه تخم و پاسخ ایمنی هومورال در بلدرچیندکلسترول زر
که  متخ داد  نشان  نتایج  است.  گرفته  قرار  بررسی  مورد  گذار 

گذاری، تواند بهبود عملکرد تخماستفاده از اسید هیومیک می
  هایهای تخم و پاسخ ایمنی هومورال را در بلدرچینویژگی

سطح  تخم کاهش  باعث  حال  عین  در  و  دهد  افزایش  گذار 
 . (Rath et al., 2006) شودمیکلسترول زرده تخم نیز 

اسید      از  استفاده  که  است  داده  نشان  نیز  دیگر  مطالعات 
تخم بلدرچین  غذایی  جیره  در  میهیومیک  باعث  گذار  تواند 

های اکسیداسیون و استرس اکسیداتیو در سلولکاهش میزان  
این مسئله می آنها شود که  افزایش عمر  بدن  به  تواند منجر 

 . (Yalçın et al., 2006) مفید و بهبود سلامت کلی آنها شود
 

 بلدرچین ژاپنی تخمگذار  هوموس بر عملکردتاثیر سطوح متفاوت ورمی  -3جدول 
Table 3. The effect of different levels of Vermi-humus on the performance of laying Japanese quail 

ضریب تبدیل  وزن توده تخم )گرم/ روز مرغ( تولید تخم )درصد(  وزن تخم )گرم( )گرم( مصرف خوراک هوموس )درصد(سطح ورمی
 غذایی 

Levels of Vermi -
humus (%) 

Feed consumption 
(grams) Egg weight (grams) Egg production (%) Egg mass weight (grams/ 

hen day) 
Feed conversion 

ratio 
0 31.9 12.5 87.2 10.94 2.93 

0.25 31.6 11.13 88.2 11.57 2.76 
0.50 31.8 13.04 85.9 11.20 2.95 
0.75 31.2 12.51 91.1 11.39 2.75 
1.00 30.5 12.52 87.1 10.91 2.83 
1.5 34.0 12.42 92.7 11.52 2.96 

2.00 31.7 12.65 90.1 11.41 2.79 
Virginiamycin 32.9 12.73 89.9 11.44 2.88 

P-value 0.35 0.59 0.1 0.27 0.43 
SEM 0.31 0.09 0.66 0.09 0.03 

 مقایسه مستقل
Contrast 

Linear 0.21 0.51 0.60 0.8 0.50 
Quadratic 0.56 0.18 0.68 0.13 0.8 

SEM :Standard error of the mean 

 کیفیت تخم 
مکمل    ورمیاثر  مختلف  سطوح  با  جیره  و  سازی  هوموس 

ارتفاع   پوسته،  استحکام  پوسته،  ضخامت  بر  ویرجینامایسین 
سفیده، درصد زرده، درصد سفیده و درصد پوسته تخم بلدرچین  

دست آمده اثر  . طبق نتایج به شده استنشان داده   3در جدول 
ورمی  مکمل  مختلف  و  سطوح  سفیده  ارتفاع  بر  تنها  هوموس 

)معنی  IQUواحد   بود  سایر   >0۵/0Pدار  میان  در  اما   .)
فاکتورهای مورد بررسی تفاوتی از لحاظ آماری مشاهده نشد  

(0۵/0P>دارای کم تیمار ویرجینیامایسین  و (.  ترین ضخامت 
ها بود، هرچند تفاوت   استحکام پوسته در میان تیمارهای اعمالی

در   IQUدار نبودند. ارتفاع سفیده و واحد  از لحاظ آماری معنی
کنترل   بود معنی   طوربه گروه  تیمارها  سایر  از  بالاتر    داری 

(0۵/0P>بیشترین و کمترین درصد زرده به .)  ترتیب مربوط به
درصد ورمی هوموس بود. همچنین   2۵/0درصد و    7۵/0سطح  

های مختلف آزمایشی در ه در میان گروه بالاترین درصد سفید
درصد    ۵0/0ترین درصد سفیده در سطح  درصد و کم  ۵/1سطح  
این آزمایش  ورمی ترین درصد یشبهوموس مشاهده شد. در 

سطح   در  کم  7۵/0پوسته  آنتی و  به  مربوط  آن  بیوتیک ترین 
تخم  کیفی  پارامترهای  بود.  گنجاندن  ویرجینیامایسین  با  مرغ 

گذار تحت تاثیر ی غذایی مرغان تخم در جیره مکمل هیومات  
نمی  ,.Hayirli et al., 2005; Yörük et al)گیرد  قرار 

مواد در  . (2004 با  اتصال  توانایی هیومات در  به  توجه  با  اما 
مختلف محیط شرایط  تحت  مواد  این  انتشار  و  خاص  های 

مرغ پس ی تخم محیطی، ممکن است از کاهش کیفیت پوسته 

دوره اوج  کند  از  جلوگیری  تخم،  تولید   Schepetkin et)ی 

al., 2003).   داده نشان  اسید  مطالعات  از  استفاده  که  اند 
ج در  تخمهیومیک  بلدرچین  غذایی  می یره  بهبود گذار،  تواند 

که  گزارش شده است    ها را ایجاد کند.فاکتورهای کیفی تخم آن
بلدرچین ژاپنی   افزایش سطح اسید هیومیک در جیره غذایی 

می تخم پوسته  گذار،  تخم، ضخامت  وزن  افزایش  باعث  تواند 
تخم و مقاومت آن در برابر شکستگی شود. همچنین، میزان 

کاهش  با مصرف اسید هیومیک  ها  در تخم  LDL رول وکلست
می   ،یابدمی مصرف که  افراد  بهبود سلامتی  برای  کننده  تواند 

.  (Maysa and Sheikh, 2008) تخم بلدرچین نیز مفید باشد
با  مطالعه رابطه  در  دیگری  بر  ی  هیومیک  اسید  اثرات 

فاکتورهای کیفی تخم بلدرچین ژاپنی مورد بررسی قرار گرفته 
قطعه تخم بلدرچین ژاپنی با وزن و    240است. در این مطالعه،  

به  و  شدند  انتخاب  مشابه  به  حجم  تصادفی  گروه   4صورت 
گروه کنترل در نظر گرفته   عنوانبه تقسیم شدند. گروه اول که  

را دریافت کردند، در حالی پایه  تنها غذای  های  که گروه شد، 
به   7۵/0و    ۵/0،  2۵/0  ترتیببه دیگر   هیومیک  اسید  درصد 
 .اضافه شد شانجیره

استفاده از اسید هیومیک باعث افزایش    گزارش شده است که   
.  شودمی   وزن تخم، ضخامت پوسته تخم و درصد پوسته تخم

میزان کلسترول  باعث کاهش  این ماده  از  استفاده  همچنین، 
  گزارش شده است که. ه استدتخم و افزایش مقدار کلسیم ش
می هیومیک  اسید  از  تخم    سبب  توانداستفاده  کیفیت  بهبود 

. (Macit et al., 2021)شود بلدرچین ژاپنی 
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 گذار  هوموس بر کیفیت تخم بلدرچین ژاپنی تخم سطوح متفاوت ورمی   تاثیر -4جدول 

Table 4. The effect of different levels of vermi-humus on egg quality of laying Japanese quail  

 )درصد(هوموس سطح ورمی
ضخامت  
پوسته  

 متر(میلی )

 استحکام
پوسته  

 )کیلوگرم(

ارتفاع  
سفیده 

 متر()میلی 

وزن نسبی  
 زرده )گرم( 

وزن نسبی  
 پوسته )گرم( 

وزن نسبی آلبومن 
 )گرم(

 IQUواحد 

Levels of Vermi-humus  
(%) 

Shell 
thickness 

(mm) 

Shell 
strength 

(kg) 

Albumen 
height 
(mm) 

Relative 
weight of 

yolk (gram) 

Relative 
weight of the 
shell (grams) 

Relative weight of 
albumen (grams) IQU unit 

0 0.2205 1.029 a5.24 30.22 8.71 63.18 a62.92 

0.25 0.2187 1.00 ab4.97 30.10 8.72 62.61 a62.99 

0.50 0.2198 0.977 ab4.57 30.80 8.38 63.27 ab59.90 

0.75 0.2211 1.031 b4.31 31.40 8.95 67.18 ab57.58 

1.00 0.2188 1.033 b4.26 30.60 8.66 63.45 ab57.50 

1.5 0.2194 1.257 ab4.68 30.22 8.97 62.29 ab71/۶0 
2.00 0.2184 1.151 b4.25 31.30 8.89 60.99 ab57.51 

Virginiamycin 0.2179 0.968 b4.13 31.00 8.54 60.62 b55.08 

P-value 0.93 0.15 0.01 0.37 0.40 0.62 0.05 
SEM 0.001 0.01 0.09 0.28 0.06 0.67 0.71 

 مقایسه مستقل
Contrast 

Linear 0.72 0.87 0.001 0.38 0.52 0.89 0.0005 
Quadratic 0.67 0.43 0.42 0.62 0.74 0.60 0.33 

SEM :Standard error of the mean 
 

 های بیوشیمیایی سرم خون فراسنجه
مکمل    ورمیاثر  مختلف  سطوح  با  جیره  وسازی    هوموس 

و  آلبومین، کلسیم، کلسترول  تام،  پروتئین  بر  ویرجینامایسین 
جدول   در  و    ۵گلوکز  پروتئین  میزان  است.  شده  داده  نشان 

بلدرچین با جیره حاوی سطوح آلبومین سرم  تغذیه شده  های 
هوموس و ویرجینامایسین نسبت به گروه کنترل مختلف ورمی
بالاترین میزان پروتئین حال  داری نداشت. با اینتفاوت معنی

مصرف گروه  جیرهدر  و  کننده  ویرجینامایسین  حاوی  ی 
شد.  پایین مشاهده  شاهد  تیمار  در  میزان  همچنین  ترین 

  2۵/0ترتیب در تیمار  بیشترین و کمترین میزان آلبومین سرم به 
و   ورمی   ۵0/0درصد  تأثیر  درصد  شد.  مشاهده  هوموس 

.  (p>0۵/0)دار نبود  معنی  تیمارهای آزمایشی بر کلسیم سرم نیز 
کم و  سرم  بیشترین  کلسیم  میزان  به    ترتیببه ترین  مربوط 

جیرهپرنده با  شده  تغذیه  حاوی  های  درصد   0/1و  ۵/0های 
شد.ورمی مشاهده  در  هوموس  سرم  کلسیم  میزان  افزایش 

جیره با  شده  تغذیه  گزارش  پرندگان  هیومیک  اسید  حاوی  ی 
هوموس جیره بر  . اثر ورمی(Avci et al., 2007)  شده است 

(.  0p</0۵دار نبود )میزان کلسترول سرم از لحاظ آماری معنی

در تیمار   ترتیببه بیشترین و کمترین مقدار کلسترول سرم خون  
ورمی  2و    2۵/0 شد.  درصد  مشاهده  هیومیک  هوموس  اسید 

های حاوی گیاهان  یک ترکیب آلی است که در برخی از جیره
تواند تأثیرات متعددی بر روی شود و میوراکی استفاده میخ

در   باشد.  داشته  حیوانات  خون  سرم  بیوشیمیایی  فاکتورهای 
اند که استفاده از  گذار، تحقیقات نشان دادهخمتمورد بلدرچین  

می  جیره  در  هیومیک  کلسترول، اسید  سطح  به کاهش  تواند 
بتری خون  سرم  در  اوریک  اسید  سطح  و  لدرچین  گلیسرید 

 . (Yalçın et al., 2006) گذار منجر شودخمت
دادهبه    نشان  تحقیقات  برخی  اسعلاوه،  که  هیومیک  اند  ید 

را در   و هورمون لوتئینیزه (GH) تواند سطح هورمون رشدمی
تواند بهبود رشد و تولید  گذار افزایش دهد که میخمتبلدرچین  

 .ها را تسریع کندمثل در این پرنده
گذار خمتدر کل، استفاده از اسید هیومیک در جیره بلدرچین     
فاکتورهای بیوشیمیایی تواند تأثیرات مثبتی بر روی برخی از  می

تواند به بهبود سلامت و عملکرد سرم خون داشته باشد که می
 .(Pettit, 2004)  ها کمک کنداین پرنده

 

 گذارهای بیوشیمیایی سرم خون بلدرچین ژاپنی تخم هوموس بر فراسنجه اثر سطوح متفاوت مکمل ورمی -۵جدول 
Table 5 . Effects of different levels of vermi-humus on the blood biochemical parameters of laying Japanese quail 

)گرم /   پروتئین تام هوموس )درصد(سطح ورمی
 )دسی لیتر

آلبومین )گرم / دسی  
 )لیتر 

گرم /  میلی ) کلسیم 
 دسی لیتر( 

گرم / دسی  )میلی  کلسترول
 لیتر(

گرم /  )میلی  گلوکز 
 دسی لیتر( 

Levels of Vermi-humus (%) Total protein 
(g/dL) Albumin (g/dL) Calcium (mg/dL) Cholesterol (mg/dL) Glucose 

(mg/dL) 
0 5.00 4.24 13.94 263.74 177.28 

0.25 5.29 4.52 13.19 265.60 168.02 
0.50 5.17 3.89 14.78 247.56 165.52 
0.75 5.45 4.06 14.64 248.72 163.35 

1.00 5.08 4.00 13.14 254.02 163.50 
1.5 5.16 4.01 13.73 243.08 164.16 

2.00 5.44 4.07 14.31 239.01 163.87 
Virginiamycin 5.00 4.04 13.43 246.29 169.18 

P-value 0.67 0.81 0.11 0.06 0.80 
SEM 0.06 0.09 0.19 3.51 2.03 

 مقایسه مستقل
Contrast 

Linear 0.61 0.33 0.92 0.67 0.12 
Quadratic 0.23 0.91 0.09 0.02 0.43 

a-b-c: non-synonymous letters in each column indicate a significant difference at the 95% confidence level 
 

ورمی     مکمل  مختلف  سطوح  گلوکز اثر  میزان  بر  هوموس 
معنی  پرندگان  خون  اثر سرم  از  حاصل  نتایج  نبود.  دار 

سازی جیره با ورمی هوموس بر گلوکز خون در ازمایشات  مکمل

و برخی    ( Dierick, 1989)مختلف متفاوت بود و برخی کاهش  
گزارش    (Hayirli et al., 2005)افزایش   را  خون  گلوکز 

نتایج این آزمایش، برخی دیگر از محققین نیز    مشابه بااند.  داده
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بر   تاثیری  کارنیتین  ال  و  هیومات  مکمل  که  دادند  گزارش 
تامفراسنجه  )پروتئین  خون  سرم  بیوشیمیایی    ، های 

وگلیسریدتری کلسترول  مرغ...  ،  تخم(  ندارد های  گذار 
(Yalçın et al., 2006).    ،تحقیق این  نتایج  برخلاف 

موجب  مکمل هیومیک  اسید  با  گوشتی  جوجه  جیره  سازی 
 کراتینین  ،فسفر ،کلسیم ، آلبومین ،کاهش غلظت سرمی گلوکز

اوره  ،کیناز نیتروژن  خون  و  و    (Hakan et al., 2012)ای 
گلیسرید سرم و غلظت افزایش سطح پروتئین تام و کاهش تری

VLDL (Hayirli et al., 2005 )  .گردید 
 کاهش سطح گلوکز، آلبومین، کلسیم، فسفر و کراتین کیناز   

اوره  نیتروژن  در  و  خون  تخمای  ژاپنی  ممکن بلدرچین  گذار 
به   جمله:  باشد    فیمختل  دلایلاست   های بیماریاز 

هایی مانند آترواسکلروز، افزایش فشار عروقی: بیماری  -قلبی
بیماری و  پلاکخون  ایجاد  باعث  که  در هایی  چربی  های 

گلوکز،  می   شوند،می شرایین   سطح  کاهش  به  منجر  توانند 
افزایش مصرف  . از سویی دیگر،  آلبومین و کلسیم در خون شوند

و کربوهیدرات کاهش مصرف چربی   ،هاپروتئین های ساده  ها 
کاهش  می و  تام  پروتئین  سطح  افزایش  به  منجر  تواند 

غلظت  تری و  سرم  ژاپنی   VLDLگلیسرید  بلدرچین  در 
گذار حاضر های تخمشود. باتوجه به اینکه بلدرچین  گذارتخم

شدند یکی از دلایلی که در این آزمایش در قفس نگهداری می
متابولیتمی غلظت  بر  باشد  تواند  تأثیرگذار  خون  سرم  های 

باشد که با تغییر در متابولیسم مواد ها در قفس می راکم پرندهت
است. همراه  ایمنی  سیستم  فعالیت  افزایش  و  کاهش   مغذی 

های حیوانی، جیره و سطوح  تواند به تفاوتگلوکز سرم خون می 
هوموس ارتباط داشته باشد، همچنین  مورد استفاده مکمل ورمی 

دارای فع اسید هیومیک  اینکه  به  توجه  آنتیبا  اکسیدانی الیت 
اکسیدانی کبد را تقویت  باشد از این طریق سیستم دفاع آنتیمی

و از بالا رفتن گلوکز خون جلوگیری کرده است. اسید هیومیک  
ورمی  در  رادیکالموجود  تشکیل  از  آزاد هوموس  های 

پراکسیداسیون جلوگیری کرده و با کاهش استرس اکسیداتیو  
هش گلوکز خون گردیده است. از و تأثیر بر انسولین موجب کا

می  خون  سرم  گلوکز  کاهش  دیگر  موارد  سویی  در  تواند 
،  Aگرسنگی شدید و طولانی یا بدغذایی مانند هیپوویتامینوز  

های کبد  های حاوی اوره، و بیماریجیره غنی از پروتئین، جیره 
بنابراین تنوع نتایج می رخ می در    تواند مربوط به تفاوتدهد. 

، سطح تغذیه، بیماری، ترکیب مواد مغذی، شرایط  جنس  ،سن
ورمی  مکمل  سطوح  جیره محیطی،  در  و  هوموس  غذایی  ی 

   باشد.مدت زمان مصرف مکمل 
 ی باریکجمعیت میکروفلور روده 

جدول      در  موجود  نتایج  ورمی۶براساس  اثر  بر  ،  هوموس 
روده میکروفلور  معنیجمعیت  آماری  لحاظ  از  بلدرچین  دار ی 

باکتریکم  .(p<0۵/0د )بو تعداد  های اسید لاکتیک در  ترین 
های هوموس و بیشترین تعداد باکتریدرصد ورمی 2۵/0سطح  

لاکتیک سطح    اسید  ورمی  7۵/0در  مشاهده درصد  هوموس 

بی>01/0p)  گردید باکتری(.  تعداد  کمترین  و  های  شترین 
  2۵/0درصد و    0/1مربوط به سطح    ترتیببه استرپتوکوکوس  

ورمی باکتریدرصد  کل  تعداد  بود.  در هوموس  هوازی  های 
ورمی   0/1سطح   سطح  درصد  در  و  بیشترین    2۵/0هوموس 

کمترین تعداد را داشتند. بیشترین تعداد هوموس  درصد ورمی
سطح  فرمکلی در  در    ۵/1ها  نیز  آنها  تعداد  کمترین  و  درصد 

  گزارش شده است کهد. براساس  درصد مشاهده ش  2۵/0سطح  
 شود های مضر میاسید هیومیک موجب کاهش رشد باکتری

(Islam et al., 2005)تغییر   است با  ممکن  هیومات  . مکمل  
سبب جلوگیری  (Yalçın et al., 2006)  گوارش  دستگاه  فلور

باکتری رشد  بیماریزااز    و   (Ehrmann et al., 2002)  های 
گردد. ( Boka et al., 2014)  بدن   سیستم ایمنی   قدرت   افزایش

دستگاه  در  اشرشیاکلی  جمعیت  افزایش  محققین  برخی  اما 
درصد    1و    ۵/0های حاوی  گوارش پرندگان تغذیه شده با جیره

اسید    .(Schepetkin et al., 2003)رش داده اند  هیومات را گزا
تواند به بهبود هضم هایی است که میدارای ویژگیهیومیک  

باعث    عنوانبه و جذب غذا کمک کند.   مثال، اسید هیومیک 
شود که باعث هضم بهتر های گوارشی میافزایش فعالیت آنزیم

تواند باعث  شوند. همچنین، اسید هیومیک میمواد غذایی می 
 دجذب بیشتر عناصر مغذی مانند روی، مس، آهن و کلسیم شو

(Aristimunha et al., 2020) . 
می     نشان  شده  انجام  هیومیک مطالعات  اسید  که  دهد 

باکتری  اثرات تواند  می روی  بر  گوارش  متنوعی  دستگاه  های 
تخم ژاپنی  باشد.  بلدرچین  داشته  استگذار  شده  که    گزارش 

می  هیومیک  اسید  تعداد  مصرف  افزایش  باعث  تواند 
مانندباکتری مفید    و Lactobacillus های 

Bifidobacterium  دستگا ژاپنی در  بلدرچین  گوارش  ه 
می تخم حال  عین  در  و  شود  تعداد  گذار  کاهش  باعث  تواند 

مانندباکتری شود  Salmonella و E. coli ها    نیز 
(Aristimunha et al., 2020) . 
داده    نشان  تأثیرات  اند که اسید هیومیک میمطالعات  تواند 

باکتری روی  بر  لاکتیکمثبتی  اسید     های 
 (Lactic Acid Bacteria)  در دستگاه گوارش بلدرچین ژاپنی

. در یک مطالعه (Yalçın et al., 2006) گذار داشته باشد تخم
های  ، تأثیر اسید هیومیک بر باکتری2019انجام شده در سال 

گذار بررسی  اسید لاکتیک دستگاه گوارش بلدرچین ژاپنی تخم
اسید    شده مصرف  که  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج  است. 

می باکتریهیومیک  تعداد  افزایش  باعث  اسید تواند  های 
  شود   گذارلاکتیک مفید در دستگاه گوارش بلدرچین ژاپنی تخم 

(Arif et al., 2019)  . این بر  با  اسید هیومیک  تأثیرات  حال، 
شدت وابسته به شرایط و محیط  ها و دستگاه گوارش به باکتری

تر زیست مختلف است. بنابراین، برای دستیابی به نتایج دقیق 
تأثیرات حاویورمی  درباره  بر   هوموس  هیومیک  اسید 

 باشد. تحقیقات بیشتر می  مندهای دستگاه گوارش، نیازباکتری
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 22. ............................................................................................................................. بر عملکرد، کیفیت تخمهوموس تاثیر سطوح مختلف مکمل ورمی

 

 

   گذاربلدرچین ژاپنی تخم ( Log CFUg -1هوموس بر جمعیت میکروفلور روده ) اثر سطوح متفاوت مکمل ورمی -۶جدول  
Table 6. Effect of different levels of vermi-humus supplementation on intestinal microflora population (Log  
       CFUg -1) of laying Japanese quail  

 ها استرپتوکوک اسید لاکتیک های  باکتری های هوازیکل باکتری  ها فرمکلی هوموس )درصد(سطح ورمی
Levels of Vermi-humus (%) Coliforms Total aerobic bacteria Lactic acid bacteria Streptococcus 

bacteria 
0 a6.41 cb7.53 d5.34 ab7.53 

0.25 c4.60 e6.25 d5.28 b6.52 

0.50 c4.81 cd7.29 c6.32 b6.56 

0.75 bc5.17 cd7.29 a7.92 a7.88 

1.00 6.15ab a7.99 b7.28 a8.33 

1.5 a7.41 b7.62 d5.75 ab7.65 

2.00 a7.03 d7.06 a7.24 a8.28 

Virginiamycin a6.58 e6.28 bc6.79 ab7.93 

P-value 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
SEM 0.19 0.11 0.17 0.13 

 مقایسه مستقل
Contrast 

Linear 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
Quadratic 0.13 0.0001 0.32 0.0001 

a-b-c: non-synonymous letters in each column indicate a significant difference at the 95% confidence level 

 

   گیری میزان اکسیداسیون و کلسترول زردهاندازه
مکمل     و  اثر  هوموس  ورمی  مختلف  سطوح  با  جیره  سازی 

ینامایسین برمیزان اکسیداسیون زرده تازه یا زرده نگهداری ویرج
نشان داده شده است. نتایج    7شده و کلسترول زرده در جدول  

داد که   نگهداری    MDAنشان  و  تازه  بلدرچین  زرده تخم  در 
تحت  ورمیشده  متفاوت  سطوح  گرفت  تأثیر  قرار  هوموس 

(0۵/0p< به .)  ی اکسیداسیون زردهنحوی که بیشترین میزان
هوموس و کمترین  درصد ورمی  1نگهداری شده مربوط به سطح  

هوموس  درصد ورمی  ۵/0میزان اکسیداسیون مربوط به سطح  
هیومیک  بود.   اسید  مصرف  شده،  انجام  مطالعات  به  توجه  با 

بهبود رشد و  سبب  یک مکمل غذایی برای پرندگان،    عنوانبه 
ر یک مطالعه انجام شده بر  . دشودها میپرنده سلامت  افزایش  

های روی بلدرچین ژاپنی، تأثیر اسید هیومیک بر کیفیت تخم
گرفت قرار  بررسی  مورد  میزان    .آنها  مطالعه،  این  در 

شاخص استرس اکسیداتیو،    عنوانبه،  (MDA)  لدئیدآدیمالون
که مصرف    گزارش شده استهای آنها اندازه گیری شد.  در تخم

میزان  هیومیک،  ها  MDA اسید  بلدرچین  های  تخم  در  را 
تخم کیفیت  بهبود  باعث  و  داده  است کاهش  شده  آنها    های 

(Kalafova et al., 2018) .) 
می    هیومیک  بنابراین،  اسید  مصرف  که  گرفت  نتیجه  توان 
می   عنوانبه  غذایی  مکمل  تخمیک  کیفیت  بهبود  های  تواند 

می احتمالاً  و  دهد  افزایش  را  ژاپنی  کاهش  بلدرچین  به  تواند 
استرس اکسیداتیو در آنها کمک کند. اما برای تأیید این نتایج، 

است نیاز  بیشتری  مطالعات  شاخص   MDA.  به  از  های یکی 
مانند    استرس فرآیندهایی  با  مواجهه  در  که  است  اکسیداتیو 

آلودگی نور،  گرمایی،  می   و  محیط  استرس  افزایش  یابد.  ... 
عنوان  تواند بهها، میدر تخم MDA گیری میزانبنابراین، اندازه

ها و  یک شاخص برای ارزیابی استرس اکسیداتیو در بلدرچین

سید هیومیک بر  های غذایی مانند ا همچنین بررسی تأثیر مکمل 
 .آنها مورد استفاده قرار گیرد

مطالعه    گرفت،  در  صورت  ژاپنی  بلدرچین  مورد  در  که  ای 
تغذیه شده  بلدرچین با مقادیر مختلف اسید هیومیک  هایی که 

بودند، با گروه کنترل مقایسه شدند. نتایج نشان داد که مصرف  
ها کاهش بلدرچینهای  را در تخم MDA اسید هیومیک، میزان

  عنوان به دهد که اسید هیومیک  است. این نتایج نشان می   داده
می غذایی  مکمل  در یک  اکسیداتیو  استرس  کاهش  به  تواند 

 . (Shermer et al., 1998) ها کمک کندبلدرچین
می     نیز  هیومیک  اسید  مصرف  این،  بر  بهبود  علاوه  تواند 

تخم بهبود  کیفیت  این  دهد.  افزایش  را  ژاپنی  بلدرچین  های 
ها شامل عواملی مانند افزایش وزن تخم، افزایش  کیفیت تخم

  ضخامت پوسته تخم و کاهش میزان پوسته شکنی بوده است 
(Hrnčár et al., 2020) . 
سطح      در  زرده  کلسترول  مکمل    ۵/1میزان  درصد 

ها هوموس نسبت به گروه کنترل کمتر بود هرچند تفاوتورمی
طور مشابه یاکین ( به >0۵/0p)دار نبودند  از لحاظ آماری معنی

نیز گزارش کردند که اسید    ( Yalçın et al., 2006)و همکاران  
زرده کلسترول  میزان  کاهش  موجب  تخمهیومیک  مرغ  ی 

احتمالاً هیومیک    گردید.  آنتی   عنوانبه اسید  اکسیدان، یک 
رادیکال میتشکیل  محدود  را  آزاد  عمل  .  نمایدهای  سازوکار 

ها، از  اکسیدانی در کاهش لیپیدها و لیپوپروتئینآنتی  هایترکیب
به  کلسترول  تبدیل  افزایش  و  کلسترول  بیوسنتز  مهار  طریق 
اسیدهای صفراوی، همچنین افزایش فعالیت لیپوپروتئین لیپاز 

دهنده  ب غلظت کلسترول که از اجزای تشکیل است. به این ترتی 
میلیپوپروتئین کاهش  است  و  ها  سنتز   دنبالبه یابد  آن 
 . (Q. Wang et al., 2008) یابدها نیز کاهش میلیپوپروتئین
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Table 7. The effect of different levels of Vermi-humus supplement on oxidation and cholesterol of egg-yolk of  
               laying Japanese quail 

اکسیداسیون زرده تازه )میکروگرم بر   هوموس )درصد(سطح ورمی
 گرم(

  اکسیداسیون زرده نگهداری شده
 )میکروگرم بر گرم(

 گرم در گرم زرده( کلسترول زرده )میلی 

Levels of Vermi -
humus (%) Fresh yolk oxidation (μg/g) Oxidation of stored yolk (μg/g) Yolk Cholesterol (mg/gram of yolk) 

0 bc0.18 bc0.23 ab10.32 

0.25 a0.22 bc0.23 ab10.31 

0.50 c0.15 c0.16 a10.79 

0.75 a0.22 ab0.24 b9.95 

1.00 a0.24 a0.26 b9.97 

1.5 bc0.18 ab0.24 b9.81 

2.00 b0.19 c0.22 b10.13 

Virginiamycin bc0.18 c0.21 b9.96 

P-value 0.006 0.003 0.07 
SEM 0.0001 0.0001 0.03 

 مقایسه مستقل
Contrast 

Linear 0.002 0.001 0.09 
Quadratic 0.03 0.0001 0.08 

a-b-c: non-synonymous letters in each column indicate a significant difference at the 95% confidence level 
 

 گیری کلی  نتیجه
نشان داد که مصرف  از این تحقیق نتایج حاصل  طور کلی  به    

به ورمی درصد،    ۵/1  و  7۵/0عنوان مکمل در سطوح  هوموس 
بهبود خصوصیات افزایش وزن تخم و  بهبود عملکرد و    باعث

گردید ژاپنی  بلدرچین  تخم  مصرف کیفی  همچنین،   .
سطح  ورمی در  باعث    ۵/0هوموس   وضعیت  بهبوددرصد 

ب  و کاهش جمعیت میکروبی غیرمطلوزرده تخم  اکسیدانی  آنتی
دهد باریک شد. در مجموع، نتایج این تحقیق نشان می   در روده

ورمی  مکمل  به که  طبیعی  هوموس  غذایی  ماده  یک  عنوان 
تواند برای بهبود عملکرد تولید، کیفیت تخم و سلامت روده  می

صورت مؤثری و همچنین به   گذار مفید باشدهای تخمبلدرچین
را کاهش داده و از  بلدرچین  باریک    روده مضر    جمعیت میکروبی

 .  شوداین طریق سبب بهبود عملکرد و افزایش بازدهی تولید 
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