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Extended Abstract  
Background: Bee venom is a colorless, acidic liquid (pH 4.5-5.5) that contains 18 different 

compounds, including enzymes, peptides, and biological amino acids. Some of these compounds 

have anti-inflammatory properties, while others possess toxic and allergenic properties. Bee 

venom is produced by female worker bees, with the most important peptides being melittin, 

apamin, adolapin, and mast cell degranulating (MCD) peptide. The key enzymes in bee venom 

include hyaluronidase and phospholipase A2 (PLA2). Historically, bee venom has been used in 

traditional medicine to treat various diseases, such as rheumatoid arthritis, and to alleviate muscle 

pain. Massive bee attacks are considered a public health problem in several countries, including 

Iran. Currently, no specific therapy exists for bee stings; treatment typically involves chemical 

drugs. This has led us to explore the development of Fab-based antivenom as a potential new 

treatment. To date, no efforts have been made in Iran to produce Fab-based antivenom for 

individuals sensitive to bee stings. Therefore, this research aimed to produce an effective and safe 

horse serum antidote against the Iranian honey bee (Apis mellifera meda). 

Methods: Crude bee venom (BV) was collected from Iranian bees (Apis mellifera meda) using 

an electric bee venom-collecting machine. The venom dries quickly in the air; therefore, it was 

collected daily from glass plates using special spatulas and stored in dark glass containers in a 

freezer at -20ºC for future experiments. To remove mucus and extraneous substances, the venom 

was dissolved in a 1:1 ratio with saline (physiological serum) and centrifuged at high speed. After 

centrifugation, the upper clear solution was separated and filtered using a 0.2-micron filter. The 

protein concentration in the crude venom solution was determined using the Bradford protein 

assay method, based on a standard curve obtained from different concentrations of bovine serum 

albumin (BSA) solution . 

The median lethal dose (LD50) of BV was determined using 24 male mice, which were divided 

into four groups. Different doses of venom (60, 70, 80, 90, 100, and 110 μg/ml) dissolved in sterile 

normal saline were injected intravenously. The control group received 0.5 ml of saline solution. 

Mortality was recorded after 24 hours, and LD50 was calculated using probit analysis. Three 

horses were used to produce antivenom against honey bee venom. The horses were immunized 

with Iranian bee venom seven times at 7-day intervals, and immunogenicity was evaluated under 

laboratory conditions using the ELISA test. The precipitated antivenom with saturated ammonium 

sulfate was used to perform the neutralizing test in mice. To assess the quality of the antivenom, 

the neutralization of phospholipase A2 activity was tested with different concentrations of 

antivenom. Finally, the median effective dose (ED50) was calculated using probit analysis. Three 

adult mares (three years old, weighing 400 to 450 kg) were used for immunization. Bee venom 

was injected with complete and incomplete Freund's adjuvant; complete Freund's adjuvant was 

used in the first two inoculations, while incomplete Freund's adjuvant was used in subsequent 

ones. Venom doses were incrementally increased from 50, 100, 250, 500, 1000, 2000, to 4000 

micrograms over seven inoculations at 7-day intervals, administered subcutaneously (in the neck). 

Horse antibody isolation was performed using the saturated ammonium sulfate method. 

Immunogenicity evaluation was conducted via the ELISA test. The serum from immunized horses  
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and the precipitated antivenom were also used for neutralization tests in mice. The neutralization 

of phospholipase A2 activity was assessed with various concentrations of antivenom. The 

effectiveness of the prepared antivenom was determined by calculating the ED50 value through 

probit analysis. 

Results: The total protein concentration in the crude BV solution was calculated to be 56 mg/ml, 

and the LD50 of the crude BV was determined to be 4.84 μg/g. ELISA test results indicated an 

immune response that increased throughout the immunization schedule. Neutralization of 

phospholipase A2 activity with different concentrations of antivenom demonstrated that Iranian 

bee venom possesses phospholipase activity, and 120 μg/ml of this antidote can completely 

neutralize the activity of phospholipase A2. Furthermore, 55 micrograms of antivenom are 

required to neutralize 50% of phospholipase A2 activity in 100 micrograms of venom. The ED50 

value is approximately 54 times the LD50, indicating that the antivenom can neutralize up to 54 

times the LD50. Therefore, the death caused by 4 mg of bee venom can be neutralized by 1 ml of 

antivenom, resulting in an average effective dose (ED50) of 4 mg/ml. If 100 micrograms of venom 

enters the body with each bee sting, then 1 ml of the produced antivenom can neutralize 40 bee 

stings. 

Conclusion: The results indicate that horse antivenom against honey bee venom is capable of 

neutralizing crude venom in a mouse model. 

Keywords: Antivenom, Equine, Iranian honey Bees 
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 مقاله پژوهشی

 

 عسل ایرانیزنبور در مقابل و ایمن موثر سرم اسبی  پادزهرد اولین تولی
 mellifera meda) (Apis 

 

 6فریبا کاوش و 5، علی محمدیان4، جمال فیاضی3، فاطمه ثعلبی2، هدایت اله روشنفکر   1نظری محمود
 

 ، ایران دانشیار گروه علوم دامی، دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانی، -1
 (M.nazari@asnrukh.ac.irمسوول:  نویسنده)

 ایران استاد گروه علوم دامی، دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانی، -4و  2
 اهواز، ایران ،موسسه تحقیقات واکسن و سرم سازی رازی شعبه اهواز، گروه جانوران سمی و تولید پادزهر، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی -6و  5 ،3

چکیده مبسوط 
 زیستی ای آمینه و پپتیدها، ها آنزیم مانند متفاوت ترکیب 18 شامل که است( pH 4.5–5.5) اسیدی و بیرنگ، مایع ترکیبی عسل زهرزنبور :و هدف مقدمه 

، آپامین، ملیتین زنبور زهر در موجود پپتیدهای مهمترین. باشدمی آلرژن و سمی خواص دارای برخی و التهابی ضد خواص دارای ترکیبات این از برخی. باشد¬می
 عسل زنبور زهر. برد نام را A2 پازیفسفول و هیالورونیداز توانمی زنبور زهر در موجود هایآنزیم مهمترین. هستند سل ماست کننده دگرانوله پپتید و آدولاپین

 عضلانی دردهای کاهش جهت همچنین و روماتویید آرتریت مانند مختلفی هایبیماری درمان در دارو عنوانبه همواره سنتی درمان در بخصوص گذشته ادوار در
در حال  .باشدمی مطرح ایران از جمله دنیا کشورهای از برخی عمومی بهداشت سیستم در مشکلات از یکی عنوانزنبورگزیدگی به .است گرفته قرار استفاده مورد

از  Fab بر مبتنی پادزهری گذشته هادر سال .شودمیبرای زنبور گزیدگی وجود ندارد و درمان تا حدودی توسط داروهای شیمیایی انجام  درمان خاصیحاضر 
برای نجات افراد حساس به نیش زنبور )پادزهر(  ونومآنتیدر ایران اقدامی جهت تولید  تاکنون. مطرح شده است بالقوه جدید درمان یک عنوانبه گوسفند و اسب

   ( بود.Apis mellifera medaصورت نگرفته است. لذا هدف از این تحقیق تولید پادزهر سرم اسبی موثر و ایمن در مقابل زنبور عسل ایرانی )
شده هر روز زهر خشک  .شودخشک می سریعاًزهر در مجاورت هوا تهیه گردید.  زهرگیر دستگاه وسیلهبهزهر خام از زنبور عسل ایرانی  :هامواد و روش

 .گردید ذخیره سانتیگراد درجه -20های تیره رنگ در فریزر شیشه در بعدی استفاده برای وآوری جمعای از روی صفحات شیشههای مخصوص کمک کاردکبه
گردد. با محلول سالین )سرم فیزیولوژی( حل شده و با دور بالا سانتریفیوژ می 1به  1سم به نسبت  برای حذف موکوس و مواد اضافه،از سم، هنگام استفاده به

 سنجی برادفورد و پروتئین روشبه خام، زهر محلول در موجود پروتئین مقدار گردد.میکرون فیلتر می 2/0بعد از سانتریفیوژ محلول شفاف بالایی جدا و با فیلتر 
 24( با LD50مقدار متوسط دوز کشندگی ) .تعیین شد (BSA)مختلف محلول سرم آلبومین گاوی  هایغلظت سنجش از حاصل دارداستان منحنی اساس بر

میکروگرم در  110و  100، 90، 80، 70، 60) زهر مختلف دوزهای از لیترمیلی 5/0 تایی تقسیم شدند و 4های ها به گروهموش موش سوری نر تعیین گردید.
 میر و لیتر محلول نمکی تزریق شد. مرگمیلی 5/0های شاهد به موش. شد وریدی به آنها تزریق داخل صورتبه استریل نرمال سالین در محلوللیتر( میلی
استفاده گردید. کیلوگرم(  450تا  400ساله ) 3اسب مادیان بالغ  3در این پژوهش از  بر اساس آنالیز پروبیت محاسبه گردید. LD50 و شد ثبت ساعت 24 از پس

های بعدی از ها زهر زنبور به همراه ادجوانت فروند کامل و ناقص تزریق گردید. در تلقیح اول و دوم از ادجوانت فروند کامل و در تلقیحبرای ایمن سازی اسب
مرتبه با فواصل  7میکروگرم در طی  4000و  2000، 1000، 500، 250، 100، 50ادجوانت فروند ناقص استفاده شد. تلقیح سم به صورت افزایشی به ترتیب از 

. جداسازی آنتی بادی اسب با پروتکل استاندارد روش آمونیوم سولفات اشباع شده اجرا شد روز اجرا شد. تزریق به صورت زیر پوستی )گردن( انجام شد. 7زمانی 
 نظر اشباع از سولفات آمونیوم از رسوب حاصل ونومآنتی نیز و شده ایمن هایاسب . سرمزمایشگاهی  با تست الایزا انجام گرفتزایی در شرایط آارزیابی ایمنی

های مختلف پادزهر اجرا شد. در نهایت متوسط غلظت از استفاده با A2 فسفولیپاز فعالیت سازیجهت بررسی کیفیت پادزهر، خنثی .شدند ارزیابی سم سازیخنثی
صورت دوز افزایشی با مقدار ثابت پادزهر شده، زهر زنبور به تهیه پادزهر اسبی کارآیی برای تعیین( برای پادزهر در موش سوری تعیین گردید. ED50دوز موثر )

 مخلوط و به موش تزریق شد.
به  نسبت هااسب پاسخ روندنتایج تست الیزا نشان داد که  دست آمد.هبموش وزن زنده برای هر گرم میکروگرم  84/4برای زهر زنبور LD50  مقدار ها:یافته

سم زنبور عسل  ی مختلف پادزهر نشان داد کههاغلظت از استفاده با A2 فسفولیپاز فعالیت سازیخنثی اند.شده ایمن ژن آنتی با خوبیبه و بوده افزایشی زهر
 هاداده این از. است A2 فسفولیپاز سم فعالیت کامل کردنخنثی به قادر پادزهر این از لیترمیلی در میکروگرم 120 ایرانی دارای فعالیت فسفولیپازی است و

 A2 فسفولیپاز فعالیت درصدی 50کردن خنثی برای پادزهر میکروگرم 55 سم زنبور عسل ایرانی دارای فعالیت فسفولیپازی است و دوماً مشخص است که اولاً
تواند خنثی را می LD50برابر  54خواهد شد. این بدان معنی است که پادزهر تا  LD50برابر  54 تقریباً ED50مقدار  .است نیاز مورد زهر میکروگرم 100در 

گرم میلی 4برابر با  ED50همین دلیل میزان متوسط دوز موثر شود بهلیتر پادزهر خنثی میمیلی 1گرم سم زنبور با میلی 4کند. بنابراین مرگ ایجاد شده بوسیله 
 نیش زنبور را خنثی کند. 40تواند لیتر از این پادزهر میمیلی 1میکروگرم زهر وارد بدن شود پس  100لیتر خواهد بود. اگر در هر بار نیش زنبور مقدار بر میلی
 تلقیح سم با که هاییشمو مرگ از و بوده سم سازی خنثی به قادر حیوانی مدل در آمد، دستهب زنبور عسل ایرانی سم علیه که اسبیپادزهر سرم  گیری:نتیجه

 .نمایدمی بودند جلوگیری شده
 

  پادزهر، زنبور عسل ایرانیاسب،  های کلیدی:واژه
 

  مقدمه
ها منظور شناخت ظرفیتهای بومی بهگونه امروزه مطالعه
 توجه قرار گرفته است طور گسترده موردهو حفاظت از آنها ب

(Rohipoor et al., 2019; Mohamadi ahvazi et al., 

2019; Rohipoor et al., 2021) .های بومی یکی از این گونه
 Nazari) است ، زنبور عسل ایرانیدریمورد توجه قرار گ که باید

et al., 2023) .ب و هوایی و آهای گذشته تغییرات در سال
تغییرات بسیار زیادی در رفتار و زندگی  ،گرم شدن هوا مخصوصاً

که میزان فعالیت زاد و طوری. بهکرده استایجاد  زنبورعسل
افشانی، تنوع و پراکنش و حساسیت به عوامل ولد، گرده

گرفته و در درازمدت ها تحت تأثیر قرار زا و آفات آنبیماری
 تواند، منجر به تغییرات زیادی در جمعیت زنبورعسل شودمی

(Norooz Valashedi & Bahrami Pichaghchi, 2022) .
کمتر مورد مطالعه زنبور عسل با این وجود تاکنون در کشور ما 

زنبور عسل از جانواران متعلق به دسته . قرار گرفته استو توجه 
ن است که نقش کلیدی در تولید لاباحشرات و راسته پرده

دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري  
پژوهشهای تولیدات دامی سال پانزدهم/ شماره 1/ 1403 ........................................................... 97 

   

104

 

تا

 

صفحه: 95
تاریخ دریافت: 1402/06/22              تاریخ پذیرش: 1402/09/15                  

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
15

.4
3.

86
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 r
ap

.s
an

ru
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

13
 ]

 

                             3 / 10

https://orcid.org/0000-0003-4417-4654
https://doaj.org/toc/2676-461X
http://dx.doi.org/10.61186/rap.15.43.86
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1343-en.html


وه بر این، لاافشانی دارد. عت کشاورزی از طریق گردهلامحصو
ی نظیر عسل، ژل رویال، زهر، لاتاین جانور توانایی تولید محصو

 & Morammazi) گرده گیاهان، موم و بره موم را دارد

Mirhosseini, 2020). گذشته ادوار در زنبورعسل زهر 
 درمان در دارو عنوانبه سنتی همواره درمان در بخصوص

 جهت همچنین و روماتویید مانند آرتریت مختلفی هایبیماری
است  گرفته قرار استفاده مورد دردهای عضلانی کاهش

(Ghabili et al., 2009 .) 
–pH 4.5) اسیدی و بیرنگ مایع، ترکیبی زهرزنبور عسل 

 پپتیدها ها،آنزیم مانند ترکیب متفاوت 18که شامل  است (5.5
دارای خواص  هاکه برخی از آن باشدزیستی می ایآمینه و

 باشددارای خواص سمی و آلرژن می هاضدالتهابی و برخی از آن
(Pattabhiramaiah et al., 2020). خلوطزهر زنبور م 

 کاتالیزور) هاآنزیم برخی آن در که است هاپروتئین از ایپیچیده
 آمینه اسید چند یا دو از که) پپتیدها برخی(، خاص هایواکنش
 مولکولی کم اجزای انواع جمله از دیگر برخی و( اندشده تشکیل

 فسفولیپیدها(، زهر خشک درصد وزن 2) هاکربوهیدرات مانند
 وزن درصد 1) آمینه اسیدهای(، زهر خشک وزن درصد 5)

 و(، زهر خشک وزن درصد 4-3) معدنی مواد(، زهر خشک
 .شودمیمشاهده  (زهر خشک وزن درصد 8-5) فرار ترکیبات
 ملیتین، آپامین، زنبور زهر در موجود پپتیدهای مهمترین
 Alia et) سل هستند ماست کننده دگرانوله پپتید و آدولاپین

al., 2013; Lima & Brochetto-Braga, 2003) از و 
 A2توان هیالورونیداز و فسفولسپاز می آن در موجود هایآنزیم
  .(Nazari et al., 2023) برد را نام

 و شودمی آغاز زنبورکارگر تولد از پس بلافاصله زهر تولید
 وقتی. شودمی بیشتر آن مقدار زنبور سن افزایش با تدریجبه

 آن زهر کیسه رسید روزگی 19 تا 16 حدود سن به کارگر زنبور
 این در کارگر زنبور. شودمی متوقف زهر ترشح و شده پر کاملاً
 حداکثر دارای و دارد عهده بر را کلنی از محفاظت وظیفه سن

 کارگر زنبورهای زهر کیسه (.Winston, 1991) است زهر تولید
 شودمی پر آنها تولد از پس روز 20 تا 16 حدود تابستان و بهار در

 دیرتر روز 5 تا 4 عمل این پاییزه کارگر زنبورهای برای ولی
 و تولید به قادر نیز زمستان در کارگر زنبورهای. شودمی انجام
 زنبور یک توسط شده تولید زهر مقدار. باشندمی زهر ذخیره
 به مقدار این که باشدمی میکروگرم 150 تا 100 حدود کارگر

 بستگی گرده مصرف میزان و فصل، نژاد، سن چون عواملی
عسل دردناک است، زنبور گزیدگی زنبورهای زرد، سرخ و  .دارد

 1/0تا  تواندمییک زنبور  خطرناک نیست. موارد اکثردر ولی 
 سم شبیه زهر را در یک بار نیش زدن تزریق کند که گرممیلی
 (. Czarnetzki et al., 1990است ) (sea nettleدریایی ) گزنه

نسبت به نیش زنبور بسیار شایع است.  آلرژى هایواکنش
 زهر .گرددمیمشاهده ندر اولین گزش آلرژى  طور معمولهب

علایم تواند است که می هیستامین زنبورهای عسل حاوی
به تعداد  موضعی یا عمومی ایجاد کند. علایم گزش بستگی

میزان سم، حساسیت بدن به زهر و تا  گزش در هجوم زنبورها،
صورت یک واکنش تواند بهحدی محل گزیدگی دارد و می

های عمومی وسیع و عادی و معمولی، مسمومیت، حساسیت
در  باشد.های شدید روانی حتی در موارد نادر به شکل واکنش

اغلب موارد نیش زدن زنبور باعث تورم و درد در محل، به خاطر 
شود. یک واکنش سمى غیرحساسیتى به زهر زنبور مى

حساسیتى به نیش زنبور ممکن است خفیف باشد  هایواکنش
و با درد و قرمزى موضعى پوست همراه باشد. در عین حال 

و قرمزى  کهیر همراه تورم،تر بهممکن است واکنشى عمومی
در موارد شدیدتر ممکن است کل بدن دچار تورم شود،  .باشد

تورم عروقى منتشرشده، مشکل تنفسی و آنافیلاکسى شدید با 
اکنش آلرژى نسبت به سم و افت فشار خون بوجود آید. و شوک

آید. وجود میزنبور در طول ده دقیقه پس از گزیده شدن به
شدید حساسیتى تهدید کننده حیات در افراد داراى  هایواکنش

قلبى و  هایبیماری آلرژى شدید، در افراد مسن، افراد مبتلا به
در  .متعدد ممکن است روى دهد هایو در موارد گزش عروقى

 هایقرص خفیف به سم زنبور تنها مصرف هایموارد واکنش
 هایکافى است، در حالیکه در موارد واکنش آنتی هیستامین

 شدیدتر یا آنافیلاکسى ممکن است برای احیاى بیمار به تزریق
 ,Hall) تزریق سرم نیاز باشدو  هیستامین،کورتوندرنالین، آنتىآ

2010.)  
توسط زنبورهای  آمریکا قاره در زنبورها انبوه حملات تعداد

 نامبه که، (Apis mellifera scutellata) مهاجم آفریقایی
 افزایش چشمگیری طوربه، شودمی شناخته نیز "قاتل زنبور"

 مربوط هاگزش تعداد، برزیل بهداشت وزارت گفته به .است یافته
 بیش به برزیل در 2010 تا 2000 هایسال بین حشرات این به
 بوده همراه مرگ مورد 153 با که است رسیده مورد 47000 از

شدگان آمار دقیقی از تعداد گزیده. (Santos et al., 2013) است
وجود ندارد و متاسفانه اطلاعات در این  ایرانتوسط زنبور در 

ها خبر و روزنامه هازمینه بسیار کم است اما هر روز در سایت
 شود. مرگ توسط گزش حشرات و زنبور گزارش می

مشخصی برای زنبور  (ونومآنتیپادزهر )در حال حاضر 
گزیدگی وجود ندارد و درمان تا حدودی توسط داروهای 

 منیدرمان خاص و ا چیدر حال حاضر ه. شودمیشیمیایی انجام 
نفرین، از اپی زنبور عسل گزشدرمان  یبرا ستیدر دسترس ن

. شودمیین و غیره استفاده ستامیهیآنتکلروفنیرامین، 
حملات زنبور  انیدرمان قربان یمورد استفاده برا یهادرمان
و منجر به فوت  هستند یفاقد اثربخش ، در بعضی مواقععسل

 . شودمی
تا کنون برای نیش زنبور هیچ پادزهری با توجه به اینکه 

پادزهر  ضروری است نسبت به تولید تولید نشده استاختصاصی 
در چندسال گذشته تولید پادزهر برای زنبورهای  .اقدام شود

و  به میزبانی اسب و گوسفندزنبور آفریقایی خطرناک مثل 
 Barbosa et al. 2017; Jones et) تولید شده است خرگوش

al., 1999; Santos et al., 2013; Schumacher et al., 
برای نجات  ونومآنتیجهت تولید . اما در ایران اقدامی (1996

لذا هدف از صورت نگرفته است. افراد حساس به نیش زنبور 
تولید پادزهر سرم اسبی موثر و ایمن در مقابل زنبور این تحقیق 
   بود. (Apis mellifera meda) عسل ایرانی

 

 ها مواد و روش
 زهر آوریجمع

 ورینا زنبورعسل زهرگیر دستگاه وسیلهبه عسل زنبور زهر
زنبور عسل ایرانی واقع  کندوهاییکی از از  7ورژن  )اصغرپور(

 هدایت اله روشنفکر، فاطمه ثعلبی، جمال فیاضی، علی محمدیان و فریبا کاوش نظری،  محمود

 98 ..................................................................................................................................... تولید اولین پادزهر سرم اسبی موثر و ایمن در مقابل زنبور عسل ایرانی 
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http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%84%D8%B1%DA%98%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86+%D9%88+%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C+%D9%87%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86+%D9%88+%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C+%D9%87%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%87%DB%8C%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%87%DB%8C%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86+%D9%88+%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C+%D9%87%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86+%D9%88+%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C+%D9%87%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+E.+Hall+PhD&text=John+E.+Hall+PhD&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+E.+Hall+PhD&text=John+E.+Hall+PhD&sort=relevancerank&search-alias=books
http://dx.doi.org/10.61186/rap.15.43.86
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1343-en.html


این شد.  آوریجمع شرقیاستان آذربایجان زنبورستانی در  در
باعث تحریک  ،ارسال شوک و پالس گردشی بادستگاه 
ای بر روی صفحهو زنبورها زهر خود را  شودمی عسل زنبورهای

 سریعاًزهر در مجاورت هوا  کنند.می ای تخلیهاز جنس شیشه
های کمک کاردکبههر روز شده زهر خشک  .شودخشک می
 استفاده برای وآوری جمعای از روی صفحات شیشهمخصوص 

 سانتیگراد درجه -20فریزر های تیره رنگ در شیشه در بعدی
 روز به طول انجامید. 10مدت زهرگیری به .گردید ذخیره

نسبت به، سم هنگام استفاده برای حذف موکوس و مواد اضافهبه
ه و با دور بالا با محلول سالین )سرم فیزیولوژی( حل شد 1به  1

محلول شفاف بالایی جدا بعد از سانتریفیوژ  .گرددمیسانتریفیوژ 
ه و به لوله جدیدی منتقل فیلتر شدمیکرون  2/0با فیلتر و 
 .گرددمی

 سنجی پروتئین
 پروتئین روشبه خام، زهر محلول در موجود پروتئین مقدار

 شسنج از حاصل استاندارد منحنی اساس بر سنجی برادفورد و
 تعیین (BSA)مختلف محلول سرم آلبومین گاوی  یهاغلظت
 از پس هالوله تمام نوری (. جذبBradford, 1976شد )

 595موج  طول در شاهد محلول با اسپکتروفتومتر کالیبراسیون
 نهایت در. گردید تهیه استاندارد نمودار و شد خوانده نانومتر
 ذبج در محدوده که جذبی از استفاده با مجهول پروتئین غلظت

 حاسبهم نمودار معادله خط طبق دارد، قرار استاندارد پروتئین
 .(Greenfield, 2018گردید )

  1تعیین متوسط دوز کشندگی
از زهر خام  (LD50)جهت تعیین متوسط دوز کشندگی 

ها به موشاستفاده شد. گرم  20 ± 2با وزن موش سوری نر 
 دوزهای از لیترمیلی 5/0 تایی تقسیم شدند و 4های گروه

میکروگرم در  110و  100، 90، 80، 70، 60) زهر مختلف
 داخل صورتبه استریل نرمال سالین در لیتر( محلولمیلی

لیتر میلی 5/0های شاهد به موش. شد وریدی به آنها تزریق
 ثبت ساعت 24 از پس میر و مرگ محلول نمکی تزریق شد.

( توسط Finney, 1971بر اساس آنالیز پروبیت ) LD50 و شد
 محاسبه گردید. SPSSافزار نرم

LD50 باعث که سمی مقدار حداقل عنوانبه سم یک 
 .شودمی تعریف شده تزریق یهاموش از درصد 50 در مرگ

اسب همین برای یافتن میزان سم زنبور مورد نیاز برای تزریق به 
 عدد با در نظر گرفتن میزان وزن اسب مورد محاسبه قرار گرفت.

 هاسازی اسبایمن
 450تا  400)ساله  3 بالغ مادیاناسب  3در این پژوهش از 

زهر زنبور ها سازی اسببرای ایمناستفاده گردید. کیلوگرم( 
موسسه کامل و ناقص )تهیه شده از همراه ادجوانت فروند به

در تلقیح . تزریق گردید (سازی رازیسن و سرمتحقیقات واک
های بعدی از اول و دوم از ادجوانت فروند کامل و در تلقیح

صورت افزایشی به تلقیح سمادجوانت فروند ناقص استفاده شد. 
 4000و  2000، 1000، 500، 250، 100، 50ترتیب از به

 اجرا شدروز  7مرتبه با فواصل زمانی  7در طی میکروگرم 
 انجام شد. (گردن) یصورت زیر پوستتزریق به. (1)جدول 

با استفاده از سوزن  لیتر(میلی 5تا  3) خونگیری از هر اسب
های لیتر انجام شد. نمونهمیلی 5حجم  با سرنگی و 18گیج 

 15های فالکون آوری شده بلافاصله در لولهخون جمع
تست برای لیتری ریخته شدند و جهت جداسازی سرم میلی
  به آزمایشگاه منتقل شدند. الایزا

خونگیری نهایی دو هفته پس از تزریقات انجام شد. 
در هر بار  با فواصل سه روزه انجام شد. سه بار خونگیری
لیتر خون از رگ وداج گردنی با استفاده از  5 خونگیری

آوری خون لیتری مخصوص جمع 5های یکبار مصرف کیسه
     شد.انجام  حاوی سیترات سدیم

 

 زنبور عسل  سم دوز و سازی ایمن برنامه -1جدول 
Table 1. Immunization schedule and honey bee venom doses 

 Day روز  Venom (mg)   )میکروگرم(   میزان زهر تزریقی Adjuvant ادجوانت
 50 0 (Complete Freund's adjuvant) فروند کامل
 100 7 (Complete Freund's adjuvant)فروند کامل 
 250 14 (Incomplete Freund's adjuvant) فروند ناقص
 500 21 (Incomplete Freund's adjuvant)فروند ناقص 
 1000 28 (Incomplete Freund's adjuvant)فروند ناقص 
 2000 35 (Incomplete Freund's adjuvant)فروند ناقص 
 4000 42 (Incomplete Freund's adjuvant)فروند ناقص 

 
 بادی اسب جداسازی آنتی

جداسازی آنتی بادی اسب با پروتکل استاندارد روش 
 & Grodzkiآمونیوم سولفات اشباع شده انجام شد )

Berenstein, 2010 .) 
  ارزیابی پاسخ ایمنی

 هاقبل از ایمن سازی اسبهر هفته که های خون از نمونه
بادی با استفاده و میزان تیتر آنتی شدتهیه شده است سرم گرفته 

زهر میکرولیتر  50در این روش . شدگیری از تست الایزا اندازه
 500در  میکروگرم 16 تا 2ی مختلف )هاغلظتا زنبور ب

 در بی کربنات سدیم((-میکرولیتر بافر کوتینگ )کربنات سدیم
انجام عمل بلاکینگ  BSAگرفت و با کمک  قرار الایزا پلیت ته

تا  50/1 بین یها، سرم در رقت هاسازی پلیتشد. پس از آماده
 50چاهک مقدار  بهبرای مشخص شدن بهترین رقت  250/1

بار  3اضافه شد. پس از یک ساعت انکوباسیون و میکرولیتر 
 HRP Conjugated میکرولیتر از 100شستشو، به هر چاهک 

protein A/G (رهازیست پادتن، ایران)  اضافه  500/1با رقت
 100 و بعد درجه نگهداری شد 37ساعت در  1مدت ه و بهشد

و در جای تاریک نگهداری  اضافه شده TMBمیکرولیتر 
متوقف گردید و میزان اسید کلریدریک واکنش توسط و  کنیممی

 خوانده شد. نانومتر  450جذب نوری در طول موج 
 روش آمونیوم سولفات اشباع شده دربرای اطمینان از اینکه 

میکرولیتر  50 ،را جداسازی نموده است هابادیدرستی آنتیبه

1- Median lethal dose 

 هدایت اله روشنفکر، فاطمه ثعلبی، جمال فیاضی، علی محمدیان و فریبا کاوش نظری،  محمود
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https://www.rvsri.ac.ir/portal/home/?235344/%D9%85%D9%88%D8%B3%D8%B3%D9%87-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D9%86-%D9%88-%D8%B3%D8%B1%D9%85-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://www.rvsri.ac.ir/portal/home/?235344/%D9%85%D9%88%D8%B3%D8%B3%D9%87-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D9%86-%D9%88-%D8%B3%D8%B1%D9%85-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://www.rvsri.ac.ir/portal/home/?235344/%D9%85%D9%88%D8%B3%D8%B3%D9%87-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D9%86-%D9%88-%D8%B3%D8%B1%D9%85-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D8%B2%DB%8C
http://dx.doi.org/10.61186/rap.15.43.86
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1343-en.html


میکروگرم  20و  15و  10،  5ی مختلف )هاغلظتزهر زنبور با 
کربنات بی-میکرولیتر بافر کوتینگ )کربنات سدیم 500در 

عمل  BSAگرفت و با کمک  قرار الایزا پلیت ته سدیم(( در
ها، پادزهر در سازی پلیتبلاکینگ انجام شد. پس از آماده

برای  1000/1و  1/ 500،  200/1 ، 100/1ی بین هارقت
میکرولیتر  50مشخص شدن بهترین رقت به چاهک مقدار 

بار شستشو، به  3اضافه شد. پس از یک ساعت انکوباسیون و 
 HRP Conjugated proteinمیکرولیتر از 100هر چاهک 

A/G  )اضافه شده و  500/1با رقت )رهازیست پادتن، ایران
میکرولیتر  100درجه نگهداری شد و بعد  37ساعت در  1مدت به

TMB 1 کنیم و اضافه شده و در جای تاریک نگهداری می
واکنش توسط اسید کلریدریک متوقف گردید و میزان جذب 

  خوانده شد.نانومتر  450نوری در طول موج 
آن  سازیخنثیو  A2فسفولیپاز آنزیم گیری فعالیت اندازه

 با پادزهر

نزیم آگیری فعالیت اندازهجهت مکاران از روش مارینتی و ه
ای بر. (Marinetti, 1965) استفاده شدزهر خام  A2فسفولیپاز 

در سرم مرغ تهیه سوسپانسیون ذخیره، یک زرده تخم
ی به حل شد و حجم نهایدرصد سدیم کلراید(  9/0فیزیولوژی )

عنوان منبع لسیتین مرغ بهزرده تخمرسید.  لیترمیلی 100
گیری فعالیت سوسپانسیون کار برای اندازه. شودمیاستفاده 

ن در این سوسپانسیو (10)تهیه رقت  سازیفسفولیپاز با رقیق
از زهر  لیترمیلی 1/0به  .شودمیفراهم درصد  9/0 سدیم کلراید

سوسپانسیون  لیترمیلی 2 لیترمیلیماکروگرم در  100با غلظت 
 لیترمیلی 2مرغ اضافه کرده )در لوله شاهد فقط زرده تخم

ر ددقیقه  20مدت ریزیم( و بهمرغ میسوسپانسیون زرده تخم
ذب ج. سپس میزان دهیمدرجه سانتیگراد قرار می 37بن ماری 

 M501با اسپکتروفتومتر مدلنانومتر  925در طول موج نوری 

Single Beam Scanning UV/VIS Spectrophotomete 
  .(Nazari et al., 2023) خوانده شد

دیر مقاعبارت است از  هالوله شاهد با نمونهاختلاف جذب 
احد درصد اختلاف جذب مربوط به یک و 1فسفولیپاز زهر. هر 

 . باشدمی گرممیلیدر هر 
(گرممیلی در )برحسب واحدفسفولیپاز  جذب  - جذب نمونه) = 

(شاهد   *1000 
 1واند ( عبارت است از مقادیری از آنزیم که بتUهر واحد )
 رد.در جذب سوسپانسیون زرده تخم مرغ بوجود آودرصد کاهش 

 روش، فعالیت این کردنخنثی در پادزهر توانایی بررسی برای
 رجهد 37 دمای در دقیقه 30 مدتبه پادزهر و سم انکوباسیون

 بر ممیکروگر 100) زهر .شد تکرار آزمایش از قبل گرادسانتی
 درجه 37 دمای در دقیقه 30 مدتبه پادزهر با( لیترمیلی

ذب و میزان ج شد مخلوط سوبسترا افزودن از قبل سانتیگراد
 .شد گیریاندازه دقیقه 10 از پس نانومتر 925 در نوری

 (50ED) 2دوز موثرمتوسط تعیین 
 15از  سرمآنتی توسط زهر سازی خنثی قدرت برای بررسی   

جهت ابتدا . گرم استفاده شد 16 ± 2سوری نر با وزن موش 
محلول  لیترمیلیسم در یک  گرممیلی 10 ،سازی سمفعال

سالین )سرم فیزیولوژی( حل شده و با دور بالا سانتریفیوژ 
د. بعد از سانتریفیوژ محلول شفاف بالایی جدا و با فیلتر یگرد

سپس . دیفیلتر شده و به لوله جدیدی منتقل گردمیکرون  2/0
میکرولیتر از محلول بالا  600و  500، 400، 300، 200مقادیر 

میکروگرم  6000و  5000، 4000، 3000، 2000 را که حاوی
است  LD50برابر  180و  150، 120، 90، 60 که در واقعسم 

به همه . ده شدسی رسانسی 1و حجم آن به  را برداشته
 )پادزهر( اضافه کرده و در ونومآنتیسی سی 1ی بالا هارقت

 دقیقه 30مدت درجه سانتیگراد به 37 انکوباتور در دمای
سی به هر موش سی 5/0از هر رقت در نهایت  .گردیدنگهداری 

 یک تا و تزریق شد وریدیصورت داخل بهتایی  5های در گروه
در نهایت میزان  .شدند بررسی میر مرگ و و علایم نظر از هفته

( .Finney, 1971متوسط دوز موثر بر اساس آنالیز پروبیت )
 محاسبه گردید. SPSSافزار توسط نرم

 

 و بحث یجانت
 پروتئین زهر خام

 منحنی آنها جذب عدد علیه استاندارد مقادیر ترسیم با   
نمودار،  ترسیم از بعد آمد. دستهب 1 شکلصورت به استاندارد

 را رگرسیون ضریب و خط معادله،  (Trendline) خطی برازش
 محلول غلظت محاسبه برای .آمد دستبه نمودار روی بر نیز

 نمونه جذب عدد ،استاندارد منحنی کمکبه مجهول پروتئینی
 مشخص کردیم. را x مقدار و داده قرارy جایهب را پروتئینی

بر  گرممیلی 56خام  زهر محلول در موجود پروتئین مقدار
زنبور خام  رزهمقدار پروتئین محققین دست آمد. هب لیترمیلی

 گرممیلی 2/47را مصری  Apis mellifera lamarckiiعسل 
البته محققین دیگر . (Darwish et al., 2021) گزارش نمودند
گزارش  گرممیلی 2/27زهر خام در همین زنبور مقدار پروتئین 

زهر خام خشک شده . (Abdel-Monsef et al., 2020) ندکرد
درصد  3، درصد آنزیم 17 ،درصد پپتیدها  55شامل زنبور عسل 

 درصد ترکیبات غیر پروتئینی است 25ی بیوژنیک و هامینآ
(El Mehdi et al., 2022) . میزان پروتئین هرمقدار که عدد

و  گرافباشد. ان دهنده کیفیت بالای زهر میبزرگتر باشد نش
 لیترمیلیبر  گرممیلی 60متوسط پروتئین زهر خام را همکاران 

بنابراین میزان . (De Graaf et al., 2020) گزارش کرده است
دهنده تازه نشانزنبور عسل  زهر خام گرممیلی 56پروتئین 

بودن و با کیفیت بودن زهر خام استفاده شده در این تحقیق 
است.

 

 
 

 
 
 
 

1- 3,3′,5,5′-Tetramethylbenzidine (TMB)                                                                                                2- Median effective dose 
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 BSAاستاندارد  محلول مختلف یهاغلظت سنجش از حاصل استاندارد منحنی -1شکل 
Figure 1. The standard curve obtained from measuring different concentrations of BSA standard solution 

 

 میزان متوسط دوز کشندگی
زهر خام زنبور  (LD50)برای تعیین متوسط دوز کشندگی    

عسل ایرانی ابتدا بر اساس اطلاعات گذشته و محاسبات صورت 
مورد  لیترمیلیمیکروگرم در  140و  130و  120گرفته دوزهای 

شد. در مرحله  هابررسی قرار گرفتند که سبب مرگ همه موش
 110و  100 ،90 ،80، 70 ،60 بعد دوزهای پایین تر یعنی

مورد توجه قرار گرفتند. نتایج در جدول  لیترمیلیمیکروگرم در 
میزان  2در جدول  ی ارائه شدههابراساس دادهارائه شده است.  2

LD50 دست آمد. چون وزن همیکروگرم ب 87/96موش  ازایهب
برای هر گرم موش  LD50گرمی بود پس  20 تقریباً هاموش
محاسبه شده  LD50 قدارم شد.محاسبه میکروگرم  84/4 تقریباً

برای هر سم در هر تحقیقی متفاوت است که بستگی به نوع 
نتایج این تحقیق با  میزبان تزریق شده متفاوت است.سم و 

 داردتفاوت اندکی و همکاران  انذوالفقارینتایج 
(Zolfagharian et al., 2016) آنها میزان .LD50  برای زنبور

گرمی(  20میکروگرم )برای موش  8/177عسل ایرانی را 
 گرممیلی 8/8گزارش نمودند. با تبدیل آن برای هر گرم موش 

. باشدمیعلت این امر پایین بودن کیفیت سم  احتمالاً. شودمی
بر  گرممیلی 6/3این محققین میزان پروتئین زهر خام را 

گزارش نموده بودند که نشان از کیفیت پایین سم دارد.  لیترمیلی
 2/4زهر زنبور افریقایی را  LD50سانتوز و همکاران میزان 

 ,.Santos et al) گرم موش بدست اوردندهر میکروگرم برای 

را برای زهر زنبور  LD50. جونز و همکاران میزان (2013
 میکروگرم برای هر گرم موش گزارش کردند 1/3آفریقایی 

(Jones et al., 1999). 

 

 پروبیت تحلیل و تجزیه با LD50 تعیین ودر موش سوری  mellifera meda) (Apisکشندگی زنبور عسل ایرانی  -2جدول 
Table 2. Lethality of Iranian honey bee (Apis mellifera meda) venom in mice and determining LD50 by Probit analysis 

 گروه
Group 

 (میکرو گرم) دوز
Dose (μg) Log Dose هاتعداد موش 

Total number of mice 
 تعداد موش تلف شده

Deaths in groups of mice 
1 60 1.778 4 0 
2 70 1.845 4 0 
3 80 1.903 4 0 
4 90 1.954 4 1 
5 100 2.000 4 2 
6 110 2.041 4 4 

 

  تیتراسیون آنتی بادی
 گردنی وداج ورید تزریق زهر زنبور عسل از بار هر از پیش   

 زمان تا هاسرم و جدا گردیده آنها سرم و شد گیری خون هااسب
 آخرین از نگهداری شدند. پس -70در فریزر  الایزا تست انجام

 هاآنبادی میزان تیتر آنتی و شده خارج فریزر از هاسرم تزریق،
ی های مختلف زهر و رقتهاغلظت. گرفت انجام الایزا تستبا 

مختلف سرم مورد بررسی قرار گرفت. مشخص شد که غلظت 
مناسب ترین  50/1میکروگرم و سرم با رقت  15زهر زنبور 

 خوبی به و بوده افزایشی به زهر نسبت هااسب پاسخ روند است.

دهنده این است  نتایج نشان. (2)شکل  اندشده ایمن ژنآنتی با
بادی ها نسبت به زهر ایمن شده و آنتیکه با گذشت زمان اسب

کنند. چنین روندی در گزارشات بسیاری بیشتری تولید می

et al.,Ismael ; 2010 et al., Behdani ) مشاهده شده است

برای اطمینان از اینکه در روش آمونیوم سولفات اشباع . (2018
ها را جداسازی نموده است واکنش بادیدرستی آنتیشده به

روش تست الایزا مورد بررسی قرار گرفت. پادزهر و زهر به
های مختلف های مختلف زهر توسط رقتسازی غلظتخنثی

طور که در شکل شده است. همانآورده  3پادزهر در شکل 
نشان داده شده است با کاهش رقت پادزهر جذب نوری کاهش 

نانومتر  450یابد. نتایج خوانش جذب نوری در طول موج می
بادی با افزایش رقت زهر نشان دادند که میزان تولید آنتی

بادی است که دهنده حضور آنتیکاهش یافته است. نتایج نشان
 شود.ژن )سم زنبور( کمتر میها با آنتینش آنبا رقیق شدن واک
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 الایزا با تست سازیایمندر طول برنامه  اسب 3 در بادیآنتی پاسخ -2شکل 
Figure 2. Antibody response in three horses during immunization schedule by ELISA test. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الایزا با تست های مختلف پادهرتوسط رقتمیلیگرم(  20و 15، 10، 5)زنبور عسل  زهر مختلف هایغلظت سازیخنثی -3شکل 
Figure 3. Neutralization of different concentrations (5, 10, 15, and 20 mg) of honey bee venom with different 

dilutions of antivenom by ELISA test. 
 

 زهر توسط پادزهرفسفولیپاز  فعالیت سازیخنثی
ی هاغلظت از استفاده با A2 فسفولیپاز فعالیت سازیخنثی

 در میکروگرم 120( نشان داد که 4 شکل) مختلف پادزهر
 سم فعالیت کامل کردنخنثی به قادر پادزهر این از لیترمیلی

مشخص است که اولا سم  هاداده این از. است A2 فسفولیپاز
 55زنبور عسل ایرانی دارای فعالیت فسفولیپازی است و دوما 

 فعالیت درصدی 50 کردنخنثی برای پادزهر میکروگرم

جونز و  .است نیاز مورد زهر میکروگرم 100در  A2 فسفولیپاز
همکاران با تولید پادزهر علیه زهر آفریقایی نشان دادند که برای 

زهر زنبور   A2فسفولیپاز فعالیت درصدی 50 سازیخنثی
 از این پادزهر مورد نیاز است گرممیلی 16آفریقایی حدود 

(Jones et al., 1999) این نتایج نشاندهنده این است که .
زهر  تواندمیپادزهر تولید شده در این تحقیق در مقدار کمتری 

را خنثی کند و از قدرت بالایی برخوردار است.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پادزهر مختلفهای زنبور عسل در غلظتفسفولیپاز زهر  سازی فعالیتخنثی -4شکل 
Figure 4. Neutralization of bee venom phospholipase activity in different antivenom concentrations 
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  (ED50) دوز موثرمتوسط 
بور زهر زن، شده تهیه اسبیپادزهر  کارآیی تعیین برای   
پادزهر مخلوط و به موش مقدار ثابت با  یصورت دوز افزایشبه

 ED50مقدار  .ارائه شده است 3در جدول تزریق شد. نتایج 
این بدان معنی است که خواهد شد.  LD50برابر  54 تقریبا

بنابراین مرگ  تواند خنثی کند.را می LD50برابر  54پادزهر تا 
 پادزهر لیترمیلی 1 با سم زنبور گرممیلی 4ایجاد شده بوسیله 

 ED50همین دلیل میزان متوسط دوز موثر به شودمیخنثی 
اگر در هر بار نیش خواهد بود.  لیترمیلیبر  گرممیلی 4برابر با 

 لیترمیلی 1میکروگرم زهر وارد بدن شود پس  100زنبور مقدار 
اگر میزان  نیش زنبور را خنثی کند. 40 تواندمیاز این پادزهر 

برای هر  گرممیلی 8/2متوسط کشندگی زهر زنبور برای انسان 
 گرممیلی 168کیلوگرمی حدود  60برای فرد  کیلوگرم باشد

بار  1680که با  ( 2020Blanco, -Soto &Marinho) شودمی
پادزهر تولید از  لیترمیلی 42تقریبا  .شودمیگزش زنبور ایجاد 

این  این فرد را از مرگ نجات دهد. تواندمیدر این تحقیق شده 
و  جونزنتایج نشان از کیفیت بالای پادزهر تهیه شده داشت. 

برای پادزهر تولید شده در برابر زهر  ED50میزان  همکاران
برابر  5برای هر کیلوگرم تقریبا  گرممیلی 258زنبور افریقایی را 

LD50 گزارش نمود (Jones et al., 1999) . 20تقریبا 
زهر مورد نیاز  گرممیلیهر  سازیخنثیبرای  ونومآنتی گرممیلی
برای پادزهر تولید شده  ED50میزان  و همکاران سانتوزبود. 

 لیترمیلیبر  گرممیلی 11/1در برابر زهر زنبور افریقایی را 
بدین معنی بود . این (Santos et al., 2013) گزارش نمودند

تا نیش زنبور  1000 سازیخنثی ایبرپادزهر لازم مقدار که 
منجر به که ( در هر نیش سم میکروگرم 100حاوی )آفریقایی 

خواهد  لیترمیلی 90برابر با  شودمیکیلوگرمی  70یک مرد  مرگ
 باید انسانی بالینی موارد در استفاده مورد دوز، حال این با .بود
 .شود تعیین دوز تعیین بالینی کارآزمایی یک در

 
  آنالیز با ED50 تعیین سوری و موش در( Apis mellifera meda) ایرانی عسل زنبور سم علیه شده تهیه پادزهر سازیخنثی ظرفیت -3جدول 

 پروبیت             
Table 3. Neutralization capacity of prepared antivenom against Iranian honey bee (Apis mellifera meda) venom in mice  
              and determining ED50 by Probit analysis 

 گروه
Group 

  (گرممیلیدوز )
Dose (mg) 

Log Dose 
Log Dose  هاموشکل تعداد 

Total number of mice 
 تعداد تلفات

Deaths in groups of mice 
1 2 0.301 3 0 
2 3 0.477 3 0 
3 4 0.602 3 1 
4 5 0.699 3 2 
5 6 0.778 3 3 

 

در دهنده کارایی بالای پادزهر تولید شده است. نتایج نشان   
 گزارشگذشته چندین پادزهر برای زنبور گزیدگی های دهه

 ;Barbosa et al., 2017; Jones et al., 1999) شده است

Santos et al., 2013; Schumacher et al., 1996) . در اما
در ( مشخصی برای زنبور گزیدگی ونومآنتیحال حاضر پادزهر )

و افراد حساس به نیش زنبور )که با نیش زنبور دچار ایران 
وجود ندارد و درمان تا حدودی ( شوندمیشدید آنافیلاکسی 

 برای پژوهش این در ما. شودمیتوسط داروهای شیمیایی انجام 
تولید  اسبی منشأ با زنبورسم  ضد ونومآنتی  بار در ایران اولین

 زنبور زهر است قادر ونوم آنتی این که دادیم نشان ونمودیم 
 اسب که شد داده نشان پژوهش این در .نماید خنثی را عسل
 از بالایی تیترهای است قادر و شودمی ایمنزنبور  سم توسط

از روش آمونیوم سولفات در این تحقیق  .نماید ایجاد را سرم یآنت
 باشد،می هابادیآنتی جداسازی در متداول روش یکاشباع که 

 جهانی بهداشت سازمان تأیید مورد هایروش از یکی عنوانبه و
 باشد،می درمانی مصارف برایها بادیآنتی جداسازی برای
 از سازی خنثی آزمایش در و شدند جدا نظر مورد یهابادیآنتی
 .نمود جلوگیری هاش مو شدنتلف

 

 گیری کلینتیجه
 سم بر علیه کهونوم اسبی  آنتی که داد نشان ما تحقیق نتایج

 به قادر مدل حیوانی در آمد، دستزنبور عسل ایرانی به
 شده سم تلقیح با که هاییموش مرگ از و بوده سم سازیخنثی
 .نمایدمی جلوگیری بودند
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