
Research on Animal Production, Vol.14, No. 41, Autumn 2023                p: 25-32 
 

 

"Research Paper  "  
 

Determining the Ruminal Degradability of Sunflower Head Residues and the  

Effect of its Different Levels on Digestibility, Blood Parameters and Chewing 

Activity of Fattening Afshari Lambs 
 

Ahmad Fakhrani1, Taghi Ghoorchi2 and Somayeh Pashaei3 

 

1- Graduated of M.Sc., Dept. Animal and Poultry Nutrition, Gorgan University of Agricultural Sciences and  

Natural Resoureces 
2- Professor., Dept. Animal and Poultry Nutrition, Gorgan University of Agricultural Sciences and  

Natural Resoureces, (Corresponding author: ghoorchit@yahoo.com) 

3- Graduated of Ph.D. Student., Dept. Animal and Poultry Nutrition, Gorgan University of Agricultural Sciences 

and Natural Resoureces 

Received: 4 December, 2022         Accepted: 31 July, 2023     
 

Extended Abstract 

Introduction and Objectives: Sunflower is primarily an oil crop but the plant itself and its crop 

residues are used as animal feed. This study was to investigate the replacing of sunflower head 

wastes with wheat straw. 

Material and Methods: This research was conducted in the form of two experiments. In the 

first experiment, in order to determine the degradability of dry matter and neutral detergent fibre 

(NDF) of sunflower heads, three rams of Dalagh breed with rumen fistula were used and in the 

second experiment, 8 male Afshari lambs with an average live weight of 30±4.5 kg were tested 

in the change-over design with zero, 7, 14 and 21% in the diet. In this research, feed intake, 

digestibility, blood parameters, and chewing activity were measured. 

Results: The results showed that degradation percentage of DM and NDF was 20.41 and 25.59, 

respectively at time zero, and at 96 hour later it reached to the highest level of degradation equal 

to 73.47% and 46.40%, respectively. In this study dry matter intake (DM) was influenced by the  
experimental treatments (p=0.003). Replacing wheat straw with sunflower head improved 

digestibility of dry matter, organic matter and neutral detergent fiber but not significant. The 

feed conversion rate was improved with sunflower head treatments but not significant. Lambs 

that were used sunflower head residues, had more weight gain compared to the control group. 

None of the treatments containing sunflower head residues had a significant effect on blood 

parameters. Eating and chewing activity and whole chewing activity were influenced by the 

experimental treatments (p=0.01). The highest rumination activity per kg neutral detergent fiber, 

was related to the control treatment.  

Conclusion: In general, replacing wheat straw with sunflower head residues up to 21 percent in 

the diet, can be done successfully. In general, according to daily weight gain, sunflower head 

residues can be replaced up to 21% levels in the diet by wheat straw. 

 

Keywords: Blood parameters, Chewing activity, Degradability, Digestibility, Sunflower head  
                      Residues  
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 "مقاله پژوهشی"
 

بر    آنمختلف  سطوح   تأثیر  طبق آفتابگردان و ای ضایعات پذیری شکمبهتعیین تجزیه 
 افشاری  پرواری یهابره  فعالیت جویدنو  ی خون هایفراسنجه  ،هضم یت قابل

 

 3و سمیه پاشایی 2، تقی قورچی1احمد فخرانی

 

 علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان اهشگاند ،گروه تغذيه دام و طيور ،دانش آموخته كارشناسي ارشد -1
 (ghoorchit@yahoo.comل: و)نويسنده مسو ،گروه تغذيه دام و طيور دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان  ،استاد تمام -2

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان  ،گروه تغذيه دام و طيور ،ي آموخته دكتر دانش -3
 9/5/1402 تاريخ پذيرش:                       13/9/1401تاريخ دريافت: 

    32 تا 25صفحه: 
 

 چکیده مبسوط
جهت بررسي جايگزيني ضايعات طبق   پژوهشاين  شود.  يعلوفه دام استفاده م  عنوان بهيک محصول روغني است اما خود گياه و ضايعات آن    آفتابگردان  :و هدف  مقدمه

 شد.آفتابگردان با كاه گندم انجام 

از سه رأس قوچ  خنثي    الياف نامحلول در شوينده  و پذيري ماده خشک  در آزمايش اول جهت تعيين تجزيه وهش در قالب دو آزمايش صورت گرفت.اين پژ   ها:د و روشامو
فيستولاي شکمبه شدنژاد دالاق، داراي  استفاده  آزمايش دوم    .اي  متوسط وزن    ي بره  رأس  8  تعداددر  با  افشاري  نژاد  با    30±5/4ه  زندنر  قالب طرح چرخشي،  كيلوگرم در 

 گيري شد.هاي خوني، و فعاليت جويدن اندازهخوراک مصرفي، قابليت هضم، فراسنجه  دراين پژوهشمورد آزمايش قرار گرفتند. در جيره درصد   21و  14، 7تيمارهاي صفر، 
بعد به بالاترين  ساعت    96و  درصد    59/25و    41/20  ترتيببهدر زمان صفر    خنثي  شوينده  ل درلوالياف نامح  پذيري ماده خشک ونتايج نشان دادكه درصد تجزيه  ها:یافته

گردان تا حدودي  آفتاب  . جايگزيني طبق(p= 003/0تيمارهاي آزمايشي قرار گرفت )  تأثير مصرف ماده خشک، تحت    پژوهشدر اين    .رسيددرصد    40/46و    47/73با  برابر    يزانم
. تيمارهاي حاوي طبق آفتابگردان سبب بهبود ضريب تبديل خوراک  دار نبودولي معني  ياف نامحلول در شوينده خنثي شدشک، ماده آلي و الماده خقابليت هضم  افزايش    سبب

ولي   نبود.معني   تفاوتشد  كه  بره  دار  آفتابگردان هايي  طبق  تي  ضايعات  به  نسبت  بودند  كرده  هاستفاده  داشتند.  بيشتري  وزن  افزايش  يک  مار شاهد،  حاوي  يچ  تيمارهاي  از 
آفتابگردان،  ضايعات   فراسنجهمعني  تأثيرطبق  بر  خوني  داري  نداشت برههاي  خوردن،  .ندها  تحت    فعاليت  جويدن  كل  فعاليت  و  گرفت    تأثير نشخوار  قرار  آزمايشي  تيمارهاي 

(01/0=p.)  ه تيمار شاهد بودربوط بلوگرم الياف نامحلول در شوينده خنثي، مبيشترين فعاليت نشخوار به ازاي هر كي . 
 .نمودآفتابگردان را جايگزين كاه گندم  ضايعات طبقتوان مي درصد در جيره، 21تا سطوح  بيشتر روزانه    افزايش وزن به كلي باتوجه  طوربهگیری: نتیجه

 
 قابليت هضم خوني، فعاليت جويدن، فراسنجه ،آفتابگردان  ضايعات طبقپذيري، تجزيه کلیدی: های واژه 

 

 مقدمه 
 در  توليد  سودمندي  عدم  سبب  هانهاده  نرخ  افزايش   

زيرا  است  شده  دامپروري  واحدهاي  مخارج   از  بالايي  درصد. 
  خوراک   به  مربوط  هايهزينه  را   دامداري  واحدهاي  روزمره
طرفي  مي  تشکيل از  و  و  دهد  خاک  و  آب  منابع  محدوديت 

  سبب   ،ملام عمده خوراكي مورد استفاده در تغذيه داواردات اق
هزينه افز است.ايش  شده  توليد  ته   نياول  هاي  در    ه يمسئله 
ارزان    متيق  اد،يز  يدسترس  ت يبا قابل  ه يانتخاب مواد اول  ره،يج

دارا خوراك  يو    ه يتوص  ييغذا  اجاتياحت  ن يتأم  ي برا  يارزش 
 . استشده هر نوع دام 

  در   و  خوراک  هزينه  كاهش  براي  موجود  راهکارهاي  از  يکي    
  پسماندهاي   از   استفاده  محصول،  قيمت  و  ليد وت  هزينه   نتيجه

با گسترش در تنوع    .است  دام  جيره  در  مصرف  قابل  كشاورزي
تنوع پس پيشرفت صنايع غذايي،  نيز  و  نيز  محصولات  ماندها 

است يافته  اصلي پس  . افزايش  بخش  اين،  بر  ماندهاي علاوه 
ليگ مواد  را  مي كشاورزي  تشکيل  ارزش  نوسلولزي  كه  دهند 

كه نياز    استفاده از آنها براي دام پايين  يت است و قابلتغذيه اي  
بالقوه داراي    طوربه سازي دارند، هرچند كه  به فرآوري و غني 

 ,. Forouzan et al)زايي بالايي هستند  ارزش غذايي و انرژي

)ليگنوسلولزي(  2019 مواد  اين  داراي    طور به (.  طبيعي 
مي پل ليگنيني  آزيمرهاي  دسترسي  مانع  و  هاي  يم آنزاد  باشند 

 Hadar etشود )هاي گياهان ميهيدروليتيک به كربوهيدرات 

al., 1992  .) 
هاي بسيار اندكي  حال پژوهشه يکي از اين ضايعات كه تا ب   

  . استطبق آفتابگردان   ضايعات بر روي آن صورت گرفته است

  مواد   نظر  از  وباشد  مي  يادزآفتابگردان    خشک  علوفه  عملکرد
  بنابراين   است،  ذرت  از  ترغني  يمكلس  و  پروتئين  معدني،
 كمک  تواند مي  هادام   غذاييجيره   در  علوفه   اين  از   استفاده
 Mafakher et)  باشد  آنها  مغذي  مواد  فقر  رفع  براي  شاياني

al., 2011; Drackle et al.,1984.)  مطالعات و  را  در 
درصد تركيب شيميايي اين    ( Rasool et al., 1998) همکاران
خام، الياف  آلي، پروتئين خشک، ماده   براي مادهانده، مواد باقيم

نامحلول در شوينده اسيدي، الياف نامحلول در شوينده خنثي و  
ب و    10/32،  78/26،  43/7،  62/88،  90/87ترتيب،  ه ليگنين 

شد  خشک  ماده  درصد  36/8  مطالعات  به   توجه   با   گزارش 
 ايرب  هاييآزمايش  تا  نياز است  ص اين پسماند،خصو  در  اندک

 صورت  گوسفند  جيره  در  آفتابگردانطبق    ضايعات  ادهتفاس
  در   ضايعات   اين  جايگزيني  ميزان  ترينمناسب  اينکه  تا  گيرد
 . شود مشخص جيره

 

 ها مواد و روش
و   پژوهشاين   زمان  در  بخش  هر  كه  بود  بخش  دو  شامل 

شد.   انجام  متفاوت  اول  مکان  گيري اندازه   ايبربخش 
مادهتجزيه  و    پذيري  ناياالخشک  درف   خنثي  شوينده  محلول 

در آفتابگردان  پژوهشي  آموزشي يک، شماره مزرعه طبق    و 
شد.   گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه انجام 

مربوط به تجزيه خوراک در آزمايشگاه تغذيه  يها آزمايشتمام 
 گان انجام شد. دام دانشکده علوم دامي دانشگاه گر

خ    ماده خشک،  تعيين  اتريآلي،    ماده  اكستر،براي    ، عصاره 
  AOACشده   توصيه هايروش از خام  الياف خام،  پروتئين

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 
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 Van)  خنثي  شوينده  در  نامحلول  استفاده شد. الياف  (2005)

Soest et al., 1991)  اسيدي  و  (AOAC, 2005)،  استفاده   با  
 گيري شد. ندازه ( اKomarek, 1994)بگ  فيلتر روش از
تجزيه به    تعيين  راس    طبقپذيري  منظور  از سه  آفتابگردان، 

حدود   زنده  )وزن  دالاق  نژاد  داراي    50±5قوچ  كيلوگرم( 
  هاي نايلوني استفاده شد. اي، با روش كيسه فيستولاي شکمبه

،  48،  24،  12،  6،  4،  2صفر،    هايدر زمان ها،  نمونه  ون يانکوباس
شد  96  و  72 انجام   ,Ørskov and McDonald)  ساعت 

1979) .   
تجزيه مخ  هايجه فرآسن    و تجزيه تلف  از  پذيري  موثر  پذيري 

( دونالد  مک  و  ارسکف   ,Ørskov and McDonaldرابطه 

و1979 شد   SYSTATافزارنرم   از  استفاده  با  (   محاسبه 
(SYSTAT,2013). 

)ct-e-P=a+b(1 
زيه،  بخش كند تج  bبخش سريع تجزيه،    aدر اين رابطه     
c    ثابت نرخ تجزيه در واحد زمان وP  پذيري  ل تجزيهپتانسي

 باشد.  مي
پذيري موثر با سرعت عبور  كار بردن رابطه زير، تجزيه ه با ب    
 درصد در ساعت محاسبه گرديد 8، 5، 2

ERD=a+bc/(c+k) 
k  باشدسرعت عبور مي 
دوم    شهرستان    آزمايش  شمالي،  خراسان  استان   در 

نر    بره  رأس  8، تعداد  پژوهشدر اين  نجام شد.  ا وسملقانمانه
افشاري  نژ وزن  اد  متوسط  استفاده    30±5/4با  مورد  كيلوگرم 

دام  گرفت.  جايگاهقرار  در  بها  انفرادي  انتخاب  ه هاي  صورت 
 84مدت  ، به روزه  21دوره    4تصادفي در يک طرح گردشي در  

 2  كه در هر دوره براي هر تيمار طوريبه  نگهداري شدند.روز  
تکرار   8تيمار به  راي هرتکرار بود و در مجموع تعداد تکرارها ب 

دوره،    رسيد. هر  عادت  14در  براي  و  روز  براي    7پذيري  روز 
  به پيش از شروع آزمايش،  .  آوري نمونه در نظر گرفته شدجمع

  با .  شد  خورانده  آلبندازول  شربت  ليترميلي   5  مقدار  دام  هر
  قرص خوراكي   عدد   يک  ند گوسف  هر  به   خورانقرص   از   استفاده

 واكسن  تزريق  اولين.  شد  خورانده  ميميليگر  150  رافوكسانايد
 يادآور  واكسن.  گرفت  انجام  صورت زيرپوستيبه  آنتروتوكسمي
  صورتبه   تزريق،   اولين  از  هفته  دو  گذشت   از  بعد  آنتروتوكسمي

بعد از اتمام اين   .گرديد تزريق ليترميلي 2 ميزانبه  و زيرپوستي
ساز آزمايش  دوره  تمام    86گاري،  و  شروع  موداده روزه  رد ها 

بني مي ه از  ثبت  روزانه  جداول   گرديد.صورت  از  استفاده    با 
هاي  جيره غذايي با نسبت   4(  NRC, 1985)احتياجات غذايي  

آفتاب  21و    14،  7صفر،   )جدول   گردان تهيه شد درصد طبق 
جيره(1 بين  تفاوت  تنها  جايگزين .  نسبت  در  آزمايشي    هاي 

جيره در  گندم  كاه  با  آفتابگردان  طبق  بوشدن  دردها    طول  . 
  توزين  روزانه صورتبه مخلوط كاملاً هايجيره آزمايش دوره

ساعت   نوبت دو  در و اختيار  17و  8 هاي در    قرار  هادام در 
  جداگانه  طوربه  رأس، هر خوراک  ماندهباقي  ميزان  .گرفت
 .  آيددست ه تا خوراک مصرفي ب توزين شد و آوريجمع

در هر دوره    يشي،آزما  يها جيره   هضمي  ضرايب   تعيين  براي   
روزهاي   مدفوع نمونه   19و    18،  17آزمايشي  و  خوراک  هاي 

صورت كه در هر روز در سه نوبت صبح، ظهر  بدين   . گرفته شد
هاي  وسيله دستکش تلقيح مصنوعي از هر بره نمونه و عصر به 

هر روز به تفکيک  هاي  مدفوع از طريق ركتوم گرفته و نمونه
انجام آزمايش قابليت هضم به زمان    با هم مخلوط گرديد و تا

نامحلو  خاكستر  اسيدروش  در   Van Keulen and)  ل 

Young, 1977  )  فريزر    -20در دماي درجه سانتيگراد داخل 
نمونه  روزهاي  با  مطابق  و  شد  مدفوع، نگهداري  گيري 

گرم گرفته    500هاي خوراک هر بره در مجموع به مقدار  نمونه 
ساعت گرسنگي    16از    يکم پسدر هر دوره، روز بيست و  .  شد
 . محاسبه شد روزانه وزن و افزايش توزين شدهها بره
ساعت گرسنگي    16پس از    در هر دوره، روز بيست و يکم    
نمونه ها وزن بره هاي خون از طريق وريد وداج گرفته  كشي و 

  در   هايلوله  در  و  جدا  خون  شد. پس از چند ساعت، پلاسماي
 خوني هاي متابوليت تعيين  نزما  تا  و  شد  داده  قرار  ايبسته

  كلسترول   و گليسريدتري ،اي خوننيتروژون اورهگلوكز،  شامل
 شد. گراد نگهداريسانتي درجه -20 دماي در

روز    يدن جو  يتفعال  يريگاندازه   يبرا      دوره    17در  هر 
دهي تا ساعت  اکصبح پس از خور  08:00آزمايشي از ساعت  

نظر قرار    ساعت تحت   24  مدتبه   هاصبح روز بعد، بره   08:00
هر   بره  5گرفتند.  تمام  بار  يک  ميدقيقه  بازديد  و  ها  شدند 

فعاليت خوردن، نشخوار، خوابيدن و ايستاده ثبت شده و در هر  
تا   فعاليت  آن  كه  بود  اين  بر  مبني  شده  ثبت  عمل   5بازديد 

مي  ادامه  ددقيقه  و  فعاليتيابد  تمامي  پايان  مورد ر  و  ها جمع 
 شدند. واقع   تجزيه

  2تيمار،    4ها از طرح گردان در قالب  داده  تجزيهمنظور  به      
طي   در  و  داده  4تکرار  گرديد.  استفاده  از دوره  استفاده  با  ها 

( تجزيه  SAS, 2003افزار تجزيه آماري )نرم   Mixedي  رويه
شدند. تحليل  ميانگين   و  بمقايسات  توكيه ها  كرامر -روش 

ندان، اين  وزن اوليه گوسف  يح اثرمنظور تصحبه   صورت گرفت.
 عنوان كواريت در مدل قرار داده شد. اثر به 

Yijklmn=μ + Xijklm  + Ti + Bk  +S(B)jk+Pl+eijklmn 
nijklmY=    مشاهدهijklmn  ،امµ =    ،كل اثر   =  ijklmXميانگين 

تيمار    =Tiمتغير كمکي، اعمال امkاثر    = kBام،  iاثر  ترتيب  ين 
 تیمارها 

S (B) =  ي  اثر تصادفjحيوان درون  ين  امkامين ترتيب تيماري، 
lP= اثر l،امين دورهijklmne = اشتباه تصادفي . 

 
 
 
 
 
 

 و سمیه پاشایی احمد فخرانی، تقی قورچی
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 )درصد ماده خشک(  هاي پروارياستفاده بره  هاي آزمايشي موردجيره  ييايميش بات ياجزا و ترك -1جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets used for fattening lambs (% dry matter) 

 (%) Levels of heads residues to sunflower طبق آفتابگردان  سطوح Diet ingredient (%) جيره جزاءا
0 7 14 21 

 18.0 18.0 18.0 18.0 (Alfalfa hay) يونجه خشک
 21.0 14.0 7.0 0.0 ( Wheat straw) كاه گندم

 0.0 7.0 14.0 21.0 (Heads residues to sunflower) طبق آفتابگردان 
 55.5 55.5 55.5 55.5 (Barley grain) جودانه

 4.0 4.0 4.0 4.0 ( Wheat branگندم ) سبوس
 0.5 0.5 0.5 0.5 (Urea) اوره

 0.5 0.5 0.5 0.5 (Vitamin & mineral mix1) مکمل معدني، ويتاميني
 0.5 0.5 0.5 0.5 ( Salt) نمک

     Chemical composition( %) ي جيرهمياييشتركيبات 
 2.50 2.51 2.51 2.52 ( (ME (Mcal/Kg))انرژي قابل متابوليسم )

 80.00 84.00 85.00 84.00 ( Dry matter) خشکماده
 91.16 91.93 91.45 90.53 ( Organic matter)آلي ماده

 13.40 13.63 13.87 14.11 ( Crude protein)خام پروتئن
 4.50 4.80 5.00 4.60 ( Ether-extract)خام چربي
 17.50 16.00 14.30 13.10 (Crude fibre)خام الياف

 8.84 8.07 8.55 9.47 ( Ash)خاكستر 
 53.40 48.70 48.80 42.20 ( Neutral detergent fiber)الياف نامحلول در شوينده خنثي 

 24.70 20.90 20.20 16.20 ( Acid detergent fiber)در شوينده اسيدي  الياف نامحلول
 19.82 24.75 23.73 29.57 (Non-fibrous carbohydrate) كربوهيدارت غير اليافي

Non-Fibrous Carbohydrate (Van Soest, 1994) = 100- (NDF+ Ether-extract+ Crude fibre+ Ash) 
 

 و بحث  نتایج 
 اديرقمميايي طبق آفتابگردان در اين آزمايش با  تركيبات شي   

شده پروتئين   (2)جدول    گزارش  مقادير  در  گذشته،  مطالعات 
الياف اسيدي،  شوينده  در  نامحلول  الياف    در  نامحلول  خام، 

ماده  شوينده و  در    خنثي  ولي  بوده  برابر  حدودي  تا  خشک 
اجزاء   از  علت  تفاوت برخي  شد.  مشاهده    در   تفاوت  زيادي 

  ک، خا  يزيفصل، حاصلخ  اثر  به  توانمي  را  شيميايي  تتركيبا
ساقه  نسبت  گياه،  سن  گياه،  رويشي  مرحله و    ديگر   و  سر 

نسبت  فاكتورهاي   ماده   ميزان  در  زياد  نوسان.  داد  محيطي 
 Madibela)  باشد رطوبت  در  نوسانات  علتبه   تواندمي  خشک

et al., 2003) . 
شکمبه تجزيه     مادهپذيري  نا  اي  الياف  و  در خشک  محلول 

آفتابگردان  طبق  خنثي   دو  هر  پذيريزيه جت  انزيم  شوينده 
خنثي،  الياف  و  خشک  ماده  ،فراسنجه شوينده  در   با  نامحلول 
 كهطوريبه   داشت،  صعودي  سير  انکوباسيون  ساعات  افزايش

  59/25و    41/20ترتيب،  به   فراسنجه   هر دو  براي  صفر   زمان  در
درصد رسيده    85/50و    47/73ساعت به    96درصد و در زمان  

مي(1)شکل    است مشاهده  كهوش.  زم  د  درصد در  صفر،  ان 
شدن   ماده   اليافناپديد  از  بالاتر  خنثي  شوينده  در  نامحلول 

از گذشت   است ولي پس  بوده  انکوباسيون    16خشک  ساعت 
مادهشکمبه  شدن  ناپديد  درصد  به    اي،  درصد    33/54خشک 

تجزيه  كه  بود  درحالي  اين  در ن  اليافپذيري  رسيد،  امحلول 
درصد  74/32اسيون به انکوب ساعت 16خنثي در زمان  شوينده
بود و ميزان ناپديد شدن آن كمتر بود و پس از گذشت  رسيده  

درصد    85/50شدن ميزان ناپديد شدن آن به  ساعت انکوبه   96
تجزيه  كه  است  طبيعي  كاملاً  اين  بود.  ماده رسيده    پذيري 

از بخش   بالاتر  باشد.    شوينده  نامحلول در  اليافخشک  خنثي 
اجزا اينکه  آزمايش، حاوي   ماده  ءبه خاطر  نمونه مورد  خشک 

بوده و در نتيجه سريع پروتئين تر  ها و قندهاي محلول در آب 
تجزيه  الياف، مورد  توسط ميکرارگانيسماز  هاي شکمبه  پذيري 

.  (1شکل)  هاي كمتري ناپديد شده استو در زمان  قرار گرفته

 گياه  بلوغ  با  (Wilson, 1985)انجام شده    مطالعات  به  توجه  با
  محتويات   و  آوندي  دستگاه  و  كاهش  گياه  خام  پروتئين  مقدار
  دليل   همينبه   كه  يابدمي   افزايش  سلولي  ديواره

  . شوندمي  مشکل  دچار  آنها  بافت  تجزيه  در  ها،ميکروارگانيسم
هاي ضايعات طبق آفتابگردان مربوط  در اين پژوهش نيز نمونه 

آخرين   و  به  بوده  آفتابگردان  رشدي  حتبهمرحله  از   مطور 
اوليه كاسته   پروتئين  يزانم به مراحل رويشي  خام آن، نسبت 

جدول   در  است.  تجزيه   3شده  در مقادير  مؤثر   پذيري 
عبور  سرعت  ساعت    درصد  8و    درصد  5،  درصد  2هاي  در 

ماده براي  مقادير  اين  است.  شده  به  آورده  ترتيب،  خشک 
و  89/43و    11/50،  82/60 براي  و  نامحلول در    الياف  درصد 
به نخ  دهنيشو بود   75/30و    33/ 13،  60/39ترتيب،  ثي  درصد 

تجزيه  درصد  مادهكه  موثر  به    پذيري  نسبت    اليافخشک 
 ها بالاتر بود. خنثي در تمامي بخش نامحلول در شوينده

درصد تجزيه شده ماده خشک طبق آفتابگردان،    47/73از      
آن    47/20 )درصد  تجزيه  سريع  بخش  به  و aمربوط  بود   )
( بود كه در  bتجزيه )  يگر مربوط به بخش كندصد درد  17/53

  85/50علاوه از  ساعت انکوباسيون ناپديد شده بود. به   96طي  
شده   تجزيه  شوينده  اليافدرصد  در  طبق   نامحلول  خنثي 

به   59/25آفتابگردان،   مربوط  و    درصد  تجزيه  سريع  بخش 
مربوط  68/32 مطالعاتي   درصد  در  بود.  تجزيه  كند  بخش  به 

مه  روي    (Mehrabi et al., 2015)  همکاران  و  بياركه  بر 
گندمتجزيه  كاه  ميزان    پذيري  بودند،  داده  انجام  جو   و 
درصد و   30/13و  96/11،  ترتيببهپذيري در زمان صفر  تجزيه 

زمان   درصد    14/28و    23/33،  ترتيببه ساعت    96براي 
در مقايسه با طبق آفتابگردان، در تمامي    گزارش شده بود كه

باشند. دليل آن ليگنين  پذيري كمتري ميي تجزيه دارا  تساعا
كاه  اليافو   اين  آفتابگردان  بالاي  به طبق  نسبت  و  استها   ،

تجزيه  بخش  در  بخش همچنين  در  و  موثر،   هاي پذيري 
كندتجزيه  (  a)  تجزيهسريع به  (b)و  نسبت  آفتابگردان  طبق   ،

تجزيه   هايكاه از  جو  و  برخوردار  گندم  بالاتري    د. وبپذيري 

 و سمیه پاشایی احمد فخرانی، تقی قورچی
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 هاي مختلف انکوباسيون ي طبق آفتابگردان در ساعت خنث ندهيالياف نامحلول در شو پذيري ماده خشک و تجزيه  -1  شکل
Figure 1. The degradability of dry matter and insoluble neutral detergent fiber of sunflower head residue at different  

hours of incubation 
 

 نامحلول در شوينده خنثي اليافپذيري مؤثر ماده خشک و هاي مختلف و تجزيه پذيري بخش تجزيه  -3 جدول
Table 3. The degradability of different parts and the effective degradation of dry matter and insoluble fiber in  

                  neutral detergent 
  Parameters a b c a+b هافراسنجه

Effective degrability  
پذيري موثرتجزيه   RSD 

    0.02(h-1) 0.05(h-1) 0.08(h-1)  
 Dry matterپذيري ماده خشک تجزيه

degradability (%) 20.47 53.17 0.06 73.64 60.82 50.11 43.89 0.93 

ده نامحلول در شوين فالياپذيري تجزيه
 Neutral detergent fiberثي نخ

degradability (%) 
25.59 32.68 0.02 58.27 39.60 33.13 30.75 0.91 

a،مقدار مواد محلول در زمان صفر :  b ،مقدار مواد غيرمحلول و قابل تخمير :c،سرعت ناپديد شدن : a+b : ي،پتانسيل تجزيه پذير RSD: مانده انحراف استاندارد باقي 
a, washout fraction; b, potentially degradable fraction; a+b, potential degradability; c, degradation rate of b fraction; RSD, residual standard deviation 
 

و     ماده خشک  مغذي:  مصرف  مواد   ميانگين   قابليت هضم 
مصر ماده تيمارهاي  خشک  ط  21و    14،  7في    بق درصد 

نسب بآفتابگردان  شاهتيم  ه ت  دوره دار    روزه،   21هاي  در طي 
)معني   تفاوت داشتP=003/0داري  بخش    .(4)جدول    (  در 

روزانه خوراک  آزمايشتيمارهاي  بين    مصرف  تيمار    با  مورد 
مي   طوربه   . شدديده    داريمعني   تفاوت شاهد   گفت  كلي  توان 

سطوح  افزايش  با  بره   طبق   كه  جيره  در  ي اهآفتابگردان 
ميزان   مصاخورپرواري،  افزاک  است. رفي  يافته  اين    يش  در 

مي  را  مصرفي  خشک  ماده  افزايش  به  آزمايش  توان 
داد تعميم  جيره  شيميايي  و  فيزيکي    به   توجه  با  .خصوصيات 

   تحريک  سبب  يمحج  و   بالا  الياف   با  هايخوراک  اينکه
 Ghoorchi)  شوند مي  يار نگ  و   شکمبه  مکانيکي   هايگيرنده

and Seyed Almoosavi, 2018)،  نيست  انتظار  از  دور  پس 
 بالاي  درصد  بودن  دارا  علتهب  شاهد  تيمار  خوراک  مصرف  كه
تجزيه  كه  گندم  كاه و داراي   نيز  پايين  هضم  قابليت  پذيري 

  هاي گيرنده   يک تحر  نتيجه  در  و   شکمبه  پرشدگي   سبب   ، است

 مصرف  كاهش  نهايت  در  و  كاذب  سيري  ايجاد  و  ايشکمبه 
پذيري بالا نسبت به  هجزيبا ت   وادسبب اينکه مبه   .دگرد  خوراک

تجزيه  با  سپري  مواد  شکمبه  در  را  كمتري  زمان  كم،  پذيري 
بالاتر  مي خوراكي  مواد  اينگونه  در  مصرفي  خشک  ماده  كنند 

بناب Russell et al., 1992)  است  افزايش  (.  ديگر  عامل  راين 
پ اين  در  خوراک  تجزيهمصرف  طبق  ژوهش،  بالاتر  پذيري 

 . است دم ه گناه كآفتابگردان نسبت ب
خشک، ماده آلي و الياف مقايسه ميانگين قابليت هضم ماده    

 تيمارآورده شده است.    4نامحلول در شوينده خنثي در جدول  
قابليت  داراي  درصد  7  و   آليادهم  خشک،ماده  هضم  كمترين 

  ،99/61 ترتيببه درصدهاي نامحلول در شوينده خنثي با الياف
  14تيمار    به  مربوط  هضم  بليتاق  نبيشتري  و  28/51  و  83/63

مشاهده   درصد  39/61  و  74/70  ،76/68  ، ترتيببه   كه  درصد
  به   مربوط  هضم  قابليت  درصد  بيشترين  تيمارها  تمامي  در.  شد

  بخش   به  مربوط  هضم  بليتقا  درصد  كمترين  و  آليماده  بخش
شوينده  الياف در  حاضر   نامحلول  پژوهش  نتايج  بود.  خنثي 

 درصد تركيبات شيميايي طبق آفتابگردان  -2 جدول
Table 2. The percentage of chemical composition of sunflower head residue 

 آزمايش حاضر ( Chemical composition) )%( تركيبات شيميايي
The present experiment 

 همکاران سول ور
(Rasool et al., 1998 ) 

 انرائو وهمکار
(Rao et al .,1996 ) 

 90.92 - 87.90 (Dry matter) خشک ماده
 - 84.55 89.40 ( Organic matter) آليماده

 - 15.24 10.60 ( Ash) خام خاكستر 
 7.00 7.20 7.43 ( Crude protein) پروتئين خام

 - 4.60 2.90 ( Ether-extract) خامچربي
 27.50 - 26.78 ( Acid detergent fiber) الياف نامحلول در شوينده اسيدي 
 33.40 - 32.10 ( Neutral detergent fiber) الياف نامحلول در شوينده خنثي

 - 19.90 16.00 (Crude fibre) الياف خام
   39.56 (Non-fibrous carbohydrate) كربوهيدارت غير اليافي

Non-Fibrous Carbohydrate (Van Soest, 1994)= 100- (NDF+ Ether-extract+ Crude fibre+ Ash 
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قابليتب ما   راي  درصدهاي    دههضم  با    21و    14،  7خشک 

به تا    37/68و    76/68،  99/61ترتيب،  درصد  كه  بود  درصد 
پژوهش  نتايج  از  بيشتر  ازحدودي  است.  گذشته   هامدت   هاي 

پديده   دو  تأثير   تحت  هضم  قابليت  كه   است  شده  دانسته  پيش
(.  Van Soest, 1994است )  ورعب  نرخ   و  گوارش  نرخ  رقابتي،

( گزارش دادند كه با  Jung, and Allen, 1995)  آلن  گ وجان
سطوح   شکمبه علوفه   اليافافزايش  عبور  نرخ  جيره،  اي اي 

ها از قابليت هضم كمتري برخوردار  يابد، زيرا علوفه كاهش مي
بزرگتر است. با آنها  اندازه ذرات   به توجه هستند و همچنين 

رقابت  تابعي يپذيرگوارش  اينکه عبور   شارگو  نرخ بين از  و 
كاهش كه رودي م انتظار لاًوممعو   است    خوراک  ذرات با 

 پذيري افزايشميکروبي، گوارش  تماس سطح افزايش دليلبه 
 كوتاهتر ذرات تربيش عبور نرخ  تأثير تحت پديده اين يابد اما
) است ممکن گردد   Mertens, 1997; Yang andخنثي 

Beauchemin, 2005 به گوارش (.   الياف، پذيريعلاوه 

جيره يزااج وجودبه  پژوهش    .دارد بستگي نيز غيراليافي  در 
تجزيه ميزان  شکمبهحاضر  نسبت  پذيري  آفتابگردان  طبق  اي 

صورت گرفته براي كاه گندم بالاتر بود، پس  هاي  به پژوهش 
است   داشته  نقش  قابليت هضم  افزايش  در  كه  ديگري  عامل 

بالاي تيمارهاي  شکمبه  ريپذيتجزيه  درصد   21و    14اي 
به كه  ت  س ا  بوده  درصد پاييندليل  احتمالاً  طبق  ليگنين  تر 

ميزان الياف در    2. بنابراين با توجه به جدول  استآفتابگردان  
مراتب بالاتر بوده و سبب كاهش در نرخ گوارش هشاهد بتيمار 

ماده قابليت هضم  اينکه  به  توجه  با  است.  ما  شده    ده خشک، 
  21و    14خنثي در تيمارهاي    نامحلول در شوينده  اليافآلي و  
از طرفي مصرف  درصد   بود، و  افزايش يافته   طبق آفتابگردان 

بره  ماده عملکرد  و  اسخشک  تيمارها  اين  از  كه  تفاده  هايي 
توان نتيجه گرفت كه ارتباط مستقيمي  نيز بهتر بود، مي   كردند

ضم  ه  ان با قابليتبين افزايش مصرف خوراک و عملکرد حيو
  خوراک وجود دارد.

 
 هاي پرواري تأثير جايگزيني طبق آفتابگردان با كاه گندم بر مصرف ماده خشک و قابليت هضم مواد مغذي بره -4 جدول

Table 4. Effect of replacing sunflower heads residues with wheat straw on the dry matter intake and nutrient  
                 digestibility of fattening lambs 

 فراسنجه 

 Levels of heads residues to طبق آفتابگردان  سطوح

sunflower (%) 
  

0 7 14 21 
اشتباه معيار  

 ( SEM) ميانگين
داري  معني سطح
(P-value ) 

 Feed intake (Daily)  b1.01 a1.08 a1.14 a1.11 0.04 0.003 )روزانه( يرفاده خشک مصم
       Digestibility (%) هضم قابليت

 66.55 61.99 68.76 68.37 1.00 0.53 ( Dry matter) ماده خشک
 67.75 63.83 70.74 70.19 0.97 0.53 ( Organic matter) آلي ماده

 Neutral) ي خنثيالياف نامحلول در شوينده

detergent fiber) 
59.13 51.28 61.39 58.86 1.29 0.58 

b-a دارند دارمعني تفاوت يکديگر  با همشاب غير  حروف با اداعد سطر هر  در (05/0>P) 
a-b Means within each row with different superscripts are significantly different 

 

جايگزيني  فراسنجه  بر  آزمايشي  تيمارهاي  اثر      خوني  هاي 
بره جيره  در  آفتابگردان  موجطبق  پرواري،  تغييرات هاي  ب 

، (5)جدول    خوني نگرديد  هاي  هفراسنج  فراسنجهه در  گسترد
معني  يطوربه  تفاوت  نيتروژن  كه  گلوكز،  ميزان  در   داري 

ي مختلف  گليسريد بين تيمارهااي خون، كلسترول و ترياوره
گرم در )ميلي  79/47ديده نشد. بيشترين غلظت گلوكز خون با  

و  دسي شاهد  تيمار  به  مربوط  با  ليتر(  غلظت    70/45كمترين 
در  )ميلي تيمار  سيدگرم  به  مربوط  طبق    14ليتر(  درصد 

بود معني   آفتابگردان  نبودولي  غلظت    طوربه .  دار  طبيعي  كلي 

بين گوسفندان  خون  و  50  -80) گلوكز  نيتروژن  (   غلظت 
)اوره بين  خون  دسي ميلي (  8-20اي  در  شده  ليتر  گرم  تعيين 

وهش حاضر  بنابراين در پژ  ( Anderson et al., 2015است )
ميه ب برهرنظر  خون  گلوكز  غلظت  پايينسد  اندكي  از  ها  تر 

خاطر عدم دسترسي به  بوده است كه احتمالا به  طبيعيحالت  
سبب افت گلوكز خون    ساعت بوده كه  16تا    14خوراک براي  

است.  غلظت بالغ، نشخواركنندگان هايويژگي از يکي  شده 
نشخواركنندگا نسبت پلاسما  گلوكز  كمتر باشد  مي ن جوانبه 

(Ghoorchi and Seyed Almoosavi, 2018 .) 
 

 ليتر( دسي  گرم در)ميلي  هاي خونيتأثير جايگزيني طبق آفتابگردان با كاه گندم بر غلظت متابوليت -5جدول 
Table 5. Effect of replacing sunflower heads residues with wheat straw on the blood metabolites concentrations (mg  

               /dl)  
 (%) Levels of heads residues to sunflower  طبق آفتابگردان  سطوح

 0 7 14 21 ( Parameter) فراسنجه
 ميانگيناشتباه معيار 

(SEM) 
داري  سطح معني

(P-value ) 
 47.79 47.37 45.70 46.12 3.57 0.97 ( Glucose) گلوكز 

 Blood ureaخون ) اي روژن اورهنيت 

nitrogen ) 
13.38 14.25 14.74 14.43 0.73 0.41 

 54.68 54.00 56.36 56.37 4.48 0.97 (Cholesterol)كلسترول 
 14.70 15.75 15.26 16.43 1.21 0.74 (Triglyceridesگليسريد )تري 

 

و    14،  7اي خون براي تيمارهاي صفر،  غلظت نيتروژن اوره     
  74/14،  25/14،  38/13  ترتيب به ابگردان،  رصد طبق آفتد  21
بود كه براي تمام تيمارها در   ليتر(گرم در دسي)ميلي  43/14و  

( نرمال  است mg/dl20-8 محدوده  بوده   ،)  (Anderson et 

al., 2015)    داري ديده نشد. هرچند معني  تفاوتو بين تيمارها  
 درصد  21  و  14  ،7  اي خون تيمارهاينيتروژن اوره   غلظت  كه
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  توجه   با   . بود  بالاتر   كمي  شاهد   تيمار  به  نسبت  بق آفتابگردانط
اوره   غلظت  به تمامينيتروژن  خون    رسد مي   نظره ب  ها،بره   اي 
 هايباكتري  رشد  آن  تبع  به  و  شکمبه   در  آمونياک  غلظت  كه

تيمارهاي   خون  گليسريدغلظت تري   . است  بوده  بهينه  شکمبه
آفت  21و    14،  7صفر،   طبق  ،  70/14  ترتيببه ابگردان  درصد 

بود و غلظت  گرم در دسي ميلي  43/16و    26/15  ،75/15 ليتر 
ب  نيز  خون    37/56و    36/56،  54،  68/54ترتيب  ه كلسترول 

شود كه با افزايش طبق  ميليتر بود. مشاهده  گرم در دسيميلي
برهآفتابگردان در جيره تريهاي  پرواري غلظت  گليسريد هاي 
مقدا به  كلسترول  افزو  اندكي  كهر  چند  هر  يافت،  اين   ايش 

 دار نبود. ت بين تيمارها معنيتفاو
  ، خوردن زمان نشخواركردن  6طبق جدول    فعاليت جويدن     

تيمارهاي آزمايشي   داري  معني  وتتفاو كل زمان جويدن، در 
( برهP=01/0داشتند  جيره  در  كاه  وجود  ميزان  (.  پرواري  هاي 

افزايش    خنثي  نامحلول در شوينده  الياف از طرفي حجم  را  و 
افزايش  ربزخاطر  به   خوراک نيز  را  كاه،  ذرات  اندازه  بودن  گتر 

بره  نتيجه  در  خوردن  داد،  صرف  را  بيشتري  زمان   ها 
انداز  .هاي حجيم كردندخوراک تواند  ه ذرات علوفه مي كاهش 

 ( زمان جويدن  به كاهش كل  از  Tafaj et al., 2007منجر   )
 Kononoff etار )ا كاهش نشخوطريق كاهش زمان خوردن ي

al., 2003ش به (  جيره،  اازود.  به  شده  افزوده  كاه  مقدار  ي 
درصد كاه گندم، ميزان بيشترين   21و    14،  7صورت صفر،  ه ب

راي خوردن بين تيمارهاي صرف شده ب  خوردن  تغيير در زمان
گندم،    7با    14 كاه  كمترين    78درصد  و  بود   تفاوتدقيقه 

قه بود. دقي  22صد كاه گندم،  در  14با    21زماني بين تيمارهاي  
تايج حاصل از فعاليت نشخوار نيز مشابه فعاليت خوردن بود و  ن

در  آفتابگردان  طبق  افزايش  كاهش   با  نشخوار  فعاليت  جيره، 

ثبت شده براي نشخوار )دقيقه در روز( براي يافت. مدت زمان  
صفر،   ،  25/521،  ترتيببهدرصد    21و    14،  7تيمارهاي 

بين    فاوتت ز بود و  دقيقه در رو  75/418  و  88/421،  25/471
  21و  14بين تيمار  تفاوت( ولي p<01/0دار بود )تيمارها معني

در پژوهش حاضر اگرچه دار نبود.  درصد طبق آفتابگردان معني
تيمارهاي  م خوراک  مصرف  طبق    21و    14،  7يزان  درصد 

به  و  يافته  افزايش  التآفتابگردان  مصرف  مقدار  آن  نيز  بع  ياف 
بافز پس  بود،  يافته  فعاليايش  افزايش  ايد  نيز  نشخوار  ت 
آفتابگردان    رسد كه چگالي ذرات طبقنظر مي ه ب  ولييافت،  مي

به  و  باشد  بالاتر  گندم  كاه  ذرات  به  ورود  نسبت  به  محض 
لايه به  بيشتر،  رطوبت  جذب  و  پايينشکمبه  شکمبه  هاي  تر 
ه اينکه  ه با توجه بالبت  رفته و تحريک نشخوار كمتر شده است.

بزرگ   درصد يونجه خشک با ذرات نسبتاً  18مارها در تمامي تي
كاه از  متاثر  فقط  نشخوار  تحريک  پس  بود،  شده  ها  گنجانده 

و   است  در  تأثيرنبوده  نيز  خشک  يونجه  نشخوار  ات  تحريک 
نشخوار   تحريکات  شاهد  تيمار  در  است.  بوده  ملاحظه  قابل 

د يونجه خشک  درص  18دم و  گن  درصد كاه  21واسطه وجود  ه ب
بوده است. فعاليت جويدن )خوردن و نشخوار(  ، بالاتر  در جيره

  ترتيب به درصد طبق آفتابگردان    21و    14،  7تيمارهاي صفر،  
  تفاوت قيقه در روز بود و  د   38/629و    88/671،  800،  88/871

ب  تيمارها  كليه  بين  تيماره ميانگين  طبق    21با    14جز  درصد 
معن )يآفتابگردان،  بود.  p<01/0دار  ك  كلي  طوربه (  ل فعاليت 

روز در  )دقيقه  شاهد،  (زمان جويدن  تيمار  به  نسبت    ترتيب به ، 
تيمارهاي   كاهش   21و    14،  7براي  آفتابگردان  طبق  درصد 

 يافت.

 

 روز( ثير جايگزيني طبق آفتابگردان با كاه گندم بر رفتار جويدن )دقيقه/تأ -6 جدول
Table 6. Effect of replacing sunflower heads residues with wheat straw on Chewing activity (Min/ day) 

   (%) Levels of heads residues to sunflower طبق آفتابگردان  سطوح 

 21 14 7 0 فراسنجه 
 شتباه معيار ميانگينا

(SEM) 
داري  سطح معني

(P-value ) 
 a350.63 a328.75 b250.00 c.63210 15.00 0.01 ( Eating timeزمان خوردن )

 a521.25 b471.25 c421.88 c418.75 20.65 0.01 (Rumination timeر )ان نشخوازم
 a871.88 b800.00 c671.88 c629.38 24.54 0.01 (Chewing Timeزمان جويدن )

 568.12 b640.00 a768.12 a810.62 24.54 0.01 (Resting Timeزمان استراحت)
c-aدارند  دارمعني تفاوت يگر يکد با مشابه غير  وفحر  با  اعداد سطر  هر  در (05/0>p) 

Means within each row with different superscripts are significantly differentc-a 
 

 گیری کلی نتیجه
جيره     در  آفتابگردان  طبق  جايگزيني  پژوهش  اين   هاي در 

معنيبره اثر  افشاري،  نژاد  پرواري  ميزان  دارهاي  بر    قابليت ي 
افزايش وزن روزانه    بر  ايي نداشت وتبديل غذهضم و ضريب  

معني )اثرات  داشت.  p<05/0داري  به    طوربه (  توجه  با  كلي 
مي  روزانه  وزن  بهترينافزايش  گفت   از  استفاده  وحسط  توان 

   .بود درصد 21 تا 14  بين آزمايش اين در طبق آفتابگردان 
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 و سمیه پاشایی احمد فخرانی، تقی قورچی
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