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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Efficient forage preservation as silage requires minimizing losses 
during the ensiling, storage, and feed-out phases. The penetration of air into the silage is one of 
the important factors that stimulate aerobic bacteria, yeasts, and molds. This process severely 

impact silage quality and causes aerobic deterioration. Also, these conditions reduce the amount 
of dry matter and nutritional value of silage, and with the increase of pathogenic 
microorganisms and mycotoxins in silage, it will ultimately reduce the consumption of dry 
matter of silage in livestock. Polyethylene has been used for many years as a silage isolate and 
preservation. This study was to evaluate the chemical composition and microbial population of 
whole-crop barley silage preserved by different covers in laboratory  conditions.  
Material and Methods: Whole forage barley with dry matter of approximately 31% was 
harvested and cut into 30 to 50 mm long pieces. Then they were ensiled 1) in polyethylene 
laboratory tubes with screw lids with rubber rings, 2) in polyethylene bags and 3) in plastic 
bags, with an approximate weight of 10 kg in 4 repetitions, and kept in the closed environment 
of the laboratory for 60 days.  
Results: The results of the experiment showed the silages that were stored in polyethylene bags, 
compared to the silages that were ensiled in polyethylene tubes, the acidity index (3.79 vs. 3.53) 
and the yeast population (0.50 versus against 1.14 cfu/g of silage), were significantly increased 
(p=0.001), while in the silages that were ensiled in plastic bags, more changes occurred than in 
the silages that were ensiled in polyethylene tubes, and amount of dry matter (31.80% versus 
31.24%; p=0.018), insoluble fibers in neutral detergent (61.89 percent of DM versus 59.8 
percent of DM; p=0.014) and the mold population (1.95 versus 1.13 cfu/g of silage; p=0.046) 
also changed significantly. Aerobic stability in silages ensiled in polyethylene pipes was the 
highest (95 hours), while this index was significantly (p=0.001) less (62.5 hours) in silage 
covered with plastic bags than other silages. The recovery of dry matter after opening the ensiles 
and after 7 days of aerobic exposure also significantly (p=0.001) decreased rather than other 
silages (81.50 percent of DM versus 87.84 and 88.10 percent of DM). 
Conclusion: According to the results of this experiment, the use of Polyethylene bags rather 
than plastic bags for ensiling small packages of forage can provide more favorable condition for 
the preservation of silage quality. 
 
Keywords: Barley silage, Mold, Nutritional value, Packing, Yeast 

Sari Agriculture Sceinces and Natural 
Resources University 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
1.

80
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
41

.8
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

9-
08

 ]
 

                               1 / 9

mailto:m_vatandoost@pnu.ac.ir
http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.41.80
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.41.8.3
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1333-en.html


 81................................ ........................... 1402پاییز  /41سال چهاردهم/ شماره  یدام  یداتتول یپژوهشها

 

 
 "مقاله پژوهشی "

 

 بر  پلاستیکی  نسبت به   ی اتیلنپلی های پوشش استفاده از   مقایسه
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 88 تا 80 :صفحه

 

 چکیده مبسوط
و   هزمان سیلو کردن، ذخیر  درای آن  سیلاژ و به حداقل رساندن کاهش ارزش تغذیه  بهتر  حفظ کیفیت  سببذخیره مناسب علوفه در سیلو    : و هدف  مقدمه

  . شودها میهای هوازی، مخمرها و کپکعواملی هست که سبب تحریک رشد باکتری  ترینمهمسیلاژ یکی از  در زمان مصرف خواهد شد. نفوذ هوا به داخل  
و ارزش غذایی    مقدار ماده خشکاین شرایط  همچنین  دهد و باعث فساد هوازی در آن خواهد شد.  قرار می  تأثیرتحت    شدتبهکیفیت سیلاژ را    این فرآیند

باعث کاهش مصرف ماده خشک سیلاژ در دام خواهد   نهایت  درها در سیلاژ  و مایکوتوکسین  زا بیماریهای  سمافزایش میکروارگانی   سیلاژ را کاهش داده و با
  ارزیابی مقایسه  منظوربهت. این پژوهش  ساستفاده قرار گرفته ا و    توجه موردهای متمادی  پوشش و محافظ سیلاژ برای سال   عنوانبه  اتیلنپلیشد. استفاده از  

از  شرایط های پلاستیکی و در  اتیلن در مقایسه با کیسههایی از جنس پلیتوسط کیسه  شده  هیته سیلاژ علوفه جو  میکروبی  و  شیمیایی  های  شاخص  برخی 
 آزمایشگاهی انجام شد. 

های ( در لوله1سپس  شد.  خرد    مترییمیل   50تا    30  طولقطعاتی به    شد و به  درصد برداشت  31علوفه کامل جو با ماده خشک تقریبی    : ها روشمواد و  
از جنس پلی به وزن    هرکدام  های پلاستیک( در کیسه3اتیلن و  پلی جنس از هایکیسه ( در2،  های لاستیکیدارای حلقه  داراتیلن با درب پیچ آزمایشگاهی 

 داری شدند.روز در محیط بسته آزمایشگاه نگه 60 مدتتکرار سیلو شدند و به 4کیلوگرم در    10تقریبی 
اتیلن سیلو شدند های پلیاتیلن ذخیره شده بودند نسبت به سیلاژهایی که در لولههای پلیدر سیلاژهایی که در کیسهنتایج آزمایش نشان داد که    ها: یافته

( =0p/ 001داری )معنی  طور به(  در گرم   یکلن   دهنده  تشکیلواحد    14/1ابل  قدر م  0/ 50جمعیت مخمرها )و    ( 53/3در مقابل    79/3اسیدیته )شاخص    ترتیببه
داخل کیسهدرحالی  ، داشتند افزایش   در سیلاژهایی که  لوله  های پلاستیکی سیلو شدند، که  در  که  به سیلاژهایی  پلینسبت  تغییرات    ، اتیلن سیلو شدندهای 

و مقابل  صد  رد  80/31)  مقدار ماده خشک  ترتیببه  بیشتری روی داده  نامحلول در شوینده خنثی(=018/0pدرصد؛    24/31در  الیاف  درصد ماده    61/ 89)  ، 
  طور بهنیز    (=046/0p؛  در گرم  یکلن   دهنده  تشکیلواحد    13/1در مقابل    95/1)  هاکپک   جمعیت  و  (=014/0pدرصد ماده خشک؛    8/59در مقابل  خشک  

پیدا کردمعنی تغییر  پایداری هوازی سیلوهانددار  لولهدر    .  بیشترین )های پلیسیلاژهایی که در  بود    95اتیلن سیلو شدند  در    که درحالیساعت(  این شاخص 
از باز کردن .  بوددیگر    یسیلاژهااز    ساعت(   5/62)  کمتر  (=001/0P)  یداریطور معنبههای پلاستیکی  کیسه  سیلاژ با پوشش بازیابی ماده خشک آن پس 

  84/87در مقابل  درصد ماده خشک    50/81)  نسبت به سایر سیلاژها کمتر  (=001/0p)  داریمعنی  طوربه  س از هوازدگی نیزپروز    7مدت  به  ازآنپسسیلوها و  
 بود.  درصد ماده خشک( 10/88و درصد ماده خشک 

نتایج    گیری: نتیجه اساس  انتخاب  آمده دستبهبر  آزمایش  این  جنسکیسه  در  از  کیسهپلی  هایی  با  مقایسه  در  کردن    پلاستیکی  هایاتیلن  سیلو  برای 
 برای حفظ کیفیت سیلاژ مهیا کند.  تریمطلوبتواند شرایط های کوچک علوفه میبسته

 

 سیلاژ جو، کپک، مخمر  ی، بند بسته ، ایتغذیهارزش  های کلیدی: واژه 
 

 مقدمه
می  را  با    عنوانبه توان  سیلاژ  شده  تخمیر  مرطوب  علوفه 

آن ذخیره علوفه برای   رطوبت بالا تعریف کرد که هدف اصلی
 McDonald et)  زمانی است که علوفه تازه در دسترس نباشد

al., 1991)    و درصورتیکه تولید و استفاده از آن در دامپروری
شاخص عملکرد  افزایش  سبب  شود،  مدیریت  خوبی  های  به 

نشخوار پرورش  در  اقتصادی  و  شد   تولیدی  خواهد  کنندگان 
(Shakeri et al., 2022)  .  ساده کردن  سیلو  فرآیند  اگرچه 

رسد، اما در حقیقت سیلاژ یک سیستم کاملاً پیچیده نظر می به 
برهم که  در  کنشاست  میکروبی  و  شیمیایی  مختلف  های 

تأثکیفیت   دارند  آن   Jonsson, 1991; Weinberg and)یر 

Muck, 1996).  عوامل مختلفی مانند  ره مناسب سیلو به  ذخی
و   آن  فیزیکی  شرایط  و  شده  سیلو  ماده  نوع  محیطی،  شرایط 

دارد بستگی  سیلو  مدیریت  نحوه  به   Teimoury)  همچنین 

Chamebon et al., 2017) .    سرعت کردن،  سیلو  در  تأخیر 
  سبب مقادیر کم هوا در سیلو    نفوذیلو یا  پایین در پر کردن س

رشد   و  فعالیت  شامل مسمیکروارگانیادامه  مضر  هوازی  های 
قارچباکتری و  مخمرها  میها،  این  ها  ها مسمیکروارگانیشود. 

باکتری با  گیاه  در  موجود  اولیه  ماده  مصرف   یداسهای  برای 
که باعث جلوگیری از کاهش مناسب    کنندمی  لاکتیک رقابت

pH  شد   سیلاژ خواهد  آن  پایداری   ,Mills and Kung)  و 

2002; Toosi et al., 2021) . 
 هایدامدارگسترده در سطح  طوربه  اگرچهسیلوهای سنتی 

هزینه    ،رندیگی مقرار    استفاده  مورد مانند  معایبی  دارای  اما 
آن نگهداری  و  سیلو  احداث  همچنین  بالای  دلیل به  هستند. 

فشردن در    اینکه  مشکل  هاکنارهعلوفه  سنتی  سیلوهای  ی 
ناست،   اثر  در  سیلاژ  خشک  ماده  بالای  اتلاف  فوذ  احتمال 

در  زدگکپکو    اکسیژن دارد.    شدهاشارهی  ها قسمتی  وجود 
 سقط و خطر    دهدی مقرار    تأثیررا تحت سلامت دام  این شرایط  

داده    نیجن افزایش  به را  را  شیر  آلودگی  احتمال  داردو   همراه 
(Scudamore and Livesey, 1998). 

پلی از  به استفاده  سیلاژاتیلن  محافظ  و  پوشش    عنوان 
های متمادی موردتوجه و استفاده  برای سال  جایگزین  عنوانبه 

است.   گرفته  پژوهش  قرار  ی  هاشاخص مقایسه    منظوربه این 
جو   علوفه  سیلاژ  کمی  و  ی  هاسهیک  در  شدههیته کیفی 

 در شرایط آزمایشگاهی انجام شد. و پلاستیکی  لنیاتیپل

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 
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 82...... .............................................................................................................................  اتیلنی نسبت به پلاستیکی بر عملکردهای پلیمقایسه استفاده از پوشش

 ها مواد و روش
 31  در این پژوهش علوفه کامل جو با ماده خشک تقریبی

 مترییمیل  50تا    30  طولقطعاتی به   شد و به   درصد برداشت 
گردید. لوله 1در    سپس   خرد  آزمایشگاهی  (  لوله)های    ها این 

اطمینان   محفظه  از  برای  لازم  برای    استفاده  موردمقاومت 
  اتیلن با جنس پلیاحتمالی از    دیدگیآسیب سیلو و پیشگیری از  

شدند  مترمیلی  4/5ضخامت   از    و  انتخاب  اطمینان  برای 
هوا   نشت  از  پیچدارای  جلوگیری  های  حلقه  حاویدار  درب 

( در 3اتیلن و  پلی  جنس هایی ازکیسه در(  2،  (بودندلاستیکی  
تکرار    4کیلوگرم در    10ی پلاستیکی به وزن تقریبی  هاسهیک

به  و  شدند  آزمایشگاه   60مدت  سیلو  بسته  محیط  در   روز 
هوانگه  خروج  برای  شدند.  داخل    داری  آزمایشی  هالولهاز  ی 

بسته شد و    هاآن فشرده شد و سپس درب    کامل  طوربه نمونه  
کیسه  از  هوا  خروج  پلاستیکی  برای  پلیهای  ضمن  اتیلن،  و 

از فشردن داخل  آن علوفه پس  به لایه  قرار    هاسهیککه لایه 
هوای موجود نیز خارج شد    خلأگرفت، در انتها با کمک پمپ  

 محکم بسته شدند.  هاو سپس درب کیسه 
تکرارها   از  از هر یک  تعیین ماده خشک  گرم    100برای 

به  و  تهیه  دمای    48مدت  نمونه  با  آون  در  درجه    60ساعت 
  قرار گرفتند، سپس درصد ماده خشک محاسبه شد.  گرادسانتی 

 ،از سیلوهای آزمایشگاهی pHتعیین  منظوربه برای تهیه نمونه 
  یک نمونه   مار، یهر تهای  مخلوط تکرار کردن    کنواخت یپس از  

و    گرمی  50  اضافه به آن  مقطر    لیتر آبمیلی   450وزن شده 
  از پارچه   کاملاً مخلوط و با استفاده  کنمخلوط  کمکبه   شد و 

 آن   pHتهیه شد و    عصاره  حاصل  از مخلوط  متقال چهار لایه
استفاده اندازه   pHاز    با  علوفهباقی.  شد  گیریمتر  و  سیل  مانده 

 و خشک  هوا پهن  جریان  هر تیمار در معرض  به   مربوط   شده
متر با قطر دو میلی  از آسیاب  با استفاده  شدهخشک  شد. علوفه 

و    آسیاب اساس    محتوایشد  بر  کل   1کلدال  روش نیتروژن 
شد در    الیاف  محتوای.  (AOAC, 2000)  تعیین  نامحلول 

خنثی اسیدی    (NDF)2  شوینده  شوینده  بر    (ADF)3و  نمونه 
روش   همکاران  اساس  و  سوست   ,.Van Soest et al)ون 

ماده خشک    .تعیین شد  ( 1991 وزن    تفاوت   اساس   بر بازیابی 
در   کردن  سیلو  از  پس  و  کردن  سیلو  از  قبل  علوفه   بین 

مختلف  زمان شد    صورتبههای  محاسبه  خشک  ماده 
(Kleinschmit and Kung, 2006).  گیریاندازه   برای 

لوگرم از هر نمونه سیلاژ بدون  کی  75/2حدود    ،پایداری هوازی
اینکه فشرده شود در کف اتاق در محیط آزمایشگاه قرار داده  
شد و روی آن با لایه نازک آلومینیوم برای جلوگیری از تماس  

حال عبور جریان هوا از عین  با گردوخاک موجود در هوا و در
توده سیلاژ پوشیده شد. تغییر دمای سیلاژها توسط قرار دادن  

اندازهدماسن نمونه  وزنی  مرکز  در  دمای ج  ثبت  شد.  گیری 
دمای   بارکی  صورتبه سیلاژها   افزایش  زمان  بود.  در ساعت 

  عنوان به گراد نسبت به محیط درجه سانتی  2سیلاژها به میزان 
برای   شد پایداری  شاخص  گرفته  نظر  در  سیلاژها    هوازی 

(Kleinschmit and Kung, 2006). 

 
1 - Kjeldahl procedure 
2 - Neutral Detergent Fiber (NDF) 
3 - Acid Detergent Fiber (ADF) 

محیط کشت از  کپک  و  مخمر  کشت  محیط  تهیه    برای 
آگار  مالت  رشد    4عصاره  از  جلوگیری  برای  شد.  استفاده 

کشت،    ،هاباکتری محیط  کردن  اتوکلاو  از   5/0مقدار  پس 
اسیدلاکتیک   آن  درصد  ظرفبه  شد.  تلقیح اضافه  از  پس    ها 

سیلو دمای    72الی    48حدود    عصاره  در  درجه   32ساعت 
داخسانتی در  کشت گراد  برای  شدند.  کشت  انکوباتور  ل 

کشتباکتری محیط  از  اسیدلاکتیک  اس   های  آر   5آگار   ام 
شد. هر    استفاده  ازای  به  اتوکلاو کردن  از  لیتر، میلی  10پس 

حدود    1/0مقدار   دمای  در  سیکلوهگزامید    50الی    47گرم 
  48ها برای  پلیت  گراد به محیط کشت افزوده شد.درجه سانتی

د  72تا   در  سانتی  32مای  ساعت  شرایط  درجه  تحت  گراد 
 . (Spoelstra et al., 1988) هوازی کشت و شمارش شدندبی 

 تحلیل آماری  تجزیه و
آماری مربوطداده  تجزیه  خشک،  pH  به   های  ماده   ،

خشک،   ماده  کپکپایداری  بازیابی  مخمرهاهوازی،  و  با    ها 
انجام   ذیل  مدل  اساس  بر  و  تصادفی  کاملاً  طرح  از  استفاده 

 شد. 
 ijε+ i+ T µ= ijY(                                   1)رابطه 

آن      در  مشاهده،  =  Yijکه  هر  میانگین  =µمقدار  کل    اثر 
مقدارεijو    آزمایشیتیمارهای    راث  =Ti،  مشاهدات خطای   = 

 بود. آزمایش
به      تبدیل  از  پس  میکروبی  جمعیت  به  مربوط  دادهای 

مبنای   بر  شدند.  ،10لگاریتم  آماری  میانگین    تجزیه  مقایسه 
آزمایشی احتمال    تیمارهای  سطح  استفاده  05/0در  از    با 

 .شد انجام  (1/9 )نسخه SAS افزارنرم
 

 و بحث  ج ینتا
 لاژها یس ییایمیش  بیترک

نتایج   شماره    شده  گزارش طبق  جدول  ترکیب  1در  در   ،
از   پس  سیلاژها  ماده   60شیمیایی  بازیابی  درصد  ذخیره،  روز 

( داشتند. =001/0pدار )خشک سیلاژها با یکدیگر تفاوت معنی
کمترین درصد بازیابی ماده خشک مربوط به سیلاژ با پوشش  

بازیابی درصد  بیشترین  و  سیلاژ   پلاستیکی  در  خشک  ماده 
لوله پلیذخیره شده در  درصد    73/89اتیلن مشاهده شد )های 

مقابل   در  خشک  خشک    04/97و    18/94ماده  ماده  درصد 
جاری   آزمایش  در  شده(.  سیلو    اف یالدرصد    اگرچهعلوفه 

شو در  دادهخنث  ندهینامحلول  بین  برای   آمدهدست بههای  ی 
سیلو شدند و سیلاژهایی اتیلن  ی پلیهالوله سیلاژهایی که در  

کیسه در  پلیکه  شدند  های  سیلو  تغییرات    نسبتاًاتیلن 
دار نشد.  معنی   شده  مشاهدهمحسوسی داشته است، اما تفاوت  

پوشش  حالیدر با  که  در سیلاژهایی  پلاستیکی  هاسهیککه  ی 
لوله در  که  سیلاژهایی  به  نسبت  شدند،  سیلو  های معمولی 

افزایپلی شدند،  سیلو  معنی اتیلن  ماده خشک  ش  درصد  در  دار 
کیسه  80/31) در  دردرصد  پلاستیکی    24/31مقابل    های 

لوله در  پلیدرصد  محتوی  =0P/ 018اتیلن؛  های  و   اف یال( 
شو در  در   89/61)  یخنث  ندهینامحلول  خشک  ماده  درصد 

 
4 - Malt Extract Agar (MEA) 
5 - Man–Rogosa–Sharpe (MRS) agar 
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 . هده شد( مشا=014/0Pاتیلن؛ های پلیلولهدرصد ماده خشک در    24/60های پلاستیکی در مقابل  کیسه
 

 های شیمیایی در سیلاژ علوفه کامل جو در شرایط آزمایشگاهیبر شاخص  های متفاوت سیلواثر پوشش  -1 جدول
Table 1. The influence of covering methods on chemical composition of whole crop barley silage in laboratory  
                conditions. 

 موارد 
سیلاژها  ماده خشک  یبایباز

 1)درصد ماده خشک(
 ماده خشک

 )درصد ماده خشک(
 خاکستر خام

 )درصد ماده خشک(

الیاف نامحلول در  
شوینده خنثی )درصد 

 ماده خشک(

الیاف نامحلول در  
شوینده اسیدی )درصد  

 ماده خشک(

 DM recovery (% of DM) Dry Matter (%) Ash (% of DM) Neutral Detergent 
Fiber (% of DM) 

Acid Detergent 
Fiber (% of DM) 

 35.2 59.8 7.58 33.08 --- علوفه تازه
      سیلاژها
 اتیلن یپل ی ها در لوله

97.04a 7.94 60.24b 34.57 8.26 
polyethylene tube 

 اتیلن یپل های یسهک
94.18b 7.80 61.06ab 34.24 7.97 

polyethylene bag 
 یکیست پلا های یسهک

89.73C 7.99 61.89a 36.19 8.09 
plastic bag 

 ن یانگیم اری اشتباه مع
0.24 0.056 0.502 0.768 0.095 

SEM 
 داریسطح معنی

0.001 0.156 0.014 0.125 0.160 
P-value 

به  باقیمانده  درصد ماده خشک    -1 با هم تفاوت    ،05/0آماری    ستون در سطحبا حروف متفاوت در هر  عداد  ا ماده خشک علوفه تازه سیلو شدهمقدار  سیلاژها نسبت 
 دار دارند.معنی

a,b,c :Means in each column with unlike superscript letters differ significance at P < 0.05. SEM: standard error of the means. 
 

با   ارتباط  نوع پوشش سیلا  بندیعایق   تأثیردر  و  ژ  سیلاژ 
که سیلو صورتی  دهد درهای پیشین نشان میبررسی پژوهش 

روی   سریع  بسیار  هوا  نفوذ  باشد،  نشده  عایق  کافی   ودقت 
عایق    طوربه سیلو    کهدرصورتی هوا  نفوذ  مقابل  در  مطمئنی 

درنتیجه   و  شد  خواهد  سیلو  وارد  زمان  گذشت  با  هوا  نشود، 
می میکروارگانیسم تکثیر  و  رشد  به  شروع  هوازی  کنند. های 
وضعیت   در    نهایت  دراین  هوازی  فساد  فرآیند  شروع  سبب 

می از  سیلاژ  آن  نتیجه  که  ماده    رفتن  بینشود  از  بخشی 
( بود  خواهد  سیلاژ   ,.Borreani et alخشک 

2018;Tabacco et al., 2020 .) 
پوشش از  استفاده  مورد  برای  در  پلاستیکی  متفاوت  های 

  ( Dolci et al., 2011)عایق کردن سیلو، دولسی و همکاران  
گزارش دادند    (Tabacco et al., 2020)و تاباکو و همکاران  

پوشش یا که  متفاوت  فیزیکی  مقاومت  با  مختلف  های 
اکسیژن    نفوذپذیری به  نسبت  در    تأثیرمتفاوت  متفاوتی 

 ماندگاری و حفظ کیفیت سیلاژ دارند. 
ا س  یشآزما  یندر  در  خشک  ماده  با    یلاژهایاتلاف 
پل س  یکم  یعدد  تفاوتبا    اتیلنیپوشش  به   یلاژهاینسبت 

در  قرار داشت.    اتیلنیاز جنس پل  میضخ  یپوشش لوله   یدارا
 4/5اتیلن )یپل  یهالوله  یضخامت بالا   یلدلبه  یپژوهش جار

از  یژننفوذ اکس تقریباًکه   آیدیحاصل م یناناطم ینا (مترمیلی
بنابرا  گیردنمی   صورت  هالوله   یوارهد  یقطر به    ینو  توجه  با 
س  یقعا  یط شرا اطم  یلوهاکردن  کامل   ینانو  شدن  بسته  از 
  توان ی شد، م  ذکرکه    یشآزما  ینشده در اتهیه  یلوهایب سدر
 یلاژهایدر س  یجادشدها  ییرات تغ  ممکن است گرفت که    یجهنت
ک  اتیلنیپل  هاییسه)ک  یگرد به یکیپلاست  هاییسهو   یلدل( 

در ها  یسهها از درون بدنه کبه داخل پوشش آن   یژناکس  انتشار
ذخمدت نگه   یرهزمان  ای  یلوهاس  داریو  توسط  باشد.  نتایج  ن 

است که تایید شده  پیشین  داده  پژوهشگران  انتخاب  اند  نشان 
و   مناسب  بالاپوشش  مقاومت  مقابل    با  در   یژناکسنفوذ  در 

 ;Bernardes et al., 2012)  موثر است   یلاژس  یرتخم  یفیتک

Borreani et al., 2007 .) 
میکروبی    pHآمونیاکی،    نیتروژن  یامحتو  جمعیت  و 

 سیلاژها 
  های یباکتر  یتجمع  یاکی،آمون  یتروژنن  ،pHمقدار      

پس    یلوهاهنگام باز کردن س  مخمرها  و  هاکپک  یدلاکتیکی،اس
ذخ  60از   شماره    سازییرهروز  جدول  شده   2در  داده  نشان 

( =001/0p)  دارییمعن  تفاوت  یلوهاس  pHمقدار    یاست. بررس
که    یلاژهایینشان داد. س  یکدیگر نسبت به    یلاژهاتمام س  ینب

لوله کمتر  یلوس  اتیلنیپل  یهاداخل  بودند   pHمقدار    ینشده 
  یلاژهایی در سpH  (19/4  )مقدار    یشترینب  و را داشتند  (  53/3)

 . شده بودند، مشاهده شد یرهذخ یکیپلاست هاییسهکه داخل ک
داده جمع  مشاهده  هایطبق   های یاکترب  یتشده، 

ا  یدلاکتیکیاس با   یلاژهایس  ین ب  یشآزما  یندر  مختلف 
معن  یکدیگر درنداشت   داریتفاوت   از  اگرچه  یجار   یشآزما  . 

  های یسهدر ک  شدهیرهذخ  یلاژکپک در س  یتجمع  یلحاظ کم
آمار  از  دارییمعن   تفاوتاما    ،بود  یشترب  اتیلنیپل در   ینظر 

بکپک  یتجمع در    یلوس  یلاژهایس  ینها   یهالولهشده 
ک  اتیلنیپل درحال  اتیلنیپل  هاییسهبا  نشد،   کهیمشاهده 

در  کپک  یتجمع ک  سیلاژهاییها  در    یکی پلاست  هاییسهکه 
به   یلوس بودند  معنشده  مقا(  =046/0p)   داریی طور  با    یسهدر 

مقابل    95/1)  یشافزا  اتیلنیپل  هایلوله واحد    13/1در 
 کرد.  یداپ (ی در گرمکلن دهندهتشکیل
  یشتریب  تفاوت  جاری  یشمخمرها در آزما  یتجمع  رسی بر

ت تمام  و  داد  نشان  به    یمارهارا    بودند   داریمعن  یکدیگرنسبت 
(001/0p=  .)بود که در   یلاژهاییس  به  مربوط  یتجمع  ینکمتر

)  یلوس  اتیلنیپل  یهالوله بودند   دهندهتشکیل واحد   50/0شده 
گرمکلن در  ب(  ی  س  یتجمع  یشترینو  در  که    یییلاژهامخمر 

ک شد   یلوس  یکیپلاست  هاییسهداخل  مشاهده  بودند،    شده 
 .(ی در گرمکلن دهندهتشکیلواحد  22/3)
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تخمیر و جمعیت    یفیتمختلف با کعوامل  ارتباط    مورد  در
داده  یشینپ  هایپژوهش   ،یلاژسمیکروبی    ینچند  اندنشان 

مختلف سیلو    عامل  کردن  ذخیره  در  عمل  سرعت  مانند 
(Toosi et al., 2021  پوشش نوع  و  سیلاژ  ذخیره  زمان   )

ترک  (Tabacco et al., 2020)سیلو    در  شدهاستفاده   یب در 
و    هامیکروارگانیسم  یتجمع هستند    یفیت ک  توانندیمموثر 
تغ  یرتخم گزارش  .دهند  ییررا  نفوذ   ذکرشدههای  در  یا  حضور 

در سیلاژ   از    عنوانبه هوا  سیلاژ    ترینمهمیکی  فساد  عوامل 
است شده  که  .  معرفی  است  شده  گزارش   و  هاقارچهمچنین 

در   هاییمیکروارگانیسم  ترینمهم  مخمرها  ویژهبه  که  هستند 
نقش دارند    یلاژس  pH  یشافزا  یجهو درنت  یشروع فساد هواز

(Pahlow et al., 2003) . 

که    3  یمارت  یلاژمخمر در س  بالاتر  یتجمع  یشآزما  یندر ا
مقدار    نشان داده شده است و ارتباط آن با  2در جدول شماره  

نیز در  یجنتا  .دارد  یهمخوان  pHبالاتر    های پژوهش  مشابهی 
 Woolford, 1990; Cavallarin)  گزارش شده است  گذشته

et al., 2011) . 
جار  شدهیابیارز  هایشاخص پژوهش    داد نشان    یدر 

پلاست  یدارا  یلاژهایس پل  یکیپوشش  به    یلتما  اتیلنیو 
 ین که ا  دارندالیاف نامحلول در شوینده خنثی    محتوای  یشافزا

س در  پلاست  یدارا  یلاژمقدار  پوشش    یکیپوشش  به  نسبت 
  یشفزاا(  =001/0p)  داریطور معن به  اتیلنیپل  یمضخ  یهالوله

 کرد  یداپ(  درصد  24/60درصد ماده خشک در مقابل    89/61)
 (. 1)جدول شماره 

 
 های تخمیری و جمعیت میکروبی در سیلاژ علوفه کامل جو در شرایط آزمایشگاهی بر شاخص  های متفاوت سیلواثر پوشش  -2 جدول

Table 2. The influence of covering methods on fermentation quality and microbial population of whole crop barley  
                 silage in laboratory conditions 

گرم در  آمونیاک )میلی اسیدیته  موارد 
 دسی لیتر( 

های اسیدلاکتیک )کلنی بر گرم  باکتری 
 (10لگاریتم  مبنای علوفه بر 

)کلنی بر گرم علوفه بر   کپک
 (10لگاریتم  مبنای 

لوفه بر  )کلنی بر گرم ع مخمر 
 (10لگاریتم  مبنای 

 pH N-NH3 (ml/dl) L.A.B 
(log10 cfu/g of herbage) 

Mold 
(log10 cfu/g of herbage) 

Yeast 
(log10 cfu/g of herbage) 

 5.83 6.04 7.02 0.048 6.51 علوفه تازه
      سیلاژها
 اتیلن یپل ی ها در لوله

3.53c 7.19b 7.15 1.13b 0.50c 
polyethylene tube 

 اتیلن یپل های یسهک
3.79b 7.62b 7.19 1.65ab 1.14b 

polyethylene bag 
 یکیپلاست  های یسهک

4.19a 9.81a 7.19 1.95a 3.22a 
plastic bag 

 ن یانگیم اری اشتباه مع
0.014 0.267 0.100 0.197 0.106 

SEM 
 داریسطح معنی

0.001 0.001 0.880 0.046 0.001 P-value 
 دار دارند.، با هم تفاوت معنی05/0با حروف متفاوت در هر ستون در سطح آماری اعداد 

a,b,c :Means in eachcolumn with unlike superscript letters differ significance at P < 0.05.SEM: standard error of the means. 
 

اشاره دارد که با    یشینپ  یهاپژوهش  ارتباط نتایج  این  در
اس  هاییکروارگانیسم، مpHشاخص    یشافزا به    یدیته حساس 

و    یزن پیداکرده  رشد  و  خواهند    یر تکثفرصت    یبترکشد 
. خواهند کرد  ییرتغ  یدجد  یط طبق شرا  یز ن  هایکروبم  یتیجمع

حالت   این  س  یط شرادر  در  طور  به   ی ول  یآرامبه   یلاژفساد 
شد  یوستهپ خواهد    ی برا.  (Lindgren et al., 1985)  فراهم 

مانند   ساکاریدهایییها که قادر خواهند بود پلگونه   یمثال برخ
هم و  تجزی نشاسته  را  اکنن  یهسلولز  در    یر تکث  یط شرا  یند، 

در   شوند می در    و  نامحلول  الیاف  درصد  افزایش  باعث  نتیجه 
در شوند.  خنثی  که    این  شوینده  است  شده  اشاره  ارتباط 

کپک  هایلوس باس نخستو  از  ینها   هایییکروارگانیسمم  گروه 
فعال از  و فساد    یهواز  یها سمیکروارگانیم  یتهستند که پس 

 . (Pahlow et al., 2003) کنند ی م یتشروع به فعال یلاژس
  تفاوت   اتیلنیپل  هاییسهک  در  یلاژهاس  یاکیآمون  یتروژنن

س  دارییمعن  اتیلنیپل  یهالولهدر    شدهیرهذخ  یلاژهایبا 
  یکیپلاست  هاییسهداخل ک  شدهیرهذخ  یلاژهاینداشتند، اما س

آمون(  =001/0P)  داریی معن  تفاوتبا     افزایش را  یاک  مقدار 
 (. 19/7 در مقابللیتر  گرم در دسیمیلی 81/9دادند )

میگزارش نشان  پیشین  جمعیت های  افزایش   دهد 
ها سبب افزایش فرآیند تجزیه پروتئین و اسیدهای آمینه کپک

درمی که  شد  شود  خواهند  تبدیل  آمونیاک  به   نهایت 
(McDonald et al., 1991; Pahlow et al., 2003)  .  با

لاژ با ها در سیتوجه به اینکه در آزمایش حاضر جمعیت کپک
بنابراین بود،  بیشتر  پلاستیکی  تفاوت    پوشش  این  از  بخشی 

کپک بیشتر  جمعیت  فعالیت  به  مربوط  است  و ممکن  ها 
باشد.   سیلاژ  پروتیین  بیشتر  تجزیه  نتیجه  در  و  مخمرها 

دلیل افزایش غلظت هرحال بخشی دیگر نیز ممکن است به به 
کی  نیتروژن آمونیاکی در ماده خشک سیلاژ با پوشش پلاستی

دلیل اتلاف بیشتر ماده خشک سیلاژ ذکرشده در طول دوره به 
نشان داده شده است،  1ذخیره سیلوها که قبلا در جدول شماره 

 قابل توجیه باشد. 
وایم یش  بیترک زمان لایس  یکروبی م  تیجمع  یی  در  ژها 

 هوازدگی 
شاخصاندازه  نتایج از  برخی  شده  و   شیمیایی  هایگیری 

دوم پس از باز کردن سیلوها در   میکروبی این پژوهش در روز
های پوشش سیلو بر شاخص اثر    دهدیمنشان    3جدول شماره  

الیاف نامحلول در شوینده خنثی و ماده خشک، خاکستر   خام، 
کپک لولهجمعیت  پوشش  با  مقایسه  در  پلیها  اثر های  اتیلن 

استی  داریمعن با  ؛  نداشته  مقایسه  در  پلاستیکی  پوشش  اما 
باسایر پوشش  افزایش معنی ها  مقابل    pH  (78/32دار  عث  در 

پلی  04/37 پوشش  با  سیلاژ  و  در  با   20/32اتیلن  سیلاژ  در 
لوله پلیپوشش  مخمرها =051/0pاتیلن؛  های  جمعیت  و   )

مقابل    70/3) پلی  71/2در  با پوشش  و  در سیلاژ    21/2اتیلن 
( شده است.  =020/0pاتیلن؛  های پلیدر سیلاژ با پوشش لوله 
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م )  شابهینتایج  و همکاران  پارا  (  Parra et al., 2021توسط 
از   پس  ذرت  کامل  علوفه  سیلاژ  با  آزمایش  ساعت    24در 

 های متفاوت پلاستیکی مشاهدههوازدگی با استفاده از پوشش

نتایج مشابهی در سیلاژها بلافاصله پس    شد. با توجه به اینکه
قابل   نتایجی  چنین  شدند،  مشاهده  نیز  سیلوها  کردن  باز  از 

 ی بودند. نیبشیپ
 

   ها و مخمرها( در سیلاژ علوفه کامل های شیمیایی و جمعیت میکروبی )کپک وت سیلوهای آزمایشی بر شاخص اثر پوشش متفا  -3جدول  
 روز پس از باز کردن سیلو              

Table3. The influence of covering methods on chemical composition and fungal population of whole crop barley silage  
              after 2 days of aerobic exposer. 

 موارد 
ماده خشک 

 )درصد( 

خاکستر خام 
درصد ماده )

 ( خشک
 اسیدیته 

الیاف نامحلول در شوینده 
 (درصد ماده خشکخنثی )

پروتئین خام  
درصد ماده )

 ( خشک

)کلنی بر گرم  کپک
علوفه بر مبنای  

 ( 10لگاریتم 

)کلنی بر گرم   مخمر 
علوفه بر مبنای  

 ( 10تم لگاری

 
Dry 

Matter 
(%) 

Ash 
(% of DM) pH Neutral Detergent Fiber 

(% of DM) 
Crude 
Protein 

(% of DM) 

Mold 
(log10 cfu/g of 

herbage) 

Yeast 
(log10 cfu/g of 

herbage) 
 اتیلن یپل ی ها در لوله

32.20ab 7.80 3.94b 60.79 8.18 1.82 2.21b 
polyethylene tube 

 اتیلن یپل های یسهک
31.04b 7.74 4.01b 61.22 7.92 2.05 2.71b 

polyethylene bag 
 یکیپلاست  های یسهک

32.78a 7.75 5.08a 60.12 7.91 2.41 3.70a 
plastic bag 

 ن یانگیم اری اشتباه مع
0.432 0.046 0.047 0.777 0.042 0.190 0.304 

SEM 
 داریسطح معنی

0.051 0.551 <.001 0.617 0.002 0.141 0.020 
P-value 

 دار دارند، با هم تفاوت معنی05/0با حروف متفاوت در هر ستون در سطح آماری اعداد 
a,b,c :Means in each column with unlike superscript letters differ significance at P < 0.05. SEM: standard error of the means. 

 
   خمرها( در سیلاژ علوفه کامل جو ها و مهای شیمیایی و جمعیت میکروبی )کپکاثر پوشش متفاوت سیلوهای آزمایشی بر شاخص   -4جدول  

 روز پس از باز کردن سیلو              
Table 4. The Influence of covering methods on chemical composition and fungal population of whole crop barley 

             silage after 4 days of aerobic exposer 

 موارد 
ماده خشک 

 )درصد( 
 خاکستر خام

 (درصد ماده خشک) 
 اسیدیته 

الیاف نامحلول در شوینده 
 خنثی

 (درصد ماده خشک) 

 پروتئین خام 
درصد ماده ) 

 ( خشک

)کلنی بر  کپک
گرم علوفه بر  

 (10مبنای لگاریتم 

)کلنی بر  مخمر 
علوفه بر   گرم

مبنای لگاریتم  
10) 

 
Dry 

Matter 
(%) 

Ash 
(% of DM) pH Neutral Detergent Fiber 

(% of DM) 
Crude 
Protein 

(% of DM) 

Mold 
(log10 cfu/g of 

herbage) 

Yeast 
(log10 cfu/g of 

herbage) 
 اتیلن یپل ی ها در لوله

32.21ab 8.01a 4.62b 62.40b 8.31a 3.15b 4.65 
polyethylene tube 

 اتیلن یپل های یسهک
31.80b 7.63b 4.70b 61.15b 8.00b 3.55b 4.60 

polyethylene bag 
 یکیپلاست  های یسهک

33.09a 7.91a 5.64a 64.92a 7.93b 4.58a 5.40 
plastic bag 

 ن یانگیم اری اشتباه مع
0.376 0.051 0.034 0.565 0.034 0.263 0.393 

SEM 
 داریسطح معنی

0.095 0.001 <.001 0.003 <.001 0.010 0.319 
P-value 

 دار دارند، با هم تفاوت معنی05/0با حروف متفاوت در هر ستون در سطح آماری اعداد 
a,b,c:Means in each column with unlike superscript letters differ significance at P < 0.05. SEM: standard error of the means 

 

باز کردن سیلوها جمعیت    کهیدرحال از  روز صفر پس  در 
ی با سیلوهای داریمعن  تفاوتها در سیلوهای پلاستیکی  کپک
(، اما در روز دوم پس از باز 2  اتیلن داشتند )جدولهای پلیلوله

)جدول سیلوها   ازلحاظهرچند    شدهمشاهده  تفاوت(،  3  کردن 
ولی    توجهقابلکمی   س  نشد.  داریمعنبود،  پوشش  بر    یلواثر 

و    یلوپس از باز کردن س  یکروبی م  یتو جمع  یمیاییش  یبترک
هواز فساد  زمان  از    یلوس  یدر  شرا  4پس  در    یط روز 

 نشان داده شده است.   4 در جدول یشگاهیآزما
داده  مطالعات در    یشافزا  ینکها  دلیلبه   اندگذشته گزارش 

pH  اس  ولطورمعمبه   یلاژس مصرف  به   یدلاکتیکبا    یله وسکه 

م مصرف  است  شودیمخمرها     pHمقدار    ینبنابرا،  همراه 
مورد  یلودر س یفساد هواز یشاخص برا یکعنوان به  تواندیم

گ قرار    یج نتا  .(McDonald et al., 1991)یرد  توجه 
با توجه   یشآزما  ینها در اکپک  یتجمع  مورد آمده در  دستبه 

گزارش  تغ  یقبل  یهابه  به  یهمخوان  pH  ییراتبا  و  نظر  دارد 
پس از    یها را در روزهارشد کپک  یط شرا pH  یش افزا  رسدیم

س کردن  س  یلوباز  پلاست  یلاژدر  پوشش  کرده    یکیبا  مساعد 
 است. 
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   7  کامل جو  علوفه  لاژی سها و مخمرها( در  های شیمیایی و جمعیت میکروبی )کپکاثر پوشش متفاوت سیلوهای آزمایشی بر شاخص   -5جدول  
 روز پس از باز کردن سیلو              

Table 5. The influence of covering methods on chemical composition and fungal population of whole crop barley  
                silage after 7 days of aerobic exposer 

 موارد 
ماده خشک 

 )درصد( 
د صرد) خاکستر خام

 (ماده خشک
 اسیدیته 

درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی )
 (ماده خشک

پروتئین خام  
درصد ماده )

 ( خشک

)کلنی بر  کپک
گرم علوفه بر  
مبنای لگاریتم  

10) 

)کلنی بر  مخمر 
گرم علوفه بر  
مبنای لگاریتم  

10) 

 Dry Matter 
(%) 

Ash 
(% of DM) pH Neutral Detergent Fiber (% of 

DM) 
Crude 

Protein (% 
of DM) 

Mold 
(log10 cfu/g 
of herbage) 

Yeast 
(log10 cfu/g 
of herbage) 

 اتیلن یپل ی ها در لوله
34.00 8.15 5.50b 64.10b 8.73a 4.61b 6.10b 

polyethylene tube 
 اتیلن یپل های یسهک

33.71 8.13 5.65b 64.38b 8.13b 4.50b 6.40b 
polyethylene bag 

 یکیپلاست  های یسهک
35.07 8.14 6.84a 68.51a 8.07b 5.88a 7.26a 

plastic bag 
 ن یانگیم اری اشتباه مع

0.423 0.048 0.135 0.910 0.556 0.342 0.164 
SEM 

 داریسطح معنی
0.107 0.967 <.001 0.013 <.001 0.034 0.002 

P 
 دار دارند.، با هم تفاوت معنی05/0ون در سطح آماری ت سبا حروف متفاوت در هر اعداد 

a,b,c:Means in each column with unlike superscript letters differ significance at P < 0.05. SEM: standard error of the means. 

 
ترک  لویسپوشش    اثر وایمیش  بیبر    ی کروبیم  تیجمع  یی 

  7فساد هوازی سیلو پس از    و در زمان  لویپس از باز کردن س
نشان داده شده است.    5  جدولی در  شگاهیآزما  ط یدر شراروز  

ماده   دهدیمنشان    آمدهدست بهی  هاداده بررسی   درصد  که 
با سیلاژها  به  خشک  یکدیگر    توجه  با  هفتم  روز  در  اینکه 

ی در همه تیمارها نسبت  طورکل به ی ندارند اما  داری معن  تفاوت
روندی افزایشی داشته است. بخشی   لاژهایسبه زمان باز شدن 

نیز   بخشی  و  تخمیر  به  مربوط  است  ممکن  افزایش  این  از 
دلیل در معرض قرار گرفتن جزئی هوا و بخار شدن  احتمالاً به

روز است. این روند در مورد    7رطوبت توده سیلاژ طی زمان  
است که با توجه فعالیت میکروبی    شدهمشاهدهنیز    pHمقدار  

ی مربوط به  هادادهی است.  نیبشیپدر زمان فساد هوازی قابل  
نشان   نیز  خنثی  شوینده  در  نامحلول  روند   دهدیمالیاف  که 

در است.  بوده  افزایشی  آن  نسبت  در  ارتباط    این   تغییرات 
  واسطه بهاند که این وضعیت احتمالاً  پژوهشگران پیشنهاد داده

محلولهادرات یربوهکمصرف   توسط    ی  سیلاژ  توده  در 
به   هاکروبیم داده  و  روی  مخمرها   Pahlow et)  استویژه 

al., 2003)  در   شده گزارش . در این آزمایش جمعیت میکروبی
را   یافته است که نتایج فوق  افزایش  طول زمان فساد هوازی 

 کند.تایید می
 یلاژها س  یهواز یداریپا

به پا  یجنتا  شکل شمارهدر    یلاژهاس  یهواز  یداریمربوط 
بهنشان داده شده است.    1   یداری پا  آمدهدستبر اساس نتایج 

معن  یکدیگربا    یلاژهاس  یهواز داشتند    داریتفاوت 
(001/0p=.)  با    یلاژمربوط به س  یهواز  یداریزمان پا  ینکمتر

ژ  یلامربوط به س  یزن  یشترینساعت( و ب 62)یکی  پوشش پلاست
پل  یدارا لوله  و    اهلاوپ  . بودساعت(    95)  اتیلنیپوشش 

مخمرها    گزارش دادند که  (Pahlow et al., 2003)  همکاران
س  توانندیم کردن  باز  زمان  س  یلو، در  و   یلاژدر  شده  فعال 

تکثبه  سبب  کپک  ینا  یتفعال.  شوند  یرسرعت    یش افزاها 
یلاژ می ف در ماده خشک ساتلاو    یکارگان  ترکیبات  مصرف

که افزا  شود  س  یدما  یش با  درنت  یلاژتوده  و  بوده    یجه همراه 
 ,.Dolci et al)  دهدیکاهش م  یزرا ن  یلاژس  یهواز  ایداریپ

نتا  هایافته  ینا.  (2011 پژوهشگزارش   یجبا  توسط   هایشده 
داشته  شودیم  ییدتا  یشینپ اظهار  و    عایق  اندکه  مناسب 

  سبب   یلوهاتا زمان باز کردن س  یلاژاز نفوذ هوا به س  یریجلوگ
دوره  یلاژس  یشترب  یداریپا هواز  در  شد  یفساد   خواهد 
(Muck, 1988; Pitt, 1986)  .در  دست به   یجنتا  موردآمده 
ا  یلاژهاس  یهواز  یداریپا نتا  یشآزما  یندر  آمده دستبه   یجبا 

دارد و    ی همخوان  یلاژهاس  یکروبی م  یتو جمع  pHدر خصوص  
 .نمایدی م ییدمربوطه را تا یهاداده

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اثر پوشش متفاوت سیلوهای آزمایشی بر پایداری هوازی در سیلاژ علوفه کامل جو.  -1  شکل
Figure 1. the Influence of covering methods on aerobic stability of whole crop silage 
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 بازیابی ماده خشک سیلاژها در زمان هوازدگی 

با  یجنتا به  ت  یابیزمربوط  خشک  شکل در    یمارهاماده 
ماده خشک    یابیباز  کهینشان داده شده است. درحال  2  شماره

ک  یق عا  یلاژس با  معن  اتیلنیپل  هاییسهشده  با    داریی تفاوت 
لوله  شدهیرهذخ  یلاژس باز  اتیلنیپل  یها در    یلاژ س  یابیندارد، 
پلاست  یقعا با  به   یک شده  صفر  روز  معندر   یداریطور 
(001/0P=)  بق آمده دستهای به داده  است.  یمارهات  یه کمتر از 

خشک   ماده  مقدار  بازیابی  کاهش  مورد  در  آزمایش  این  در 
که    ( Dolci et al., 2011)سیلاژ با نتایج دولسی و همکاران  

پوشش   مقابل  در  سنتی  پلاستیکی  پوشش  از  استفاده  با 
سیلوهای   در  اکسیژن  نفوذ  برابر  در  محافظ  پلاستیکی 

داشت.  همخوانی  دادند،  گزارش  که درحالی  آزمایشگاهی 
دابیباز تیمارها  خشک  ماده  فساد ی  آزمایش  دوره  طول  ر 

روز پس از باز کردن سیلوها در روندی   7هوازی و طی زمان  
  تفاوت کلی رو به کاهش بود، سیلاژهای با پوشش پلاستیکی  

 طوربه خود با سایر تیمارها را حفظ کرده و در انتهای دوره نیز  
)داریمعن از    (=001/0Pی  در  هاآنکمتر  ارتباط   این  بود. 

در سیلاژ    هاسمیکروارگانیمت که تکثیر بالای  پیشنهاد شده اس
مخمرهای  به  باعث   کنندهمصرفویژه  اغلب  اسیدلاکتیک 

سیلاژ   در  هوازی  فساد   ,.Danner et al)  شوندی مشروع 

2003; Pahlow et al., 2003) موجود    ؛ شرایط  بنابراین 
  pH  جهیدرنتتواند مصرف اسیدلاکتیک را سرعت بخشد و  می

رشد برای  شرایط  و  کرده  پیدا  افزایش  سایر    سیلاژ 
. در  (Spoelstra et al., 1988)ها مساعد شود  میکروارگانیسم

مورد   تیمارهای  در  هوازی  فساد  زمان  طی  جاری  آزمایش 
محتوی   در  افزایش  میکروبی    pHآزمایش  سریع  تکثیر  با 

به   منجر  سیلاژها  هوازی  فساد  زمان  طی  در  و  بود  همراه 
سیلاژ   برای  مقدار  این  که  شد  سیلاژها  خشک  ماده  اتلاف 

 در پوشش پلاستیکی بیشترین مقدار بود.  دشدهیتول

 س از باز کردن سیلو کامل جو پ علوفه لاژیساثر پوشش متفاوت سیلوهای آزمایشی بر بازیابی ماده خشک در  -2  شکل
Figure 2. the Influence of covering methods on dry matter recovery of whole crop silage. 
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معنبه پلاستیکی   و  داریطور  بود  دیگر  سیلاژهای  از  کمتر  ی 

 ازآنپساز باز کردن سیلوها و    بازیابی ماده خشک آن نیز پس
سیلاژها    7مدت  به  سایر  به  نسبت  نیز  هوازدگی  از  پس  روز 
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پس  مخمرها  جمعیت  که  داد  در    نشان  و  سیلو  کردن  باز  از 

های  در کیسه   شده  دیتولی در سیلاژ  کل  طوربه زمان هوازدگی  
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شاخص  و  نظر  ذخیره  زمان  در  میکروبی  و  شیمیایی  های 

همچنین در زمان مصرف آن )باز بودن سیلو( عملکرد بهتری 
نتایج   به  توجه  با  آزمایش    آمدهدستبه داشت.  انتخاب در 

برای  مناسب  کردن    پوشش  علوفه  بستسیلو  کوچک  با  های 
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کند   مهیا  را  سیلاژ  کیفیت  نیز    لحاظ  از  وحفظ  اقتصادی 

 قرار گیرد.  موردتوجه
 

 تعارض منافع 
 .اردگونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندهیچ

 

 منابع 
AOAC. (2000). Official Methods of Analysis (17th edition), Association of official Analytical Chemists. 

Washington, DC, USA.  
Bernardes, T. F., Nussio, L. G., & do Amaral, R. C. (2012). Top spoilage losses in maize silage sealed with 

plastic films with different permeabilities to oxygen. Grass and Forage Science, 67(1), 34-42. 
https://doi.org/10.1111/j.1365-2494.2011.00823.x  

 

 دوست و مسعود دیدارخواه موسی وطن

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
1.

80
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
41

.8
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

9-
08

 ]
 

                               8 / 9

https://doi.org/10.1111/j.1365-2494.2011.00823.x
http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.41.80
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.41.8.3
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1333-en.html


 88...... .............................................................................................................................  اتیلنی نسبت به پلاستیکی بر عملکردهای پلیمقایسه استفاده از پوشش

Borreani, G., Tabacco, E., & Cavallarin, L. (2007). A New Oxygen Barrier Film Reduces Aerobic 
Deterioration in Farm-Scale Corn Silage. Journal of Dairy Science, 90(10), 4701-4706. 
https://doi.org/10.3168/jds.2007-0310  

Borreani, G., Tabacco, E., Schmidt, R. J., Holmes, B. J., & Muck, R. E. (2018). Silage review: Factors 
affecting dry matter and quality losses in silages. Journal of Dairy Science, 101(5), 3952-3979. 
https://doi.org/10.3168/jds.2017-13837  

Cavallarin, L., Tabacco, E., Antoniazzi, S., & Borreani, G. (2011). Aflatoxin accumulation in whole crop maize 
silage as a result of aerobic exposure. Journal of the Science of Food and Agriculture, 91(13), 2419-2425. 
https://doi.org/10.1002/jsfa.4481  

Danner, H., Holzer, M., Mayrhuber, E., & Braun, R. (2003). Acetic acid increases stability of silage under 
aerobic conditions. Applied and Environmental Microbiology, 69(1), 562-567. 
https://doi.org/10.1128/aem.69.1.562-567.2003  

Dolci, P., Tabacco, E., Cocolin, L., & Borreani, G. (2011). Microbial dynamics during aerobic exposure of 
corn silage stored under oxygen barrier or polyethylene films. Applied and Environmental Microbiology, 
77(21), 7499-7507. https://doi.org/10.1128/AEM.05050-11  

Jonsson, A. (1991). Growth of Clostridium tyrobutyricum during fermentation and aerobic deterioration of 
grass silage. Journal of the Science of Food and Agriculture, 54(4), 557-568. 
https://doi.org/https://doi.org/10.1002/jsfa.2740540407  

Kleinschmit, D. H., & Kung, L. J. (2006). The effects of Lactobacillus buchneri 40788 and Pediococcus 
pentosaceus R1094 on the fermentation of corn silage. Journal of Dairy Science, 89(10), 3999-4004.  

Lindgren, S., Pettersson, K., Kaspersson, A., Jonsson, A., & Lingvall, P. (1985). Microbial dynamics during 
aerobic deterioration of silages. Journal of the Science of Food and Agriculture, 36(9), 765-774. 
https://doi.org/https://doi.org/10.1002/jsfa.2740360902  

McDonald, P., Henderson, A. R., & Heron, S. J. E. (1991). The biochemistry of silage. Chalcombe 
https://books.google.com/books?id=oUcjAQAAMAAJ  

Mills, J. A., & Kung, L., Jr. (2002). The effect of delayed ensiling and application of a propionic acid-based 
additive on the fermentation of barley silage. Journal of Dairy Science, 85(8), 1969-1975. 
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(02)74273-2  

Muck, R. E. (1988). Factors influencing silage quality and their implications for management. Journal of Dairy 
Science, 71(11), 2992-3002. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(88)79897-5  

Pahlow, G., Muck, R. E., Driehuis, F., Elferink, S. J. W. H. O., & Spoelstra, S. F. (2003). Microbiology of 
Ensiling. In Silage science and technology (pp. 31-93). https://doi.org/10.2134/agronmonogr42.c2  

Parra, C. S., Bragatto, J. M., Piran Filho, F. A., Silva, S. M. S., Tuzzi, B. F., Jobim, C. C., & Daniel, J. L. P. 
(2021). Effect of sealing strategy on the feeding value of corn silage for growing dairy heifers. Journal of 
Dairy Science, 104(6), 6792-6802. https://doi.org/10.3168/jds.2020-19895  

Pitt, R. E. (1986). Dry matter losses due to oxygen infiltration in silos. Journal of agricultural engineering 
research, 35(3), 193-205. https://doi.org/10.1016/S0021-8634(86)80056-7  

Scudamore, K. A., & Livesey, C. T. (1998). Occurrence and significance of mycotoxins in forage crops and 
silage: a review. Journal of the Science of Food and Agriculture, 77(1), 1-17. 
https://doi.org/https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-0010(199805)77:1<1::AID-JSFA9>3.0.CO;2-4  

Shakeri, p., Fazaeli, h., Aghashahi, A., Safaei, A., & Shakeri, A. (2022). Effects of using total mixed ration 
silage based on fodder corn in feeding fattening Llambs. Research on Animal Production, 13(36), 88-95. 
(In Persian). https://doi.org/10.52547/rap.13.36.88  

Spoelstra, S. F., Courtin, M. G., & Beers, J. A. C. V. (1988). Acetic acid bacteria can initiate aerobic 
deterioration of whole crop maize silage. The Journal of Agricultural Science, 111(1), 127-132. 
https://doi.org/10.1017/S0021859600082915  

Tabacco, E., Ferrero, F., & Borreani, G. (2020). Feasibility of utilizing biodegradable plastic film to cover corn 
silage under farm conditions. Applied Sciences, 10(8), 2803. https://doi.org/10.3390/app10082803  

Teimoury Chamebon, A., Yanesari, A. T., Chashnidel, Y., & Sayadi, A. G. (2017). Study of chemical 
composition, quality and ruminal degradability parameters of silaged orange pulp with wheat straw and 
urea. Research on Animal Production, 8(15), 84-95. (In Persian). 
https://doi.org/https://doi.org/doi.org/10.29252/rap.8.15.84  

Toosi, R., BayatKouhsar, J., Vatandoost, M., & Ghanbari, F. (2021). Effect of aerobic exposure to forage 
before ensiling on the chemical composition, aerobic stability, and microbial population of corn silage 
before and after silage opening. Animal Production Research, 10(3), 89-99. (In Persian). 
https://doi.org/10.22124/ar.2021.16149.1517  

Van Soest, P. v., Robertson, J. B., & Lewis, B. A. (1991). Methods for dietary fiber, neutral detergent fiber, and 
nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science, 74(10), 3583-3597. 
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(91)78551-2  

Weinberg, Z. G., & Muck, R. E. (1996). New trends and opportunities in the development and use of 
inoculants for silage FEMS Microbiology Reviews, 19, 16. https://doi.org/10.1111/j.1574-
6976.1996.tb00253.x  

Woolford, M. K. (1990). The detrimental effects of air on silage. Journal of Applied Bacteriology, 68(2), 101-
116. https://doi.org/10.1111/j.1365-2672.1990.tb02554.x  

 
 

 

 دوست و مسعود دیدارخواه موسی وطن

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
ra

p.
14

.4
1.

80
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

02
.1

4.
41

.8
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

9-
08

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://doi.org/10.3168/jds.2007-0310
https://doi.org/10.3168/jds.2017-13837
https://doi.org/10.1002/jsfa.4481
https://doi.org/10.1128/aem.69.1.562-567.2003
https://doi.org/10.1128/AEM.05050-11
https://doi.org/https:/doi.org/10.1002/jsfa.2740540407
https://doi.org/https:/doi.org/10.1002/jsfa.2740360902
https://books.google.com/books?id=oUcjAQAAMAAJ
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302\(02\)74273-2
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302\(88\)79897-5
https://doi.org/10.2134/agronmonogr42.c2
https://doi.org/10.3168/jds.2020-19895
https://doi.org/10.1016/S0021-8634\(86\)80056-7
https://doi.org/https:/doi.org/10.1002/\(SICI\)1097-0010\(199805\)77:1
https://doi.org/10.52547/rap.13.36.88
https://doi.org/10.1017/S0021859600082915
https://doi.org/10.3390/app10082803
https://doi.org/https:/doi.org/doi.org/10.29252/rap.8.15.84
https://doi.org/10.22124/ar.2021.16149.1517
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302\(91\)78551-2
https://doi.org/10.1111/j.1574-6976.1996.tb00253.x
https://doi.org/10.1111/j.1574-6976.1996.tb00253.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-2672.1990.tb02554.x
http://dx.doi.org/10.61186/rap.14.41.80
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1402.14.41.8.3
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1333-en.html
http://www.tcpdf.org

