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 "مقاله پژوهشی"
 

 های نر پرواریتأثير تغذيه متناوب پروتئين خام جيره بر عملکرد رشد در بره
 

 طاهر يلچی
 

 استادیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی مغان، دانشگاه محقق اردبیلی 
  ( taheryalchi@uma.ac.irل: یسنده مسوونو)، ی، دانشگاه محقق اردبیلیکشاورز تولیدات امنیت و سلامت پژوهشکده، حیوانات تغذیه و رفاه پژوهشی هسته

 24/8/1401تاریخ پذیرش:     1/7/1401تاریخ دریافت: 
 55  تا 48صفحه:  

 

 مبسوط چکيده
ز پروتئین خام ایجاد ینه ااده بههای استفیکی از راهکارپروتئین خام یکی از گرانترین اجزای جیره غذایی و مواد مغذی مورد نیاز دام است. مقدمه و هدف: 

تناوب پروتئین خام ثیر تغذیه مررسی تأاین پژوهش به منظور بنوسان در سطح پروتئین خام جیره و تغذیه متناوب آن در فواصل زمانی یک تا چند روز است. 
 های نر پرواری انجام شد. ای و خونی در برههای شکمبهعملکرد رشد و برخی فراسنجه جیره بر

ن وزن رأس بره نر با میانگی 36ز ادرصد و انرژی قابل متابولیسم یکسان تنظیم شدند.  16و  14، 12سه جیره غذایی با پروتئین خام ها: روشمواد و 
کرد. دریافت ا به صورت ثابت ردرصد  14ام تیمار اول جیره با سطح پروتئین خ در قالب طرح کاملاً تصادفی استفاده شد. کیلوگرم در چهار تیمار 04/2±94/23

عملکرد رشد، مصرف خوراک، کردند. ت ساعت دریاف 72و  48، 24ترتیب با تناوب درصد را به 16و  12پروتئین خام  های باتیمارهای دوم تا چهارم جیره
 ای و خونی اندازه گیری شد.های شکمبهضریب تبدیل خوراک، قابلیت هضم و برخی فراسنجه

صرف پروتئین مر با تناوب راک در تیمادر بین تیمارها مشاهده نشد هرچند ضریب تبدیل خو خوراک و عملکرد رشدنظر مصرف داری از تفاوت معنی: هايافته
ضم ماده آلی مربوط به تیمار با تناوب هبیشترین قابلیت (. p=063/0) را نشان دادداری ساعته بهبود یافت و نسبت به تیمار شاهد تمایل به معنی 48خام 

ماده خشک،  از نظر قابلیت هضم ییشتیمارهای آزمابین (. p= 091/0) دادداری را نشان اعته بود که نسبت به سایر تیمارها تمایل به معنیس 48مصرف 
تیمار با  در ی خوناتروژن اورهو نی مبهشک مایع بیشترین نیتروژن آمونیاکی. مشاهده نشدداری تفاوت معنی پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی

 (.>05/0p) ساعته بود 48تناوب مصرف پروتئین خام 
 ذیه متناوب آنم جیره و تغوتئین خااستفاده از راهکار ایجاد نوسان در سطح پر ضریب تبدیل خوراک به هنگام نتایج این پژوهش نشان داد گيری:نتيجه

 ای خوناوره ه و نیتروژننیاکی شکمبنیتروژن آمو همچنین .نداشتیت هضم خوراک های نر و قابلتأثیری در عملکرد رشد بره اما ،یابدتاحدودی بهبود می
  شود.های نر پرواری توصیه میدر تغذیه بره لذا استفاده از این راهکار .یافتافزایش 

 

 ای خوننیتروژن اورهگوسفند، قابلیت هضم،  پرواربندی، عملکرد،های کليدی: واژه
 

 قدمهم
 لیدیین جزء خوراک بوده و عنصر کترپروتئین خام گران

د شودر تنظیم جیره غذایی برای نشخوارکنندگان محسوب می
ا (. مشخص شده است که نشخوارکنندگان در مقایسه ب16)

د مور ینیغیرنشخوارکنندگان نیتروژن خوراک را با بازدهی پای
 ی ازمنف دهند. این بازدهی پایین پیامدهایاستفاده قرار می
گی رشد کم، بازدهی اقتصادی پایین و آلودجمله عملکرد 
ز حد دفع بیش ا ( را به دنبال خواهد داشت.10محیط زیست )

رد مو های زیادی درنیتروژن در نشخوارکنندگان سبب نگرانی
ا رآلودگی محیط زیست شده است که این مورد پژوهشگران 

ژن در یترون از در یافتن راهکارهایی برای بهبود کارایی استفاده
ده در صورت بهبود مورد استفا(. 23د )کنام ترغیب مید

ع ژه دفدفع نیتروژن از بدن به وی قرارگیری نیتروژن در دام،
 یستزنابراین ورود آن به محیط ادرای آن کاهش یافته و ب

 کسیداعنوان یک آلاینده در اشکال آمونیاک، نیترات و به
 (.11،22یابد )نیتروژن کاهش می
و جمعیت میکروبی شکمبه عواملی هستند نوع منبع تغذیه 

که در بازدهی استفاده از پروتئین خام در نشخوارکنندگان 
ی میکروفلور از آنجا که نشخوارکنندگان دارامشارکت دارند. 

های غذایی با علوفه بالا هستند، شکمبه برای هضم جیره
های تغذیه، بنابراین پرورش دهندگان دام برای کاهش هزینه

های با نسبت بالای علوفه شتری به استفاده از جیرهتمایل بی
های به کنسانتره دارند اما این روش سبب کاهش کیفیت جیره

های ی که انرژی کمی در اختیار میکروبزمان شود.غذایی می
عنوان منبع انرژی ها از اسیدهای آمینه بهشکمبه باشد، آن

ژن کنند که در این صورت غلظت نیتروخود استفاده می
آن دفع دنبال ( و به23آمونیاکی شکمبه افزایش یافته )

(. خوراک تخمیر شده در 18یابد )نیتروژن نیز افزایش می
شکمبه حاوی مقادیر بالایی از نیتروژن غیرپروتئینی است، 

اک به نیتروژن آمونیاکی تجزیه پروتئین خور ،زیرا طی تخمیر
رآمد نیتروژن از تواند سبب استفاده ناکا. این مورد میشودمی

های باکتریایی ترجیح رخی گونهزیرا ب .پروتئین میکروبی شود
بیشتر از منابع خاص نیتروژن مانند پپتیدها،  که دهندمی

 (.25اسیدهای آمینه و نیتروژن آمونیاکی استفاده کنند )
های زیست محیطی ناشی از تولید سهم آلاینده

نشخوارکننده  محصولات دامی از جمله شیر و گوشت دامهای
(. بنابراین افزایش بازدهی در مورد 28است ) نگران کننده

استفاده قرارگیری مواد مغذی برای به حداقل رساندن دفع آنها 
قرار گیرد. افزایش بازدهی استفاده  مد نظراز بدن حیوان باید 

ایجاد کاهش یط و از پروتئین علاوه بر کاهش دفع آن در مح
های واند در کاهش هزینهتمشکلات زیست محیطی می

استفاده بهینه از این ماده  بنابراین .نیز موثر باشد ایتغذیه
مغذی در جیره های غذایی دام های نشخوارکننده از اهمیت 

مختلفی را برای بهبود  راهکارهای خاصی برخوردار است.
توان اجرا کارایی استفاده از نیتروژن در نشخوارکنندگان می

جیره  خام راهکارها کاهش سطح پروتئینکرد. یکی از این 
(. از 3گذارد )اما این روش بر تولید حیوان اثر منفی می .است

 ماده مغذی یا همزمانی در همزمان سازی ،راهکارهای دیگر
نرخ تخمیر منابع پروتئین و انرژی جیره است که منجر به 

 ،دیگر رویکرد(. 24،31های محدودی شده است )موفقیت

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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های پروتئین خام جیره و تغذیه متناوب در غلظت ایجاد نوسان
 72و  48، 24های )زمان آن در فواصل زمانی یک تا چند روز

مقادیر ثابتی از  است که این روش نسبت به خوراندن ساعت(
سبب بهبود  گاو و گوسفندصورت روزانه در پروتئین خام به

شود ابقای نیتروژن و مورد استفاده قرارگیری آن در بدن می
های ( گزارش کردند که بره12دورنالی و همکاران ) (.22)

پروتئین های متفاوت غلظت حاویهایی تغذیه شده با جیره
ساعته نسبت به  48تناوب درصد( با  1/16و  3/10خام )
درصد( رشد روزانه  7/12با سطح پروتئین ثابت ) هایجیره

زس و منگرم در روز( داشتند.  276در مقابل  340بیشتری )
های نر با ( گزارش کردند که تغذیه گوساله20همکاران )

و  5/10در پروتئین خام ) های متفاوتحاوی غلظت یهایجیره
های ساعته نسبت به جیره 48درصد( در فواصل زمانی  5/14

( مصرف ماده خشک، قابلیت هضم 5/12با پروتئین خام ثابت )
 ا قرار نگرفت.تیمارهپروتئین خام و عملکرد رشد تحت تأثیر 

های نر ( گزارش کردند که تغذیه بره17کایران و موتسوانگوا )
 5/15و  5/9پروتئین خام ) متفاوت در مقدارهای با جیره

های با ساعته نسبت به جیره 48درصد( در فواصل زمانی 
چند بر افزایش وزن روزانه و ( هر5/12پروتئین خام ثابت )

قابلیت هضم الیاف اما  ،مصرف خوراک تأثیری نداشت
 نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی جیره بیشتر بود.

ا فی رهای مختلهای پیشین زمانبا توجه به اینکه پژوهش
فته گر برای ایجاد نوسان در سطح پروتئین خام جیره در نظر

 ی درمانزلذا هدف از این پژوهش تعیین بهترین فاصله  .بودند
 72و  48 ،24 هایزمان)تغذیه متناوب پروتئین خام جیره 

در  عملکرد رشدساعت( در قابلیت هضم، مصرف خوراک و 
 د. بوهای نر پرواری بره

 

 هامواد و روش
زن وبا متوسط  پرواری نر هایبره برای سه جیره غذایی

یازهای بر اساس ن گرم 260کیلوگرم و افزایش وزن روزانه  30
 ( و با21غذایی توصیه شده توسط انجمن ملی تحقیقات )

 12، 41 ین خامئپروت سه سطح با 1SRNSاستفاده از نرم افزار 
نظیم ت (1)جدول  یکسان قابل متابولیسم انرژی درصد و 16و 

ابت به ثصورت درصد پروتئین خام که به 14با  1 ند. جیرهشد
ر نظر گرفته یا شاهد د 1عنوان تیمار بهرسید ها میتغذیه بره

و  (خام درصد پروتئین 12با ) 2ه جیر ،4تا  2شد. تیمارهای 
 ،24اوب تنهای مزمانرا با  (درصد پروتئین خام 16با ) 3جیره 

 کردند.ساعت دریافت می 72و  48
قزل انجام رأس بره نر  36با استفاده از ها پرواربندی بره

ها متولد اسفند و فروردین بودند که بعد از سه ماه از شد. بره
. متوسط سن شدندنیز در مرتع تغذیه  شیر گرفته شده و دو ماه

ها روز و وزن بره 152±8ها در شروع پرواربندی بره
 90مدت  به بخش از پژوهشاین  .کیلوگرم بود 04/2±94/23

 9گروه  چهارها در تکرار انجام شد. بره 9تیمار و  4روز با 
های ها در جایگاهبره ند.طور تصادفی تقسیم شدرأسی به

رفته و عملیات بهداشتی نظیر کنترل سلامت انفرادی قرار گ
عمومی، انجام واکسیناسیون با واکسن آنتروتوکسمی و 

ها در روز خوراندن داروی ضد انگل آلبندازول انجام شد. بره

ای شامل مخلوطی از کاه و یونجه خشک به همراه اول جیره
درصد کنسانتره دریافت کردند که نسبت کنسانتره به  20

روز عادت پذیری  14طوری که بعد از به یافتش تدریج افزای
( را 1ها جیره تنظیم شده مختص خود )جدول هر گروه از بره

، 7های بار در روز و در ساعت سهدهی دریافت کردند. خوراک
. برای تعیین افزایش وزن، شدانجام در حد اشتها  19و  13

به ساعت عدم دسترسی  12با رعایت  روز 15ها هر توزین بره
و از روی تفاوت وزن انتها و ابتدای  (1) آب و غذا انجام شد

. باقیمانده خوراک قبل از خوراکدهی روزانه دوره محاسبه شد
هر دام  وصصای مخده و بعد از توزین در کیسهآوری شجمع

بار از خوراک داده شده و باقیمانده ریخته شد. هر هفته یک
ه و برای تعیین گرمی تهی 100یک نمونه  ،جمع آوری شده

شد. ضریب تبدیل شیمیایی به آزمایشگاه منتقل  ترکیبات
به افزایش وزن محاسبه  شده مصرفخوراک از نسبت خوراک 

ترکیبات شیمیایی شامل ماده خشک، ماده آلی، نیتروژن،  شد.
( و 2های معمول )، خاکستر با روشعصاره اتریپروتئین خام، 

روش ون سوست و الیاف نامحلول در شوینده خنثی با 
 ( تعیین شدند.30همکاران )

 در برای تعیین قابلیت هضم ظاهری خوراک و مواد مغذی
ان عنوکل دستگاه گوارش از خاکستر نامحلول در اسید به

 60وز ر از(. برای این منظور 29نشانگر داخلی استفاده شد )
زنی ین ورأس از هر تیمار که به میانگ چهاردوره پرواربندی 

ای های پارچهکیسهد نزدیک بودند انتخاب شده و گروه خو
 . بعد از سهمخصوص جمع آوری مدفوع به آن ها بسته شد

 وراک برداری از خوروز عادت پذیری به شرایط جدید نمونه
سه  یمارت)در  مدت شش روزطور جداگانه و بهمدفوع هر دام به

روز گراد تا رجه سانتید -20انجام شده و در  روز( 8مدت به
 .ی شددارانجام آزمایش )تعیین خاکستر نامحلول در اسید( نگه

مایع  لیترمیلی 50حدود  ،دوره پرواربندی 80و  70در روز 
رف شکمبه با استفاده از لوله معدی سه ساعت بعد از مص

 تقالرچه مشده با پا دریافتشد. مایع  دریافتها خوراک از دام
با  متر pHا دستگاه آن ب pHدو لایه صاف شده و بلافاصله 

ه تا گیری شد. برای نگهداری مایع شکمباندازه 01/0دقت 
یع ر مالیتگیری نیتروژن آمونیاکی به هر میلیزمان اندازه

ده و شدرصد اضافه  50میکرولیتر اسید سولفوریک  20شکمبه 
راد گدرجه سانتی -20لیتری در میلی 50در ظروف پلاستیکی 

به با یتروژن آمونیاکی مایع شکمنغلظت (. 14نگهداری شد )
 گیریزهاندا( 27در روش سوزا و همکاران ) (31) اندکی تغییر

 شد.
دو مرحله خونگیری از  دوره پرواربندی، 75تا  72های در روز

)مرحله اول در زمان مصرف جیره کم پروتئین و مرحله  هابره
 دوم در زمان مصرف جیره با پروتئین بالا در تیمارهای دوم تا

دهی وعده صبح از سیاهرگ گردن قبل از خوراک چهارم(
درجه  -20در  بعد از جدا شدن سرمهای خون نمونه. انجام شد

های گیری غلظت فراسنجه. اندازهندگراد نگهداری شدسانتی
ای خون با دستگاه خونی شامل گلوکز و نیتروژن اوره

 اتوآنالایزر )شرکت روچ، مدل کوباس، ساخت آلمان( و 
 های شرکت پارس آزمون انجام شد. یتک

 
1- Small Ruminant Nutrition System 
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 های آزمایشیجیره دهنده )بر حسب درصد( و ترکیب شیمیاییاجزای تشکیل -1جدول 
Table 1. Ingredients (in percentage) and chemical composition of experimental diets 

 پروتئین خام( درصد 14) 1جیره  
Diet 1 (14% crude protein) 

  پروتئین خام( درصد 12) 2 جیره
Diet 2 (12% crude protein) 

  پروتئین خام( درصد 16) 3جیره 
Diet 3 (16% crude protein) 

    (Ingredients) اقلام جیره
 5 5 5  (Alfalfa hay) یونجه

 10 10 10 (Corn silage)  ذرت سیلو شده
 10 10 10 ( Wheat straw) کاه گندم

 12.1 15 11.9 ( Almond hull) پوسته بادام
 25 25 25  (Barley grain) دانه جو

 9.5 10 9  (Corn grain) دانه ذرت
 4 4 4  (Sugar beet pulp) تفاله چغندرقند

 16 14 14  (Wheat bran) سبوس گندم
 5.9 5 8.1  (Soybean meal) کنجاله سویا

 0.56 0.06 1.06 (Urea) اوره
 0.70 0.70 0.70 (Di-calcium phosphate) دی کلسیم فسفات
 0.24 0.24 0.24 (Sodium bicarbonate)  بی کربنات سدیم

 1 1 1 (1supplement V-M) 1ویتامینه –مکمل معدنی 
 Chemical compositionsترکیبات شیمیایی 

 Crude protein (%) 13.99 11.98 15.98 پروتئین خام )درصد(
  هر کیلوگرم( انرژی متابولیسمی )مگاکالری در

Metabolizable energy (Mcal/kg) 
2.67 2.67 2.67 

 پروتئین قابل متابولیسم )گرم در روز(
Metabolizable protein (g/d) 

100 97 103 

  الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد(
Neutral detergent fiber (%) 

35.56 35.20 34.71 

 Ether extract (%) 2.80 2.76 2.70  چربی خام
 Ash (%) 6.70 6.69 6.70 خاکستر

گرم  20گرم سدیم،  50گرم فسفر،  E ،20مین گرم ویتامیلی 3D ،100المللی ویتامین واحد بین A ،100000المللی ویتامین واحد بین 500000یلوگرم از مکمل شامل کهر -1
 یوم بود.گرم سلنمیلی 4گرم ید و میلی 100گرم کبالت، میلی 100گرم مس، میلی 280گرم روی،  3گرم منگنز،  2گرم آهن،  3منیزیوم، 

1- Mineral and Vitamin supplement, each kilogram contain vitamin A: 500000 IU, vitamin D3: 100000 IU, vitamin E: 100 mg, phosphorous: 20 g, 

sodium: 50 g, magnesium: 20 g, iron: 3 g, manganese: 2 g, zinc: 3 g, cooper: 280 mg, cobalt: 100 mg, iodine: 100 mg and selenium: 4 mg. 

 با  در قالب طرح کاملاً تصادفی عملکردی هایداده
به همراه  MIXEDبا رویه  های تکرارشدهگیریاندازه

( 26) 1/9نسخه  SASافزار آماری های متعامد با نرممقایسه
عنوان ها بهوزن اولیه بره (.8رفت )مورد تجزیه و تحلیل قرار گ

ی آمار در این طرح از مدل شد. در نظر گرفتهکوواریت عامل 
از  ها( استفاده شد. برای مقایسه میانگین1زیر )رابطه 

LSMEANS استفاده شد. 05/0داری و سطح معنی 
  (1)رابطه 

 ijke..) + x̅ -ij+ B(X ik+ (T×L) k+ LijS+  jTμ + =  ijkY  
 صفت مورد : میانگینμمتغیر وابسته،  :ijkYدر این مدل 

: اثر kLمار، : اشتباه تصادفی درون تیijSاثر تیمار،  :jTآزمایش، 
اثر : x -jiB(X̅(..اثر متقابل تیمار در زمان،  :ik(T×L)زمان، 

یوانات. : اشتباه تصادفی درون حijkeمتغیر کمکی یا کوواریت: 
و  خونیهای فراسنجههای مربوط به ل دادهتجزیه و تحلی

با  ای و قابلیت هضم بر اساس طرح کاملاً تصادفیشکمبه
ماری آافزار های متعامد با نرمهمراه مقایسهبه GLMرویه 
SAS  ا از هبرای مقایسه میانگینانجام شد.  (26) 1/9نسخه

 استفاده شد. 05/0داری آزمون دانکن و سطح معنی
 

 و بحث نتايج
 مصرف خوراک، عملکرد رشد و ضريب تبديل

اثر تغذیه ثابت و متناوب پروتئین خام جیره بر میانگین 
 مصرف خوراک، عملکرد رشد و ضریب تبدیل خوراک در 

نشان داده شده  2های نر پرواری تحت آزمایش در جدول بره
است. میانگین وزن ابتدای دوره پروار در بین تیمارها بین 

که در ابتدای کیلوگرم متغیر بود و از آنجایی 07/24تا  73/23

های هم سن و هم وزن انتخاب آزمایش تلاش شده بود تا بره
ها مشاهده داری هم بین آنشوند بنابراین تفاوت آماری معنی

داری بین مصرف خوراک روزانه و کل نشد. تفاوت معنی
هرچند تیمارهای  ؛مصرف خوراک در بین تیمارها مشاهده نشد

ساعته نسبت به تیمار تغذیه ثابت  72و  48تناوب مصرف  با
کیلوگرم خوراک  8حدود روز دوره پرواربندی  76در مدت 

کمتری مصرف کرده بودند. از نظر افزایش وزن روزانه، 
داری افزایش وزن کل و وزن پایان دوره پروار تفاوت معنی

بین تیمارها وجود نداشت. ضریب تبدیل خوراک در بین 
داری نداشت هرچند مقایسه تیمارهای ها تفاوت معنیتیمار

دارای تناوب مصرف در پروتئین خام با تیمار تغذیه ثابت 
( به p=063/0تمایل به بهبود ضریب تبدیل را نشان دادند )

( در تیمار با تناوب 64/7که بهترین ضریب تبدیل )طوری
های پیشین در مورد پژوهش ساعته مشاهده شد. 48مصرف 

اند که محدود کردن پروتئین خام رد دام نشان دادهعملک
دریافتی از طریق جیره غذایی چون سبب کاهش وزن بدن و 

راهکار مناسبی برای افزایش کارایی  ،شودتولید شیر می
های (. در برخی پژوهش13نیتروژن و کاهش دفع آن نیست )

 هایی باهنگام استفاده از جیرهافزایش وزن روزانه به ،پیشین
تناوب مصرف پروتئین خام نسبت به مصرف سطح ثابت 

( اما در پژوهش حاضر 6،12پروتئین خام گزارش شده است )
افزایش  براستفاده از روش تناوب مصرف پروتئین خام جیره 

 مطالعات انجام شدهها تأثیری نداشت که با وزن روزانه بره
ه دار در مصرف ماد(. عدم تفاوت معنی17،19مطابقت دارد )
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( نیز گزارش 16های پیشین )ها در پژوهشخشک توسط بره
 شده است که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد.

 قابليت هضم 
نشان داده  3های آزمایشی در جدول قابلیت هضم جیره

شده است. قابلیت هضم ماده خشک در تیمارهای آزمایشی 
 . بیشترین قابلیت هضم مادهبوددرصد  07/70تا  16/65بین 

ساعته بود که نسبت  48آلی مربوط به تیمار با تناوب مصرف 
(. p=091/0) دادداری را نشان به سایر تیمارها تمایل به معنی

الیاف نامحلول در شوینده خنثی و  قابلیت هضم پروتئین خام،
داری را در بین تیمارهای آزمایشی چربی خام تفاوت معنی

ت با تیمارهای با تناوب نشان ندادند. مقایسه تیمار تغذیه ثاب
ساعت(  72و  48، 24های مصرف در پروتئین خام )زمان

داری را در قابلیت هضم ماده خشک نشان نداد تفاوت معنی
( به هنگام 5که این نتیجه با نتایج گزارش شده توسط کول )

دار شده با سطح پروتئین خام های نوسانها با جیرهتغذیه بره
ساعت و لودن و  48یا  24زمانی  درصد در فواصل 15و  10

ساعته و  48ها با تناوب مصرف ( در تغذیه بره19همکاران )
 17و  13های نوسان دار شده با سطح پروتئین خام جیره

  درصد مطابقت دارد.

 
 نر پرواری. هایدر بره د رشد و ضریب تبدیل خوراکمصرف خوراک، عملکربر پروتئین خام جیره  اثر تغذیه ثابت و متناوب -2جدول 

Table 2. Effect of constant and intermittent feeding of crude protein on feed consumption, growth performance and  
             feed conversion ratio in fattening male lambs 

اشتباه  Experimental treatments تیمارهای آزمایشی 
معیار 
  میانگین
SEM 

  داریسطح معنی
P-value 

  1تغذیه ثابت  Parameters موارد
1Const 

 24تناوب 
  2ساعت 

2h-Osc 24 

 48تناوب 
  3ساعت 

3h-Osc 48 

 72تناوب 
  4ساعت 

4h-Osc 72 

  مدل
Model 

  5متعامد 
5Contrast 

  وزن ابتدای دوره پروار )کیلوگرم(
Initial weight (Kg) 23.93 23.73 24.07 23.89 0.692 0.989 0.973 

  مصرف خوراک روزانه )کیلوگرم(
Daily feed intake (Kg) 

1.531 1.533 1.447 1.449 0.042 0.274 0.265 

  کل مصرف خوراک دوره )کیلوگرم(
Total feed intake (Kg) 

137.7 138.1 130.2 130.2 3.807 0.278 0.279 

  افزایش وزن روزانه )گرم(
Daily weight gain (g) 233 239 242 229 6.767 0.498 0.599 

  افزایش وزن کل )کیلوگرم(
Total weight gain (Kg) 20.95 21.54 21.79 20.61 0.605 0.503 0.603 

  وزن پایان دوره پروار )کیلوگرم(
Final weight (Kg) 44.88 45.28 45.87 44.51 1.032 0.812 0.778 

  ضریب تبدیل خوراک
Feed conversion ratio 

8.44 7.99 7.64 7.93 0.265 0.216 0.063 

: مقایسه 5ساعت؛  72و  48 ،24با تناوب  درصد پروتئین خام 16و  12های حاوی : تغذیه جیره4تا  2درصد پروتئین خام به صورت روزانه؛  14تغذیه ثابت جیره حاوی  -1
 تغذیه ثابت با تیمارهای دارای تناوب مصرف در پروتئین خام.

1. constant feeding of diet containing 14% crude protein on a daily basis; 2 to 4: feeding diets containing 12 and 16 percent crude protein oscillating 
with intervals of 24, 48 and 72 hours; 5: Comparison of constant feeding with treatments with oscillating dietary crude protein. 

 
غذیه ت( گزارش کردند که 17همچنین کایران و موتسوانگوا )

و  5/9خام  دار شده با سطح پروتئینهای نوسانها با جیرهبره
هایی ساعته نسبت به جیره 48درصد و با تناوب مصرف  5/15

یری در درصد( داشتند تأث 5/12که سطح پروتئین خام ثابتی )
 قابلیت هضم ماده خشک نداشت.

( به 16مطابق با نتایج این پژوهش خطاب و عبدالواحد )
های دارای نوسان در های شیرده با جیرههنگام تغذیه میش

درصد( با تناوب  3/17و  2/11سطح پروتئین خام جیره )
های با سطح پروتئین خام ساعت نسبت به جیره 72مصرف 
درصد( گزارش کردند که قابلیت هضم ماده  1/14ثابت )

ده آلی و پروتئین خام تحت تأثیر قرار نگرفت. خشک، ما
قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثی در پژوهش 

( تحت تأثیر 19حاضر همسو با گزارش لودن و همکاران )
تیمارهای با سطح پروتئین خام ثابت و نوسان دار شده قرار 

( گزارش کردند که 16در مقابل خطاب و عبدالواحد ) .نگرفت
سان در سطح پروتئین خام جیره نسبت به تغذیه ثابت ایجاد نو

سبب افزایش قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثی 
( گزارش کردند که تغذیه 20منزس و همکاران )شود. می

های دارای نوسان در سطح پروتئین های نر با جیرهگوساله
ساعته نسبت  48درصد( در فواصل زمانی  5/14و  5/10خام )

درصد( تأثیری در  5/12های با پروتئین خام ثابت )یرهبه ج
قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی و الیاف نامحلول در 

 شوینده خنثی نداشت که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. 
 ای و خونیهای شکمبهفراسنجه

های پرواری ای و خونی برههای شکمبهبرخی فراسنجه
 pH. میانگین انداده شدهنشان د 4تحت آزمایش در جدول 

متغیر و  33/6تا  18/6شکمبه در بین تیمارهای آزمایشی بین 
دار بود. بیشترین مقدار نیتروژن آمونیاکی بدون تفاوت معنی

ساعته بود  48شکمبه در تیمار با تناوب مصرف پروتئین خام 
( را با تیمارهای تغذیه ثابت p= 037/0داری )که اختلاف معنی

هرچند که با تیمار دارای  ؛ساعته نشان داد 72رف و تناوب مص
دار نبود. مقایسه نیتروژن ساعته معنی 24تناوب مصرف 

آمونیاکی شکمبه تیمار تغذیه ثابت با تیمارهای دارای تناوب 
ساعت(  72و  48، 24های در مصرف پروتئین خام )زمان

گیری شده داری را نشان نداد. گلوکز خون اندازهتفاوت معنی
اما  .داری را نشان نداددر بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی

 48ای خون در تیماری که دارای تناوب مصرف نیتروژن اوره
غلظت نیتروژن (. p= 044/0ساعته بود، بیشترین مقدار بود )

ای خون در تیمارهایی که دارای تناوب در مصرف پروتئین اوره
ثابت پروتئین خام(  خام بودند نسبت به تیمار شاهد )تغذیه
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 (.p= 056/0)داری را نشان داد افزایش با تمایل به معنی
 و این پایداری( 9)شکمبه یک محیط با پایداری نسبی است 

در پژوهش حاضر  بین تیمارها pHدار سبب عدم تفاوت معنی
 شده است.

 

 رواریهای نر پدر بره مغذی )بر حسب درصد(قابلیت هضم مواد بر ین خام جیره پروتئ اثر تغذیه ثابت و متناوب -3ول جد
Table 3. Effect of constant and intermittent feeding of crude protein on the digestibility of nutrients (in percentage) in 

fattening male lambs 
اشتباه  Experimental treatmentsتیمارهای آزمایشی  

معیار 
 میانگین 

SEM 

 داری معنی سطح
p-value 

  1تغذیه ثابت  Digestibility قابلیت هضم
1Const 

 24تناوب 
  2ساعت 

2h-Osc 24 

 48تناوب 
  3ساعت 

3h-Osc 48 

 72تناوب 
  4ساعت 

4h-Osc 72 

 مدل 
Model 

  5متعامد 
5Contrast 

 65.16 67.09 70.07 66.83 1.879 0.347 0.209 ( Dry matter) ماده خشک
 65.91 68.21 72.89 68.42 1.821 0.091 0.080  (Organic matter) ماده آلی

 71.10 72.82 75.91 73.90 2.242 0.508 0.247  (Crude protein) پروتئین خام
 NDF 52.90 52.28 54.35 51.87 2.286 0.878 0.982 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

 75.02 74.31 76.55 73.66 2.642 0.880 0.955 ( Crude Fat)  چربی خام
: مقایسه 5ساعت؛  72و  48 ،24با تناوب  درصد پروتئین خام 16و  12: تغذیه جیره های حاوی 4تا  2درصد پروتئین خام به صورت روزانه؛  14تغذیه ثابت جیره حاوی  -1

  تغذیه ثابت با تیمارهای دارای تناوب مصرف در پروتئین خام.
1. constant feeding of diet containing 14% crude protein on a daily basis; 2 to 4: feeding diets containing 12 and 16 percent crude protein oscillating 
with intervals of 24, 48 and 72 hours; 5: Comparison of constant feeding with treatments with oscillating dietary crude protein. 

 

هنگام که بهد ندهی پیشین نشان میهانتایج پژوهش
 pHهای با سطح ثابت یا متناوب پروتئین خام مصرف جیره

( و 12های نر در حال رشد )داری در برهشکمبه تفاوت معنی
با نتایج پژوهش حاضر  که( نداشت 16های شیرده )میش

ای خون در بیشتر بودن غلظت نیتروژن اوره. مطابقت دارد
تناوب پروتئین خام در مقایسه با تیمار تیمارهای با مصرف م

شاهد )تغذیه با سطح ثابت پروتئین خام(، در تضاد با نتایج 
( 17کایران و موتسوانگوا )( است. 5های پیشین )پژوهش

های داری نوسان در ها با جیرهگزارش کردند که تغذیه بره
 48درصد( و با تناوب مصرف  5/15و  5/9پروتئین خام )
 5/12هایی که سطح پروتئین خام ثابتی )به جیرهساعته نسبت 

ای خون نشان درصد( داشتند تأثیری در غلظت نیتروژن اوره
 ( در 16نداد. نتایج مشابهی توسط خطاب و عبدالواحد )

با سطح های هنگام مقایسه مصرف جیرههای شیرده بهمیش
. همچنین شددار شده گزارش پروتئین خام ثابت و نوسان

های با هنگام مقایسه مصرف جیره( به20مکاران )منزس و ه
داری را دار شده تفاوت معنیابت و نوسانسطح پروتئین خام ث

های نر مشاهده ای خون در گوسالهاز نظر غلظت نیتروژن اوره

دنبال افزایش نیتروژن ای خون بهافزایش نیتروژن اورهنکردند. 
مسو با نتایج که ه (4،15) گزارش شده استآمونیاکی شکمبه 
پذیری پروتئین خام خوراک قابلیت تجزیه .این پژوهش است

ای خون تأثیر تواند در غلظت نیتروژن اورهدر شکمبه می
( گزارش کردند که 7(. کولینس و پریتچارد )5داشته باشد )

افزودن مکمل پروتئینی به جیره مانند کنجاله گلوتن ذرت که 
کمبه دارد تأثیری در تجزیه پذیری پروتئین پایینی در ش

اما زمانی که در مکمل  ،ای خون نداشتافزایش نیتروژن اوره
سازی پروتئین خام جیره از کنجاله سویا )با تجزیه پذیری 

ای خون پروتئین بالا در شکمبه( استفاده شد، نیتروژن اوره
 افزایش یافت. 

های نتایج این پژوهش نشان داد که استفاده از جیره
در سطح پروتئین خام و تغذیه متناوب آن در  دارای نوسان

تواند سبب بهبود نسبی در ضریب فاصله یک تا سه روز می
تبدیل خوراک مصرفی، افزایش نیتروژن آمونیاکی شکمبه و 

 ای خون شود هرچند بر میزان عملکرد رشد نیتروژن اوره
.لیت هضم خوراک تأثیر چندانی نداشتهای نر و قاببره

 
 یتر(لگرم در دسیهای نر پرواری )میلیخونی در بره و ایهای شکمبهفراسنجهبر پروتئین خام جیره  تغذیه ثابت و متناوب اثر -4جدول 

Table 4. Effect of constant and intermittent feeding of dietary crude protein on ruminal and blood parameters in  
              fattening male lambs (mg/dL) 

اشتباه  Experimental treatmentsتیمارهای آزمایشی  
معیار 
 میانگین
SEM 

 داریسطح معنی
P-value 

 موارد
 Parameters 

 1تغذیه ثابت 
1Const 

 24تناوب 
 2ساعت 

2h-Osc 24 

 48تناوب 
 3ساعت 

3h-Osc 48 

 72تناوب 
 4ساعت 

4h-Osc 72 

 مدل
Model 

 5متعامد 
5Contrast 

  (Ruminal parameters) ایهای شکمبهجهفراسن
pH 6.18 6.23 6.22 6.33 0.082 0.592 0.384 

 Ammonia nitrogen b11.84 ab13.21 a13.96 b11.60 0.594 0.037 0.134 نیتروژن آمونیاکی
 ( Blood parameters) های خونیفراسنجه

 Glucose 82.12 80.15 81.32 79.81 1.494 0.680 0.339 گلوکز
 Blood urea nitrogen b15.60 ab16.29 17.39 b16.06 0.412 0.044 0.056 ای خونوژن اورهنیتر

: مقایسه تغذیه 5ساعت؛  72و  48 ،24با تناوب  درصد پروتئین خام 16و  12های حاوی : تغذیه جیره4تا  2درصد پروتئین خام به صورت روزانه؛  14تغذیه ثابت جیره حاوی  :1
 ستند.دار هدرصد معنی 5های با حروف غیرمشابه در سطح میانگین سطر در هر دارای تناوب مصرف در پروتئین خام. ثابت با تیمارهای

1: constant feeding of diet containing 14% crude protein on a daily basis; 2 to 4: feeding diets containing 12 and 16 percent crude protein oscillating 
with intervals of 24, 48 and 72 hours; 5: Comparison of constant feeding with treatments with oscillating dietary crude protein. Means in a same row 
with different superscripts are significantly different (P <0.05). 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Crude protein is one of the most expensive components of feed 
and nutrients needed by animals. One of the ways to optimally use crude protein is to oscillating 
the level of crude protein in the diet and feeding it intermittently at intervals of one to several 
days. This study was conducted in order to investigate the effect of oscillating dietary protein 
concentration on growth performance and some rumen and blood parameters in fattening male 
lambs.  
Material and Methods: Three diets were adjusted with crude protein of 12, 14 and 16% and 
with the same metabolic energy. 36 male lambs with an average weight of 23.94±2.04 kg were 
used in four treatments in a completely randomized design. The first treatment received a diet 
with a crude protein level of 14%. The second to fourth treatments received diets with 12 and 
16% crude protein at intervals of 24, 48 and 72 hours, respectively. Feed consumption, growth 
performance, feed conversion ratio, digestibility and some rumen and blood parameters were 
measured. 
Results: No significant difference was observed in terms of feed consumption and growth 
performance among the treatments, although the feed conversion ratio improved in the 
treatment with a 48-hour crude protein consumption interval and showed a tendency to be 
significant compared to the control treatment (p=0.063). The highest digestibility of organic 
matter was related to the treatment with 48-hour consumption interval, which shows a tendency 
to be significant compared to other treatments (p=0.091). No significant difference was 
observed between experimental treatments in terms of digestibility of dry matter, crude protein 
and neutral detergent fiber. The highest rumen ammonia nitrogen and blood urea nitrogen were 
in the treatment with 48-hour crude protein consumption interval (p<0.05). 
Conclusion: The results of this research showed that the feed conversion ratio improves to 
some extent when using the method of creating oscillations the crude protein level of the ration 
and its intermittent feeding, but it had no effect on the growth performance of male lambs and 
feed digestibility, as well as rumen ammonia nitrogen and blood urea nitrogen increased. 
Therefore, it is recommended to use this strategy in feeding fattening male lambs. 
 
Keywords: Blood urea nitrogen, Digestibility, Fattening, Performance, Sheep  
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