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 "مقاله پژوهشی"
 

 ح شده زنبورعسل ایرانیهای اصلاعملکرد ملکه ایمقایسه ارزیابی
 (Apis mellifera meda Skorikov 1929)  استان کردستان شرایط اقلیمیدر 
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 4بابک رخزاد و 4عبدالستارپارسانسب
 

نندج، ایران، س، ویج کشاورزیردستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کآبخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و استادیار،  -1
 (ata.rahimi@areeo.ac.ir )نویسنده مسوول:

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران، کشور تاد، بخش تحقیقات زنبورعسل، موسسه تحقیقات علوم دامیاس -2
 نسنندج، ایرا ویج کشاورزی،موزش و ترآاستادیار، بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کردستان، سازمان تحقیقات،  -3
 نندج، ایرانج کشاورزی، سو منابع طبیعی استان کردستان، سازمان تحقیقات، آموزش و تروی شاورزیمحقق، بخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش ک -4

 27/9/1401تاریخ پذیرش:           16/6/1401تاریخ دریافت: 
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 مبسوط چکیده

 .اشدبمی زنبورعسل مر پرورشادر  موفقیت مهمارکان  از رفتاری و عملكردی مطلوب صفات دارای شده و اصلاح هایملكه از استفاده مقدمه و هدف:
های بخش اندر زنبورست ح نشده(های بومی اصلاهای شاهد )ملكههای اصلاح شده زنبورعسل ایرانی با ملكهتحقیق حاضر با هدف ارزیابی عملكرد ملكه

 شد. اجرا 1400الی  1396های سال طیخصوصی استان کردستان 
شش ، در ندایرانی بود بورعسلطرح کلان اصلاح نژاد زن های اصلاح شدهسوم که حاصل ملكه یهای لایهملكهی حاضر، در مطالعه ها:مواد و روش

ی، گذران دهی، زمستانولید عسل، بچهتشاهد( از لحاظ صفات  عنوانبهبومی اصلاح نشده )های در کنار ملكه استان کردستان بخش خصوصی زنبورستان
 تا  گرفت رارق زنبورداران اریتاخ در و یطراح  یخاص یهاپرسشنامه ،هاملكه یابیارز یبرا .ندمورد ارزیابی قرار گرفترفتار آرامش روی قاب و رفتار تهاجمی، 

 .ندینما یابیارز در زنبورستان خصوصی خود در سالهای مورد مطالعه، شاهد یهاملكه به همراه  را طرح سوم هیلا یهاملكه
ت تولید سال روی صفا اثر .ار بودددرصد معنی یکاحتمال در سطح  مورد مطالعه صفاتهمه نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ملكه روی  ها:یافته
 دهی صفت بچهان، روی شهرست. اثر دار بوددرصد معنی 5 احتمال درصد و روی صفت آرامش روی قاب در سطح 1 احتمال دهی در سطحبچه و عسل
در  ترتیببهد عسل دهی و تولیصفات بچه شهرستان روی -سال و سال  -دست آمده، اثرات متقابل ملكه همچنین، براساس نتایج به(. >01/0pدار بود )معنی

تهاجمی،  دهی، رفتار بچه ز لحاظ صفاتا ،های اصلاح شدههای دارای ملكهکه کلنینتایج مطالعه حاضر نشان داد  .نددار بوددرصد معنی 5و  1سطح احتمال 
 05/0) تری داشتندداری برمعنی طوربه ،قلیمی استان کردستانهای بومی در شرایط اهای دارای ملكهنسبت به کلنی ،رفتار آرامش روی قاب و زمستانگذرانی

p<) . های بومی كهقایسه با ملممطالعه در  های موردشده در تمام سالهای اصلاح هم از لحاظ صفت تولید عسل در ملكه قابل قبولیبرتری و پیشرفت نسبی
 دار نبود.ت معنیدر شرایط اقلیمی استان کردستان مشاهده گردید ولی با توجه به وراثت پذیری پایین این صفت، این برتری و پیشرف

 با  در مقایسها ر سل ایرانیزنبورعهای اصلاح شده و برتری ملكه هدفصفات  اصلاحی پیشرفت و بهبود ،در مجموع، نتایج این تحقیق گیری:نتیجه
  د مطالعه دریت صفات موردر اکثر ردانشان داد. با عنایت به برتری و بهبودهای معنی در شرایط اقلیمی استان کردستان،های بومی اصلاح نشده ملكه
دارد. را فیت اصلاح ظر ،ژنتیكی از لحاظ توان استنباط کرد که زنبورعسل ایرانیمی ،نیهای اصلاح شده حاصل از طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایراملكه

 هک جنسی هایللآ تیسیهموزیگو از یجلوگیرو  بهبودهای حاصلتثبیت ژنتیكی  جهت در بیشتر تلاش با ،این تحقیق یادامه درشود بنابراین، پیشنهاد می
 .شودام دید صنعت زنبورداری اقددر مقابله با مشكلات ج ینژاد اصلاح نینو یهاروش از استفاده نیز و دارد هاکلنی عملكرد کاهش در مستقیم اثر
 

 یرانیا شده اصلاح یهاملكه ،، کردستانروی قاب رفتار آرامش ،تهاجمی رفتار عسل، دیتول ،یدهبچه های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
در کنار نقش ممتاز و  (.Apis mellifera Lزنبورعسل )   

اش در امر گرده افشانی، افزایش کمیت و کیفیت برجسته
ها و مراتع، محصولات کشاورزی، توسعه و گسترش جنگل

(، با تولید 15،20،23،31افزایش درآمد و حفظ تنوع زیستی )
 موم، ژلههای کندو مثل گرده، موم، برهعسل و سایر فرآورده

زایی در همچنین تامین امنیت غذایی، اشتغالرویال و زهر و 
 ،صنایع جانبی و جلوگیری از مهاجرت روستائیان به شهرها

با وجود (. 16،19،22) کندنقش مهمی در اقتصاد کشور ایفا می
های زنبورعسل و تمام این مزایای اقتصادی و اجتماعی، کلنی

ی یكسری عوامل حرفه زنبورداری بطور نامطلوبی بوسیله
عدم  ،اند که یكی از مهمترین آنهاتحت تاثیر واقع شده

های اصلاح شده، پر محصول و دسترسی زنبورداران به ملكه
تمام با توجه به اینكه ملكه زنبورعسل، مادر اقتصادی است. 

شی کننده جمعیت کلنی است و بخکلنی و تأمیناعضای 

کارگران از جمله باروری، های مهم کلنی و از ویژگی یمهم
آوری شهد و گرده، مقاومت در برابر آفات و جمعیت، جمع

دهی، تولید موم و ها، رفتار دفاعی، قابلیت بچهبیماری
زمستانگذرانی از طریق ملكه به کلنی و زنبورهای کارگر 

 با صفات مطلوبهای شود؛ در نتیجه داشتن ملكهمنتقل می
قیت زنبورداران و پیشرفت حرفه موفمهم ها از رموز در کلنی

عدم دسترسی  ،در حال حاضر .(5،17،18) زنبورداری است
های اصلاح شده و پر تولید به یكی از زنبورداران به ملكه

های صنعت زنبورداری و زنبورداران کشور ترین چالشبزرگ
های بومی و متناسب با آن تبدیل شده و عملكرد ضعیف ملكه

بسیاری از پرورش  شغلدرآمد پایین این حرفه، باعث ترک 
دهندگان زنبورعسل کشور و استان کردستان از این حوزه 

 (. 16،27گردیده است )
های شدید زنبورعسل به محیط اطراف با توجه به وابستگی    

خود و نیز خصوصیات رفتاری و بیولوژیكی زنبورعسل در 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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ها سال که این حشره بومی آنجا بوده و از میلیون مناطقی
ترین استراتژی مناسب از این رو،زیسته است پیش در آنجا می

ها یا نژاد بومی همان منطقه و استفاده از توده ،اصلاح نژادی
 تلاش برای بهبود خصوصیات عملكردی و رفتاری آن توده

های هایران یكی از مناطقی است که جزء زیستگا باشد.می
طبیعی زنبورعسل محسوب شده و در منطقه پراکنش طبیعی 

ها سال قبل در زنبورعسل قرار گرفته و زنبورعسل از میلیون
متخصصین پرورش  همچنین، (.20،21) زیسته استایران می

زنبورعسل نیز گزارش کردند که ایران دارای یک نژاد بومی 
 پروژه(. با توجه به اهمیت این موضوع، 4زنبورعسل است )

برای بهبود  1377اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی در سال 
صفات عملكردی و تولید مثلی و حفظ ذخایر ژنتیكی و نژاد 

 ،تاکنون 1377پیشنهاد شد و از سال  زنبورعسل ایرانی بومی
و رفتاری در منطقه  عملكردیجهت بهبود صفات  پروژهاین 

ر حال اجرا است و تاکنون به نسل بیست و مرکزی کشور د
 اند.دوم رسیده

های اصلاح نژادی متعددی در کشورهای مختلف دنیا طرح   
روی زنبورهای عسل بومی همان منطقه انجام شده است. 

روی زنبورعسل ( 11) کوزموس توسط ،هایكی از این پروژه
در این کشور، انجام شد.  اسلوونینژاد کارنیكا در کشور 

های برتر در بین عملیات اصلاح نژادی با روش انتخاب کلنی
 Apis mellifera carnicaهای زنبورعسل نژاد کارنیكا )کلنی

Pollman, 1879تولید عسل، آرامش  ( برای بهبود صفات
آ انجام شد. وارو دهی و مقاومت به کنهقاب، بچهسطح روی 

تنها نژاد  عنوانبهکارنیكا نژاد  بهبود ژنتیكی این پروژه،در 
، سطح اول . درگرفتدر دو سطح انجام  زنبورعسل آن کشور

ارزیابی  از لحاظ این صفات های موجود در کشور اسلونیکلنی
در سطح  قرار گرفتند.و مورد اصلاح انتخاب  کلنی برتر 700 و

بخش  زنبورستان 40های اصلاح شده در عملكرد ملكه ،دوم
این کشور در کنار نبورداران تحت پوشش اتحادیه ز خصوصی

ی دیگری، قرار گرفت. در مطالعهارزیابی  های بومی موردکلنی
در یک طرح اصلاح نژادی بلند مدت روی محققان لهستانی 
های اصلاح شده این نژاد را کلنی ،سال 15نژاد کارنیكا بعد از 

به منطقه پومرانیا این کشور انتقال و آنها را در محل استقرار 
ارزیابی قرار دادند و گزارش کردند که صفت تولید عسل  مورد

های اصلاح شده های منطقه بعد از استفاده از ملكهدر کلنی
در مطالعه دیگری در کشور  .(13) بهبود پیدا کرده است
 های زنبورعسل اصلاح شده نژاداتیوپی، عملكرد کلنی

Apis mellifera scutellat یجمورد ارزیابی قرار گرفت. نتا 
دهی و رفتار دفاعی نشان داد که صفات بچه مطالعه حاضر

های اصلاح شده در حد مطلوبی بهبود پیدا کرده بود که کلنی
ی که در طوربهدار داشت. های شاهد اختلاف معنیکلنیبا 

 طوربههای اصلاح شده در طول فصل پرورش ملكه کلنی
همچنین، ها مشاهده شد. میانگین فقط دو تا شاخون در کلنی

های اصلاح شده بهبود پیدا در کلنینیز صفت تولید عسل 
(. 1)دار نداشت های شاهد اختلاف معنیکرده بود اما با کلنی

( عملكرد 28، طهماسبی و همكاران )پژوهش دیگریدر 
طرح کلان اصلاح های اصلاح شده های حاصل از ملكهکلنی
های شاهد در با کلنی را سیزدهمزنبورعسل ایرانی نسل نژاد 

های بخش خصوصی مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج زنبورستان
های اصلاح های حاصل از ملكهمطالعه آنها نشان داد که کلنی

دهی، زمستانگذرانی و رفتار دفاعی شده از لحاظ صفات بچه
های شاهد برتر بودند ولی از لحاظ داری از کلنیمعنی طوربه

داری بین تولید عسل و جمعیت بالغین، تفاوت معنیصفات 
 های شاهد مشاهده نشد.های اصلاح شده با کلنیکلنی

ف با توجه به گزارش وجود چند جمعیت یا توده مختل   
 (، ضروری است 24،26،30کشور ) زنبورعسل ایرانی در

د اصلاح نژاکلان های اصلاح شده هر نسل این طرح ملكه
های در مناطق مختلف کشور و استانزنبورعسل ایرانی 

 ا مختلف مورد ارزیابی قرار گیرند تا مشخص شود که آی
 های اصلاح شده طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسلملكه

 در هستهایرانی، همان خصوصیات مطلوب و بهبود یافته 
ا یرا در مناطق مختلف کشور حفظ خواهد کرد مرکزی طرح 

عسل زنبور مختلف یا جمیعت ودهنه؟ یا با توجه به وجود چند ت
ادی های اصلاح نژایرانی در مناطق مختلف کشور، برنامه

رایط شها در مناطق با ها یا جمیعتمتناسب با همان توده
ن ت ایهمیاین با توجه به اکولوژیكی مشابه انجام شود. بنابرا

ی هامطالعه حاضر با هدف ارزیابی عملكرد ملكهموضوع، 
 درلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی اصلاح شده طرح ک

 انجام شد. شرایط اقلیمی استان کردستان
 

 ها مواد و روش
 زمان و مکان اجرای مطالعه

های كهمقایسه عملكرد ملارزیابی و تحقیق حاضر با هدف    
 ا اصلاح شده طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی ب

 ستانزنبور ششهای شاهد )ملكه بومی اصلاح نشده( در ملكه
الی  1396های سال طیبخش خصوصی استان کردستان 

 انجام شد.  1400
 گیری صفات مورد بررسیاندازهروش اجرای مطالعه و 

ابتدا در منطقه  در طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی،   
 از  پرورش ملكه در جنوب کشور تعدادی ملكه مادری

در اختیار  های لایه اول(های اصلاح شده طرح )ملكهملكه
 در مناطق مختلف کشور ملكه از پرورش دهندگان تعدادی

 ها را تكثیر نمودهاین ملكه ،تا در لایه دوم طرح قرار داده شد

 (لایه سوم عنوان)به های حاصل را در اختیار زنبوردارانو ملكه
های تولید شده تعداد ملكه (.1)شكل  قرار دهندجهت ارزیابی 

 کردستانی ان ملكه که در اختیار زنبوردارانپروش دهنگتوسط 
ارائه  1ار گرفت در جدول قر  1400تا  1396های طی سال

 ی اصلاح شده در هابرای ارزیابی ملكه. شده است
  بخش خصوصی استان کردستان، هایزنبورستان

 همكار خاصی طراحی و در اختیار زنبورداران هاینامهسشپر
 کلانلایه سوم طرح  اصلاح شده هایقرار گرفت تا ملكه

بومی های را در کنار ملكه اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی
قرار ارزیابی زنبورستان خصوصی خود مورد در  اصلاح نشده

های اصلاح شده از پرورش دهند. قبل از تحویل گرفتن ملكه
های ، در هر کدام از زنبورستان)لایه دوم طرح( دهندگان ملكه

های تعداد مشخصی کندو برای معرفی ملكه ،بخش خصوصی
و همزمان با این کار، تعداد مشخصی  شداصلاح شده، آماده 

 
 عطااله رحیمی، غلامحسین طهماسبی، حمیدرضا بهمنی، صالح صالحی، بدرالدین زارع، عبدالستارپارسانسب و بابک رخزاد
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های بومی اصلاح نشده پرورش داده شد و ملكه از کلنی
های ها، ملكههای اصلاح شده به کلنیهمزمان با معرفی ملكه

پس از استقرار  های شاهد معرفی شدند.بومی هم به کلنی
میز و مشاهده یک قاب پشت رو تخمریزی توسط موفقیت آ

از لحاظ جمعیت یكسان سازی ها کلنی، ملكه معرفی شده
های شاهد و دارای ملكه های. لازم به ذکر است کلنیشدند

 )از یكساناز مدیریت  آزمایش دوره اصلاح شده در طول
یریت کوچ و مدیریت آفات و مد ،ایلحاظ شرایط تغذیه

و سپس مورد ارزیابی و مقایسه قرار برخوردار بوده  (هابیماری
به  ،گرفتند. در سال اول آزمایش قبل از شروع پروژه
های زنبورداران همكار آموزش داده شد که چگونه فرم

مخصوص شناسنامه و ارزیابی کندوهای مورد مطالعه را 
تكمیل کنند و در طول اجرای پروژه، مجری و همكاران پروژه 

 یورداران همكار نظارت مستقیم داشتند. در پروژهبر کار زنب
دفاعی، آرامش روی قاب،  صفات تولید عسل، رفتار ،حاضر

و زمستانگذرانی مورد ارزیابی قرار گرفت که نحوی بچه دهی 
 باشد:گیری آنها به شرح ذیل میاندازه

 تولید عسل صفتارزیابی 
رداشت بها در فصل برای ارزیابی مقدار عسل تولیدی کلنی   

 ندوکدر هر  باقیماندهعسل در منطقه، وزن عسل برداشتی و 
ز عد ابهای عسل هر کندو قبل و محاسبه شد. تفاوت وزن قاب

ل ها و مجموع عساستخراج عسل، میزان عسل تولیدی قاب
 ی آنهای هر کلنی، میزان عسل تولیداستخراج شده از قاب
، دهیمانباقوزن دقیق عسل  ارزیابی برایکلنی را تشكیل داد. 

ه سیلها به واز روش ارزیابی سطح عسل باقیمانده روی قاب
 5×10 مخصوص که با سیم گالوانیزه به مسطیل هایقاب

ین برای تخم دربندی شده است، استفاده شد.متر کاسانتی
 و( 32نی )با استفاده از تجربیات محققین ایراباقیمانده  عسل

هر  تبدیل سطح به وزن، بدین ترتیبروش از دیگر کشورها 
 گرم 304متر مربع عسل در دو طرف قاب را معادل دسی

ی ا روادرهکبا قرار دادن این عسل در نظر گرفته، استفاده شد. 
عاً عسل در کندوها، مجمو باقیماندههای هر دو طرف قاب

 در .در هر کلنی محاسبه و ثبت گردید باقیماندهسطح عسل 
دی تولی مانده و برداشتی، کل عسلعسل باقیپایان با مجموع 

ین ی اهر کندو بدست آمده و برای آن کندو ثبت شد. ارزیاب
در شش های در فصل برداشت عسل صفت روی تمام کلنی

 انجام شد.مورد مطالعه  زنبورستان
 یدهبچه صفت یابیارز
 دوره طول در ها کلنی ،دهیبچهصفت ارزیابی  برای  

د بازدید مور یكبار روز 9هر نوبت به فاصله  چهاردر  دهیبچه
وسط های ملكه )شاخون( ساخته شده تو سلول گرفتندقرار 
ی شمارش برای هر کلنتخریب و تعداد آنها  را رکارگ هایزنبور

 .شدثبت و 
  ارزیابی صفت رفتار تهاجمی

با استفاده  تحت مطالعههای ارزیابی این رفتار در زنبورستان   

  ،در این روش انجام شد.( Subjective) یاز روش نظر
ها از نظر رفتار زنبورها در زمان بازدید، ارزیابی و امتیاز کلنی

برای  ،به این ترتیب .متناسب با رفتار خود دریافت نمودند
تهاجمی، با توجه به رفتار زنبورها امتیاز هر کلنی  ارزیابی رفتار

 ؛ثبت شد آنهابشرح ذیل در شناسنامه 
 (4نمره ) ،کندوهایی که بدون دود دادن آرام بودند -
 (3نمره ) ،کندوهایی که با دود کم آرام بودند -
 ،دودنکندوهایی که با مقداری دود آرام نشده و عصبی ب -

 (2نمره )
 (1ه )نمر ،بودند تهاجمیکندوهایی که با دود زیاد نیز  -

 ارزیابی صفت آرامش روی قاب
این  در انجام شد.صورت نظری نیز به صفتاین ارزیابی    

ر زمان ددر روی قاب و زنبورها  آرامشاز نظر ها کلنی ،روش
ل ح ذیشر به یامتیاز ،بازدید ارزیابی و متناسب با رفتار خود

 ؛کردنددریافت 
از پرو قاب اکثر زنبورها از روی کندو، اگر در هنگام بازدید -

 (1نمره ) ،کرده و قاب را ترک کردند
 و ردهکواز زنبورها پر تعدادی از کندو، بازدیداگر در هنگام  -

 (2نمره ) ،بقیه روی قاب حرکت کردند
د ب کنحرکت زنبورها روی قا کندو، اگر در هنگام بازدید -

 (3نمره ) ،بود
یار ب بسحرکت زنبورها روی قا کندو، اگر در هنگام بازدید -

  را دریافت کردند. (4نمره ) ،کند و آرام بود
  گذرانیزمستانصفت  یابیارز
اهد( از )اصلاح شده و ش گروه دو یهاملكه مقایسه یبرا  

اب قنسبت جمعیت بالغین بر حسب  ی،ذرانگزمستاننظر صفت 
 و یابیرزارا  عسل بهار به پاییزذخیره در بهار به پاییز و نسبت 

 صفتدر نهایت . گردید ثبت هایکلن شناسنامه در
ت دسه بمیانگین این دو نسبت ذرانی با استفاده از گزمستان

 شد.ثبت  کلنی ی هرو در شناسنامه هآمد
 هاتجزیه و تحلیل داده

ها به وسیله آزمون کلوموگروف نرمال بودن توزیع داده   
آماری  افزاردر نرم univariate رویه از استفاده با 1اسمیرنوف

SAS 9.4 M6   مورد آزمون قرار گرفت. پس از حصول
ها براساس تجزیه مرکب ها، داده نرمال بودن دادهاطمینان از 

تو( بر پایه طرح کاملاً تصادفی آنالیز شدند  در ای یا تو)آشیانه
که براساس آن، اثر سال )پنج سال مورد بررسی( و محل 

 مورد بررسی در هر سال در آزمایش( ستانآزمایش )دو شهر
( عامل مرکب و اثر ملكه )شاهد و اصلاح شده عنوانبه
عامل اصلی در نظر گرفته شد. برای انجام این آنالیز،  عنوانبه

 SAS V. 9.4 افزار آماریتعبیه شده در نرم GLM از رویه

M6 ها نیز با روش مقایسه میانگین ،استفاده گردید. در نهایت
 SAS افزارنرمبا استفاده از  (LSD) دارحداقل تفاوت معنی

 .انجام شد

 
 
 
 

 
 
 
 

1- Kolmogorov- Smirnov Test 
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 طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی در های اصلاح شده نحوی تولید و توزیع ملكه -1شكل 

Figure 1. Production and distribution methods of improved queens in Iranian honey bee breeding project 
 

 لایه دوم و توزیع شده به لایه سوم در استان کردستان در تولید شدههای ملكهتعداد   -1جدول 
Table 1. The number of produced queens in the second layer and distributed to the third layer in Kurdistan province 

City( (Number of queen) تعداد ملكه (Year) سال )شهر  (Beekeeper) زنبوردار 
1396 20 2 6 
1397 18 2 6 
1398 16 2 6 
1399 15 2 6 
1400 10 2 6 

 

 ج و بحثینتا
های اصلاح شده طرح در مطالعه حاضر، عملكرد ملكه   

های شاهد کنار ملكهکلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی در 
بخش خصوصی  زنبورستان شش)ملكه بومی اصلاح نشده( در 

ارزیابی و مورد  1400الی  1396سالهای  طیاستان کردستان 
و  سال اثر نوع ملكه، مقایسه قرار گرفت. نتایج تجزیه واریانس

ارائه شده است. نتایج نشان داد که اثر  2در جدول  شهرستان
صفات تولید عسل، بچه ) مورد مطالعه تمام صفاتروی  ،ملكه
و زمستانگذرانی( جمی رفتار تها ،روی قاب آرامش دهی،
 و صفات تولید عسل روی ،سالاثر  .(>p 01/0) دار بودمعنی
درصد و روی صفت آرامش روی  1 احتمال دهی در سطحبچه

دار بود ولی روی صفت درصد معنی 5 احتمال قاب در سطح
اثر  داری نداشت.اثر معنی و رفتار تهاجمی زمستانگذرانی

ولی  (،p 01/0) دار بوددهی معنیشهرستان روی صفت بچه
همچنین، براساس نتایج دار نداشت. روی بقیه صفات اثر معنی

شهرستان  -و سال  سال -متقابل ملكه  اتاثر ،دست آمدهبه
 احتمال در سطح ترتیببهو تولید عسل  دهیبچهت اصف روی

 تفاوت  دار بود ولی در بقیه صفاتمعنیدرصد  5و  1
شهرستان و  -اثرات متقابل ملكه داری مشاهده نشد. معنی

دار شهرستان روی صفات مورد مطالعه معنی -سال  -ملكه 
 (.2 )جدول نبود

 

 )اعداد داخل جدول میانگین مربعات اثرات هستند( و شهرستان سال تجزیه واریانس اثر نوع ملكه، -2جدول 
Table 2. Variance analysis of the effect of queen type, year and city  

Source Variations/ traits 
 منبع

 تغییرات/صفات

Honey 
Production 
 تولید عسل

Swarming 
 بچه دهی

Calmness 
 

 آرامش روی قاب
Aggressive 
 رفتار تهاجمی

Overwintering 
 زمستانگذرانی

 Queen ملكه
149.942** 

 6.902** 6.468** 2.320** 0.057** 
 Year 3.727** 0.197** *0.092 n.s0.027 n.s0.007 سال

 City n.s0.025 0.059** n.s0.031 n.s0.047 n.s0.009 شهرستان

 اثر متقابل ملكه و سال
The interactions 
effect of queen – 

year 
0.656* 1.009** n.s0.021 n.s0.011 n.s0.004 

اثر متقابل ملكه و 
 شهرستان

The interactions 
effect of queen – city 

n.s0.1 n.s0.026 n.s0.048 n.s0.010 n.s0.012 

اثر متقابل سال و 
 شهرستان

The interactions 
effect of year – city 0.629* **0.035 n.s0.0055 n.s0.005 n.s0.006 

اثر متقابل ملكه، سال و 
 شهرستان

The interactions 
effect of queen– 

year- city 
0.529* n.s0.018 n.s0.008 n.s0.006 n.s0.001 

 داری: غیر معنیn.sو  05/0 احتمال داری در سطح: معنی *درصد،  1 احتمال داری در سطح: معنی**
**: Significant at the 1% probability level, *: Significant at the 5% probability level, n.s: non-significance 
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ح ی اصلاهانتایج مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه ملكه   
های بخش خصوصی استان شده و شاهد در زنبورستان

ارائه شده است.  3کردستان به تفكیک سال در جدول 
ای هالهای اصلاح شده در سبراساس نتایج بدست آمده، ملكه

ش از لحاظ صفات آرام 1400و  1399، 1398، 1397، 1396
 طوربه دهیتولید عسل و بچه، رفتار تهاجمی، روی قاب

ای هلكهمکه برترین  های شاهد بودندداری برتر از ملكهمعنی
های ه سالبمربوط  ترتیببه صفاتاصلاح شده از لحاظ این 

از لحاظ صفت بود.  1398و  1398، 1399، 1400
ح های اصلاملكه 1400 و 1399های در سال زمستانگذرانی

 که برترین های شاهد بودندملكه دار برترمعنی طوربهشده 
سال مربوط به  این صفتهای اصلاح شده از لحاظ ملكه

 ع نتایج مطالعه حاضر نشان داد که در مجمو بود. 1400
ای ههای اصلاح شده نسبت به کلنیهای دارای ملكهکلنی

حاظ ز لدارای ملكه بومی در شرایط اقیلمی استان کردستان ا
 فاتص ربیشت صفات مورد مطالعه برتر بودند که این برتری در

دا جروه گر دو بوده و آنها را ددار معنی در سالهای مورد مطالعه
 گانه قرار داد.

نژاد طرح کلان اصلاح شدههای اصلاحارزیابی ملكه   
 بومی هایزنبورعسل ایرانی و مقایسه عملكرد آنها با ملكه

به روشنی  ،های بخش خصوصی استان کردستانزنبورستان
میزان بهبود و برتری را در زنبورستان هسته مرکزی نشان 

نتایج این مطالعه در شرایط اقلیمی استان کردستان  دهد.می
نیز ضمن تایید این برتری، نشان داد که این برتری به خوبی 

نیز  )بخش خصوصی( های مردمیتوانسته است به زنبورستان
 یفشردگ و محدود یفضا رغمیعل کهیطورهب منتقل شود.

با تولید عسل بیشتر، زمستانگذارنی  هایکلن تیجمع و هاقاب
 یلیتما و ننموده شاخون دیتول به اقدام بهتر و ضمن آرام بودن

 شده اصلاح یهایکلن مجموع درو  نداشتند ی نیزدهبچه به
 طورهب اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی کلان طرح از حاصل

لیمی استان در شرایط اق شاهد یهایکلن از یداریمعن
( 28طهماسبی و همكاران )(. 3جدول ) بودند برتر کردستان

اصلاح نژاد زنبورعسل  طرح کلان شده اصلاح هایملكه
 هایملكه باو سیزدهم را  هفتم ،ششم هاینسل درایرانی 

مورد ارزیابی و  های مختلف کشوردر استان دوم هیلا در شاهد
 از لحاظ بیشتر صفات مقایسه قرار دادند و گزارش کردند که

 ،سهیمقا سال سه هر در و حاصل شده قبولی قابل پیشرفت
که  بودند شاهد یهاملكه از برتر ایرانی شده اصلاح یهاملكه

 (25) همكارانو  رومن با نتایج مطالعه حاضر همخوانی دارد.
 لاین رفتاری و عملكردی ساله، صفات 4یک مطالعه  طی

Pogórska (Cb )و Austrian (Ca )را در کارنیكا زنبورهای 
در این  .بررسی کردند اوپل در لهستان غربی شمال منطقه

 مورد 2010تا  2007های در سال دهیبچه صفت مطالعه،
ها بر اساس شاخص در کلنی این صفت .گرفت قرار بررسی

ارزیابی شد. در این مطالعه،  3 تا 0 مقیاس امتیازدهی در
شاخون زیاد های با هایی که بچه دادند امتیاز صفر، کلنیکلنی

های بدون و کلنی 2های با یک شاخون امتیاز ، کلنی1امتیاز 
گرفته شد که روش ارزیابی برای آنها در نظر  3شاخون امتیاز 

و امتیازدهی آنها با روش اعمال شده در تحقیق حاضر در 

 لاین دو هر دهی،بچه صفت مورد ایران تفاوت داشت. در
 کلی، نتایج طوربه. را کسب کردند 96/2 امتیاز مساوی

از لحاظ صفت  داریمعنی تفاوت آنها نشان داد که یمطالعه
در تحقیق  .وجود نداشت مورد مطالعه دهی بین دو گروهبچه

 زنبورعسل شده اصلاح یهاملكهدیگری، محققان لهستانی 
مورد  لهستان زنبورعسل یبوم یهاتوده بارا  نژاد کارنیكا

 اصلاح هایملكه مقایسه قرار گرفتند که در مطالعه حاضر نیز
بومی برتری  هایملكهی نسبت به دهبچه صفت لحاظ از شده

 لیتما (1و همكاران ) آلمودیگری،  مطالعه یط(. 13) داشتند
 .A. mعسل نژاد زنبوراصلاح شده  یهایکلندر را یدهبچه به

scutellate یوپیاتکشور  در نژادیه اصلاح برنام کی یط 
 پرورش فصل طول در کهیطوربه کردند گزارش نییپا اریبس

 هادر کلنی نیانگیم طوربه )شاخون( ملكه سلول دو فقطملكه 
ر بهبود و که با نتایج مطالعه حاضر مبنی ب شد مشاهده

های اصلاح شده دهی در ملكهپیشرفت ژنتیكی صفت بچه
طهماسبی و ی دیگری، در مطالعه .داردایرانی مطابقت 

 اصلاح یهاملكه با یبوم یهاملكه سهیمقا در (28) همكاران
 نظر از که دندیرس جهینت نیا به ولانیکارن نژاد و یرانیا شده

 ایرانی شده اصلاح و کارنیولان نژاد هایملكه دهی،بچه صفت
 قرار یبوم هایملكه از جداگانه گروهی در ترمطلوب شرایط با

های اصلاح شده ایرانی از برتری ملكه (.>05/0p) گرفتند
های بومی در شرایط دهی نسبت به ملكهلحاظ صفت بچه

اقلیمی استان کردستان ضمن مطابقت با مطالعه طهماسبی و 
 صفت ظرفیت اصلاح و بهبود ژنتیكی (، بر27همكاران )

 ایرانی دلالت دارد. زنبورعسل ی در نژاددهبچه
نژاد ) یرانیادر عسل زنبور یدهصفت بچه یریپذوراثت   

 شیر اترد و 73/0 ی )نژاد کارنیكا(در اسلوون، 56/0 ایرانی(
پذیری ثت. ورا(2،3،13) است برآورد شده 37/0 )نژاد کارنیكا(

 پیشرفت امكان که شودسبب می دهیبچهصفت بالای 
 زمان در نژادی اصلاح هایطرح در صفتاین  بهبود و ژنتیكی

 ایسهمق در شده اصلاح هایو برتری ملكه شود میسـر ریتکم
  بمطل این در مطالعه حاضر نیز موید شاهد هایملكه با

 .باشدمی
 از شاهد یهاملكه با های اصلاح شدهملكه و مقایسه یابیارز  

  که داد نشان ،در مطالعه حاضر عسل دیتولصفت لحاظ 
 نسبت به  های مورددر همه سالهای اصلاح شده ملكه
در (. >p 05/0)داشتند داری شاهد برتری معنی هایملكه

اصلاح شده  دارای ملكه هایتحقیق حاضر، در مجموع کلنی
شاهد  دارای ملكه هایلنیکاز لحاظ صفت تولید عسل برتر از 

هبود و پیشرفت ژنتیكی نشان دهنده ب این موضوع که ندبود
اصلاح شده  هایملكهدر یک پژوهشی، باشد. این صفت می

های در کنار ملكهن اصلاح نژاد زنبورعسل یرانی طرح کلا
از  های بخش خصوصی استان قزوینشاهد در زنبورستان

. گرفتمورد ارزیابی و مقایسه قرار  لحاظ صفت تولید عسل
های اصلاح شده ملكه نتایج مطالعه حاضر حاکی از برتری

بوده در شرایط اقلیمی استان قزوین های بومی ملكهنسبت به 
( که با نتایج مطالعه حاضر 12) دار نبودولی این برتری معنی

های در مقایسه ملكه( 8)همچنین، رضایی  مطابقت دارد.
های بومی در استان البرز و کریمی اصلاح شده ایرانی با ملكه
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( در استان فارس نتایج مشابهی را برای این صفت 10)
و  رومندر تحقیق مشابه در کشور لهستان، ارش کردند. گز

تولید عسل  تصف ،ساله 4طی یک مطالعه  (25) همكاران
 زنبورهایAustrian (Ca ) وPogórska (Cb ) لاین

 .اوپل بررسی کردند غربی شمال منطقه را در کارنیولان
یزان اساس میانگین مها برمقایسه صفت تولید عسل در کلنی

های شهددهی ها در دورهشده توسط کلنی عسل جمع آوری
مختلف انجام شد که خیلی شبیه به روش نظری اعمال شده 

ساله تولید  چهار. میانگین در تحقیق حاضر در ایران بوده است
 Austrianو Pogórska لاین دو در های لهستانعسل کلنی

کیلوگرم در کلنی  2/18  ± 45/2و  3/15  ± 72/1 ترتیببه
 نشان داد کهپژوهش این محققان  کلی نتایج طوربه. بود

از لحاظ این  داریطور معنیبه Austrian های لاینکلنی
 در پژوهش دیگری، .باشندمی Pogroskaبرتر از لاین  صفت
 طرح اصلاح نژادییک بعد از انجام  (13) یكیویچو م یپارابوک

 به شده اصلاح های، با معرفی ملكه(ساله 15بلند مدت )
که متوسط  دندیرس جهینت نای به پامرانیا، منطقه هایکلنی

که با نتایج این  است یافته بهبود منطقه هایتولید عسل کلنی
مبنی بر بهبود و پیشرفت ژنتیكی صفت تولید  حاضر تحقیق

  لذا دارد. همخوانی های اصلاح شده ایرانیعسل در ملكه
صفت از طریق هبود این ی طرح نسبت به بتوان با ادامهمی

های در زنبورستانهای برتر در لایه دوم و سوم توزیع ملكه
 عسل دیتول یریپذوراثت بیضر خصوصی امیدوار بود.بخش 

 هیسور در ،27/0 شیاتر در ،7679/0 صربستان زنبورعسل در
 (.33،7،9،6،3) گزارش شد 36/0 و 16/0لیبرز در ،27/0
 ینژادها عسل دیتول صفت یریپذوراثت زانیم ادیز راتییتغ

به تاثیر  توانیم را ایدن مختلف مناطق در زنبورعسل مختلف
 ،نیبنابرا .داد نسبت صفت نیا بر یطیمح عوامل ادیز راتییتغ
 و وقت صرف ازمندین انتخاب جهینت در مذکور صفت در رییتغ

شرایط و علاوه بر بهبود ژنتیكی باید باشد می یطولان زمان
با توجه به  این صفت در نظر گرفت. محیطی را نیز در تغییر

اصلاح شده نسبت به  هایبهبود صفت تولید عسل در ملكه
های شاهد در مطالعه حاضر و همخوانی آن مطالعات ملكه

نتایج تحقیقات صورت گرفته در داخل کشور و مطابقت با 
بلندمدت روی نژادهای کارنیولان و ایتالیایی و تولید 

های متفاوت نژادهای تلاقی لاینهیبریدهای پر محصول از 
های اصلاح نژادی بلند توان استنباط کرد برنامهمی ،مذکور

دار تولید عسل در زنبورعسل مدت برای بهبود و افزایش معنی
دار این ایرانی نیاز است. لازم به ذکر است برای بهبود معنی

 های جنسی در آلل هموزیگوسیتیافزایش صفت باید از 
رد مطالعه جلوگیری کرد زیرا این پدیده تاثیر های موکلنی

مستقیمی بر کاهش جمعیت زنبورها و در نتیجه کاهش 
ها بخصوص تولید عسل خواهد گذاشت. اگر چه عملكرد کلنی

تولید عسل تا حدود زیادی مربوط به خصوصیات ژنتیكی 
باشد ولی رشد جمعیت و نوسانات آن در طول فصل نژادی می

ای محیطی نیز رابطه مستقیمی با تولید و همچنین فاکتوره
 عسل سالانه کلنی دارند.

 در مطالعه حاضر، رفتار دفاعی و آرامش روی قاب در    
های اصلاح شده در تمام سالهای مورد مطالعه در شرایط ملكه

های داری برتر از ملكهمعنی طوربهاقلیمی استان کردستان 
یک طرح اصلاح نژادی اجرای بعد از  .بومی اصلاح نشده بود

زنبورعسل بلند مدت توسط محققان لهستانی روی نژاد 
های با تودههای اصلاح شده این نژاد کارنیكا و ارزیابی ملكه

بومی اصلاح نشده، مشخص گردید که از لحاظ رفتار تهاجمی 
های داری برتر از تودهمعنی طوربههای اصلاح شده ملكه

رفتار تهاجمی  دارمعنی برتریبهبود و بومی بودند که با نتایج 
 های اصلاح شده ایرانی در مطالعه حاضر همخوانی داردملكه

طرح کلان اصلاح نژاد اصلاح شده  یهاملكه مقایسه(. 14)
 هایملكه با هفتم و ششم هایدر نسل یرانیازنبورعسل 

)استان تهران، سمنان و  های خصوصیزنبورستانبومی 
های اصلاح شده در صفات آرامش ملكهنشان داد که  مرکزی(

از پیشرفت قابل قبولی برخوردار  روی قاب و رفتار تهاجمی
اصلاح شده  یهاملكه ،مورد مطالعهو در هر دو سال  بوده

(. 28شاهد بودند ) یهابرتر از ملكه (>p 05/0) دارمعنی طوربه
اصلاح شده  یهاملكهی دیگری، نتایج مقایسه در مطالعه

نژاد  و در نسل هشتم یرانیاطرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل 
های شاهد از لحاظ صفات آرامش روی قاب با ملكه ولانیکارن

از لحاظ  ولانیکارن یهاكهنشان داد که مل و رفتار تهاجمی
با  ،های شاهدنسبت به ملكه یبرتر رغمیعل ،یرفتار دفاع

 کیدر  دار نداشته ویتفاوت معن یرانیاصلاح شده ا یهاملكه
 یهاملكه زدهمینسل س ابییارز (.27گروه قرار گرفتند )

 یهاآنها با ملكه سةیسوم و مقا ةیدر لا یرانیاصلاح شده ا
بخش خصوصی  یهازنبورستان شاهد از نظر رفتار دفاعی در

 مشایخی (.29)اصلاح شده بود  یهاملكه ینشان دهندة برتر
اصلاح شده ایرانی در شرایط  هایملكهدر مقایسه  (12)

های بخش ( در زنبورستان8، رضایی )اقلیمی استان قزوین
های بخش زنبورستان ( در10خصوصی استان البرز و کریمی )

 استان فارس هم نتایج مشابه مطالعه حاضر را خصوصی
 در زنبورعسل یدفاع رفتار یریپذوراثت بیضر. ندگزارش کرد

 38/0 )نژاد کارنیكا( شیاتر در ،359/0 )نژاد کارنیكا( صربستان
حاصل  جینتا (.3،9،33) شد گزارش 0/0±08/28 هیسور در و

های اصلاح شده ایرانی در مقایسه از ارزیابی رفتار دفاعی ملكه
 یحاک زین در شرایط اقلیمی استان کردستان شاهد یهاملكه با
 لیدلا از که باشدمی اصلاح شده یهاملكه داریمعن یبرتر از

 شرفتیپ ورفتار دفاعی  صفت یبالا یریپذ وراثت ،آن مهم
 است. شده اصلاح یهاملكه در صفت نیا یكیژنت
های اصلاح شده حاصل کلی ملكه سهیمقا از حاصل جینتا  

های شاهد از طرح کلان اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی با ملكه
حاکی از برتری  لحاظ صفت زمستانگذرانی در مطالعه حاضر

رایط اقلیمی استان در ششده های اصلاح ملكه دارمعنی
 هایرغم برتری کلی ملكه. علی(>05/0p) کردستان بود

از لحاظ صفت  شاهد هاینسبت به ملكه شده اصلاح
( این 1398و  1397 ، 1396سالها ) ، در برخیزمستانگذرانی
توان به دار نبود. از عوامل اصلی این امر میبرتری معنی

صفت  در محیطی مختلف عوامل تأثیر وپایین  پذیری وراثت
 حصول برای لازم زمان اشاره کرد که زنبوران زمستانگذرانی

طهماسبی و همكاران  .سازدمی ترطولانی راتر مطلوب نتیجه
هم نتایج  (10( و کریمی )8، رضایی )(12مشایخی ) (،27،28)
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 مشابه را برای این صفت گزارش کردند.
 

 کلی گیرینتیجه
های اصلاح شده طرح کلان مقایسات ملكه ،در مجموع   

های بومی اصلاح نشده اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی با ملكه
مطالعه های مختلف در شرایط اقلیمی استان کردستان در سال

زنبورعسل ایرانی های اصلاح شده نشان داد که ملكهحاضر 
 در بیشتر صفات مورد بررسی برتر از  در استان کردستان

های شاهد بودند که در اکثریت موارد این برتری از نظر ملكه
در مجموع با توجه به نتایج بدست آمده،  دار بود.آماری معنی

ام طرح کلان  19و  18، 17، 16، 15های حاصل از نسل ملكه
اصلاح نژاد زنبورعسل ایرانی در شرایط اقلیمی استان 

 آرامش روی قاب، ،تهاجمی رفتار صفات ن از لحاظکردستا
های ملكه از دار برترمعنی طوربه ی و زمستانگذرانیدهبچه

اند. برتری و پیشرفت نسبی هم از لحاظ صفت بومی بوده
های اصلاح شده در تمام سالهای مورد تولید عسل در ملكه

های بومی در شرایط اقلیمی استان مطالعه در مقایسه با ملكه
کردستان مشاهده شد ولی با توجه به وراثت پذیری پایین این 

 جینتا دار نبود.این برتری و پیشرفت معنیدر مجموع صفت، 
 سةیدر مورد مقا یقبل قاتیتحقیق و تحق نیدست آمده از اه ب

 و  زنبورعسل ایرانی طرح کلان اصلاح شده یهاملكه
مناطق  یهادر زنبورستان اصلاح نشدههای بومی ملكه

است که اصلاح نژاد مطلب  نیدهندة امختلف کشور نشان
بهبود صفات هدف مؤثر بوده و جهت در  رانییعسل ازنبور

در بالا بردن عملكرد  ایرانی ی اصلاح شدههااستفاده از ملكه

ژنتیكی  ریاز ذخا كییکشور و حفظ  عسلزنبور یهایکلن
. بنابراین، با عنایت به برتری رورت داردارزشمند کشورمان ض

 دار در اکثر صفات مورد مطالعه در های معنیو پیشرفت
های اصلاح شده حاصل از طرح کلان اصلاح نژاد ملكه

 های اصلاح نشده بومی، زنبورعسل ایرانی نسبت به ملكه
توان استنباط کرد که زنبورعسل ایرانی از لحاظ ژنتیكی می

 هایراهبرد اتخاذ با دیبا ،ظرفیت اصلاح را دارد. بنابراین
 دست آمده در صفات ه ب یهایضمن حفظ برتر یاصول
قاب و زمستانگذرانی، روی آرامش  ،یرفتار تهاجم ،یدهبچه
 یشتریتلاش ب عسل دیتولصفت  در جهت سرعت بهبودباید 

مشارکت بخش  یمطلوب برا طیو با فراهم کردن شرا میکن
داری زنبور یهاهیو اتحاد ی، زنبورداران برجستهخصوص

 یراب زنبورعسل ایرانی و در اصلاح نژاد کشوری و استانی
ذخائر  نیاز ارزشمندتر یكیها و حفظ تیفعال نیا یداریپا

 کرد. یریجهت گ کشور یكیژنت
 

 تشکر و قدردانی
از تمامی همكاران موسسه تحقیقات گان این مقاله دنویسن   

علوم دامی کشور، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
جهاد کشاورزی استان  طبیعی استان کردستان، سازمان

های زنبورداران و زنبورداران عزیز استان کردستان، تعاونی
کردستان که در تمام مراحل انجام این پژوهش از هیچ گونه 

اند، کمال كی دریغ ننموده و همكاری لازم را به عمل آوردهکم
 تشكر و قداردانی را دارند.

 
 هد های اصلاح شده و شاملكهذرانی گ قاب و زمستان روی دهی، رفتار تهاجمی، آرامشصفات تولید عسل، بچه میانگین مقایسه -3 جدول

 LSD (Mean ± SD)براساس روش  اقلیمی استان کردستانشرایط              
Table 3. Average comparison of honey production, calmness, aggressive, swarming and overwintering traits of  
              improved and control queens in climate condotions of Kurdistan province by LSD method (Mean ± SD) 

Year 
 سال

Groups/Queens 
 هاها/ ملكهگروه

Honey Production 
 تولید عسل

Swarming 
 دهیبچه

Calmness 
 آرامش روی قاب

Aggressive 
 رفتار تهاجمی

Overwintering 
 زمستانگذرانی

1396 

Improved queen 
 اصلاح شدهملكه 

de1.21±12.289 c0.11±0.845 bc±0.14 3.258 a0.11 ± 3.289 b0.29 ± 0.440 

Control 
 شاهد

f2.1±9.697 a0.24±2.537 e0.13± 2.625 bc0.21 ± 2.956 b0.25 ± 0.398 

1397 

Improved queen 
 ملكه اصلاح شده

c1.11±13.504 d0.23±0.525 b0.22± 3.322 bc0.23±  2.929 ab0.24±  0.485 

Control 
 شاهد

f1.15±9.920 c0.34±0.808 de0.17± 2.672 d0.22 ± 2.562 ab0.27±0.468 

1398 

Improved queen 
 ملكه اصلاح شده

a1.1±15.553 d0.22±0.490 b0.31± 3.414 ab0.20±  3.158 a0.31±  0.576 

Control 
 شاهد

cd1.3±12.678 c0.32±0.832 de0.27± 2.831 dc0.17 ± 2.808 ab0.21 ± 0.526 

1399 

Improved queen 
 اصلاح شدهملكه 

b1.61±14.539 d0.79±0.544 ab0.22± 3.558 a0.16±  3.368 a0.11±  0.583 

Control 
 شاهد

e1.22±11.472 b±0.161.153 cde0.34±2.940 bc0.24 ± 2.918 b0.29 ± 0.50 

1400 

Improved queen 
 ملكه اصلاح شده

e1.14±11.391 d0.22±0.579 a0.14±3.762 a0.24±  3.354 a0.11±  0.589 

Control 
 شاهد

g±2.079 b0.21±1.045 cd0.25 ±2.962 c0.25 ± 2.887 b0.19 ± 0.472 

Total 

Improved queen 
 ملكه اصلاح شده

a0.38±13.585 b0.22±0.653 a0.21±  3.463 a0.25±  3.250 a0.004±  0.565 

Control 
 شاهد

a1.2±11.423 a0.30±1.331 b0.38 ± 2.806 b0.15 ± 2.856 b0.024 ± 0.503 
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Extended Abstract  
Introduction and Objectives: The use of improved queens with desirable functional and 
behavioral traits is one of the most important factors of success in beekeeping. The current study 
was conducted with the aim of evaluating the performance of improved Iranian honey bee 
queens with control ones in the private apiaries of Kurdistan province during 2017 to 2021. 
Material and Methods: In this study, the queens of the third layer, which were the result of the 
improved queens of the Iranian honey bee breeding project, along with unimproved native 
queens (as control) were evaluated in six private apiaries of Kurdistan province based on honey 
production, calmness, aggressive, swarming, and overwintering traits. To evaluate the queens, 
special questionnaires were designed and provided to the beekeepers to evaluate the improved 
queens along with the control ones in their private apiary during the years of the study. 
Results: Variance analysis results showed that the effect of the queen was significant at the 1% 
probability level on all studied traits. The effect of year was significant at the 1% probability 
level on honey production and swarming traits and on calmness on the frame trait at the 5% 
probability level, but it had no effect on the overwintering trait. Also, the effect of the city was 
significant on swarming trait (p<0.01). The interactions effect of queen type – year and year- 
city were significant for the trait of swarming and honey production triats at the 1 and 5 % 
probability level, respectively. The results of the present study showed that the colonies with 
improved queens were significantly superior to the colonies with native queens in terms of 
calmness on the frame, aggressive, swarming and overwintering traits (p<0.05). An acceptable 
relative superiority and progress were observed in terms of honey production trait in the 
improved queens in all the studied years compared to native queens, but this superiority and 
progress was not significant due to the low heritability of this trait. 
Conclusion: In general, the results of this study showed the progress and improvement of the 
target traits and the superiority of improved Iranian honey bee queens compared to unimproved 
native queens in the climate conditions of Kurdistan province. Considering the superiority and 
significant improvements in the majority of studied traits in the improved queens of the Iranian 
honey bee breeding project, it can be concluded that the Iranian honey bee can improve 
genetically. Therefore, in the continuation of this research, it is suggested to deal with the new 
problems of the beekeeping industry through more efforts towards the genetic stabilization of 
resulting improvements, preventing the homozygosity of sex alleles (which has a direct effect 
on reducing the performance of the colonies) and also using new breeding methods. 
 
Keywords: Aggressive behavior, Calmness behavior, Honey production, Improved Iranian  
                     honey bee queens, Kurdistan, Swarming  
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