
 04......................................................................................................................  1041/ زمستان 83پژوهشهای تولیدات دامی سال سیزدهم/ شماره 

 "مقاله پژوهشی"
 

و  بر عملکردبا کمبود فسفر  در جیره بیوتیک سیناستفاده از ترکیب فیتاز و  تأثیر 
 گوشتی های جوجهخونی  های فراسنجه
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 گروه علوم دام و طیور، پردیس ابوریحان، استادیار دانشگاه تهران -0
 11/1/1041تاریخ پذیرش:        4/6/1041تاریخ دریافت: 

 71 تا 04 صفحه:
 

 مبسوط چکیده
ی برای افزایش زیست یکارهاناشی از دفع ازت و فسفر، یافتن راهمحیطی   زیستهای  از آلودگی ها ینگرانهای تغذیه و  با افزایش هزینه :مقدمه و هدف

هایی با کمبود  در جیرهبیوتیک  سینو  فیتاز ترکیب تأثیر از این آزمایش بررسی هدف .مورد توجه قرار گرفته استبسیار فراهمی مواد مغذی از جمله فسفر 
 بود. های گوشتی بر عملکرد جوجه فسفر

 استفاده تکرار هر در پرنده 13 و تکرار 0 تیمار، 7 با تصادفی کاملاً طرح قالب در 843 راس سویه روزه یک گوشتی جوجه قطعه 864تعداد  از :ها روشمواد و 

 -1شامل  آزمایشی تیمارهایقرار گرفت.  آنها اریدر اختروزگی  3از سن  یشیآزما یها رهیشدند و ج هیتغذ کسانی رهیبا ج ییهفت روز ابتداپرندگان در  شد.
کم  رهیج -8، کم فسفر( رهیج)؛ شده هیتوص زانیدرصد م 17شده ) هیتوص زانیبا سطح فسفر کمتر از مجیره  -2، شده فسفر )شاهد( هیسطح توصحاوی جیره 
 دوره هر در خوراک مصرف و بدن وزن .بودند بیوتیک سین+  + آنزیم فیتازکم فسفر  رهیج -7، بیوتیک سین+ کم فسفر  رهیج -0 ،+ آنزیم فیتاز فسفر

 و( HDLبالا ) یبا چگال نیپوپروتئیل کلسترول، . در پایان دوره هم غلظت سرمیشد محاسبه خوراک تبدیل ضریب و وزن روزانه افزایش میزان و گیری اندازه
 شد. گیری اندازه (ALT) و آنزیم آلانین آمینوترانسفراز( LDL) کم یبا چگال نیپوپروتئیل

دریافت کردند بیشتر از  به همراه فیتاز بیوتیک سین و بیوتیک سینهای حاوی فیتاز،  افزایش وزن پرندگانی که جیرهروزگی(  20-1) در دوره رشد :ها یافته
بیوتیک،  تأثیر مصرف سینبازده لاشه تحت (.>47/4p) وزن زنده بالاتری داشتند این پرندگان تغذیه شده با جیره شاهد یا جیره با کمبود فسفر بود وپرندگان 

در خون پرندگانی که با جیره با کمبود فسفر تغذیه شدند کمتر از پرندگان تغذیه شده با  گلیسرید تریمیزان بیوتیک و فیتاز قرار نگرفت.  فیتاز و ترکیب سین
 (.>47/4p) + فیتاز بود بیوتیک سینو یا حاوی  بیوتیک سین، حاوی شاهد های جیره

با کمبود فسفر، ضمن کاهش نیاز به منبع معدنی فسفر، سبب بهبود عملکرد رشد  هایی جیره+ فیتاز در  بیوتیک سیناستفاده از ترکیب  :یریگ جهینت
 .شود میهمچنین کاهش دفع فسفر به محیط زیست  های گوشتی و جوجه

 

 فیتاز ،خونی هایفراسنجهعملکرد،  ،بیوتیک سینگوشتی،  های جوجه :کلیدی های واژه

 
 مقدمه

در صنعت  یا هیتغذ یها خوراک و مکمل یها یافزودنامروزه   
از اثرات  دامنه وسیعی رایاند، ز کرده دایپ زیادی تیاهم وریط
را  یمنیا ستمیس تیتقو ،دعملکررشد و  بهبود ظیرن دیمف

، ها پروبیوتیک ،ها بیوتیک آنتی .(1،2،8) شوند میموجب 
 های افزودنیاز  یآل یدهایو اس ها آنزیم دها،یگوساکاریال

 شود میاستفاده  وریدر خوراک طهستند که  متداولی
 تیقابل با یمواد مغذ توانند می سنتتیک یها میآنز (6،18،13)

 شیکنند و با افزا زیدرولیرا در دستگاه گوارش ه کمهضم 
در  دیتول یبازده شیبهبود عملکرد و افزا باعث ها آنجذب 

به  ها بیوتیک آنتیدر حال حاضر استفاده از  .(14) شوند وریط
باقی  و زا بیماری های باکتری دراز بروز مقاومت نگرانی دلیل 
 باعث به انسانو انتقال حیوانی  های فرآورده در ها آن ماندن

 رشد در محرک به عنوان ها بیوتیک آنتی از استفاده تا شده

این  .(84) شود مواجه هایی محدودیت با دنیا نقاط از بسیاری
 اسیدهای نظیر ترکیبات محرک رشدامر سبب معرفی سایر 

 ،ها وتیکپروبی ،(21) ها آن اسانس و دارویی گیاهان ،(12) آلی
به صنعت پرورش طیور  (14) ها بیوتیک سین و ها بیوتیک پری

 تقویت عملکرد، بهبود بر ها پروبیوتیک مفید تأثیر .شده است

 خواص روده، میکروبی فلور تعادل ایمنی، سیستم

مخاط  یکپارچگی ، حفظزدایی آفلاتوکسین و اکسیدانی آنتی
 ستا شده گزارش یهضم مواد مغذ تیدستگاه گوارش و قابل

 به عنوان الیگوساکاریدهای غیرقابل هاکیوتیب یپر .(83،1،82)
یا فعالیت  که از طریق تحریک انتخابی رشد هستندهضمی 

آثار مفیدی برای  رودهها در  یک یا تعداد محدودی از باکتری
 و ها پروبیوتیک از ترکیبی ها بیوتیک سین. (80)میزبان دارند 

استفاده  و دارند هم با را دو این خواص و هستند هاکیوتیب یپر
 میکروبی جمعیت بهبود ،pHکاهش  باعثدر جیره طیور  ها آن

 وزن افزایش ،سالمونلا عفونت از جلوگیری گوارش، دستگاه
حدود دو سوم فسفر موجود  .(16) شود می نهایی وزن و روزانه

در  حیوانات تک معده یبرا یاهیگ منشأبا  ییدر مواد غذا
 ییایمیبه شکل ش یماده معدن نیا رایز ستیدسترس ن

 .باشد میهگزافسفات(  تولینوزیاوی)م تاتیف ای کیتیفدیاس
 ستیز توانند میدر خوراک  تاتیف مانند یعوامل ضد مغذ

گزارش شده  .(84)را کاهش دهند  یمواد مغذسایر  یفراهم
جذب  ،نیهضم پروتئ تیقابل بر یمثبت تأثیر تازیف میآنزاست 
، قابل سوخت و ساز یانرژ ،خوراک لیتبد بیضر ذی،غمواد م

 دارد تروژنیو ن میکلس ،فسفر یقابا نیو همچن وانیوزن ح
 یبراسنتتیک  تازیف میاستفاده از آنزدر چندین مطالعه  .(11)

 یگوشت های بلدرچیندر  یبه فسفر معدن یدسترس شیافزا
که  رسد مینظر به .استگزارش شده  (86) گذار تخمو  (24)

ی تولید ایهایی با توان که حاوی باکتری یکیوتیپروبترکیبات 
دسترسی طیور به فسفر فیتات  توانند میآنزیم فیتاز باشند 

 . به علاوه ایندهندافزایش  موجود در اقلام خوراکی را

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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http://rap.sanru.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%B3%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://dx.doi.org/10.52547/rap.13.38.49
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1401.13.38.6.8
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1321-fa.html


 74.......................................................  های گوشتی های خونی جوجه فراسنجهو  با کمبود فسفر بر عملکرد بیوتیک در جیره ترکیب فیتاز و سینتأثیر استفاده از 

ها و مکمل  بین این باکتری ییافزا هماحتمال وجود دارد اثر 
با  هایی جیرهدر  آنزیمی فیتاز برای استفاده از فسفر فیتات

 کمبود فسفر وجود داشته باشد. لذا هدف از این تحقیق بررسی
مولتی آنزیم  و ترکیب بیوتیک سیناز فیتاز،  استفاده تأثیر

در جیره با  (بیوتیک سین) کیوتیب و پریحاوی فیتاز+ پرو 
 گوشتی بود. های جوجهکمبود فسفر، بر عملکرد 

 

 ها روشمواد و 
 یگوشت جوجه قطعه 864 تعداد از آزمایش این انجام برای    

 به ها جوجه شد استفاده 843 راس سویه روزه یک جنس نر()
 0 با آزمایشی تیمار 7 نیب یکسان تعداد با و تصادفی صورت
 گردیدند. تیمارهای قطعه جوجه در هر تکرار توزیع 13 تکرار و

شده فسفر  هیسطح توص یحاو رهیج( 1شامل  آزمایشی
شده  هیتوص زانیبا سطح فسفر کمتر از م رهیج -2)شاهد(، 

جیره کم  (8 ،کم فسفر(، رهیشده؛ ج هیتوص زانیدرصد م 17)
جیره ( 7، بیوتیک سین+  جیره کم فسفر( 0+ آنزیم فیتاز، فسفر

 در هفت بودند. پرندگان بیوتیک سینآنزیم فیتاز+ + کم فسفر 
جیره یکسان و به صورت خوراک پلت تغذیه با  ابتدایی روز

 اختیار در آزمایشی های جیره پرورش هشتم دورهروز  از و شدند
 به توجه با های مورد استفاده گرفت. جیره قرار پرندگان

 843 راس تجاری سویه شده توصیه مغذی مواد احتیاجات
 3-20( روزگی(، دوره رشد 1تا یک ) نیآغازسه دوره  یبرا

 جیره افزارنرم از روزگی( با استفاده 27-02) پایانی روزگی( و
های مورد  (. افزودنی1شدند )جدول  تنظیم UFFDA یسینو

های رشد و پایانی( به  جیره)خوراک استفاده در هنگام توزین 
آن اضافه شد و پس از مخلوط کردن در اختیار پرنده قرار 

 تیمگافگرفت. در این آزمایش از آنزیم فیتاز با نام تجاری 
گرم در  244) وگاردپلاسیب بیوتیک سینو  گرم در تن( 74)

با نام تجاری  بیوتیک سینو محصول ترکیبی فیتاز +  تن(

 ،فرداد کیان فرتاک، قم) گرم در تن 744به میزانرایابولد 
 وزن بدن و های آزمایشی استفاده شد. ( برای تهیه جیرهایران

گیری  اندازه ای دورهطور  به یشیخوراک هر واحد آزمامصرف 
استفاده از روابط  و خوراک مصرفی و افزایش وزن روزانه شد

خوراک  لیتبد بیضر محاسبه شد.روز جوجه  یبناو بر مزیر 
هر پرنده در طول دوره  یمتوسط خوراک مصرف میاز تقس

 در وزن در همان دوره محاسبه شد. شیافزا زانیپرورش به م
 با پرنده یک تکرار هر از روزگی(، 02) آزمایشی دوره پایان
 7/2مقدار به ها  انتخاب و از آن میانگین به نزدیک وزن
 سپس پرندگانگیری شد  خون از طرق ورید بال خونلیتر  میلی

شد.  خارج دقت به شکم محتویات کشتار از شدند. پس کشتار
 کور، های روده خالی، لاشه وزن گوارش، دستگاه کل سپس
لاشه و  بازده توزین شدند و و جدا شکمی چربی محوطه کبد،

های داخلی به صورت نسبتی از وزن زنده  وزن نسبی اندام
دقیقه با سرعت  17به مدت  ی خونها مونهن .شد محاسبه

rpm 8444  گیری  جهت اندازه ها آنسانتریفیوژ شدند و سرم
و تا زمان انجام آزمایش در  های بیوشیمیایی جدا شد پارامتر
های  فراسنجهدند. گراد نگهداری ش درجه سانتی -24دمای 

گلیسرید  کلسترول خون، غلظت ترینظیر رم  بیوشیمیایی 
های  (، لیپوپروتئینHDLهای با چگالی بالا ) لیپوپروتئین، خون

اتوانالایزر و با استفاده  دستگاه( توسط LDLبا چگالی پائین )
 .شد گیری اندازه ت تجاری )پارس آزمون، تهران، ایران(از کی

نسخه  SAS یاستفاده از نرم افزار آماربا  حاصل یها ادهد
ها با کمک آزمون  نیانگیو م هیتجززیر  یمدل آمار یبرا 0/4

 .شدند سهیمقا توکی
Yij= µ + Ai +Eij 

 Eij و تیماراثر : Ai ،صفت نیانگیم: µ ،مقدار صفت :Yij که
 است. شیآزما یخطا

 
 روزگی( 02تا  1) مواد خوراکی و ترکیبات شیمیایی جیره های آزمایشی -1جدول 

 

Table 1. Feedstuffs and Chemical composition of experimental diets (1-42 d of age) 

)درصد( مواد خوراکی  آغازین 
روزگی( 1-20رشد )  روزگی(27-02پایانی )   

 کمبود فسفر شاهد کمبود فسفر شاهد
18/71 دانه ذرت  41/61  12/61  18/67  82/66  

04/80 کنجاله سویا  11/82  43/82  63/23  71/23  
4/8 گلوتن ذرت  81/1  1/4  - - 
41/1 روغن سویا  7/1  7/1  2 31/1  
06/1 پودر صدف  81/1  62/1  20/1  01/1  

80/1 منو کلسیم فسفات  23/1  64/4  44/1  71/4  
8/4 نمک  84/4  84/4  27/4  27/4  

1مکمل ویتامینی  27/4  27/4  27/4  27/4  27/4  
2مکمل معدنی  27/4  27/4  27/4  27/4  27/4  
DL -82/4 متیونین  21/4  23/4  26/4  26/4  
L لیزین –   
 هیدروکلراید

24/4  28/4  21/4  17/4  17/4  

L ترئونین -   14/4  14/4  14/4  14/4  14/4  
     ترکیبات شیمیائی محاسبه شده )درصد(

ME(Kcal/kg) 2314 2487 2487 8444 8444 
4/22 پروتئین خام  24/24  22/24  1/13  17/13  

41/4 کلسیم  32/4  32/4  11/4  11/4  
07/4 فسفر قابل دسترس  02/4  82/4  86/4  26/4  

هضم قابل متیونین  67/4  76/4  71/4  72/4  70/4  
هضم قابل سیستئین+متیونین  44/4  38/4  37/4  10/4  11/4  

هضم قابل لیزین  14/1  43/1  43/1  48/4  48/4  
10/4 سدیم  17/4  17/4  11/4  11/4  

 گرم تیامین، میلی K3، 604 گرم ویتامین میلی E، 2444 ویتامینگرم  میلیD3 ،10044 ویتامین المللیبین واحد A، 12444 ویتامین المللیبین واحد 0044444 حاوی ویتامینی مکمل کیلوگرمهر  -1

 .بود کلراید گرم کولین میلی 264 و گرم بیوتین، میلی 2444 گرم پیروکسین، میلی 612 گرم نیاسین، میلی 12164پانتوتنیک، گرم اسید میلی 0346 گرم ریبوفلاوین، میلی 8444
 .است سلنیوم گرم 3 و گرم کبالت، میلی144 گرم ید، میلی 604 مس، گرم 3 آهن، گرم 144 روی، گرم 3/88 منگنز، گرم 7/60 حاوی معدنی مکمل کیلوگرم هر -2

 
 شیرین هنربخش و سید داود شریفی، لیلا سلیمانی، مرتضی پاشایی جلال
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 و بحث نتایج
 عملکرد

های گوشتی در  های آزمایشی بر عملکرد جوجه جیره تأثیر    
آورده شده است. تفاوتی  2( در جدول یروزگ 1-20دوره رشد )

 در مصرف خوراک پرندگان در دوره رشد مشاهده نشد.
 بیوتیک سینهای حاوی فیتاز،  پرندگانی که جیره افزایش وزن

دریافت کردند بیشتر از پرندگان  به همراه فیتاز بیوتیک سینو 

تغذیه شده با جیره شاهد یا جیره با کمبود فسفر بود و وزن 
(. پرندگانی که با جیره دارای >47/4pداشتند )زنده بالاتری 

کمبود فسفر تغذیه شدند کمترین افزایش وزن روزانه را داشتند 
ها بیشتر از پرندگانی بود که  و ضریب تبدیل خوراک در آن

را دریافت  بیوتیک سینحاوی فیتاز و جیره حاوی فیتاز و جیره 
 (.>47/4pکردند )

 
 روزگی( 1-20های آزمایشی برعملکرد جوجه های گوشتی در دوره رشد ) تأثیرجیره -2 جدول

 

Table 2. Effect of experimental diets on broiler performance during the growing period (7 -24 days)  

 1وزن زنده  *تیمار
 )گرم(روزگی

 مصرف خوراک
 )گرم در روز(

 وزن افزایش
 )گرم در روز(

 تبدیل ضریب
 خوراک

 روزگی 20وزن زنده
 )گرم(

1 77/134 43/74 b36/86 ab62/1 b17/344 

2 74/114 11/61 c11/80 a11/1 b24/132 

8 08/134 14/66 a12/08 b78/1 a76/416 

0 14/134 21/61 a26/08 ab77/1 a48/413 

7 33/113 11/66 a40/07 b03/1 a64/470 

SEM 11/1 14/2 073/4 472/4 32/18 
p-value 166/4 44/4 4441/4 41/4 4441/4 

جیره کم  -8 کم فسفر(، رهیشده؛ ج هیتوص زانیدرصد م 17شده ) هیتوص زانیبا سطح فسفر کمتر از م رهیج -2(، شده فسفر هیسطح توص یحاو شاهد )جیره -1تیمارها: *
 بیوتیک ( جیره کم فسفر + آنزیم فیتاز+ سین7بیوتیک،  ( جیره کم فسفر + سین0فیتاز، فسفر+ آنزیم 

a-b( 47/4: تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی دارp<) باشند.می: SEM  استاندارد میانگین خطای 
 
های گوشتی در دوره  جیره بر عملکرد جوجه ریتأث 8جدول   
مصرف خوراک در  .دهد میروزگی( را نشان  27-02) یانیپا

+  بیوتیک سینجیره  و بیوتیک سینپرندگانی که جیره حاوی 
با کمبود  فیتاز دریافت کردند از پرندگان تغذیه شده با جیره

(. همچنین افزایش وزن روزانه در >47/4pبود )فسفر، بیشتر 

فیتاز، بیشتر از پرندگان  + بیوتیک سینندگان تغذیه شده با پر
های  و یا جیره های دارای کمبود فسفر تغذیه شده با جیره

(، ولی از این نظر >47/4pبود ) بیوتیک سینحاوی فیتاز و یا 
 نداشتند. شاهدتفاوتی با پرندگان تغذیه شده با جیره 

 

های گوشتی در کل  های آزمایشی بر عملکرد جوجه اثر جیره   
نشان داد شده است.  0( در جدول یروزگ 1-02دوره )

های  بالاترین مصرف خوراک در پرندگانی که از جیره
شد و از این جهت  مشاهدهتغذیه نمودند  وتیکبی سینفیتاز+

با پرندگان شاهد مثبت و پرندگان تغذیه  داری معنیتفاوت 
(. تفاوتی در >47/4pداشتند )فسفر شده با جیره با کمبود 

میزان مصرف خوراک بین پرندگان مربوط به جیره استاندارد با 
های حاوی فیتاز و یا  پرندگانی که جیره با کمبود فسفر یا جیره

دریافت کردند مشاهده نشد. پرندگانی که با  بیوتیک سین
تغذیه شدند، افزایش وزن  بیوتیک سینهای حاوی فیتاز+ جیره

در کل  (.>47/4pداشتند )یمارها روزانه بیشتری از سایر ت
و میزان  دوره، تغذیه جیره با کمبود فسفر سبب کاهش رشد

(. تفاوتی در افزایش وزن >47/4pشد )افزایش وزن روزانه 

تغذیه  بیوتیک سینروزانه پرندگانی که با جیره حاوی فیتاز یا 
خوراک  شدند با تیمار شاهد مثبت مشاهده نشد. ضریب تبدیل

 حاویکه با جیره استاندارد یا جیره  پرندگانی در
بود تغذیه شدند بهتر از پرندگان دیگر  بیوتیک سینفیتاز+

(47/4p<تفاوتی از نظر ضریب تبدیل .)  بین پرندگانی خوراک
که جیره با کمبود فسفر دریافت کردند با پرندگانی که با 

تغذیه شدند مشاهده  بیوتیک سینهای حاوی فیتاز یا  جیره
نشد. در این دوره، پرندگانی که با جیره دارای کمبود فسفر 

داشتند تغذیه شدند وزن زنده کمتری نسبت به سایر تیمارها 
(47/4p<بالاترین وزن زنده را پرندگانی که با .)  +جیره فیتاز

وزن زنده در  (.>47/4pدادند )تغذیه شدند نشان  بیوتیک سین
های حاوی فیتاز و  دگان تغذیه شده با جیرهروزگی در پرن 02
بیشتر از پرندگان تغذیه شده با جیره دارای  بیوتیک سینیا 

 روزگی( 27-02) برعملکرد جوجه های گوشتی در دوره پایانیهای آزمایشی  جیره تأثیر -8 جدول
 

Table 3. Effect of experimental diets on broiler performance during the finishing period (25 -42 days)  
 )گرم( وزن زنده خوراک ضریب تبدیل )گرم در روز( وزن افزایش )گرم در روز( مصرف خوراک *تیمار
1 21/168 ab 21/144 ab 04/1 c 63/2144 b 

2 13/103 b 74/40 c 71/1 abc 27/2007 c 

8 16/161 ab 74/44 c 63/1 a 74/2182 b 

0 70/114 a 41/142 bc 67/1 ab 01/2114 b 

7 37/131 a 83/124 a 71/1 bc 41/8104 a 

SEM 44/0 14/2 487/4 32/72  
p-value 440/4 4441/4 4401/4 4441/4  

جیره کم فسفر+  -8 کم فسفر(، رهیشده؛ ج هیتوص زانیدرصد م 17شده ) هیتوص زانیبا سطح فسفر کمتر از م رهیج -2(، شده فسفر هیسطح توص یحاو )جیره شاهد -1تیمارها: *
 باشند.می (>47/4p: تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی دار )a-b ، بیوتیک فیتاز+ سین( جیره کم فسفر + آنزیم 7بیوتیک،  ( جیره کم فسفر + سین0آنزیم فیتاز، 

SEM  :استاندارد میانگین خطای 
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 72.......................................................  گوشتیهای  های خونی جوجه فراسنجهو  با کمبود فسفر بر عملکرد بیوتیک در جیره تأثیر استفاده از ترکیب فیتاز و سین

( ولی تفاوتی با پرندگان تغذیه شده >47/4pبود )کمبود فسفر 
نداشتند. ضریب تبدیل خوراک در پرندگانی که  شاهدبا جیره 

را  بیوتیک سینیا جیره حاوی فیتاز +  و شاهدهای  جیره

بود  های آزمایشیسایر گروه دریافت کردند بهتر از پرندگان
(47/4p<). 

 
 روزگی( 02-1) پرورشدوره ایشی برعملکرد جوجه های گوشتی در کل های آزم جیره تأثیر -0 جدول

 

Table 4. Effect of experimental diets on broiler performance during the total rearing period (1 -42 days)  
خوراک ضریب تبدیل )گرم در روز( افزایش وزن )گرم در روز( مصرف خوراک تیمار  )گرم( وزن زنده 

1 bc27/114 b14/10 b03/1 b63/2144 
2 c17/141 c64/67 a68/1 c27/2007 
8 abc111 bc02/11 a60/1 b74/2182 
0 ab17/124 b34/18 a68/1 b01/2114 
7 a32/120 a47/38 b74/1 a41/8104 

SEM 68/2 87/1 421/4 32/72 

p-value 4416/4 4441/4 441/4 4441/4 

جیره کم  -8 کم فسفر(، رهیشده؛ ج هیتوص زانیدرصد م 17شده ) هیتوص زانیبا سطح فسفر کمتر از م رهیج -2(، شده فسفر هیسطح توص یحاو شاهد )جیره -1*تیمارها: 
 (>47/4P: تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی دار )a-b، بیوتیک ( جیره کم فسفر + آنزیم فیتاز+ سین7بیوتیک،  ( جیره کم فسفر + سین0فیتاز، فسفر+ آنزیم 

 باشند.می
: SEM میانگین استاندارد خطای 

 
یا سین  ودر دوره رشد، افزودن فیتاز  آزمایش، این در   

سبب بهبود رشد پرندگان شد. بیوتیک به جیره های کم فسفر، 
افزودن فیتاز و ، نیز پایانی و کل دوره پرورش در دوره

ای  اندازه تا ،به جیره کم فسفربه صورت جداگانه  ،بیوتیک سین
در کل دوره  .را بهبود دادافزایش وزن زنده  مصرف خوراک و

بیوتیک علاوه بر رفع  سین+ ترکیب فیتاز  دنافزوپرورش، 
افزایش مصرف خوراک، وزن  کمبود فسفر، باعث یاثرات منف

نسبت به جیره در کل دوره  خوراک زنده و بهبود ضریب تبدیل
مطالعات صورت گرفته حاکی از آن است  .با کمبود فسفر شد

 شباعث افزای ک،یتفای داسی زیدرولطی هی تازفی مکه آنزی
های اسیدخی مواد مغذی از جمله دسترسی فسفر و بر تقابلی

در مجرای گوارش شده و سبب بهبود عملکرد رشد  آمینه
اثرات  نتایج متفاوتی درباره .(81،4)گردد  ها گوشتی می جوجه
های گوشتی  جوجه بیوتیک و پروبیوتیک بر عملکرد پری

رات مثبت اث ،آزمایشاین اند که در توافق با نتایج  گزارش شده
های گوشتی گزارش شده  عملکرد جوجه ها بر این افزودنی

ثر مثبتی ا قات،یتحقاز  یدر حالی که در بعض (10،02)است 
و همکاران نشان دادند که  گاگیا .(7،22)نشده است  گزارش

 (بیوتیک سین) بیوتیک استفاده از مخلوط پروبیوتیک و پری
تواند در مقایسه با استفاده جداگانه از هرکدام، اثرات مفید  می

. (17)باشد  های گوشتی داشته بیشتری بر عملکرد جوجه
افزایش  همچنین گروهی از پژوهشگران دریافتند که بهبود

اثر نتیجه  بیوتیک، های گوشتی تغذیه شده با سین وزن جوجه
پروبیوتیک است که  بیوتیک و همکوشی )سینرژیستی( پری

های مفید، افزایش  باکتری توانند باعث تحریک رشد می
. (81)ند شوها و بهبود عملکرد روده  در برابر بیماری مقاومت

ها در خوراک باعث افزایش قابل توجه  بیوتیک استفاده از سین
کربن،  دی، دی سولفاسیدهای چرب کوتاه زنجیره در میزان

شود که نشان دهنده اثرات سودمند  متیل استات می ها و کتون
. (87)باشد  بر سلامت حیوان می بیوتیکی های سین خوراک

روده را  بیوتیک، ارتفاع پرزهای مصرف پروبیوتیک و پری

 حت تأثیر قرار داده که این اثر منجر به بهبود عملکردت
یر . چندین اسید چرب کوتاه زنجیر، در نتیجه تخم(08)شود  می

شود.  های پروبیوتیک تولید می طریق باکتری انجام شده از
های روده و  در تغذیه سلول که این اسیدها گزارش شده است

استفاده از . (01) سودمند دارند شناسی آن اثرات ریخت
ها در تغذیه  بیوتیک ها و سین پروبیوتیک ها، پروبیوتیک

گوشتی با نتایج گوناگونی همراه بوده است. نتایج  های جوجه
بستگی  تواند به عوامل مختلفی متفاوت این تحقیقات می

ارش شده که شیوه مدیریت، داشته باشد در همین راستا گز
محیط پرورش، تغذیه، نوع و میزان افزودنی، روش استفاده )از 

 و خصوصیات پرنده )گونه، سن، مرحله طریق آب یا غذا(
های گوشتی به  توانند بر پاسخ جوجه تولید( همگی می

در دوره پایانی علیرغم . (08)ها تأثیرگذار باشند  افزودنی
ترکیب فیتاز +  ها، مشاهده تأثیر مثبت تمام افزودنی

و  توجهی بر بهبود مصرف خوراکبیوتیک تأثیر قابل سین
 دلیلبه با افزایش سن، داشت. و نهایتاً وزن زندهافزایش وزن 

تأثیر  دستگاه گوارش و بهبود فعالیت های آنزیمی آن، رشد
در جیره کاهش و ترکیبات مشابه  ها یی مثل آنزیمها یافزودن
رشد و تکامل دستگاه گوارش نظر می رسد که  لذا به .یابدمی 

عدم تاثیر افزودن آنزیم فیتاز در جوجه های گوشتی، دلیل 
  ، باشد.پایانیدوره 

های گوشتی  های آزمایشی بر اجزای لاشه جوجه جیره تأثیر   
مصرف  تأثیرآورده شده است. بازده لاشه تحت  7در جدول 

و فیتاز قرار نگرفت.  بیوتیک سین، فیتاز و ترکیب بیوتیک سین
اثر تیمارهای آزمایش بر وزن نسبی اجزای دستگاه گوارش، 

نسبی چربی  نبود. کاهش وزن دار معنیکبد، روده کور، قلب 
حفره بطنی در پرندگانی که با جیره با کمبود فسفر و یا 

در مقایسه تغذیه شدند  بیوتیک سینو یا ز های حاوی فیتا جیره
ی فیتاز+ با پرندگان شاهد و یا تغذیه شده با جیره حاو

 (.>46/4pداشت ) داری معنیتمایل به  بیوتیک سین
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 روزگی )برحسب درصدی از وزن زنده  02در  گوشتی های های داخلی جوجه و وزن نسبی اندام بازده لاشه بر های آزمایشییرهج اثر -7جدول 
 پرنده(            

Table 5. Effect of experimental diet on carcass yield and relative weight of internal organs of broiler chickens at 42  
              days (as a Percentage of live weight) 

 چربی حفره بطنی قلب روده کور کبد دستگاه گوارش بازده لاشه تیمار

1 32/60  73/4 17/2 72/4 62/4 44/1 
2 12/67  01/3 11/2 78/4 17/4 34/4 

8 41/61  74/3 04/2 72/4 11/4 11/4 

0 61/67  36/3 24/2 61/4 31/4 12/4 

7 34/60  10/4 80/2 6/4 12/4 00/1 

SEM 71/1  70/4 40/4 42/4 42/4 43/4 
p-value   21/4   0/4 02/4 41/4 68/4 46/4  

جیره کم  -8 کم فسفر(، رهیشده؛ ج هیتوص زانیدرصد م 17شده ) هیتوص زانیبا سطح فسفر کمتر از م رهیج -2(، شده فسفر هیسطح توص یحاو شاهد )جیره -1: یمارها*ت
 بیوتیک ( جیره کم فسفر + آنزیم فیتاز+ سین7بیوتیک،  ( جیره کم فسفر + سین0فسفر+ آنزیم فیتاز، 

: SEM یانگینم استاندارد خطای 
 

ندگان تغذیه شده با جیره کاهش در چربی حفره بطنی در پر   
مصرف خوراک و در نتیجه با کمبود فسفر به دلیل کاهش 

باشد که منجر به کاهش ذخیره چربی شده  میکاهش رشد
، استفاده از فیتاز صورت گرفتهبر اساس نتایج مطالعات است. 

واسطه بهبود قابلیت هضم پروتئین و جذب آمینواسیدهای  به
ست سبب افزایش استحصال خصوصاً لیزین، ممکن ا ضروری،

و همکاران  مارشالهای گوشتی شود.  جوجه گوشت و لاشه
 میزان گوشت سینه با استفاده از فیتاز افزایشکه نشان دادند 

 در مطالعه حاضر استفاده از فیتاز، تغییر. (20) یابد می
گیری شده لاشه  اندازه های در میزان شاخص داری معنی

باشد  مطالعات انجام شده همسو میبرخی از که با نداشت 
میان  یا دهیچیشیمیایی ارتباطات پ از لحاظ فیزیکی و .(4،88)

دیگر مواد مغذی در کانال گوارش  فیتاز، فیتات، مواد معدنی و
در  تازیحاصل از استفاده ف جیاختلاف نتا (88)وجود دارد 

در دو بخش عوامل  توان یمختلف را م نیمحقق یها یبررس
 ره،یج بیترک ،یمصرف تازینوع و منبع ف ن،زایمانند م یا هیتغذ

 کیولوژیو عوامل ب رهیج D3 نیتامیفسفر و و م،یکلس زانیم
بدن و نژاد  یعیطب تازیف زانیپرنده، م یسلامت تیمانند وضع

 .(0،28،21)بررسی کرد  یگوشت یها جهجو
 بر غلظت سرمی کلسترول، تأثیریتیمارهای آزمایشی    

HDL  وLDL  آمینوترانسفرازو آنزیم آلانین (ALT در )
در  گلیسرید تری(. میزان 6نداشتند )جدول های گوشتی  جوجه

خون پرندگانی که با جیره با کمبود فسفر تغذیه شدند کمتر از 
و  بیوتیک سین، حاوی شاهدهای  پرندگان تغذیه شده با جیره

تفاوتی در میزان  (.>47/4pبود )+ فیتاز بیوتیک سینیا حاوی 
هایی که جیره استاندارد دریافت  خون در جوجه گلیسرید تری

های حاوی افزودنی تغذیه شدند  کردند با پرندگانی که با جیره
 آسپارتاتو میزان  HDLبه  LDL نسبتمشاهده نشد. 

در خون پرندگانی که با جیره با کمبود  (AST) نوترانسفرازیآم
فسفر تغذیه شدند بیشتر از پرندگان تغذیه شده با جیره حاوی 

( ولی در سایر تیمارها >47/4pبود )+ فیتاز  بیوتیک سین
سرم در پرندگانی که  گلیسرید تریتفاوتی نداشت. کاهش 

به دلیل کاهش  احتمالاًجیره با کمبود فسفر دریافت کردند 
و به طوری که با افزودن فیتاز،  باشد میاک مصرف خور

و افزایش مصرف  ها به جیره و یا ترکیب آن بیوتیک سین
سرم هم افزایش یافته است. در این  گلیسرید تریخوراک، 

جیره خون پرندگان تغذیه شده با  گلیسرید تریآزمایش، میزان 
 جیره حاوی فیتاز()به استثنای ها  سایر گروهکم فسفر کمتر از 

احتمالا کاهش مصرف خوراک و کاهش رشد ناشی از بود. 
کمبود فسفر در پرندگانی که جیره کم فسفر تغذیه نمودند 
دلیل کاهش تری گلیسریدهای خون می باشد. در همین 
رابطه با بهبود رشد در اثر افزودن سین بیوتیک و یا سین 

هم بیوتیک و فیتاز به جیره، غلظت سرمی تری گلیسرید 
 افته است. افزایش ی

با جیره حاوی ی که در خون پرندگان HDLبه  LDLنسبت    
بیوتیک+ فیتاز تغذیه شدند کمتر از پرندگان تغذیه شده با  سین

نسبت مذکور در دار معنیغیر جیره کم فسفر بود. کاهش
پرندگان تغذیه شده با جیره حاوی سین بیوتیک هم مشاهده 

ها  بیوتیک اثر مطلوب سیناحتمالا این نتیجه به خاطر  د.میشو
های گزارش در روده )دادهها  لاکتوباسیل در افزایش جمعیت

 کاهش کلسترول خون و در نتیجه تاثیر آنها در نشده( 
.باشدمی

 گوشتی هایدر جوجه  کبدی های آنزیمسرم خون و  لیپیدهای غلظت برهای آزمایشی  جیره اثر -6 جدول
Table 6. Effect of experimental diets on the concentration of blood serum lipids and liver enzymes in broiler chickens 

 TG تیمار
(mg/dl) 

TC 
(mg/dl) 

HDL 
(mg/dl) 

LDL 
(mg/dl) 

AST 
(U/L) 

ALT 
(U/L) LDL/HDL 

1 a8/122 116 8/17 24 ab0/836 78/8 ab24/4 

2 b1/33 110 1/64 2/23 a1/013 46/0 a84/4 

8 ab1/143 1/116 18 20 ab4/841 66/8 ab83/4 

0 a1/111 111 16 1/24 ab2/084 14/8 ab22/4 

7 a3/124 128 8/31 0/24 b6/846 84/8 b13/4 

SEM 881/0 127/1 27/0 72/2 60/24 247/4 086/4 
p-value 4410/4 481/4 008/4 166/4 421/4 742/4 4286/4 

جیره کم  -8 کم فسفر(، رهیشده؛ ج هیتوص زانیدرصد م 17شده ) هیتوص زانیبا سطح فسفر کمتر از م رهیج -2(، شده فسفر هیسطح توص یحاو شاهد )جیره -1تیمارها:  *
 : آنزیم آلانین آمینو ترانسفراز.AST ،آنزیم آلانین آمینو ترانسفراز :ALTبیوتیک. سین( جیره کم فسفر + آنزیم فیتاز+ 7بیوتیک،  ( جیره کم فسفر + سین0فسفر+ آنزیم فیتاز، 

a-bتفاوت ارقام در هر ستون با حر : ( 47/4وف نامشابه، معنی دارp<) باشند.می: SEM استاندارد میانگین خطای 
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در سرم  AST  نزیمبالاترین غلظت آدر این آزمایش    
مشاهده شد  دریافت کردندجیره با کمبود فسفر  پرندگانی که

سین بیوتیک و فیتاز با پرندگانی که نظر تنها از این  که
 ALT غلظت آنزیمداشتند. معنی دار تفاوت  نمودنددریافت 

تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت با این حال غلظت تحت
جیره کم فسفر بالاتر  این انزیم هم در پرندگان دریافت کننده

در  ALTو  ASTهای  غلظت آنزیم از سایر گروه ها بود.
شود.  مختلف، برای سنجش سلامتی کبد بررسی می مطالعات

توانند عملکرد  های با کمبود فسفر می رسد جیره به نظر می
با افزایش دسترسی (. احتمالا 3طبیعی کبد را مختل نمایند)

و یا  بیوتیک سینز، افزودن فیتا در اثرفسفر جیره 
اختلال در عملکرد کبد کم شده و در  ،+ فیتازبیوتیک سین

در همین رابطه  .ابدی می کاهشها غلظت این آنزیم نتیجه 
موجب کاهش  تازیف میگزارش شده است که افزودن آنز

 .(04) گردد می AST دار معنی شیافزا و ALT دار معنی
 بیکه ترک یسرم در پرندگان AST کاهش قابل توجه غلظت

 تازیبهبود عملکرد ف انگریکردند ب افتیبیوتیک در + سینتازیف
 جهیفسفر و در نت یفراهم شیبیوتیک در افزا در حضور سین

خون  ییایمیوشیب یرهایمتغ، بر کبد است ارکاهش فش
تواند متأثر  ها می آن راتییهستند که تغ یداریهای ناپا شاخص

 موندال. (4)باشد  وانیح هیمانند تغذ یو خارج یاز عوامل داخل
هایی با کمبود فسفر  به جیره تازیف میبا افزودن آنز همکاران و
دوره  یبرا ترتیب بهفسفر قابل دسترس درصد  84/4و  81/4)

صورت نشان دادند که کلسترول سرم خون به (یانیرشد و پا
همسو  شیآزما نیا جیکه با نتا افتی شیدار افزا غیر معنی

 افزودنکه  پژوهشگران گزارش کردنداز  تعدادی. (24)است 
گلوکز  تام، نیپروتئ شیباعث افزابه جیره های معمول،  تازیف

برخی از محققین نشان ولی  (11،4)شود  خون می HDLو 
، کلسترول HDL گلیسرید، تام، تری غلظت پروتئین دادند که

. (23،3) نگرفت و گلوکز خون تحت تأثیر مصرف فیتاز قرار

 یها در مطالعات صورت گرفته بر شاخص جیتفاوت نتا
 یها شیدر آزما تازیاز مصرف ف یخون ناش ییایمیوشیب

 تاز،یف میمتأثر از متفاوت بودن منبع آنز تواند یگوناگون، م
و  رهیبه ج میافزودن آنز یچگونگ ،یمصرف میآنز زانیم

 خون باشد ییایمیوشیب یها شاخص یریگ اندازه یها روش
(23،4). 

 زانیداری بر م اثر معنی رهیبه ج تازیبیوتیک و ف افزودن سین  
HDL  .مکمل که  کردند انیب همکاران و مهرینداشت

داری باعث  طور معنیبه HDLبیوتیک بدون تأثیر بر  سین
 مطالعهها با  آن جیشد که نتا LDLکاهش کلسترول تام و 

  .(27)حاضر همخوانی ندارد 

 
 کلی یریگ جهینت
که تغذیه جیره با  است آن بیانگر حاضر آزمایش های یافته   

 و ضریبکمبود فسفر سبب بروز اثرات منفی بر رشد، عملکرد 
های  رشد، پایانی و کل دوره در جوجه های دورهتبدیل در 

های  افزودن سه ترکیب مورد آزمایش به جیره. شود میگوشتی 
های گوشتی شد. به  کمبود فسفر، سبب بهبود عملکرد جوجه با

نحوی که ضمن جبران کاهش عملکرد ناشی از کمبود فسفر، 
های استاندارد شدند.  موجب بهبود عملکرد حتی بالاتر از جیره

استفاده همزمان از ترکیبات مورد  ثیرتأ که رسد مینظر به
+ فیتاز( بر عملکرد در تمام  بیوتیک سینترکیب )مطالعه 

 .باشد میها  پرورش بارزتر و بهتر از تغذیه جداگانه آن های دوره
 

 یقدردان و تشکر
های  به جهت حمایت فرداد کیان فرتاکشرکت  تیریاز مد   
 .شود می یقدردان قیتحق نیانجام ا یبرا یمال
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: With the increasing development of broiler industry, increasing 
feeding costs and concerns, environmental pollution caused by nitrogen and phosphorus 
disposal, finding ways to increase the bioavailability of nutrients, including phosphorus, is of 
great interest. The purpose of this experiment was to investigate the effect of the combination of 
phytase and synbiotic in phosphorus deficient diets on the performance of broiler chickens. 
Material and Methods: 360 one-day-old broiler chickens of Ross 308 strain were used in a 
completely randomized design with 5 treatments, 4 replications and 18 birds per replication. 
The birds were fed with the same rations in the first seven days and the experimental diets were 
given to them from the age of 8 days. Experimental treatments include 1- Control group (diet 
containing recommended levels of phosphorous), 2- Diet with phosphorus level less than 
recommended (75% recommended; low phosphorus diet), 3- Low phosphorus diet + phytase, 4- 
Low phosphorus diet + Synbiotic, 5- Low phosphorus diet + Synbiotic + phytase. Body weight 

and feed intake were measured in each period and daily weight gain and feed conversion ratio 
were calculated. At the end of the period, low density serum  cholesterol concentrations, high 
density poprupe (HDL) and low density poprupe L (LDL) and alanine aminotransferase (ALT) 
enzymes were measured. 
Results: During growth period (24-7 days), the weight gain of birds that received phytase, 
synbiotic and synbiotic diets with phytase was higher than birds fed control or phosphorus 
deficient diets and these birds had higher live weight (p<0.05). There was no difference in 
carcass yield and relative weight of liver and ventricular fat between treatments. Experimental 
treatments had no effect on serum concentrations of cholesterol, HDL and LDL and alanine 
aminotransferase (ALT) in broilers. The level of triglyceride in the blood of birds fed 
phosphorus-deficient diets was lower than that of birds fed control diets containing synbiotics or 
synbiotics + phytase (p<0.05). 
Conclusions: The use of synbiotec + phytase in phosphorus-deficient diets, while reducing the 
need for phosphorus mineral source, improves the growth performance of broilers and also 
reduces phosphorus excretion into the environment. 
 
Keywords: Blood traits, Broiler chickens, Performance, Phytase, Symbiotic 
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