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 "مقاله پژوهشی"
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 آباد، ایران،خرم کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان لرستان، تاناس طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز دامی، علوم تحقیقات بخش -1
 (mohsenmohamadi57@gmail.com)نویسنده مسوول: 
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 20/3/1041تاریخ پذیرش:               14/8/1041تاریخ دریافت: 
 83 تا 83صفحه:  
  

 چکيده مبسوط
ماندن  و زنده دمثلیتول، کارآمد از مواد مغذی موجود در خوراک برای رشد، سلامتی صورت بهکه طیور  دهد یمتغذیه بهینه تنها زمانی رخ  مقدمه و هدف:

به دلیل وظایف حیاتی که در متابولیسم حیوان و مورد استفاده قرار گرفتن بهینه سایر مواد مغذی دارند، باید به مقدار کافی در جیره ها  ویتامیناستفاده کنند. 
 وجود داشته باشند.

جوجه در هر قطعه  24تكرار و  8تیمار،  8                    طرح کاملا  تصادفی با یک در ده( )نر و ما 843سویه راس  روزه  کیقطعه جوجه   844تعداد  ها: مواد و روش
 ( به ترتیب8تا  2 و (،843راس  % مقادیر پیشنهادی کاتالوگ سویه144( شاهد )1 پنج سطح مكمل ویتامینی:تیمارهای آزمایشی شامل . ندتكرار توزیع شد

. ارزیابی روزگی(، ثبت شد 02و  20، 14روز آزمایش عملكرد در پایان هر  دوره )سنین  02در طی مدت . بودند پیشنهادی سطح% 84% و %04، %34، 04
ارزیابی  یتست ازدیاد حساسیت پوستو با  روزگی 80در  انجام شد. پاسخ ایمنی سلولیروزگی  88و در سن  SRBCپاسخ ایمنی هومورال با استفاده از تزریق 

 مختلف های وزن نسبی بخشه و گیری و سپس پرندگان کشتار شد های سفید خون منظور شمارش گلبول بهار از هر تیمروزگی از ده پرنده  02سن  . درشد
 .گیری شد اندازه لاشه

داری بر صفات عملكردی شامل مقدار خوارک مصرفی، ضریب تبدیل غذایی، درصد زنده مانی  درصد مكمل ویتامینی اثر معنی 34سطح پیشنهادی  ها: یافته
(، ولی p<0.05. با کاهش سطح مكمل ویتامینی، طول ژژنوم و درصد بال و طحال در پرندگان مورد آزمایش کاهش یافت )(p>0.05)نداشت  و شاخص تولید

د های سفی ، پاسخ ایمنی سلولی و نیز تعداد گلبولSRBC. تیتر آنتی بادی در پاسخ به تزریق (p>0.05)درصد لاشه و سایر اجزای آن تحت تأثیر قرار نگرفت 
و درصد IgG درصد مكمل ویتامینی، تیتر  34، هرچند سطح پیشنهادی (p>0.05)درصد مكمل ویتامینی قرار نگرفتند  34خون تحت تأثیر سطح پیشنهادی 

  (.p<0.05)داری کاهش داد  طور معنی هتروفیل را به
های ایمنی سلولی و  گوشتی را بدون تأثیر منفی بر عملكرد و پاسخهای  های جیره جوجه توان سطح ویتامین به طور کلی نتایج نشان داد می گيری: نتيجه

 درصد کاهش داد. 24هومورال تا 
 

 ایمنی، جوجه گوشتی، عملكرد، ویتامین :یديکلی ها واژه
 

 مقدمه
به دلیل وظایف حیاتی که در متابولیسم حیوان و ها  ویتامین   

د، باید به مورد استفاده قرار گرفتن بهینه سایر مواد مغذی دارن
اگرچه مقدار ویتامین مقدار کافی در جیره وجود داشته باشند. 

ترکیبات  این حال نیا بابرای پرندگان اندک است،  ازین مورد
 های فعالیت طبیعی تكامل ها، برای حفظ یكپارچگی بافت

. هستند ضروری بدن عمومی سلامت و شناختی زیست
 ویتامین از غیربه) ها ویتامین سنتز به قادر گوشتی های جوجه

C)  نبوده و یا توانایی ساخت مقادیر محدودی از آنها را دارند
، تغییر در ساختار ژنتیكی (. Kو B گروه های )مانند ویتامین

 تنوع در مقدار و زیست، کیفیت تولید، سلامتی و رفاه حیوان
از  رابطه هزینه و سودخوراکی و  مواد های ویتامین فراهمی 

 گوشتی های نیاز جوجه مورد های قدار ویتامیندلایل تغییر م
 درباره شده انجام های بسیاری از پژوهشهستند.  جدید نسل

 و خالص های خوراک استفاده با نیاز، مورد ویتامین مقادیر
از سوی دیگر  (.13) است بوده آزمایشگاهی شرایط در و آردی

 (20) ی تحقیقاتمل انجمن ویتامینی های توصیه یریکارگ به
 پرندگان ژنتیكی توان به رسیدن کننده تضمین تواند نمی

. در حقیقت، مقادیر توصیه شده در مورد باشد امروزی
برگرفته از  (20) تحقیقات ملی انجمن کتاب در ها ویتامین
 از قبل سال 24 به مربوط       عمدتا  و قدیمی بسیار های پژوهش

و ها  ینویتاممقادیر حداقلی  علاوه بر این، .است کتاب انتشار
        الزاما ، استکافی  یمان زندهسایر مواد مغذی که برای رشد یا 

 ،برای عملكرد بهینه در حیوانات در شرایط تجاری پرورش
که  اند دادهنشان  یا ندهیفزا صورت به ها پژوهشکافی نیستند. 

برای رشد، کمتر از نیاز برای سیستم ایمنی ها  ویتامیننیازهای 
( اثرات کاهش 8و همكاران ) راسبشه -اللهیاری  (.1) است

بر ترکیب لاشه و ترکیبات بیوشیمیایی خون  یمكمل ویتامین
. نتایج این دادند قرار یبررس مورد را گوشتیهای  جوجه

 20در سن  یآزمایش نشان داد که کاهش مكمل ویتامین
ترکیب  و گوشتی اثر منفی بر وزن بدن های جوجهروزگی 

( اثرات کاهش یا حذف 21) و همكاران مروجلاشه نداشت. 
گوشتی را مورد مطالعه های  جوجهاز جیره  یمكمل ویتامین

قرار دادند. نتایج این مطالعه نشان داد که کاهش یا حذف 
پایانی پرورش هیچ اثر   هفتهدر  ها رهیجاز  یمكمل ویتامین

و  ابودابوسگوشتی نداشت. های  جوجهبر عملكرد  یدار یمعن
معدنی را بر عملكرد –یش مكمل ویتامین( اثر کاه2همكاران )

گوشتی مورد مطالعه قرار  های جوجهبیوشیمیایی  یها یژگیوو 
–یدادند. نتایج این مطالعه نشان داد که کاهش مكمل ویتامین

درصد در جیره پایانی هیچ اثری بر  28/4 به 8/4معدنی از 
و  افزایش وزن بدن، مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی 

( 24و همكاران ) موچامات نداشت. یشناس خون ایفراسنجه ه

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی ساری
 پژوهشهای توليدات دامی
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پاسخ حذف ویتامین و مواد معدنی از جیره پایانی پرورش 
گوشتی را در شرایط گرم و مرطوب مورد مطالعه  های جوجه

 02تا  21قرار دادند. حذف ویتامین و مواد معدنی از روزهای 
 ها استخوانمنفی مقاومت  صورت بهروزگی  02تا  23روزگی و 

 در بررسی (0و همكاران ) درینیکا تحت تأثیر قرار داد. ر
پایانی  یها رهیجو معدنی از  یویتامین یها مكملاثرات حذف 
 یها مكملگوشتی نشان داد که حذف های  جوجهبر عملكرد 

اثر منفی بر افزایش وزن بدن  گونه چیهمعدنی  – یویتامین
 ها لمكماین  حذفولی ضریب تبدیل غذایی بعد از  ،نداشت
صنعت طیور طور کلی هب روز افزایش یافت. 12تا  3برای 

خوراکی(  یها ایران به لحاظ تأمین مواد اولیه )جوجه و نهاده
ها یكی از اقلام وارداتی  وابسته به واردات است و ویتامین

. متأسفانه در شوند یدر این حوزه محسوب م متیق گران
ر مورد الگوی ر داخل کشور دد کمی مطالعات اخیر های سال

 انجام گوشتیهای  جوجه جیره به ها مناسب افزودن ویتامین
مقادیر توصیه شده توسط انجمن ملی  یک سو،. از است شده

 های با مشخصات جیرهها  در رابطه با ویتامین( 20تحقیقات )
در کشور مطابقت نداشته و از سوی  استفاده مورد تجاری
پیشنهادی کاتالوگ این احتمال وجود دارد که سطح  دیگر،
های  جوجه نیاز بر افزون ها تجاری در مورد ویتامین یها هیسو

. شرایط اقلیمی مختلف نیز ممكن است بر مقدار باشد گوشتی
لذا، با توجه  .باشد اثرگذار گوشتی های جوجه ازین ویتامین مورد

به وابستگی کشور به واردات ویتامین برای استفاده در جیره 
 توصیه کاتالوگ سویه راس افتهی وح کاهشطیور، بررسی سط

و پیشنهاد الگوی بهینه ویتامینی برای مناطق مختلف  843
در صورت انجام این پژوهش و  ،رسد ضروری به نظر میکشور 

 تر دستیابی به نتایجی که امكان استفاده از سطوح پایین
 کند، تأیید را راس سویه گوشتی های جوجه جیره در ها ویتامین
  .داردبه دنبال  را نیز محصولات این واردات به یازن کاهش

 
 ها مواد و روش

این پروژه به منظور تعیین الگوی بهینه افزودن مكمل    
بر صفات تولیدی،  ویتامینی به جیره و بررسی اثرات آن

 گوشتی در های جوجهایمنی  یها پاسخخصوصیات لاشه و 
انجام  آباد رمایستگاه تحقیقات علوم دامی خ در 1800مهرماه 

 یدما نیانگیم ،در فصل زمستان انجام شد شیآزما .شد

درصد  28آن  یرطوبت نسب گراد، یدرجه سانت 13 ستگاهیا
 20درجه و  88 شیمحل آزما ستگاهیا ییایاست. عرض جغراف

 03 ستگاهیا ییایطول جغراف نیو همچن هیثان 20و  قهیدق
 ایع از سطح درارتفا و باشد یم هیثان 88و  قهیدق 18درجه و 
گوشتی  روزه کیقطعه جوجه  844تعداد  .باشد یمتر م 1244

                                مخلوط دو جنس( در قالب طرح کاملا  ) 843سویه راس 
 04)وزن اولیه  قطعه جوجه 24تكرار و  8تیمار،  8تصادفی با 

در هر تكرار، بین واحدهای آزمایشی توزیع شد. طول  گرم(
ازه زمانی، از پنج روز بود و در این ب 02مدت کل آزمایش 

 :سطح مكمل ویتامینی )تیمار( به شرح زیر استفاده شد
% مقادیر 144جیره شاهد )حاوی مكمل ویتامینی به میزان  (1

 پیشنهادی کاتالوگ سویه راس(، 
مقادیر درصد  04جیره حاوی مكمل ویتامینی به میزان  (2

 پیشنهادی کاتالوگ سویه راس،
مقادیر درصد  34ه میزان جیره حاوی مكمل ویتامینی ب (8

 پیشنهادی کاتالوگ سویه راس،
مقادیر درصد  04جیره حاوی مكمل ویتامینی به میزان  (0

 پیشنهادی کاتالوگ سویه راس،
مقادیر درصد  84جیره حاوی مكمل ویتامینی به میزان  (8

 پیشنهادی کاتالوگ سویه راس،
ئین، خوراک پرندگان در هر پنج تیمار، از نظر انرژی و پروت

مشابه یكدیگر و به شكل پلت بوده و جیره پایه طبق راهنمای 
در طول دوره آزمایش،  ‬تنظیم شد. 843پرورش سویه راس 

گوشتی دسترسی آزاد به آب و خوراک داشتند.  های جوجه
گراد حفظ شد  درجه سانتی 88تا  82دمای سالن در هفته اول 

گراد دما  درجه سانتی 8های بعد هر هفته حدود  و در هفته
که در هفتة آخر دوره پرورش )هفته  یطور بهکاهش داده شد. 

گراد بود. میزان رطوبت  درجه سانتی 24تا  13( دمای سالن 8
بعد  یها هفتهدرصد و در  04تا  84هوای سالن در هفته اول

ساعت در  20درصد بود. ساعات روشنایی سالن از  84تا  84
ساعت روشنایی و یک  28کم شد تا به  جیتدر بهروز اول 

، پنج الگوی مكمل 0تا  1ساعت خاموشی رسید. در جداول 
 این در ها ویتامیناز  هرکدامویتامینی مورد بررسی و مقدار 

 20 تا 11) رشد ،(روزگی 14 تا 1) آغازین های الگوها در دوره
ت.روزگی( ارائه شده اس 02تا  28) پایانی و( روزگی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
زاده و امین کاظمی ، بهروز یاراحمدی، سید عبدالله حسینی، امیرحسین علیزاده قمصریمحسن محمدی ساعی  
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 84..................................................................................................................  843راس  یگوشت یها جوجه رهیدر ج یتامینیاثرات کاهش سطح مكمل و یبررس

 روزگی 02تا  1دوره گوشتی در  های جوجهجیره غذایی  یمیاییشو ترکیب  دهنده یلتشكزای اج -1 جدول
Table 1. Ingredients and chemical composition of broiler diet in the period of 1 to 42 days 

 روزگی 02تا  28جیره  روزگی 20تا  11 جیره  روزگی 14یک تا جیره  ماده خوراکی )درصد(
 0/80 44/08 84/00 ذرت

 1/22 84/23 84/88 کنجاله سویا
 44/84 44/24 44/14 ضایعات بوجاری گندم
 44/8 44/8 44/8 پودر پر هیدرولیز شده

 24/1 24/1 44/1 روغن سویا
 24/1 24/1 84/1 دی کلسیم فسفات
 00/4 00/4 28/1 کربنات کلسیم

 84/4 84/4 82/4 نمک
 28/4 28/4 28/4 1مكمل ویتامینی
 28/4 28/4 28/4 2مكمل معدنی

 28/4 22/4 22/4 لیزین هیدروکلراید-ال
 22/4 28/4 28/4 متیونین-دی ال
 40/4 40/4 48/4 ترئونین -ال

 14/4 14/4 14/4 سدیم کربنات یب
 448/4 448/4 448/4 8مولتی آنزیم

 448/4 448/4 448/4 0 14444فیتاز
 13/4 81/4 81/4 بنتونیت

    یمیایی )محاسبه شده(ترکیبات ش
 2088 2043 2380 (لوگرمیک در یلوکالری)ک سمیمتابول قابل یانرژ

 10/10 18/21 82/22 )درصد( خام نیپروتئ
 18/1 28/1 80/1 لیزین )درصد(

 30/4 00/4 00/4 + سیستین )درصد(متیونین
 38/4 38/4 41/1 کلسیم )درصد(

 80/4 01/4 00/4 فسفر قابل دسترس )درصد(
 10/4 10/4 13/4 سدیم )درصد(
 38/4 04/4 02/4 پتاسیم )درصد(
 22/4 28/4 20/4 کلر )درصد(

 281 204 208 والان در کیلوگرم(اکیکاتیون )میلی-توازن آنیون
 آمده است.  تا 2 در جداول که نمود یممین أتمختلفی را مقادیر  8تا  1تیمارهای آزمایشی در هر کیلوگرم خوراک  مكمل ویتامینی -1
 144روی )اکسید روی(،  ؛گرم میلی 84آهن )سولفات آهن(،  ؛گرم میلی 144منگنز )اکسید منگنز(،  :نمود مین میأمكمل مواد معدنی در هر کیلوگرم خوراک مقادیر زیر را ت -2

 گرم. میلی 2/4سلنیوم )سدیم سلنیت(،  ؛گرم میلی 1ید )یدات کلسیم(،  ؛گرم میلی 14مس )سولفات مس(،  ؛گرم میلی
 144واحد بتاگلوکاناز،  244  لاناز،یواحد زا 2244حاوی و هر گرم آن  (Adisseo company, France)شرکت آدیسئو، فرانسه  ویروابمولتی آنزیم مورد استفاده با نام تجاری  -8

 .بود نازیواحد پكت 144سلولاز و 
 هرمحصولی از میكروارگانیسم آسپرژیلوس نیجر بود که ( و BASF company, Germanyت بی ای اس اف، آلمان آنزیم فیتاز مورد استفاده با نام تجاری ناتافوس )شرک -0

 .بود( FTU) واحد آنزیم فیتاز 14444 گرم آن دارای حداقل 
 

 روزگی 14 تا 1در تیمارهای آزمایشی در دوره ها  ویتامیناز  کدام هرهای ویتامینی مورد آزمایش و میزان  الگوی مكمل -2جدول 
Table 2. Pattern of tested vitamin supplements and the amount of each vitamin in experimental treatments in the  
              period of 1 to 10 days 

 واحد نام ویتامین
 (2410) 843درصدی از پیشنهاد کاتالوگ سویه راس  برحسب* در جیره ها  ویتامینغلظت 

 درصد 144
 (1)تیمار 

 درصد 04
 (2)تیمار 

 درصد 34
 (8)تیمار 

 درصد 04
 (0)تیمار 

 درصد 84
 (8)تیمار 

 0844 3084 14444 11284 12844 المللیواحد بین A ویتامین 
 8444 8844 0444 0844 8444 المللیواحد بین D3 ویتامین 
 03 88 80 02 34 المللیواحد بین E ویتامین 
 02/1 20/2 88/2 33/2 24/8 گرممیلی K ویتامین 
 02/1 20/2 88/2 33/2 24/8 گرممیلی (B1تیامین )

 18/8 42/8 33/8 00/0 84/3 گرممیلی (B2ریبوفلاوین )
 8/80 08/08 84 28/88 84/82 گرممیلی (B3نیاسین )

 1/11 08/12 34/10 88/18 84/13 گرممیلی (B5اسید پانتوتنیک )
 01/2 808/8 33/8 888/0 384/0 گرممیلی (B6پیریدوکسین )

 188/4 132/4 243/4 280/4 28/4 گرممیلی (B7بیوتین )
 82/1 80/1 08/1 03/1 24/2 گرممیلی (B9اسید فولیک )
 4142/4 4110/4 4188/4 4188/4 4104/4 گرممیلی (B12کوبالامین )

درصد پیشنهاد( بر اساس میانگین اعداد  144در تیمار اول ) ها  ویتامینسویا از گندم نیز استفاده شده بود، میزان آزمایشی علاوه بر ذرت و کنجاله  یها رهیجاز آنجا که در *
 8تا  2در تیمارهای ها  ویتامین( در نظر گرفته شد و بر اساس این اعداد مقادیر هر یک از 2410) 843ذرت و گندم در کاتالوگ سویه راس  هیبر پاهای  ارائه شده برای جیره

 محاسبه شد.
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 روزگی 20تا  11 در تیمارهای آزمایشی در دوره ها  ویتامیناز  هرکدامهای ویتامینی مورد آزمایش و میزان  الگوی مكمل -8جدول 
Table 3. Pattern of tested vitamin supplements and the amount of each vitamin in experimental treatments in the  
              period of 11 to 24 days 

 واحد نام ویتامین
*در جیره ها  ویتامینغلظت 

 (2410) 843درصدی از پیشنهاد کاتالوگ سویه راس  برحسب 

 (8)تیمار  درصد 84 (0)تیمار  درصد 04 (8)تیمار  درصد 34 (2)تیمار  درصد 04 (1)تیمار  درصد 144

 8844 0884 3044 0084 14844 المللیواحد بین A ویتامین 

 2044 8184 8844 0484 0844 المللیواحد بین D3 ویتامین 

84/08 82 8/83 88 المللیواحد بین E ویتامین   80 

0/2 04/2 4/8 گرممیلی K ویتامین   1/2  3/1  

08/1 2 28/2 8/2 گرممیلی (B1تیامین )  8/1  

2/8 38/8 8/8 گرممیلی (B2ریبوفلاوین )  88/0  0/8  

28/04 08 08/81 8/80 گرممیلی (B3یاسین )ن  8/80  

2/18 38/10 8/18 گرممیلی (B5اسید پانتوتنیک )  88/11  0/0  

828/2 8 808/8 08/8 گرممیلی (B6پیریدوکسین )  28/2  

102/4 108/4 218/4 گرممیلی (B7بیوتین )  184/4  120/4  

82/1 01/1 04/1 گرممیلی (B9اسید فولیک )  88/1  10/1  

4188/4 4188/4 4104/4 گرممیلی (B12وبالامین )ک  4110/4  4142/4  

درصد پیشنهاد( بر اساس میانگین اعداد  144در تیمار اول ) ها  ویتامینآزمایشی علاوه بر ذرت و کنجاله سویا از گندم نیز استفاده شده بود، میزان  یها رهیجاز آنجا که در *
 8تا  2در تیمارهای  ها  ویتامین( در نظر گرفته شد و بر اساس این اعداد مقادیر هر یک از 2410) 843و گندم در کاتالوگ سویه راس ذرت  هیبر پاهای  ارائه شده برای جیره

 محاسبه شد.
 

 روزگی 02تا  28در تیمارهای آزمایشی در دوره  ها  ویتامیناز  کدام هرهای ویتامینی مورد آزمایش و میزان  الگوی مكمل -0جدول 
Table 4. Pattern of tested vitamin supplements and the amount of each vitamin in experimental treatments in the  
              period of 25 to 42 days 

 واحد نام ویتامین
*در جیره ها  ویتامینغلظت 

 (2410) 843درصدی از پیشنهاد کاتالوگ سویه راس  برحسب 

 (8)تیمار  درصد 84 (0)تیمار  درصد 04 (8)تیمار  درصد 34 (2)تیمار  درصد 04 (1ار )تیم درصد 144

 8044 8884 0844 3884 0844 المللیواحد بین A ویتامین 

 2044 2344 8244 8844 0444 المللیواحد بین D3 ویتامین 

8/00 88 المللیواحد بین E ویتامین   00 8/83  88 

03/1 2/2 گرممیلی K ویتامین   08/1  80/1  82/1  

03/1 2/2 گرممیلی (B1تیامین )  08/1  80/1  82/1  

38/0 0/8 گرممیلی (B2ریبوفلاوین )  82/0  03/8  20/8  

28/83 8/02 گرممیلی (B3نیاسین )  80 08/20  8/28  

8/12 10 گرممیلی (B5اسید پانتوتنیک )  2/11  3/0  0/3  

08/2 0/2 گرممیلی (B6پیریدوکسین )  18/2  30/1  82/1  

180/4 108/4 گرممیلی (B7بیوتین )  104/4  122/4  148/4  

00/1 84/1 گرممیلی (B9اسید فولیک )  23/1  12/1  08/4  

4400/4 411/4 گرممیلی (B12کوبالامین )  4433/4  4400/4  4488/4  

درصد پیشنهاد( بر اساس میانگین اعداد  144در تیمار اول ) ها  ویتامینبود، میزان آزمایشی علاوه بر ذرت و کنجاله سویا از گندم نیز استفاده شده  یها رهیجاز آنجا که در *
 8تا  2در تیمارهای  ها ویتامین( در نظر گرفته شد و بر اساس این اعداد مقادیر هر یک از 2410) 843ذرت و گندم در کاتالوگ سویه راس  هیبر پاهای  ارائه شده برای جیره

 محاسبه شد.
 

 مورد بررسی متغيرهای 
روزانه  صورت بهدر طول آزمایش تعداد و وزن تلفات احتمالی   

شد. همچنین وزن زنده، افزایش وزن روزانه و  یرکورد بردار
ثبت و ضریب تبدیل  یا دوره صورت بهخوراک مصرفی 

شاخص تولید با فرمول  .خوراک و درصد تلفات محاسبه شد
  (:18) زیر محاسبه شد

÷14 
درصد ماندگاری × گرم( در پایان دوره) میانگین وزن  

دوره پرورش × ضریب تبدیل غذایی  
 

روزگی به  21ایمنی هومورال در سن  یها پاسخبرای بررسی 
 تریل یلیمدو قطعه پرنده در هر واحد آزمایشی مقدار یک 

پنج درصد تزریق و هفت روز بعد تزریق )سن  SRBC محلول
 ،ز پس از تزریق دومرو هفت                        روزگی( مجددا  تكرار شد.  23

در پاسخ  پادتن عیار گیری اندازهخون جهت  تریل یلیم دومقدار 
  .گرفته شد IgM و SRBC،  IgGبه تزریق 

از تست ازدیاد حساسیت ، برای بررسی پاسخ ایمنی سلولی   
 88که در روز  بیترت نیا به(؛ 0) استفاده شد CBH پوستی

 1/4در  ن،اگلوتینیمیكروگرم فیتو هم 144ر دوره پرورش، مقدا

عنوان محرک تكثیر سرم نمكی استریل حل شد و به تریل یلیم
سلولی به پرده بین پنجه پای راست پرنده و بین انگشت دوم 
و سوم تزریق شد )دو پرنده به ازای هر واحد آزمایشی(. به 
همین میزان سرم نمكی استریل به عنوان شاهد به پرده بین 

. میزان تورم )التهاب( پوست بعد پنجه پای مخالف تزریق شد
ساعت از زمان تزریق با استفاده از یک  20از گذشت 

گیری شد. سپس از تفاضل میزان التهاب  میكرومتر اندازه
                  کم ی مورد ارزیابی  صورت به CBH پوست در دو پا، واکنش

 .قرار گرفت
روزگی(، از ورید  02انتهای دوره )در سن  یکش وزنپس از    

پرنده از هر تیمار که از نظر وزنی نزدیک به  زیر بال ده
شده و  یریگ خون EDTA لوله حاوی، با بودندمیانگین گروه 

سفید  یها گلبولمنظور شمارش تفریقی نمونه خون به
منتقل شد.  شگاهیآزمادر فلاسک حاوی یخ به  سرعت به

سپس این پرندگان کشتار شده و محتویات شكم خارج و 
)بال، سینه، ران، پشت( و  لاشهاجزای وزن شدند.  ها لاشه
داخلی )قلب، طحال، بورس فابریسیوس، تیموس،  هایاندام
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چربی بطنی، کبد، سنگدان، صفرا( برای محاسبه وزن نسبی 
 روده مختلف های قسمت طول گیری توزین شدند. با اندازه

 زنده وزن به روده طول نسبت( ایلیوم ژژنوم، دئودنوم،) کوچک
 شد.  محاسبه

 آناليز آماری 
 یها شاخصدر زمینه عملكرد و دیگر  آمده دست به یها داده  

ثبت  Excel افزار نرمدر پایان آزمایش در  یریگ اندازه مورد
مورد  SAS افزار نرمبا استفاده از  یبند دستهشده و پس از 
با روش دانكن مورد  ها نیانگیمو  قرارگرفتهتجزیه آماری 

مدل آماری طرح به صورت زیر د. مقایسه آماری قرار گرفتن
 بود:

Yij= + Ti + ij 
Yijهر مشاهده )داده( در آزمایش : 

µمیانگین جامعه  : 
τjاثر تیمار  : 

eijاشتباه آزمایشی : 
افزار و با استفاده از نرم GLMتمامی آنالیزهای آماری با رویه 

SAS (2440 انجام شد و در مواردی که تجزیه واریانس بین )
ها از آزمون چند  دار بود، برای مقایسه میانگین معنی ها گروه
 استفاده شد. 48/4داری  ( در سطح معنی1088ای دانكن )دامنه

 
 و بحث نتایج

های  ویتامینه بر عملكرد جوجه  تاثیر سطوح مختلف مكمل  
های  فراسنجهگوشتی در جدول شش گزارش شده است. 

یب تبدیل افزایش وزن، مصرف خوراک، ضر شامل عملكردی
کل دوره قرار در غذایی و شاخص تولید تحت تأثیر تیمارها 

 1-2پرورش )کل دوره غذایی در گرفتند. ضریب تبدیل 
 144سطوح پیشنهادی روزگی( در پرندگان تغذیه شده با 

درصد مكمل  84سطح پیشنهادی تا درصد مكمل ویتامینی 
 ود.ب 03/1و  38/1، 34/1و  31/1، 03/1به ترتیب  ویتامینی

کاهش سطح ویتامین سبب کاهش میزان خوراک مصرفی در 
سطح پیشنهادی کل دوره شد، هر چند که این کاهش فقط در 

 (.p<0.05دار بود ) معنیدرصد مكمل ویتامینی  84
داری بر  معنیتأثیر کاهش ویتامین در سنین مختلف    

طور کلی روند هر چند به .(p<0.05) وزن بدن داشتافزایش 

وزن در تیمارهای مختلف با کاهش سطح ویتامین و افزایش 
، ولی دهای مختلف پرورش روند کاهشی را نشان دادر دوره

دار  ها از نظر آماری با هم اختلاف معنی برخی از این کاهش
درصد مكمل  34سطح پیشنهادی  در دوره آغازینداشتند. ن

داری بر افزایش وزن نداشت، ولی کاهش  اثر معنیویتامینی 
 (.p<0.05)داری کاهش داد  شتر، این صفت را به طور معنیبی

درصد مكمل  34سطح پیشنهادی در دوره رشد و پایانی، 
. در (p>0.05) نداشت افزایش وزنداری بر  معنیاثر ویتامینی 
تیمار شاهد بیشترین افزایش وزن را دارا بود که  ،کل دوره

تفاوت  درصد سطح ویتامین 04البته با گروه تغذیه شده با 
ولی با سایر تیمارها تفاوت  ه،داری نداشت آماری معنی

در عین حال افزایش وزن  .(p<0.05) داری داشت معنی
، تفاوت مكمل ویتامینی درصد 04مشاهده شده در تیمار 

نداشت. مكمل ویتامینی درصد  34داری با تیمار  معنی
در گروه تغذیه شده کل دوره همچنین کمترین افزایش وزن 

به دست آمد که درصد مكمل ویتامینی  84طح پیشنهادی سبا 
 .(p<0.05) تفاوت آماری معنی داری با سایر تیمارها نشان داد

بین  نتایج مطالعه حاضر نشان داد که در دوره آغازین و رشد   
ضریب تبدیل داری از نظر  تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی

و در مجموع . در دوره پایانی (p>0.05) نداشت وجود غذایی
اثر درصد مكمل ویتامینی  04سطح پیشنهادی کل دوره 

، (p>0.05) داری بر ضریب تبدیل غذایی نداشت معنی
بدترین ضریب تبدیل خوراک در پرندگان تغذیه شده  همچنین

با سایر در کل دوره  که ،درصد نیاز ویتامین مشاهده شد 84با 
طور که . همان(p<0.05) داری داشت تیمارها تفاوت معنی

های  در کل دورهمانی  زندهدرصد کمترین رفت  انتظار می
درصد نیاز ویتامین  84گروه تغذیه شده با پرورش مربوط به 

داری با سایر تیمارهای آزمایشی  ، هرچند که تفاوت معنیبود
. در مورد شاخص تولید هم در دوره آغازین، (p>0.05) نداشت

و  (p<0.05) شد دار مشاهده رشد و پایانی اختلاف معنی
بیشترین و کمترین شاخص به ترتیب مربوط به تیمار شاهد و 

سطح بود. درصد مكمل ویتامینی  84سطح پیشنهادی 
داری بر  ، اثر معنیدرصد مكمل ویتامینی 34پیشنهادی 

 نداشت. های گوشتی جوجهکل دوره پرورش، شاخص تولید 
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 های مختلف پرورش در دوره های گوشتی بر صفات عملكردی جوجه های ویتامینه تاثیر سطوح متفاوت مكمل -8جدول 
Table 6. The effect of different levels of vitamin supplements on the performance traits of broiler chickens in  
               different breeding periods 

 *تیمارهای آزمایشی 
 درصد 144  

 (1)تیمار 
 درصد 04

 (2)تیمار 
 درصد 34

 (8)تیمار 
 درصد 04

 (0)تیمار 
 درصد 84

 (8)تیمار 
SEM P-Value 

مصرف خوراک 
 (/ پرنده)گرم

 ab40/010 a88/084 ab48/018 b40/801 b12/830 21/1 4138/4 دوره آغازین
 a28/1004 a08/1088 ab02/1800 ab88/1808 b28/1280 88/11 4210/4 دوره رشد

 1084/4 00/28 44/1000 04/2483 04/2110 04/2240 04/2240 دوره پایانی
 a14/0144 a04/0482 ab04/8330 ab44/8310 b34/8800 10/18 4110/4 کل دوره

 
افزایش وزن 

 (/پرنده)گرم

 ab33/230 a28/233 bc13/200 dc02/288 d01/288 10/2 4442/4 دوره آغازین
 a88/303 a00/308 a00/300 a31/343 b08/011 10/14 4428/4 دوره رشد

 a00/1120 a30/1483 a03/1403 a10/008 b88/308 08/23 4488/4 دوره پایانی
 a08/2840 ab00/2223 bc04/2183 c81/2480 d23/1340 08/84 4441/4 کل دوره

 
 ضریب تبدیل

 )گرم/گرم(غذایی 

 8088/4 412/4 81/1 03/1 81/1 00/1 08/1 دوره آغازین
 1313/4 413/4 34/1 02/1 80/1 88/1 88/1 دوره رشد

 b08/1 ab40/2 ab42/2 ab11/2 a88/2 438/4 1008/4 دوره پایانی
 b03/1 b31/1 b34/1 b38/1 a03/1 488/4 4438/4 کل دوره

 
 مانی )درصد(زنده

 0220/4 113/4 01/03 20/00 38/03 20/00 33/03 دوره آغازین
 0380/4 12/4 80/00 18/03 08/03 81/00 40/03 دوره رشد

 8440/4 183/4 23/03 23/03 38/03 20/00 20/00 دوره پایانی
 2088/4 240/4 83/08 10/00 82/00 81/00 88/00 کل دوره

 
 شاخص تولید

 a88/183 ab43/180 abc41/123 bc40/128 c81/124 2/2 4188/4 دوره آغازین
 a20/834 a28/808 a88/888 ab82/820 b10/232 18/3 4400/4 دوره رشد

 a48/810 a01/001 a32/080 ab22/088 b80/880 01/88 4108/4 دوره پایانی
 a84/208 ab88/238 a20/230 b08/284 c84/228 10/0 4441/4 کل دوره

 (.p<48/4دار می باشند ) اعدادی که در هر ردیف دارای حروف غیر مشابه هستند از نظر آماری دارای اختلاف معنی
 مقادیر% 04 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی(ج2(، راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر% 144 زانیم به ینیتامیمكمل و یجیره شاهد )حاو (1شامل:  یشیآزما یمارهایت*
 مقادیر% 04 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی(ج0 راس، هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر% 34 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی( ج8 راس، هیسو کاتالوگ یشنهادیپ
 .ودب راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر% 84 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی( ج8و  راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ
 
( 0)جدول  و طول روده های لاشه نتایج مربوط به ویژگی   

حال بال و طدرصد دهد که فقط طول ژژنوم،  نشان می
دهند  داری را بین تیمارهای مختلف نشان می اختلافات معنی

از با کاهش سطح ویتامین،  که رغم این علیها  فراسنجه و سایر
دهند ولی از نظر آماری  را نشان می ینظر عددی روند کاهش

فراسنجه طول  .(p>0.05) دار نبوده است ها معنی اختلاف آن
با سطح  ویتامینی درصد مكمل 04سطح پیشنهادی در ژژنوم 

، ولی در سطح (p>0.05) داری نداشت شاهد تفاوت معنی

منجر به  درصد مكمل ویتامینی 84، 04، 34پیشنهادی 
. درصد بال در سطح (p<0.05)کاهش طول ژژنوم شد 

داری  درصد مكمل ویتامینی تفاوت معنی 34و  04پیشنهادی 
 ، ولی کاهش بیشتر سطح(p>0.05)با تیمار شاهد نداشت 

(. p<0.05)داری کاهش داد  مكمل، این صفت را به طور معنی
کننده خوراک شاهد به طور  در پرندگان دریافت نیزطحال 
  .(p<0.05)از سایر تیمارها بود  تر بیشداری  معنی

 
 روزگی 02در سن  گوشتی های جوجه و طول روده بر صفات لاشه های ویتامینه تاثیر سطوح متفاوت مكمل -0جدول 

Table 7. The effect of different levels of vitamin supplements on carcass traits and intestinal length of broiler  
               chickens at the age of 2 days 

 *ی آزمایشیتیمارها 

 درصد 144 
 (1)تیمار 

 درصد 04
 (2)تیمار 

 درصد 34
 (8)تیمار 

 درصد 04
 (0)تیمار 

 صددر 84
 (8)تیمار 

SEM P-Value 

 8880/4 03/4 44/84 88/84 38/20 88/84 84/20 متر( )سانتی طول دوازدهه
 a38/38 ab84/34 b18/00 b88/08 b84/08 82/1 481/4 متر( )سانتی طول ژژنوم
 022/4 08/2 38/01 38/08 84/08 18/08 44/08 متر( )سانتی طول ایلئوم
 2018/4 02/4 80/83 83/80 34/80 28/80 0/02 )درصد(لاشه 

 a2/14 ab8/0 ab18/0 b44/0 b00/3 21/4 4100/4 لاشه(درصد ) بال
 808/4 88/4 82/80 88/88 0/80 1/80 00/83 لاشه(درصد ) سینه
 8018/4 84/4 84/23 34/23 14/23 34/20 48/20 لاشه(درصد ) ران
 810/4 88/4 48/22 04/22 8/28 88/28 03/20 لاشه(درصد ) پشت
 318/4 0/1 88/4 08/4 00/4 34/4 31/4 (لاشهدرصد )قلب 
 a23/4 b24/4 b24/4 b24/4 b1/4 440/4 4144/4 (لاشهدرصد )طحال 
 8330/4 484/4 22/8 88/8 88/8 88/8 82/8 (لاشهدرصد )کبد 

 3888/4 434/4 88/2 8/2 80/2 80/2 80/2 (لاشهدرصد )سنگدان 
 (.p<48/4) باشند یم دار یمعنوف غیر مشابه هستند از نظر آماری دارای اختلاف اعدادی که در هر ردیف دارای حر

 مقادیر% 04 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی(ج2(، راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر% 144 زانیم به ینیتامیمكمل و یجیره شاهد )حاو (1شامل:  یشیآزما یمارهایت*
 مقادیر% 04 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی(ج0 راس، هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر% 34 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی( ج8 راس، هیسو کاتالوگ یشنهادیپ
 .ودی راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر% 84 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی( ج8و  راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ
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 80..................................................................................................................  843راس  یگوشت یها جوجه رهیدر ج یتامینیاثرات کاهش سطح مكمل و یبررس

 3تم ایمنی در جدول بر سیس یویتامین یها مكملاثر کاهش 
سلولی ارائه شده است. در مطالعه حاضر، پاسخ سیستم ایمنی 

تحت تأثیر تیمارهای مختلف قرار )ازدیاد حساسیت پوستی( 
بر  های ویتامینه اثر سطوح مختلف مكمل . (p>0.05) گرفتن

بادی در پاسخ به تزریق گلبول قرمر گوسفندی تیتر کلی آنتی

(SRBC و )IgM بوددار ن معنی (p>0.05) . تیتر نتایجIgG  نیز
هیچ  درصد مكمل ویتامینی 34سطح پیشنهادی که داد نشان 
 04سطح پیشنهادی  لیو ،بر این صفت نداشت یدار یمعناثر 
این صفت  دار یمعنسبب کاهش  درصد مكمل ویتامینی 84و 
 . (p<0.05) شد

 
 روزگی( و سلولی )بر  88در سن  2هورمورال )بر پایه لگاریتم سیستم ایمنی ی هاپاسخبر  های ویتامینه تاثیر سطوح متفاوت مكمل -3جدول 

  گوشتی های جوجهروزگی(  80متر و در سن  حسب میلی           
Table 8. The effect of different levels of vitamin supplements on the responses of the hormonal immune system  
              (based on logarithm 2 at 35 days of age) and cellular (in millimeters at 37 days of age) of broilers 

 *ی آزمایشیتیمارها 

 درصد 144 
 (1)تیمار 

 درصد 04
 (2)تیمار 

 درصد 34
 (8)تیمار 

 درصد 04
 (0)تیمار 

 درصد 84
 (8)تیمار 

SEM p-value 

SRBC 84/8 84/8 4/8 44/8 84/2 22/4 888/4 
IgG a24/1 ab84/4 ab84/4 b04/4 b24/4 1/4 448/4 
IgM 04/8 44/8 04/2 24/2 24/2 2/4 844/4 

پس از  (CBHتست ازدیاد حساسیت پوستی)
 PHA-Pساعت از تزریق  2گذشت 

80/4 00/4 00/4 08/4 3/4 43/4 134/4 

 (.p<48/4) باشند یم دار یمعنارای اختلاف اعدادی که در هر ردیف دارای حروف غیر مشابه هستند از نظر آماری د
% 04 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهیج (2(، راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر% 144 زانیم به ینیتامیمكمل و یجیره شاهد )حاو (1شامل:  یشیآزما یهاماریت*

% 04 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهیج (0 راس، هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر% 34 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی( ج8 راس، هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر
 .ودب راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر% 84 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی( ج8و  راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر

 
( 0)جدول های سفید  شمارش تفریقی گلبولنتایج مربوط به 

و نیز نسبت هتروفیل به  هتروفیلدرصد  که دهد یمنشان 
را  یدار یمعن  تفاوتبین تیمارهای مختلف آزمایشی  لنفوسیت
که با کاهش یافتن سطح  یا گونه به (،p<0.05) نشان داد

. با این وجود داشتندت روند کاهشی اویتامین در جیره این صف

هیچ تفاوت  درصد مكمل ویتامینی 34در سطح پیشنهادی 
سطح پیشنهادی ولی ت ایجاد نكرد ارا در این صف یدار یمعن
این  دار یمعنسبب کاهش  درصد مكمل ویتامینی 84و  04

 . (p<0.05) شدها  فراسنجه

 

 روزگی 02در سن  گوشتیهای  جوجهسفید های گلبولشمارش تفریقی بر  های ویتامینه تاثیر سطوح متفاوت مكمل -0جدول 
Table 9. The effect of different levels of vitamin supplements on differential white blood cell count of broiler 
chickens at 2 days of age 

 *ی آزمایشیتیمارها 

 درصد 144 فراسنجه
 (1)تیمار 

 درصد 04
 (2)تیمار 

 درصد 34
 (8)تیمار 

 درصد 04
 (0)تیمار 

 درصد 84
 (8)تیمار 

SEM p-value 

 a40/20 a00/28 a00/28 b88/22 b31/22 88/4 4411/4 )درصد( هتروفیل
 4808/4 00/4 88/80 08/88 28/82 23/81 0/84 )درصد( لنفوسیت

 a00/4 a00/4 a02/4 b80/4 b80/4 14/4 4808/4 هتروفیل/لنفوسیت
 8883/4 28/4 08/2 08/2 44/8 41/8 18/8 )درصد( منوسیت
 0308/4 20/4 28/8 84/8 02/8 44/0 18/0 )درصد( ائوزینوفیل
 3881/4 21/4 30/4 30/4 18/1 88/1 88/1 )درصد(بازوفیل

 (.p<48/4) باشند یم دار یمعناعدادی که در هر ردیف دارای حروف غیر مشابه هستند از نظر آماری دارای اختلاف 
% 04 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهیج (2(، راس هیسو اتالوگک یشنهادیپ مقادیر% 144 زانیم به ینیتامیمكمل و یجیره شاهد )حاو (1شامل:  یشیآزما یمارهایت*

% 04 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهیج (0 راس، هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر% 34 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی( ج8 راس، هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر
 .ودی راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر% 84 زانیم به ینیتامیو مكمل یحاو رهی( ج8و  راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ مقادیر

 

نشان داد که کاهش و یا حذف قبلی مطالعات  بررسی   
 های جوجهدر دوره پایانی پرورش       صرفا ویتامین از جیره 

که در طول  یا مطالعهو  (،18،28) گوشتی صورت گرفته است
 یها مكملمختلف پرورش سطوح متفاوتی از  یها دوره

یافت  ،باشد کاربرده بهکاهشی در جیره  صورت بهرا  یویتامین
در  چوننشد. با توجه به این موضوع باید متذکر شد که 

مطالعه حاضر در هر سه دوره پرورش کاهش سطح ویتامین 
اعمال شد و در سایر مطالعات تنها در دوره پایانی کاهش یا 

لعه حاضر نتایج مطا هصورت گرفت یویتامین یها مكملحذف 
نخواهد بود. در این  وسو سمتدر یک         احتمالا و مطالعات قبلی 

زمینه پژوهشگران بیان کردند که حذف یا کاهش ویتامین از 
 های جوجهگوشتی افزایش وزن های  جوجهجیره پایانی 

در (. 18،10،21،22،28،28،82) گوشتی را تحت تأثیر قرار نداد
درصد در مقایسه با  84تا  ییک مطالعه، میزان مكمل ویتامین

تیمار شاهد کاهش یافت و هیچ اثر منفی مشاهده نشد که 
بیشتر از  یکه مكمل ویتامیناین گونه تفسیر شود تواند یم

. این (14،18) در طول دوره پایانی بوده است ها پرندهنیازهای 
که  است( 82و همكاران ) نریاسك یها افتهیامر در توافق با 

دو تا سه برابر نیازهای        معمولا  ها مكمل پیشنهاد دادند میزان
 سامرسو  لیسون. استگوشتی های  جوجهبرای  شنهادشدهیپ
معدنی -یویتامین یها مكمل( بیان کردند که کمبود 13)

ایجاد  ها پرندهتا علائم کلینیكی در  استنیازمند دوره طولانی 
 مدت کوتاهحذف  یها یتوالشود. چندین محقق در ارتباط با 

که  به این نتیجه رسیدند مصرف کمیا مواد معدنی ها  مینویتا
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 88............ ............................................................................................................................. 1041/ زمستان 83سیزدهم/ شماره  پژوهشهای تولیدات دامی سال

حذف این مواد مغذی هیچ اثرات منفی نداشته  ممكن است
  (.20،23،20) باشد
( نشان دادند که 10و همكاران ) ورکایمادر سمت مقابل،    

طور روزگی به  02معدنی در سن  -یویتامین یها مكملحذف 
ولی داده حت تأثیر قرار ضریب تبدیل غذایی را ت یدار یمعن

 همچنین اثری بر مصرف خوراک و افزایش وزن بدن نداشت.
های  جوجهعملكرد بر ها  ویتامیناحتمال اثرات منفی حذف 

( مورد مطالعه قرار گرفته 20و همكاران ) پاتلگوشتی توسط 
 یها نیپروتئاست. این پژوهشگران پیشنهاد دادند که فقدان 

 Bگروه  یها ویتامینریبوفلاوین و  حیوانی که حاوی دو برابر
ممكن است دلیلی برای هستند در مقایسه با کنجاله سویا 

باشد. هرچند، در مطالعه  شده  مشاهدهکاهش عملكرد رشد 
عنوان منابع  بهحاوی تنها ذرت و کنجاله سویا  ها رهیجحاضر، 

پروتئین بودند. در نتیجه، هیچ توضیح شفافی برای این 
 ،ها ویتامینولی طول مدت حذف ندارد، اختلافات وجود 

سازی و  ترکیبات خوراکی جیره، طول دوره، شرایط ذخیره
و غیره  سیستم پرورش ،ها جوجهنژاد  ها، انبارداری خوراک

پژوهشگران  .(8،18،84) ممكن است در این زمینه دخیل باشد
از  ها مكملکاهش عملكرد ناشی از حذف های گذشته  در سال
( افزایش 8و همكاران ) میهید (.8،84) کردند را گزارشجیره 

به جیره ها  ویتامینکه  یزمان درگوشتی های  جوجهوزن بدن 
و  کیدگزارش کردند.  را پایه با سطح ویتامین پایین اضافه شد

ی در ویتامین یها مكمل( نشان دادند که حذف 18همكاران )
 زیان بارتری  اثرات  مقایسه با حذف مواد معدنی

گوشتی داشت.  های جوجهبر وزن نهایی بدن تری( بول)نامط
 مشاهده شد.نیز ی برای ضریب تبدیل غذایی هروند مشاب

( گزارش 10) و همكاران ورکایما( و 18همكاران )و  یخجعل   
پایانی اثری بر  یها رهیجاز  یویتامین یها مكملکردند حذف 

ن ( نشا10و همكاران )مایورکا  از طرفیترکیب لاشه نداشت. 
روزگی سبب کاهش  88تا  02در ها  ویتامیندادند که حذف 

متابولیسم کبد ممكن است  دهد نشان می درصد کبد شد که 
آزمایش  چند در هرتحت تأثیر حذف این مكمل قرار بگیرد. 
از  این کاهش ولی ،حاضر وزن کبد روند کاهشی داشته است

 گزارش( 8) تریتو  میهیدنبود. همچنین  دار یمعننظر آماری 
های مختلف  وزن بخش)از قبیل  لاشه             ا فت خصوصیات کردند
از جیره ایجاد شد. این موضوع  ها مكملحذف  در نتیجه (لاشه

از جیره ویتامینی قرار بگیرد که حذف مكمل  دیتأکباید مورد 
گوشتی دلیل بر این نخواهد بود که چنین های  جوجه

 ژهیو به. هستندفاقد این مواد مغذی ضروری  ییها رهیج
حیوانی، ممكن است  یها نیپروتئحاوی برخی  یها رهیج

برای تأمین نیازهای حداقلی ها  ویتامینحاوی مقادیر کافی از 
 یها مكملاجزای ویتامینی گوشتی باشند. های  جوجه

گوشتی های  جوجهاستفاده شده در صنعت پرورش ویتامینی 
 شده شنهادیپبرابر بیشتر از حداقل سطوح  چهاردو تا        معمولا 

 ها یساز رهیذخدر نتیجه، برخی  (.8،81) کنند یمبرآورده 
درون لاشه ی محلول در چربی ها ویتامیندر مورد  ژهیو به

در شرایط تجاری و استفاده  (.8،81) بایستی مورد انتظار باشد
در ها  ویتامین، ایجاد شرایط کمبود متداولاز ترکیبات خوراکی 

سازی کافی در دوره  بعد از مكمل و طیور در طول دوره پایانی

کاهش دادن این لذا  (.8) رشد کاری دشوار خواهد بود
 تواند یمروزگی  02تا  20تغذیه شده از  یها رهیجدر  ها مكمل

اثرات منفی بر  گونه چیهرشد بدون  یها نهیهزسبب کاهش 
شده سبب همین دلایل ممكن است  (.8،81) عملكرد شود

یز بیشتر فراسنجه های مربوط به باشد تا در پژوهش حاضر ن
 لاشه تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگیرند.

کننده خوراک  طحال نیز در پرندگان دریافتوزن نسبی    
داری  درصد( به طور معنی 144شاهد )سطح پیشنهادی 

تر از سایر تیمارها بود. طحال به دلیل داشتن ماکروفاژ  بیش
قش مهمی در سیستم ایمنی و ها، ن فراوان و تولید لنفوسیت

کند. با توجه به اهمیت بافت طحال،  دفاعی بدن ایفا می
 (.10تواند باعث تغییر عملكرد طحال شود ) عوامل مختلف می

به بررسی تاثیر  هک (88در مطالعه زنگنه و همكاران )
بر عملكرد، خصوصیات لاشه و پاسخ  Cلیزولستین و ویتامین 

اختند، نشان دادند که طول ژژنوم های گوشتی پرد ایمنی جوجه
یابد، همچنین استفاده از این ترکیبات باعث  افزایش می

شده بود که با نتایج حاضر  بورس و طحالوزن افزایش 
به  C( افزودن ویتامین 28مطابقت دارد. نامقی و همكاران )

گرمایی و دمایی  های گوشتی در شرایط تنش جیره جوجه
ورس، تیموس و طحال شد، که عادی، موجب افزایش نسبی ب

 .با نتایج این پژوهش مطابقت دارد
گزارش کردند که افزایش  (0) گروس و همكاران   

های کورتیكواستروئیدی یاعث کاهش اندازه بورس و  هورمون
شود، بنابراین در کل می توان بیان نمود  طحال می

ها کورتیكواستروئیدی  های باعث کاهش هورمون ویتامین
توان افزایش طحال  ها می نابراین با دریافت ویتامینشود ب می

مثل تنش ساده  عواملی به مانند و بورس را انتظار داشت.
 جیره یا حالت ذی درسردی هوا، کمبود جزئی یک ماده مغ

شروع  اخفیف بیماری باعث تغییرات سیستماتیک همراه ب
شود و به سرعت واکنش  واکنشی هشدار دهنده آغاز می

تغییرات این کمبودها گردد. مطابق  پرنده ایجاد می در تطابقی
شود  پرنده جوانی که با این حالت روبرو می ابولیكی درمت

علت تحلیل هایمنی و لنفاوی ب تمکاهش عملكرد سیس
 (.3باشد ) می الورس فابرسیوس و طحهای ب ارگان

درصد  34نشان داد که تا سطح پیشنهادی  IgGنتایج تیتر    
ی بر این صفت نداشت، ولی دار یمعنهیچ اثر  مكمل ویتامینی

درصد مكمل ویتامینی سبب  84و  04سطح پیشنهادی 
این صفت شد، همچنین کاهش سطح  دار یمعنکاهش 

شده  IgMو  SRBCپیشنهادی از نظر عددی باعث کاهش 
های لنفوئیدی موثر  در توسعه و حفظ بافت ها ویتامینبود، 

ژن بادی را نسبت به آنتیاست. کمبود ویتامین پاسخ آنتی
 و IgG های های قرمز گوسفندی و تولید ایمنوگلوبینگلبول
IgM اثرات مثبتی را ها  افزودن ویتامین. (12) دهد کاهش می

ها  های گوشتی دارد. ویتامین بر عملكرد سیستم ایمنی جوجه
که در متابولسیم پروتئین و رشد سلولی نقش دارد، برای 

به نگهداری  هاویتامین .(12) سیستم ایمنی مهم است
شامل تیموس، طحال و گره های لنفاوی  های لنفوئیدی ارگان

 .(12) سازند، نقش داردهای سفید خون را می که سلول
ها  دهد که کمبود در ویتامینمطالعات با حیوانات نشان می
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بادی را کاهش داده و سیستم ایمنی را سرکوب  حفاظت آنتی
 . (12)  می کند

شده از فراهم  یها ویتامین       معمولا  تخصصین تغذیه م   
،         متعاقبا . دهند ینمترکیبات خوراکی طبیعی را مد نظر قرار 
از ترکیبات         احتمالا نیازهای طیور برای این مواد مغذی 

خوراکی طبیعی و همچنین ذخایر بدنی در طول حذف 
های برخی  بنا به گزارشاز جیره تأمین خواهد شد.  ها ویتامین

ها در اقلام خوراکی )ذرت و  ژوهشگران، تراکم ویتامینپ
ای هست که سبب  های پایانی به اندازه کنجاله سویا( جیره

 روزگی شود 02تا  20های سیستم ایمنی در سنین  حفظ پاسخ
نشان داده شده است که سیستم ایمنی همچنین (. 8،8،11،18)

و در  بوده برخوردارمواد مغذی دریافت اولویت بالاتری برای از 

با سایر این سیستم  ،استپایین ها  ویتامینزمانی که سطح 
نشان داده شده (. 1) کند یمرقابت ها  ویتامینبر سر  ها اندام

مانند کاروتنویید،  مصرف کمو مواد معدنی ها  ویتامیناست که 
، سلنیوم و روی سبب تقویت سیستم C، ویتامین Eویتامین 

ایمنی دخیل در  یها سلول ایمنی از طریق حفظ یكپارچگی
  (.18) شوند یم

 
  گيری کلی نتيجه

های  توان سطح ویتامین با توجه به نتایج این پژوهش می   
های گوشتی را بدون تأثیر منفی بر عملكرد و  جیره جوجه

درصد مكمل  34های ایمنی سلولی و هومورال سطح  پاسخ
 .ویتامینی در نظر گرفت
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Extended Abstract 
Introduction and Objective:  Optimal nutrition occurs only when poultry efficiently use the 
nutrients in the feed for growth, health, reproduction and survival. Vitamins should be present in 
sufficient amounts in the diet due to their vital functions in the animal's metabolism and the 
optimal utilization of other nutrients. 
Material and Methods: Five hundred one-day-old 308 Ross strain chicks (male and female) 
were distributed in a completely randomized design with 5 treatments, 5 replications and 20 
chicks per replication. Dietary treatmets are included five levels of vitamin supplementation: 1) 
control (100% recommended values of strain Ross 308 catalog), 2 to 5) 90%, 80%, 70% and 
60% recommended values. During the 42 days of the experimental period, performance was 
recorded at the end of each period (ages 10, 24 and 42 days). Evaluation of humoral immune 
response was performed using SRBC injection at 35 days of age. Cellular immune response was 
assessed at 37 days of age by hypersensitivity test. At 42 days of age, ten birds per treatment 
were bled to count white blood cells and then the birds were slaughtered, and the relative 
weights of different parts of the carcass were measured. 
Results: The suggested level of 80% vitamin supplement had no significant effect on 
performance including feed intake, FCR, survival percentage and production index (p<0.05). By 
reducing the level of vitamin supplement, the length of jejunum and the percentage of wings 
and spleen decreased in the experimental treatments (p<0.05), but the percentage of carcass and 
other components were not affected (p>0.05). Antibody titer in response to SRBC injection, 
cellular immune response and the number of white blood cells were not affected in level of 80% 
vitamin supplement, although the level of 80% vitamin supplement significantly reduced IgG 
titer and heterophil percentage (p<0.05). 
Conclusion: In general, the results showed that it is possible to reduce the level of vitamins in 
the diet of broiler chickens by 20% without negatively affecting the performance and responses 
of cellular and humoral immunity. 
 
Keywords: Broiler, Immunity, Performance, Vitamin 
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