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 "مقاله پژوهشی"

 

شناسی و جمعیت میکروبی روده و اثر پپتیدهای زیست فعال سوپرورم بر عملکرد، ریخت
 های گوشتیهای ایمنی در جوجهپاسخ

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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 3و پویان مهربان 3، منصور رضایی2فرد، محمد کاظمی1تبارسیده پرند بزرگ

 

 و منابع طبیعی ساریارشد تغذیه طیور، دانشگاه علوم کشاورزی کارشناسیدانشجوی  -1
 (mo.kazemifard@gmail.com، )نویسنده مسوول: عضو هیات علمی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری -2 

 عضو هیات علمی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری -3
 23/3/1401تاریخ پذیرش:             13/2/1401تاریخ دریافت: 

 20  تا  10صفحه:  
 

 
 

 مبسوط یدهچک
های مادرزادی، ها، باعث افزایش روز افزون ناهنجاریها در پیشگیری از بیماریها در تغذیه طیور علاوه بر اهمیت آنبیوتیکاستفاده از آنتی :و هدف مقدمه
. باشدامعه بشری مطرح است، میشت کنونی جعنوان معضلات بهدامقاومت میکروبی و صدها عارضه کوچک و بزرگ دیگر که به افزایش مزمن، هایبیماری

های شیمیایی که سلامت انسان را به ماندهتمرکز بر رفاه حیوانات، مراقبت از محیط زیست، استفاده محدود از داروها و تولید یک محصول سالم بدون باقی
 توان اشاره کرد.پپتیدهای زیست فعال میها، به بیوتیکهای مناسب برای آنتییکی از جایگزین خطر نیاندازد همیشه مورد توجه بوده است.

 پنج تکرار شش تیمار، ، در 308یک روزه سویه تجاری راس نر  قطعه جوجه گوشتی 240در قالب طرح کاملاً تصادفی با  این آزمایش ها:مواد و روش
ایه جیره پدرصد مادورامایسین،  05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0جیره پایه + جیره پایه، استفاده شد. تیمارهای آزمایشی شامل:  (در هر تکرار هشت قطعه جوجه)

جیره پایه + در کیلوگرم پپتید سوپرورم  و  گرممیلی 400جیره پایه +رم در کیلوگرم پپتید سوپرورم، گمیلی 200جیره پایه + درصد مادورامایسین،  05/0+ 
های گوشتی بررسی جوجه شناسی روده و پاسخ سیستم ایمنیی، ریختلکرد، جمعیت میکروبعمم پپتید سوپرورم بودند. اثر تیمارها بر گرم در کیلوگرمیلی 600
 شد.

گرم به جیره در مقایسه با گروه شاهد توانسته است مصرف میلی 600و  400، 200( و  پپتید سوپرورم در سطوح 3افزودن مادورامایسین )تیمار  ها:یافته
گرم پپتید سوپرورم بود میلی 400که حاوی  5طرفی تیمارهایی که آنتی بیوتیک مصرف کردند، در مقایسه با تیمار از خوراک را  در دوره پایانی کاهش دهد. 

. اضافه کردن همه سطوح پپتید زیست فعال سوپرورم به جیره سبب کاهش قطر کریپت در مقایسه با را کاهش دهدکل های توانسته است جمعیت باکتری
دست آمده در رابطه با گرم از پپتید سوپرورم باعث کاهش عمق کریپت در مقایسه با گروه شاهد شد. نتایج بهمیلی 400ره حاوی گروه شاهد شد و همچنین جی

با روزگی در مقایسه  35در سن  Gهای ایمنی از جمله ایمنوگلوبولین تواند فاکتوربیوتیک به جیره، میتوان بیان کرد که با افزودن آنتیفکتورهای ایمنی می
روزگی در مقایسه با  42در سن  SRBCگرم به جیره توانسته است تیتر کل میلی 600و  400گروه شاهد افزایش دهد، همچینین پپتید سوپرورم در غلطت 

 گروه شاهد بهبود دهد.
شناسی روزگی و برخی از صفات ریخت 42تا  11های عملکردی را در سن تیمارهای آزمایشی توانست شاخصکه نتایج این آزمایش نشان داد  گیری:نتیجه

توان بیان کرد که اثر تیمارهای آزمایشی بر جمعیت باکتری کل و لاکتوباسیل و سطح همچنین میژژنوم مانند: عمق و قطر کریپت را بهبود دهد. 
 دار بود.( معنی42)روز  SRBC( و تیتر کل 35)روز  Gین ولایمونوگلوب

 

 تید زیست فعال،جمعیت میکروبی، جوجه گوشتی و سوپرورمپاسخ ایمنی، پپ کلیدی: هایواژه
 
 
 

 مقدمه
ها در تغذیه طیور علاوه بر اهمیت بیوتیکاستفاده از آنتی     
ها، باعث بهبود عملکرد رشد، ها در پیشگیری از بیماریآن

بهبود راندمان مصرف خوراک و کاهش مرگ و میر ناشی از 
شود که در ده میهای بالینی شده است. تخمین زبیماری

درصد از افزایش رشد و بهبود ضریب  5تا  3صنعت طیور 
باشد. استفاده ها میبیوتیکدلیل خواص آنتیتبدیل غذایی به

ها با وجود مزایای متعدد، معایبی هم به همراه بیوتیکاز آنتی
دارد. برای مثال استفاده از این ترکیبات، جمعیت میکروبی 

دهد که ممکن است سبب حساسیت یطبیعی روده را تغییر م
 زا شود. با مصرف حیوان نسبت به برخی عوامل بیماری

توانند این ها به آن مقاوم شده و میها، باکتریبیوتیکآنتی
های نسل بعد مقاومت را از راه ژنتیکی و پلاسمید به باکتری

به تتراسایکلین، اریترومایسین  ویژهانتقال دهند. مقاومت به

 یلین در برخی از حیوانات نسل بعد که هیچ سآمپی.
(. از طرفی، 4بیوتیکی را مصرف نکرده بودند، دیده شد )آنتی

مرغ، شیر و انتقال باقی ماندن این ترکیبات در گوشت، تخم
ها به انسان از راه مصرف محصولات دام و طیور سبب آن
 زا بدن انسان نسبت به های بیماریشود که باکتریمی

 طوری که در مواقع بروز ها مقاوم شوند بهیوتیکبآنتی
ها مؤثر واقع بیوتیکهای عفونی در افراد مصرف آنتیبیماری

ها از تحقیقات گسترده در مورد این جایگزین (.1شود )نمی
 توان به بعضی از این دهه قبل آغاز شده است و می

 ها، کها، پربیوتیپروبیوتیک: ها از قبیلجایگزین
های اخیر به اسیدهای آلی و در سالها، یونوفرها، یوتیکبسین

(. مواد زیست فعال 11،10پپتیدهای زیست فعال اشاره کرد )
توانند بر باشند، که میای از مواد غذایی میشامل دسته

ها تاثیرگذار باشند. فرآیندهای بیولوژیکی یا سوبستراهای آن
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 فرد، منصور رضایی و پویان مهربانتبار، محمد کاظمیسیده پرند بزرگ
 

نهایت روی  بنابراین، روی عملکرد بدن و وضعیت آن و در
های اخیر توجه بسیاری از باشند. در سالسلامتی مؤثر می

محققان به استفاده از پپتیدهای زیست فعال در زمینه 
های فراسودمند جذب شده است داروسازی و تولید افزودنی

های پروتیینی کوتاه زنجیره (. پپتیدها، زیست مولکول16)
ه پس از جذب در اسیدآمینه( هستند، ک 20)معمولاً کمتر از 

توانند خواص فیزیولوژیکی مختلف از قبیل دستگاه گوارش می
عروقی، جلوگیری از های قلبیکاهش خطر ابتلا به بیماری

(. هدف 3اعمال کنند ) رشد تومور و کاهش سطح قند خون
عمده از پرورش دام و طیور، افزایش کارآیی مصرف خوراک 

اشد. این رویکرد بمرغ میگوشت و تخم برای تولید شیر،
نیازمند تغذیه مطلوب برای حمایت از عملکرد روده کوچک 

باشد ذی جیره میعنوان محل نهایی هضم و جذب مواد مغبه
های (. پپتیدهای تولید شده از هیدرولیز پروتیین44و  37)

گیاهی و حیوانی که در جیره غذایی خوک، مرغ، ماهی و 
یج مثبتی بر بهبود حیوانات خانگی استفاده شده است، نتا

شناسی و جمعیت میکروبی و سلامت روده )از نظر ریخت
(. 26اند )شان دادهها(، رشد و عملکرد تولید نترشح آنزیم

ها در روده پپتیدهای کوچک باعث افزایش تعداد و اندازه ویلی
ها باعث افزایش شوند. افزایش تعداد و اندازه ویلیکوچک می

ود بازده و که منجر به بهبسطح جذب مواد مغذی شده 
گزارش شده است که (. 18،26شود )عملکرد رشد می

داری پپتیدهای استخراج شده از دانه سویا توانستند اثر معنی
روی افزایش مصرف خوراک، افزایش وزن و افزایش ارتفاع 

رو لا ،سوپرورم(. 34پرزها و عمق کریپت داشته باشند )
تاریک و ساکت زندگی  هایاست که در مکانتاریکی  سوسک

ین درصد از وزن خشک لارو سوپرورم را کیت 5کنند. حدود می
ساکارید، ممکن است یک پلیعنوان دهد. کیتین بهتشکیل می

ها فراهم بستری برای تخمیر میکروبی در دستگاه گوارش مرغ
عنوان یک بستر برای تولید تواند بهسازد و از طرف دیگر می

 خاصیت تقویت کننده سیستم ایمنی، کیتوزان که دارای 
(. ارزش 6یکروبی است، محسوب شود )اکسیدانی و ضدمآنتی

 ،3/38گرم سوپرورم خشک شامل: چربی% 100غذایی در 
باشد. ، می5/8، کربوهیدرات % 1/4، خاکستر %1/49پروتیین %

لارو سوپرورم دارای پتاسیم، مس، سدیم، سلنیوم، آهن و روی 
حاوی اسید شود  و گاو محسوب میه رقیب گوشت است ک

ها همچنین دارای ویتامین لینولئیک ضروری نیز هستند. آن
(، 12B جز ویتامینبیشتری نسبت به گوشت گاو هستند )به

 همچنین قادرند از پلیستایرین که از آن پلاستیک ساخته 
گرم در روز استفاده کرده و آن میلی 39-34میزان شود بهمی

 قابل استفاده تجزیه کرده و سبب حفاظت را به مواد آلی
های در تحقیقی که روی جوجه(. 27محیط زیست شوند )

درصد سوپرورم 10گوشتی انجام شد، استفاده از حداکثر 
سویا اثر منفی بر -شده در جیره آغازین بر پایه سورگومخشک

افزایش وزن و بازده خوراک نداشت میزان خوراک مصرفی، 
یگزینی کنجاله سویا با سوپرورم در دوره در پژوهشی جا (.40)

داری بر نرخ رشد و خوراک معنی اثر روزگی،  62تا  30
های گوشتی نداشت، ولی سبب بهبود ضریب مصرفی جوجه

تبدیل خوراک و کاهش نسبت آلبومین به گلوبولین شد که 

برای شناخت (. 38نشانگر تقویت پاسخ ایمنی پرنده است )
 دهای سوپرورم بر جایگزینی با اثرات بیولوژیکی پپتی

های محرک رشد مطالعه حاضر انجام شد، تا با بیوتیکآنتی
تحقیقات بیشتر اثر بخشی پپتیدهای زیست فعال در شرایط 

ای از تحقیقات در زمینه درون تنی نیز بررسی شده تا افق تازه
ها ایجاد شود. این تحقیق، با بیوتیکهای جدید آنتیجایگزین
تیدهای سوپرورم با استفاده از آنزیم تریپسین و بررسی تولید پپ

شناسی و جمعیت میکروبی روده و ریخت ،تاثیر آن بر عملکرد
 های گوشتی بود.جوجه های ایمنیپاسخ

 
 هامواد و روش

سویه  نر  قطعه جوجه گوشتی 240این آزمایش روی       
، رشد روزگی(1-10)در سه دوره استارتر  308تجاری راس 

به مدت شش هفته ( روزگی25-42( و پایانی )روزگی24-11)
در قالب طرح کاملا تصادفی با شش تیمار، پنج تکرار و هشت 

 تیمارهای آزمایشی شامل: قطعه در هر تکرار انجام شد.
جیره  -2 ی سویاجیره پایه )شاهد( بر پایه ذرت و کنجاله-1

درصد  05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0پایه به همراه 
درصد  05/0همراه جیره پایه به -3 ورامایسین در جیرهماد

گرم میلی200 همراهجیره پایه به -4 مادورامایسین در جیره
همراه جیره پایه به -5 پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیره

جیره پایه  -6 گرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیرهمیلی400
زمان  رم جیرهگرم پپتید سوپرورم در کیلوگمیلی 600همراه به

 های آزمایشی از یک روزگی بود.ها با جیرهشروع تغذیه جوجه
 پپتید از سوپرورم تهیه

هیدرولیز شد.  ک آنزیم تریپسینهای سوپرورم به کمپروتیین
برای شروع فرآیند هیدرولیز، مقدار مشخصی از پودر سوپرورم 

 pH، با محلول بافر فسفات سالین مخلوط شد 4به  1با نسبت 
وسیله سود یک مولار تنظیم به 9-8خلوط در سطح م

درصد به آن اضافه شد  5/1شد.سپس آنزیم تریپسین با نسبت 
سازی همگن 60دقیقه دور  10و با دستگاه هموژنایزر به مدت 

 گراد در درجه سانتی 60شد. سپس محلول در دمای ثابت 
مدت یک ساعت هیدرولیز شد. بعد از ماری شیکردار بهبن
درجه  100سازی آنزیم، دما تا ان هیدرولیز برای غیرفعالپای

دقیقه رسانده شد. سپس محلول حاصل  10مدت گراد بهسانتی
گراد درجه سانتی 4و در دمای  8000دقیقه در دور  30مدت به

دست آمده داخل بطری سانتریفیوژ شد. سوپرناتانت به
ش رومخصوص به آزمایشگاه منتقل و پس از خشک شدن به

گراد درجه سانتی -20انجمادی با دستگاه فریزدرایر با دمای 
نگهداری شد و در زمان شروع پرورش در مقدارهای مورد نظر 

 (.24ره استفاده شد )در جی
عملکرد )افزایش وزن بدن، مصرف خوراک و ضریب 

 تبدیل غذایی(
انجام شد.  42و  24، 10ها در پایان روزهای کشی جوجهوزن
گرم  5شیوه تجمعی و توسط ترازویی با دقت کشی به وزن

چنین در صورت وقوع تلفات در هر تیمار انجام گرفت. هم
آزمایشی، جوجه تلف شده وزن کشی شد و وزن و سن آن در 

ها مد نظر قرار وجهمحاسبه میانگین افزایش وزن روزانه ج
مقدار مصرف خوراک هر واحد آزمایشی نیز  (.37گرفت )
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1- Sheep Red Blood Cell (SRBC) 

 فرد، منصور رضایی و پویان مهربانتبار، محمد کاظمیسیده پرند بزرگ
 

و  24، 10ها، در پایان روزهای کشی جوجهزمان با وزنهم
ست دمانده در آن روز به، پس از کسر مقدار خوراک باقی42

ضریب تبدیل غذایی از تقسیم مصرف خوراک بر  (.37آمد )
افزایش وزن در هر واحد آزمایشی در هر دوره و در کل دوره 

 آزمایشی محاسبه شد.
 ایلئوم جمعیت میکروبی

روزگی، از هر  42در ، ی ایلئومهاتریبرای شمارش باک      
تکرار یک قطعه جوجه با میانگین وزنی نزدیک به واحد 
 آزمایش مربوطه انتخاب و پس از توزین کشتار شدند. برای 

 Nutrient agar، MRS از سه محیط کشتاین آزمایش 

agar  وMacConkey agar ی استفاده شد. پس از تهیه
 ت قسمت میانی ایلئوم های محتویاکشت، نمونهمحیط 

لیتری از میلی 1/0سازی شد، سپس با استفاده از سمپلر رقیق
ها در ای کشت شد. پلیتها تهیه شده و به روش نقطهنمونه

ساعت انکوبه و  72تا  24مدت گراد بهدرجه سانتی 37دمای 
ها با استفاده از بینوکولار شمارش شد و تعداد نونهایت کلدر

مورد استفاده )رقت سه( ضرب شد. در انتها  ها در رقتکلن
 (.25لگاریتم تعداد کلنی در واحد وزن محاسبه شد )

 شناسی ژژنومگیری ریختاندازه
 از پس و انتخاب پرنده  قطعه یک تکرار هر از روزگی 42در 

پس از باز کردن حفره شکمی پرندگان . شد کشتار توزین،
ای به ک، قطعهکشتار شده قسمت ژژنوم روده باریک تفکی

متر جدا و پس از شستشو با سرم فیزیولوژیک، با سانتی 2طول 
سازی بافت شامل آمادهدرصد تثبیت شد.  10 محلول فرمالین

ها است گری نمونهسازی و آغشتهسه مرحله آبگیری، شفاف
که به ترتیب با الکل، گزیلن و پارافین مذاب انجام شد. پس از 

های مورد نظر تهیه شد هایی از بافتها، برشگیری نمونهقالب
آمیزی از روش هماتوکسیلین و ائوزین استفاده و برای رنگ

نهایت ارتفاع پرز و عمق کریپت با میکروسکوپ شد، در

پرز به روش  ( و همچنین سطح9)گیری شد الکترونی اندازه
  ( از طریق فرمول زیر محاسبه شد:39ساکاموتو و همکاران )

 
 ز:سطح پر  π×2طول پرز()×رز()نصف ضخامت پ

 
 1تیتر آنتی بادی علیه گلبول قرمز گوسفندی

ر ار مقدادوره پرورش به دو قطعه پرنده از هر تکر 28در روز 
وسفند درصد گلبول قرمز گ10لیتر از سوسپانسیون میلی 5/0

ه عضل وسیله سرنگ بهشسته شده در بافر فسفات استریل، به
 روز) ریقچهارده روز بعد از تزهفت و سینه پرنده تزریق شد. 

ت گیری از طریق ورید بال پرندگان انجام گرف(، خون42و  35
ه درج -20ها به فریزرها، نمونهو پس از جداسازی سرم

ی در بادگیری تیتر آنتیگراد انتقال یافت و تا روز اندازهسانتی
ولید شده ت(. برای تعیین عیار پادتن 12این دما نگهداری شد )

 پاسخ به تزریق گلبول قرمز گوسفند از روش در 
 (.12ر استفاده گردید )آگلوتیناسیون میکروتیتهم

 تجزیه و تحلیل آماری
نج و پ ماراین مطالعه، بر پایه طرح کاملاً تصادفی )با شش تی

 ده از قطعه جوجه گوشتی( با استفا 8تکرار و در هر تکرار 
ری افزار آمانرم GLMشد و سپس با رویه  افزار اکسلنرم

((SAS, 2003 ا با مورد ارزیابی قرار گرفت. مقایسه تیماره
نجام ا 05/0داری ای دانکن در سطح معنیآزمون چند دامنه

ر زی صورتشد. مدل آماری مورد استفاده در این آزمایش به
 بود:

 ije Yij =µ+Ti+ 
ijY مقدار هر مشاهده   
µمیانگین جامعه : 

iTاثر تیمارها :             
eijخطای آزمایش : 
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 فرد، منصور رضایی و پویان مهربانتبار، محمد کاظمیسیده پرند بزرگ
 

 ، رشد و پایانینیآغاز یهادر دوره )درصد( پایه رهیج ییایمیش باتیو ترک یخوراکاقلام  -1جدول 
Table 1. Feed items and dietary chemical compounds (percentage) in the starter, grower and finisher period

 

: 12Bمیلی گرم، ویتامین  E: 22، ویتامین 3D: IU 2400 ، ویتامینA: IU 11000ین کند: ویتاممکمل ویتامینه مورد استفاده مقادیر ذیل را در هر کیلوگرم جیره فراهم می -1
  گرم.میلی 5/7گرم، ریبوفلاوین: میلی 25/0گرم، بیوتین: میلی 2گرم، فولیک اسید: میلی1600گرم، کولین: میلی 5/2(: 1Bگرم، تیامین ) میلی K :3گرم، ویتامین میلی 018/0

گرم، سلنیوم: میلی 16گرم، مس: میلی 20گرم، آهن: میلی 110گرم، روی: میلی 120کند: منگنز: ستفاده مقادیر ذیل را در هر کیلوگرم جیره فراهم میمکمل معدنی مورد ا -2
 گرم.میلی 2/1گرم، ید: میلی 3/0
 

1- The vitamin supplement used provides the following amounts per kilogram of diet: Vitamin A: 11000 IU, Vitamin D3: 2400 IU, Vitamin E: 22 mg, 
Vitamin B12: 0.018 mg, Vitamin K: 3 mg, thiamine (B1): 2.5 mg, choline: 1600 mg, folic acid: 2 mg, biotin: 0.25 mg, riboflavin: 7.5 mg. 
2- The mineral supplement used provides the following amounts per kilogram of diet: Manganese: 120 mg, Zinc: 110 mg, Iron: 20 mg, Copper: 16 mg, 
Selenium: 0.3 mg. Iodine: 1.2 mg. 

 نتایج و بحث
زن بدن، مصرف خوراک و ضریب )افزایش و عملکرد
 تبدیل(

بر مصرف خوراک ، اثر تیمارهای آزمایشی 2با توجه به جدول 
دار بوده و همچنین باعث معنیو کل دوره روزگی  42تا  11از 

و کل روزگی  42تا  25در سن  ضریب تبدیل غذایی بهبود
طور که در همان (.p<0/05نسبت به تیمار شاهد شد )دوره 

و ( 3شود افزودن مادورامایسین )تیمار این جدول مشاهده می
گرم به جیره میلی 600و  400، 200پپتید سوپرورم در سطوح 

در مقایسه با گروه شاهد توانسته است مصرف خوراک را  در 
و کاهش دهد. همچنین در دوره پایانی و کل دوره دوره پایانی 
 که تیمارهاییی در پرندگانی ضریب تبدیل غذاکل دوره 

داری را نسبت به آزمایشی را دریافت کرده بودند، بهبود معنی
( گزارش کردند 23لاندی و همکاران ) تیمار شاهد نشان دادند.

 سازی پپتید زیست فعال دانه کتان به جیره که مکمل
داری در رابطه با های گوشتی در دوره آغازین تاثیر معنیجوجه

که در دوره رشد این گونه صورتیاهده نشد دروزن بدن مش
داری داشته که با نتایج این آزمایش مطابقت نبود و اثر معنی

 اجزا و ترکیبات روزگی(1-10) آغازین روزگی(11-24) رشد روزگی( 25-42) پایانی

Finisher (25-42days) Grower (11-24days) Starter (0-10days) Ingredient 

 ذرت 51.06 53.99 60.36
   corn 

 44کنجاله سویا % 36.47 34.72 30.69
   Soybean meal (44%) 
 گلوتن ذرت 5.00 3.50 1.50
   Corn gluten 
 روغن سویا 2.56 3.58 3.20
   Soybean oil 
 دی کلسیم فسفات 2.01 1.67 1.77
   Di-calcium phosphate 
 کربنات کلسیم 1.16 1.03 1.00
   Carbonate calcium 
 نمک 0.32 0.32 0.32
   Common salt 
 بیکربنات سدیم 0.10 0.10 0.10
   NaHco3 
 1مل ویتامینهمک 0.25 0.25 0.25

   Vitamin premix 
 2مکمل معدنی 0.25 0.25 0.25

 ال متیونین-دی 0.34 0.27 0.27
   DL-methionine 
 هیدروکلراید لیزین-ال 0.37 0.26 0.23
   L-lysine-Hcl 
 ترئونین-ال 0.11 0.06 0.06

   L-threonine 

 ترکیبات شیمیایی محاسبه شده   

 ((Kcal/Kgمتابولیسم قابلیانرژ 2950 3030 3130
Calculated chemical levels 

219 225 231 
تعادل کاتیون و آنیون جیره 

 (میلی اکی والان در کیلوگرم)
DCAD 

 پروتیین خام )%( 22.62 21.07 19.11
Crud protein (%) 

 کلسیم )%( 1.00 0.87 0.79
Calcium(%) 

 فسفر قابل دسترس )%( 0.50 0.435 0.395
   A.phosphorus(%) 

 سدیم )%( 0.18 0.18 0.21
Na(%) 

 لیزین )%( 1.28 1.15 1.03
Lysine(%) 

 متیونین + سیستین )%( 0.98 0.87 0.8
M+C(%0 

 ترئونین )%( 0.86 0.77 0.69
   Threonine(%) 
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( گزارش کردند که افزودن 2عبدالهی و همکاران )داشت. 
های گوشتی سبب پپتید زیست فعال سویا در جیره جوجه

بهبود عملکرد و ضریب تبدیل خوراک در مقایسه با گروه 
های بهبود ضریب تبدیل خوراک در جیره جوجهشاهد شد. 

گوشتی که حاوی پپتید زیست فعال است به بهتر شدن 
میکروفلور و ریخت شناسی روده و افزایش فعالیت آنزیمی 

های (. آنتی بیوتیک47شود )رش مربوط میدستگاه گوا
 زا درهای بیمارییخوراکی از طریق کاهش تکثیر باکتر

ایش هضم و جذب و متابولیسم مواد دستگاه گوارش سبب افز
( با 32بخشد )عملکرد را بهبود مینتیجه  مغذی شده و در

توان گفت که تیمار توجه به این مطلب در این آزمایش می
زا شده و های بیماریبیوتیک سبب کاهش باکتریحاوی آنتی

( 29همکاران ) محمد رضایی وعملکرد را افزایش داده است. 
 افزودن پپتید زیست فعال دانه کتان و  گزارش کردند که

نتوانست ضریب تبدیل خوراک را  بیوتیک به جیره پایهآنتی
بهبود بدهد و بهترین ضریب تبدیل خوراک مربوط به تیمار 

( گزارش کردند که 20البته کامنردپج و همکاران ) شاهد بود.
 هیدرولیز کنجاله دانه کتان سبب کاهش فاکتورهای ضد

تواند عملکرد را بهبود شود و از این طریق مییای متغذیه
بدهد. بهبود عملکرد محصولات هیدرولیز شده وتخمیری را 

( و افزایش فعالیت 32توان به افزایش قابلیت هضم )می
تریپسین، پروتئاز و لیپاز شود های گوارشی مانند آمیلاز، آنزیم

لی به طور ک (.15بخشد )را بهبود میدر نتیجه عملکرد  که
سازوکارهایی که سبب بهبود عملکرد با افزودن پپتید زیست 

شود شامل: توسعه و رشد بافت روده و کاهش فعال می
(، افزایش جمعیت 34زا )ل بیمارینفوذپذیری آن به عوام

 ( و افزایش طول43ویت سیستم ایمنی )( تق21کتری مفید )با
افزودن طورکلی توان نسبت داد. به( می14پرز و عمق کریپت )

 Eبیوتیک همرا با ویتامین پپتید زیست فعال سوپرورم و آنتی
مقایسه با گروه شاهد توانسته است مصرف خوراک را در در

در  روزگی و همچنین ضریب تبدیل خوراک را 42تا  11سن 
                             روزگی بهبود دهد. 42تا  25سن 

 در پایان هر دوره از پرورش گوشتی هایجوجه عملکرد بر آزمایشی تیمارهای اثر -2جدول 

Table 2. The effect of experimental treatments on broiler performance at the end of each breeding period 

 6تیمار  5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار 1تیمار  
 خطای استاندارد

 میانگین
 داریسطح معنی

 Treatment1 Treatment2 Treatment3 Treatment4 Treatment5 Treatment6 SEM P-value 
         (گرم) نافزایش وز

Wight gain(g)         
 روزگی10-1

1-10 days 
210 213 216 213 208 205 0.2533 0.2709 

 روزگی24-11
11-24days 

786 762 803 786 781 814 1.1126 0.2401 

 روزگی42-25
25-42days 

 دوره کل
The whole of experiment 

1735 
 

2733 

1864 
 

2840 

1856 
 

2876 

1811 
 

2811 

1890 
 

2880 

1825 
 

2845 

4.2316 
 

4.2255 

0.4862 
 

0.4863 

 (گرم) مصرف خوراک
 روزگی10-1

 
259 

 
255 

 
257 

 
254 

 
253 

 
248 

 
0.3016 

 
0.5309 

Feed intake         
 روزگی24-11

1-10 days 

ab1122 c1060 bc1090 ab1128 bc1092 a1172 1.4122 0.0067 

 روزگی42-25
25-42days 
 کل دوره

The whole of experiment 

a3883 
 

a5264 

b3682 
 

b4994 

d3236 
 

c4583 

c3465 
 

b4848 

c3474 
 

b4820 

cd3382 
 

b4803 

5.0683 
 

4.7482 

0.0001 
 

0.0001 

 ضریب تبدیل خوراک
Feed conversion ratio 

        

 0.5928 0.0399 1.20 1.21 1.19 1.18 1.19 1.22 روزگی10-1
1-10days         

 0.2762 0.0630 1.44 1.39 1.43 1.35 1.39 1.42 روزگی24-11
11-24days         

 روزگی42-25
25-42days 
 کل دوره

The whole of experiment 

a2.27 
 

a1.94 

b1.97 
 

b1.75 

c1.74 

 

c1.59 

bc1.91 

 

b1.72 

cb1.83 

 

bc1.67 

bc1.85 

 

bc1.68 

0.0044 
 

0.0254 

0.0001 
 

0.0001 

 a b cباشدمی05/0داری در سطح ف معنی: در هر ردیف، میانگین هایی که حرف لاتین مشترک ندارند، دارای اختلا.
جیره  -4، درصد مادورامایسین در جیره 05/0همراه جیره پایه به -3، درصد مادورامایسین در جیره05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0همراه بهجیره پایه  -2، )شاهد( جیره پایه-1

گرم پپتید میلی 600همراه جیره پایه به -6و  گرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیرهمیلی400همراه جیره پایه به -5، گرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیرهمیلی200همراه پایه به
 سوپرورم در کیلوگرم جیره

a b c: In each row, the averages that do not have a common Latin letter have a significant difference at the 0.05 level.  1- Basic diet (control), 2- Basic 
diet with 0.1% vitamin E and 0.05% maduramycin in the diet, 3- Basic diet with 0.05% maduramycin in the diet, 4- Basic diet with 200 mg of 
Superworm peptide. per kg of ration, 5-base ration with 400 mg of Superworm peptide per kg of ration and 6-base ration with 600 mg of Superworm 
peptide per kg of ration 
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 جمعیت میکروبی ایلئوم
بر تیمارهای آزمایشی نتایج این آزمایش نشان داد که اثر      

 (. افزودن p<0.05دار بود )م معنیجمعیت باکتری ایلئو
توانست جمعیت باکتری  Eهمراه ویتامین بیوتیک بهآنتی

لاکتوباسیل در مقایسه با گروه شاهد کاهش دهد، در مقابل 
در کیلوگرم از پپتید سوپرورم سبب  گرممیلی200اضافه کردن 

بیوتیک به افزایش لاکتوباسیل در مقایسه با تیمار حاوی آنتی
در مقابل افزودن بیوتیک شد. و تیمار آنتی Eهمراه ویتامین 

گرم از پپتید سوپرورم به جیره در مقایسه با میلی 600و  200
تیمار شاهد نتوانسته است جمعیت باکتری کل را تحت تاثیر 

رفت افزودن آنتی بیوتیک قرار دهد. همان طور که انتظار می
به جیره آزمایشی سبب از بین رفتن کلیه باکتری شامل 

ها توانایی کنترل های مفید و مضر شده است. پپتیدباکتری
خود منجر به کنترل نوبهجمعیت باکتری دستگاه گوارش که به
(. 25ند )شوند را دارمی سطح موکوس روده و سیستم ایمنی

 های توانند در تولید متابولیتبرای مثال: پپتیدها می
ها موثر باشند های دستگاه گوارش در بیان ژن آنمیکروب

(. افزودن پپتید سویا سبب افزایش جمعیت باکتری 8)
(. 5های بیماری زا شده است )لاکتوباسیلوس و کاهش باکتری

افزودن پپتید  ( گزارش کردند که با21زاده و همکاران )کریم
داری باکتری کل و گرم زیست فعال کانولا سبب کاهش معنی

گرم بر میلی 250منفی در سکوم و ایلئوم شد و در مقدار 
کیلوگرم از پپتید زیست فعال کانولا، بیشترین کاهش جمعیت 

روزگی بود.  42باکتری در مقایسه با گروه شاهد در سن 
که اثر افزودن پپتید ( گزارش کردند 41و همکاران )صلواتی 

زیست فعال کنجاله کنجد بر جمعیت باکتری اشرشیاکلی و 
که از مانان دار بود و زمانی لاکتوباسیلوس معنی

میلی گرم بر کیلوگرم از پپتید زیست  100اولیگوساکاریدها و 
فعال کنجاله کنجد به جیره پایه اضافه شد بهترین نتیجه را در 

وباسیلوس حاصل شده بود. از رابطه با جمعیت باکتری لاکت
طرفی  اضافه کردن آنتی بیوتیک، مانان اولیگوساکاریدها و 
پپتید زیست فعال کنجاله کنجد سبب کاهش جمعیت باکتری 

 ترین اثر مهماشرشیاکلی در مقایسه با گروه شاهد شد. 
زا و ها بیماریبیوتیک کاهش یا از بین بردن رشد باکتریآنتی

غذی از طریق کاهش ضخامت اپی تلیوم افزایش جذب مواد م
تواند سبب بهبود رشد و ضریب تبدیل روده است که می

بیوتیک در این آزمایش تیمارهایی که آنتیخوراک شود. 
گرم میلی 400که حاوی  5مصرف کردند، در مقایسه با تیمار 

را کل های پپتید سوپرورم بود توانسته است جمعیت باکتری
توان گفت که ه با این نتایج میدر توجیکاهش دهد. 

ها سبب تشکیل کمپلکس مادورامایسین با اتصال با یون
دهد که در این صورت نفوذپزیری مادورامایسین با کاتیون می

نتیجه سبب بهم کند و درغشا را به داخل سلول فراهم می
خوردن تعادل یونی بین دو سوی غشای باکتری شده و ایجاد 

دست آمده در نتایج به (.31شود )م میابولیساختلال در مت
با افزودن پپتید زیست فعال سوپرورم به جیره در سطح  رابطه
گرم، توانسته است که جمعیت باکتری میلی200

بیوتیک لاکتوباسیلوس را در مقایسه با تیمار های حاوی آنتی
 دهد.بهبود 

   
 

 روزگی 42( در سن log cfu/gئوم )اثر تیمارهای آزمایشی بر جمعیت باکتریایی ایل -3جدول 
Table 3. The effect of experimental treatments on the bacterial population of ileum (log cfu/g) at 42 days of age 

 

 سطح 
داریمعنی  
 

 

خطای استاندارد 
 میانگین

     تیمارها  

یرمتغ 1تیمار  2تیمار  3تیمار  4تیمار  5تیمار  6تیمار   

P-value SEM Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Parameters  
0.0082 0.0074 5.38bc 5.48abc 5.66a 5.35bc 5.32c ab5.55 لاکتوباسیل 

Lactobacillus  

0.0015 0.0055 6.07ab 6.15a 6.08ab 5.93bc 5.85c 6.02ab کلباکتری  

Total count 

 a b c :باشد.می05/0داری در سطح در هر ردیف، میانگین هایی که حرف لاتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنی 
ایه پجیره -4، درصد مادورامایسین در جیره 05/0همراه یره پایه بهج -3، درصد مادورامایسین در جیره05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0همراه جیره پایه به -2، جیره پایه )شاهد(-1
رم پپتید گمیلی600همراه جیره پایه به-6و  یلوگرم جیرهگرم پپتید سوپرورم در کمیلی400همراه جیره پایه به -5، گرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیرهمیلی200همراه به

 سوپرورم در کیلوگرم جیره
a b c: In each row, the averages that do not have a common Latin letter have a significant difference at the 0.05 level. 1- Basic diet (control), 2- Basic 
diet with 0.1% vitamin E and 0.05% maduramycin in the diet, 3- Basic diet with 0.05% maduramycin in the diet, 4- Basic diet with 200 mg of 
Superworm peptide. per kg of ration, 5-base ration with 400 mg of Superworm peptide per kg of ration and 6-base ration with 600 mg of Superworm 

peptide per kg of ration 

 
 شناسی ژژنومریخت

نتایج آزمایش نشان داد که اثر تیمارهای آزمایشی بر       
 دار بودمعنیریخت شناسی ژژنوم عمق کریپت و قطر کریپت 

(p<0/05).  تیمارهایی که پپتید زیست فعال سوپرورم دریافت
همراه ویتامین به بیوتیکد در مقایسه با گروه شاهد و آنتیکردن

E  دست آمده درتری داشتند. نتایج بهکممیزان قطر کریپت 
تیمار حاوی آنتی کهتوان گفت رابطه با عمق کریپت می

 400در مقایسه با تیمار حاوی   Eهمراه ویتامین بیوتیک به
 داری داشته است.گرم پپتید سوپرورم تفاوت معنیمیلی

( گزارش کردند که افزودن پپتید 43صلواتی و همکاران )

دار ه کنجد بر طول پرز و عمق کریپت معنیزیست فعال کنجال
گرم از این میلی 150تا  100که اضافه کردن یطوربوده به

با گروه محصول در جیره بیشترین طول پرز را در مقایسه 
حضور آنتی بیوتیک در جیره  شاهد به خود اختصاص داد.

های پرز و افزایش تعداد خوراکی سبب از بین رفتن سلول
کریپت نهایت منجر به افزایش عمق پت که درهای کریسلول

ها در قسمت بالایی (. با از بین رفتن انتروسیت29شود )می
های کریپت افزایش دهد نرخ میتوز در سلولپرز نشان می

شود. در این نتیجه سبب بالارفتن عمق کریپت مییافته که در
ی کاهش صورت ارتفاع پرز کم شده سطح جذبی مواد مغذ

 فرد، منصور رضایی و پویان مهربانتبار، محمد کاظمیسیده پرند بزرگ
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 16.. ........................................ وشتیگهای های ایمنی در جوجهشناسی و جمعیت میکروبی روده و پاسخاثر پپتیدهای زیست فعال سوپرورم بر عملکرد، ریخت

برخی از محققان گزارش کردند که پپتیدهای (. 37) یابدمی
های مقایسه با پروتیین دست نخورده، شاخصکوچک در

هیستولوژیکی مثل طول پرز و عمق کریپت در دستگاه 
صورت سبب بهبود دهند که در اینگوارش افزایش می

د (. پپتید های زیست فعال سبب بهبو21شود )کرد میعمل
سطح پرز نقش حیاتی در  می شود. یکپارچگی دستگاه گوارش

طوری که اولین فرآیند هضم و جذب مواد مغذی دارد به
پرز اتفاق  برخورد مواد مغذی به روده بیشتر در ناحیه سطح

م و (. بنابراین با افزایش سطح پرز، فرآیند هض29افتد )می
شود. با این حال افزودن تیمارهای جذب مواد مغذی بیشتر می

دست سته است سطح پرز را تغییر دهد. نتایج بهآزمایشی نتوان
دهد که اضافه کردن همه سطوح پپتید زیست آمده نشان می

فعال سوپرورم به جیره توانسته است قطر کریپت را در مقایسه 
  400با گروه شاهد کاهش دهد و همچنین جیره حاوی 

گرم از پپتید سوپرورم سبب کاهش عمق کریپت در میلی
 .مقایسه با گروه شاهد شد

 

 روزگی 39اریک در بایلئوم روده  درهای آزمایشی بر ارتفاع ، عمق کریپت و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت تأثیر تیمار -4 جدول
Table 4. The effect of experimental treatments on height, crypt depth and ratio of villi height to crypt depth in small 

intestine ileum at 39 days 

 a b c :باشد.می05/0داری در سطح ین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنیدر هر ردیف، میانگین هایی که حرف لات 
یره پایه ج -4، درصد مادورامایسین در جیره 05/0همراه ره پایه بهجی -3، درصد مادورامایسین در جیره05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0همراه جیره پایه به-2، جیره پایه )شاهد(-1
گرم پپتید میلی600همراه جیره پایه به -6و  یلوگرم جیرهگرم پپتید سوپرورم در کمیلی400همراه جیره پایه به -5، در کیلوگرم جیرهگرم پپتید سوپرورم میلی200همراه به

 سوپرورم در کیلوگرم جیره
a b c: In each row, the averages that do not have a common Latin letter have a significant difference at the 0.05 level. 1- Basic diet (control), 2- Basic 
diet with 0.1% vitamin E and 0.05% maduramycin in the diet, 3- Basic diet with 0.05% maduramycin in the diet, 4- Basic diet with 200 mg of 
Superworm peptide. per kg of ration, 5-base ration with 400 mg of Superworm peptide per kg of ration and 6-base ration with 600 mg of Superworm 

peptide per kg of ration 
 

 پاسخ سیستم ایمنی
 )روز Gدهد که ایمنوگلوبولین نشان می 5نتایج جدول       

 بیوتیک اختلاف ( در تیمار شاهد با تیمار حاوی آنتی35
با افزودن تیمارهای (. همچنین p<0/05)داری داشت معنی

غلظت تیتر کل )روز  Eبیوتیک همراه با ویتامین آزمایشی آنتی
( علیه گلبول قرمز گوسفندی در مقایسه با گروه شاهد 42

 ( گزارش کردند که 13چنگ و همکاران )افزایش داد. 
توانسته است ظرفیت آنتی اکسیدانی  Eسازی ویتامین مکمل

نی ضعیف تری داشتند در جوجه های گوشتی که سیستم ایم
های ایمنی نتیجه از آسیب رساندن به بافتافزایش دهد در

مثل بورس کاهش یافته است. مکانیسم ایجاد ایمنی که با 
توان در اثر افزودن پپتید زیست فعال ایجاد شده است می

 IL8)فاکتور نکروز تومور آلفا(،  TNF-αافزایش و تولید 
)اینترولوکین  IL6(، 10لوکین )اینترو IL10(، 8)اینترولوکین 

 Toll-likeهای ه( باشد که در درنتیجه سبب تحریک گریند6
 زیست فعال اوشو و همکاران (. اثر افزودن پپتید33) شودمی

های صورتی که با افزودن جیرهبررسی قرار دادند به( مورد 33)
و فاکتور نکروز  10، انترولوکین 6-آزمایشی بر بیان انترولوکین

 های سویا همراه با دار بود. علاوه بر آن پپتیدفا معنیآل
نتیجه بیوتیک عملکرد سیستم ایمنی را افزایش داده و درآنتی

زمایش سبب بهبود سلامت حیوان شد که با نتایج این آ
کردند  ( گزارش17(. هانکوک و ساحل )18مطابقت داشت )

 های زیست فعال از طریق تحریک سیستم ایمنیکه پپتید
حساب بیایند. عنوان خصوصیات ضد میکروبی بهتوانند بهمی

 ها اثر های آنتی باکتریال در جیره خوکافزودن پپتید
و ژژنوم در ناحیه دئودنوم  A داری بر ترشح ایمونوگلوبینمعنی

کننده پاسخ التهابی تنظیم E(. از طرفی ویتامین 7داشته است )
آلفاتوکوفرول بر توان گفت که است که در این باره می

تواند از دارندگی دارد که میسیکلواکسیژناز دو  اثر باز
 های گوشتی که (. جوجه23)ها ساخته شود پروستاگلاندین

دریافت  Eواحد بین المللی بر کیلوگرم ویتامین  220مقدار به
داری و طحال کاهش معنی 6کرده بودند سطح انترولوکین 

دهد که ده نشان مینجام ش(. از طرفی مطالعات ا19داشت )
اثر سودمندی بر تقویت سیستم ایمنی در برابر  Eویتامین 

(. از این رو 30ر انسان دارد )بیماری عفونی و سرطان د
ژن  سبب تکثیر و ساخت آنتی بادی در برابر آنتی Eویتامین 

های به جیره جوجه E(. هنگامی که ویتامین 42شود )می
افزایش یافت که  SRBCبادی به گوشتی اضافه شد تیتر آنتی 

 ر کلی (. به طو42طابقت داشت )با نتایج این آزمایش م
 توان گفت که اثر افزودن تیمارهای آزمایشی حاوی می

و پپتید سوپرورم با غلطت  Eبیوتیک همراه با ویتامین آنتی
گرم به جیره در مقایسه با گروه شاهد میلی 600و  400

 را بهبود دهد. با افزودن توانسته است سیستم ایمنی 
های ایمنی از جمله بیوتیک به جیره، توانست فاکتورآنتی

 روزگی در مقایسه با گروه شاهد 35در سن  Gایمونوگلوبین 
 600و  400دهد  همچینین پپتید سوپرورم در غلطت  افزایش

 42در سن  SRBCگرم به جیره توانسته است تیتر کل میلی
       .ه شاهد بهبود دهددر مقایسه با گرو روزگی

 

 متغیر
Parameters  

  تیمار 

خطای استاندارد 
 میانگین

 

 6 5 4 3 2 1 سطح معنی داری

 Treatment 1 Treatment 2 Treatment3  Treatment4 Treatment5 Treatment6 SEM P-Value 

ومتر()میکرطول پرز   
Villi height 

1101.73 1076.47 1029.80 1002.94 966.24 989.82 13.2592 0.0517 

)میکرومتر(ضخامت پرز   
Villi width  

136.86 117.67 120.79 80.40 128.50 106.57 5.9528 0.1407 

 عمق کریپت )میکرومتر(
Crypt depth 230.93ab 247.33a 183.09bc 199.88abc 161.39c 175.86bc 7.7102 0.0263 

 قطر کریپت )میکرومتر(
Crypt diameter 

25.802a 23.833a 15.250b 17.143b 17.442b 12.836b 0.8440 0.0010 

)میکرومتر(مساحت پرز   
Villi surface area 

471948 403695 391832 253736 390357 331603 19.1451 0.0599 

 فرد، منصور رضایی و پویان مهربانتبار، محمد کاظمیسیده پرند بزرگ
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 روزگی 42و  35در سن  (2log)اثر تیمارهای آزمایشی بر ایمنی عمومی  -5جدول 
) at 35 and 42 days of age2The effect of experimental treatments on general immunity (log .Table 5 

داریسطح معنی  

خطای استاندارد 
 میانگین

 
 متغیر 

6 5 4 3 2 1 

P-value SEM Treatment6  Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment 2 Treatment 1 Parameter  

 (35روز (SRBC تیتر کل  4.20 5.20 5.00 4.40 5.00 4.60 0.1394 0.2870
Total titer(35d) 

0.0453 0.1027 2.60ab 2.60ab 2.60ab 3.40a 3.00ab 2.20b 

 ایمنوگلوبین
G  (35)روز 

IgG(35d) 

0.6388 0.1393 2.00 2.40 1.80 1.60 2.20 2.00 

 ایمنوگلوبین 
M  (35)روز 

IgM(35d) 

0.0350 0.2013 6.20a 6.00a 5.20ab 6.40a 6.60a 4.40b  تیتر کلSRBC  (42)روز 
Total titer(42d) 

 (42)روز  Gایمنوگلوبین  2.40 3.40 3.60 3.20 3.20 3.20 0.1178 0.1150
IgG(42d) 

 (42)روز  Mایمنوگلوبین  2.00 3.20 2.80 2.00 2.80 3.00 0.1763 0.2573
IgM(42d) 

a b c :باشد.می05/0داری در سطح در هر ردیف، میانگین هایی که حرف لاتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنی 
ایه پجیره -4، درصد مادورامایسین در جیره 05/0همراه به جیره پایه-3، رامایسین در جیرهدرصد مادو05/0و  Eدرصد ویتامین  1/0همراه جیره پایه به-2، جیره پایه )شاهد(-1
رم پپتید گمیلی 600همراه جیره پایه به -6و  یرهجگرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم میلی400همراه جیره پایه به-5، گرم پپتید سوپرورم در کیلوگرم جیرهمیلی200همراه به

 گرم جیرهسوپرورم در کیلو
a b c: In each row, the averages that do not have a common Latin letter have a significant difference at the 0.05 level. 1- Basic diet (control), 2- Basic 
diet with 0.1% vitamin E and 0.05% maduramycin in the diet, 3- Basic diet with 0.05% maduramycin in the diet, 4- Basic diet with 200 mg of 
Superworm peptide. per kg of ration, 5-base ration with 400 mg of Superworm peptide per kg of ration and 6-base ration with 600 mg of Superworm 
peptide per kg of ration 

 کلی گیرینتیجه
توان یمدست آمده در این پژوهش هبا توجه به نتایج ب     

ک وتیبیگفت اثرات خوبی با افزودن پپتید سوپرورم و آنتی
مقایسه با پس از افزودن به جیره پایه در Eهمراه با ویتامین 

ی کردتیمار شاهد مشاهده شده است. در رابطه با صفات عمل
 افزودن پپتید زیست فعال سوپرورم و توان گفت می

شاهد  مقایسه با گروهدر Eا با ویتامین بیوتیک همرآنتی
 روزگی و 42تا  11توانسته است مصرف خوراک را در سن 

روزگی  42تا  25همچنین ضریب تبدیل خوراک را در سن 
ه م بهمچنین افزودن پپتید زیست فعال سوپرور بهبود دهد.

ق : عمشناسی ژژنوم مانندجیره توانست برخی از صفات ریخت
ردن کاضافه که با ت بهبود دهد به طوریکریپت و قطر کریپ

 ست ه اهمه سطوح پپتید زیست فعال سوپرورم به جیره توانست
 

را در مقایسه با گروه شاهد کاهش دهد و  قطر کریپت
گرم از پپتید سوپرورم سبب میلی 400حاوی همچنین جیره 

. همچنین کاهش عمق کریپت در مقایسه با گروه شاهد شد
توان بیان کرد که طور میری ایلئوم ایندرباره جمعیت باکت

 200افزودن پپتید زیست فعال سوپرورم به جیره در سطح 
گرم، توانسته است جمعیت باکتری لاکتوباسیلوس در میلی

 در رابطه با  بیوتیک بهبود دهدمقایسه با تیمارهای حاوی آنتی
توان نتیجه گرفت که اکسیدان میهای ایمنی و آنتیشاخص
های ایمنی از بیوتیک به جیره، توانست فاکتورآنتی افزودن

روزگی در مقایسه با گروه  35در سن  Gجمله ایمونوگلوبین 
و  400شاهد افزایش دهد. همچینین پپتید سوپرورم در غلطت 

در سن  SRBCگرم به جیره توانسته است تیتر کل میلی 600
 روزگی در مقایسه با گروه شاهد بهبود دهد. 42
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Extended Abstract  
Introduction and Objective: The use of antibiotics in poultry nutrition, in addition to their 
importance in preventing diseases, causes an increase in congenital anomalies, chronic diseases, 
increased microbial resistance and hundreds of other small and large complications, which is 
attributed to the current health problems of human society. The focus has always been on animal 
welfare, environmental care, limited use of medicines and the production of a healthy product 
without chemical residues that do not endanger human health. One of the suitable alternatives to 
antibiotics is bioactive peptides. 
Material and Methods: This experiment was used in a completely randomized design with 240 
one-day old male commercial Ross 308 broilers in six treatments, five replications (eight 
chickens per replication). Experimental treatments include: basal diet, basal diet + 0.1% of 
vitamin E and 0.05% of maduramicin, basal diet + 0.05% of maduramicin, basal diet + 200 mg / 
kg superworm peptide, basal diet +400 mg / kg were superworm peptide and the basal diet was 
+ 600 mg / kg superworm peptide. The effect of treatments on performance, microbial 
population, intestinal morphology and immune system response of broilers was investigated. 
Results: Addition of maduramicin (treatment 3) and superworm peptide at the levels of 200, 
400 and 600 mg to the diet compared to the control group was able to reduce feed intake in the 
final period. On the other hand, treatments that used antibiotics, compared to treatment 5, which 
contained 400 mg of superworm peptide, were able to reduce the total bacterial population. 
Adding all levels of bioactive superworm peptide to the diet reduced the crypt diameter 
compared to the control group and also the diet containing 400 mg of the superworm peptide 
reduced the crypt depth compared to the control group. The results obtained in relation to 
immune factors can be stated that by adding antibiotics to the diet, it can increase immune 
factors such as immunoglobulin G at the age of 35 days compared to the control group, as well 
as the superworm peptide. At a concentration of 400 and 600 mg per diet, it was able to improve 
the total SRBC titer at 42 days of age compared to the control group. 
Conclusion: The results of this experiment showed that the experimental treatments were able 
to improve the performance indices at the age of 11 to 42 days and some morphological features 
of the jejunum such as: crypt depth and diameter. Also, it can be said that the effect of 
experimental treatments on the total bacterial and lactobacilli population and the level of 
immunoglobulin G (day 35) and total SRBC titer (day 42) was significant.  
 
Keywords: Bio active peptide, Broiler chicken, Immune response, Microbial population,  
                      Superworm
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