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"مقاله پژوهشی"  

عیت بر عملکرد رشد، جم ساکارومایسس بولاردیمخمر  و، آنزیم فیتاز تاثیر نوع دانه غله
 گوشتی هایجوجهنی درشت استخوانلاشه وخصوصیات  ،میکروبی سکوم

 

 4آبادیو محمد حسین محمدی قاسم 3، احد یامچی2، محمود شمس شرق1مژگان سلمانیان
 

 یعی گرگان، گرگان، ایراندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طب ،دانشکده علوم دامی ،غذیه دام و طیوردانشجوی دکتری گروه ت -1
 (m_shams196@yahoo.com :وول)نویسنده مس، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران ،دانشکده علوم دامی ،دانشیارگروه تغذیه دام و طیور -2

 ابع طبیعی گرگان، گرگان، ایراندانشگاه علوم کشاورزی و من ،دانشکده تولید گیاهی ،کنولوژیدانشیارگروه بیوت -3
 آموخته دکتری تغذیه طیور دانشکده علوم دامی دانشگاه تهران، تهران، ایراندانش -4

 4/4/1401تاریخ پذیرش:            25/12/1400تاریخ دریافت: 
  18 تا 8صفحه: 

 

 چکیده مبسوط
کی افزودنی خورا اثر مقایسه، هدف این تحقیق با .فسفر از فیتات گیاهی ضروری استسازی  برای آزادافزودن آنزیم فیتاز به جیره طیور : هدف مقدمه و

 ات لاشه،خصوصیبر عملکرد رشد،  رتذ یاپایه گندم  های بردر جیرههوستازایم پی( آنزیم فیتاز تجاری نوترکیب، مخمر نوترکیب مولد فیتاز و )مخمر غیر
 طراحی و اجرا گردید.گوشتی  هاینی جوجهاستخوان درشتخصوصیات جمعیت میکروبی سکوم و 

جام ان 4×2صادفی با آرایش فاکتوریل تکاملاً طرح هوبارد فلکس در قالب روزه سویه یکگوشتی  جوجهقطعه  672 استفاده از مطالعه بااین : هامواد و روش
 ولاردیساکارومایسس بیم فیتاز حاصل از دو تیمار آنز شامل دو تیمار بدون افزودنی، قطعه پرنده در هر تکرار( 14) تکرار 6 درتیمار آزمایشی هشت . گرفت

پایه ذرت یا  های بر( در جیرهواحد 500پی )-هزار هوستازایم 10غیرنوترکیب و دو تیمار آنزیم فیتاز  ساکارومایسس بولاردیواحد(، دو تیمار  500نوترکیب )
 برای. ردیدگ ثبت روزگی 41 و 24 ،10 سن در آزمایشی هایتیمار مصرفی خوراک و زنده وزن میانگین جمع آوری شد. روزانه صورت به ندم بودند. تلفاتگ

 کشتار گیروز 41 سن در کرارت هر از( ماده یک و نر یک) پرنده دو نیدرشت استخوان خصوصیات و سکوم میکروبی جمعیت لاشه، خصوصیات گیریاندازه
  .شد

(. p≤05/0) روزگی شد 10وزن زنده در سن  داربه جیره در مقایسه با آنزیم هوستازایم سبب افزایش معنی یتازف : افزودن مخمر نوترکیب مولد آنزیمهایافته
(. p≤05/0روزگی شد ) 41ر سن دی و ضریب تبدیل غذای مصرف خوراکنوترکیب( سبب کاهش  اثر افزودنی )آنزیم فیتاز هوستازایم، مخمر نوترکیب و غیر

 به(. p≤05/0) بود دارمعنی ژژنوم و لبق نسبی وزن برای افزودنی (. اثرp≤05/0سنگدان در جیره بر پایه ذرت بیشتر از جیره بر پایه گندم بود )وزن نسبی 
 تیمار دو ینهمچن. (p≤05/0) بود پی-مهوستازای فیتاز زیمآن تیمار و افزودنی بدون تیمار دو از کمتر غیرنوترکیب مخمر تیمار در قلب نسبی وزن نحویکه

پایه یت میکروبی سکوم در جیره برجمع .(p≤05/0) شد ژژنوم وزندار معنیکاهش  ، باعثتیمارها سایر به نسبت مخمر نوترکیب و هوستازایم فیتاز آنزیم
ها شدند دار جمعیت باکترییر نوترکیب و غیرنوترکیب باعث کاهش معنتیمارهای مخم( و همچنین p≤05/0)داشت داری معنیگندم نسبت به ذرت کاهش 

(05/0≥p). اکستر استخوان قاء شده در خهای تغذیه شده با جیره حاوی آنزیم فیتاز مخمر نوترکیب نه تنها بیشترین مقدار عناصر فسفر و منیزیم ابجوجه
 (. p≤05/0داشتند ) سایر تیمارهانی را نسبت به نی بلکه بیشترین مقاومت استخوان درشتدرشت
کاهش ذایی و هبود ضریب تبدیل غافزودن آنزیم فیتاز به جیره باعث کاهش مصرف خوراک، بکه های این تحقیق نشان داد یافته: در نتیجه، گیرینتیجه

درصد عناصر ذخیره شده در فزایش ا ی سکوم شد.جمعیت میکروب دارنوترکیب منجر به کاهش معنی تیمارهای مخمر نوترکیب و غیرژژنوم گردید. وزن نسبی 
ه وستازایم بود. با توجیتاز تجاری هنی و مقاومت این استخوان در برابر شکنندگی بیانگر برتری آنزیم فیتاز مخمر نوترکیب نسبت به فخاکستر استخوان درشت

 د.ر جیره جوجه گوشتی استفاده نمودبه جای ذرت  صورت مازاد بودن در یتوان از گندم داخلدار نوع دانه غله بر عملکرد پرنده، میمعنیبه عدم تاثیر 
 

  ساکارومایسس بولاردی پروبیوتیک مخمر ،گندم، ذرت ،جوجه گوشتی، آنزیم فیتاز :کلیدی هایواژه
 

 مقدمه
ها هستند که باعث از آنزیم یگروه متنوع هافیتاز   

د. نشومی یر منابع غذایی گیاهدفسفریلاسیون فیتات موجود د
و  متفاوت گیاهی هایآنزیم فیتازغلظت  از آنجا که مقدار

. گاه گوارش حیوانات نیستمناسب با دست هااچ فعالیت آنپی
ضروری  زیم فیتاز خارجی به جیره غذاییافزودن آن بنابراین،

(. برای تولید فیتاز نوترکیب، انتخاب میزبان 8رسد )نظر میهب
ای های باکتریایی کنون از میزبانمناسب بسیار مهم است. تا

 3پیکیا پاستوریس ،2ساکارومایسس سرویزیه یمخمر ،1کلای
 برای تولید تجاری پروتئین 4آسپرژیلوس نایجرو قارچی 

نوترکیب فیتاز استفاده شده است. همچنین در تمامی موارد از 
با منشا باکتریایی و ژن  appAدو ژن کدکننده فیتاز شامل ژن 

phyA د آنزیم فیتاز استفاده شده است شا قارچی برای تولیبا من
هیستیدین اسید (. هر دو نوع این فیتازها مربوط به گروه 23)

(. تولید پروتئین نوترکیب در 30،19باشد )ازها میفسفات
های سمی حاصل از میزبان متابولیتبا های اشاره شده میزبان

، (. لذا برای برطرف کردن این مشکل21) همراه است

به پروبیوتیک را  غذا و دارو استفاده ازهای مرتبط با سازمان
پروبیوتیک  کنند. مخمرتوصیه میعنوان میزبان 

که است زا یک مخمر غیر بیماری 5ساکارومایسس بولاردی
(. این مخمر 28توانایی استقرار دائمی در روده را ندارد )

 مجوز سازمان غذا و دارو کشور 2004پروبیوتیک در سال 
های شرکتاکنون بسیاری از کسب کرد و همآمریکا را 

این مخمر را به  6تولیدکننده دارو مانند شرکت پروهیلس
تنهایی به عنوان مکمل دارویی تولید و به بازار عرضه 

کنند. مکانیسم عمل این مخمر از طریق ممانعت از فعالیت می
تحریک و  میکروبی رودهسموم و زا عوامل بیماری

پژوهش اخیر نشان داد که (. 13ها است )گلوبولینایمونو
به  ساکارومایسس بولاردیپروبیوتیک  استفاده از مخمر

 مفیدی برها اثرات در جوجهبوتیریک  تنهایی یا به همراه اسید
شناسی ژژنوم و بهبود سیستم روده، ریختبی میکروجمعیت 

 (. 31ایمنی داشت )
ور و وجود مطالعات وابستگی بیش از حد به ذرت در کش   

از اثرات منفی فیبر گندم بر عملکرد پرنده  خارجی فراوان

ابع طبیعی ساریدانشگاه علوم کشاورزی و من  
 پژوهشهای تولیدات دامی

 
 
 
 
 

1-E.coli                            2- Sacharomyces cerevisiae                             3- Picha pastoris                               4- Aspergillus niger 
5- Saccaromyces boulardii                                                                        6- GI ProHealth company 
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( سبب ایجاد نگرش منفی نسبت به استفاده از گندم در 34،3)
. نتایج شده استدر ایران  تغذیه جیره در بین متخصصین

های ایران ( نشان داد که گندم25مطالعه میرزایی و همکاران )
( حاوی مقادیر کمتری زایلوز و 41های خارجی )نسبت به گندم

 امکان استفاده بیشترآربینوزایلان هستند که همین امر بیانگر 
از گندم داخلی در جیره طیور است. همچنین بکارگیری گندم 

شود باعث افزایش استحکام خوراک پلت میدر جیره غذایی 
گزارش  ( نیز26(. محمدی قاسم آبادی و همکاران )27)

ن اضافه نمودن هرگونه افزودنی خوراکی در کردندکه حتی بدو
های به جای ذرت در جیره جوجهاز گندم توان جیره آردی، می

در این تحقیق تاثیر متقابل آنزیم  ،گوشتی استفاده کرد. لذا
ساکارومایسس توپلاسمی یفیتاز )فیتاز نوترکیب داخل س

و پی( با د-در مقایسه با آنزیم فیتاز تجاری هوستازایم بولاردی
ت عملکرد رشد، خصوصیاصفات گندم( بر  یانوع غله )ذرت 

 کلسیم،) و غلظت عناصرجمعیت میکروبی سکوم  لاشه،
نی درشتمقاومت استخوان و خاکستر  (پتاسیم و منیزیم فسفر،
 گوشتی مورد بررسی قرار گرفت. هایجوجه

 
 هامواد و روش

ز اجوجه هوبارد فلکس قطعه  672 استفاده از این تحقیق با    
در هشت تیمار آزمایشی و دو جنس نر و ماده  مخلوط برابر

عه پرنده بود و قط 14شش تکرار انجام شد. هر تکرار حاوی 
به  آزمایشمتر بود. این  25/1 ×25/1 ابعاد پن آزمایشی

انجام تصادفی  کاملاًطرح  در قالب( 4×2فاکتوریل ) صورت
فاکتور دوم  ( وگندم یا)ذرت دو نوع غله شامل شد. فاکتور اول 

 پی-هوستازایمهزار  10آنزیم نوع تیمار افزودنی )شامل:  4
ساکارومایسس نوترکیب  پروبیوتیک ، مخمرواحد 500

 نوترکیبغیرپروبیوتیک  مخمر، واحد 500 مولد فیتاز بولاردی
معادل  در تن جیره گرم 300مقدار ) ساکارومایسس بولاردی

استفاده از و عدم  (یرهج تندر هر  یکلون 83/1 ×1210
ای براساس احتیاجات تغذیه آزمایشیهای جیره. بود (افزودنی

با مقادیر انرژی قابل سوخت و  (2016)کاتالوگ  سویه هوبارد
کیلوکالری در کیلوگرم به ترتیب  3057و  3008، 2943ساز 
 24تا  11روزگی(، رشد ) 10تا 0) های آغازیندوره برای

افزار ا استفاده از نرمب (روزگی 41تا  25روزگی( و پایانی )
تجاری  واحد آنزیم فیتاز 500تنظیم گردید. آمینوفید 
با اعمال  گرم آنزیم در تن خوراک 50با افزودن  هوستازایم

 مخمر از ،تحقیق این در همچنین .ماتریکس ولیو تامین شد
 یتازف یممولد آنز بولاردی ساکارومایسس نوترکیب پروبیوتیک

 Newپس از تکثیر در فرمانتور ( ژن فرا آسیا شرکتمحصول )

Brunswick (آمریکا ساخت )با آنزیم بازدهی مقایسه برای 
 مخمر یتازف یمآنز زاستفاده شد. ا یپ-هوستازایم یتجار فیتاز

معادل ) یرهتن ج در گرم 300 مقدار به یبنوترک پروبیوتیک
آن  آنزیمی واحد مقدار سنجش از پس (یکلون 83/1 ×1210
 و گردید استفاده (یرهدر ج فیتاز آنزیم واحد 500 تامین جهت)

 نوترکیبپروبیوتیک لحاظ شده برای مخمر  یوول ماتریکس

 یک از ،همچنین. بود یمهوستازا یمآنز یوول یکسماتر معادل
 مخمر تیمار و افزودنی بدون تیمار برای یکسان یرهج

 مقدار به عبارت دیگر، استفاده شد. غیرنوترکیب پروبیوتیک
جایگزین  یرهدر تن ج نوترکیبپروبیوتیک  مخمر گرم 300

 شد. در جیره بدون افزودنی بنتونیت
ساخت خوراک در کارخانه خوراک براساس فرمول متوزان  

ندرج مقادیر م 2016فلکس )کاتالوگ  هوبارد شده برای سویه
در سه نوبت مجزا انجام شد  در راهنما سویه سریع الرشد(

درجه سلسیوس  60مایشی در دمای های آز(. خوراک1 جدول)
متر، کرامبل میلی 2به ترتیب با شکل فیزیکی پلت سایز 

ساخته  مترمیلی 4متر و پلت با قطر یلیم 4حاصل از دای 
و  مصرفی خوراکگین وزن زنده، نمیاها )شدند. عملکرد جوجه

( در انتهای هر دوره پرورش )آغازین، ضریب تبدیل خوراک
آزمایش پس از اعمال  پایان درشد.  گیریزهرشد و پایانی( اندا
روزگی( دو قطعه جوجه از  41کشی پایانی )گرسنگی و وزن

 به وزن تریننزدیک آزمایشی که واحد هر جنس نر و ماده از

با برچسب پا  و انتخاب ،ندخود را داشت گروه میانگین
قلب، کبد، گیری وزن اندازه منظور بهگذاری شدند. شماره

، ژژنوم و وازدههمعده، سنگدان، ده شکمی، پیشچربی حفر
شدند. پیش از کشتار کشتار صنعتی روشندگان به ایلئوم پر

 وازدههمجددا، وزن زنده پرندگان منتخب ثبت گردید. وزن د
به همراه پانکراس بود. وزن سنگدان و پیش معده پس از 

با ترازویی با دقت سازی محتویات به صورت خالی و پاک
براساس درصدی از ها نسبی اندام نوزشد.  ثبت گرم 01/0

های کشتار محتویات سکوم پرنده وزن زنده بدن محاسبه شد.
های استریل شده بلافاصله پس از تخلیه به داخل لوله

لیتری( روی یخ قرار داده شد و شمارش میلی 20)فالکون 
های و کل باکتری 2، اسید لاکتیکی1فرمهای کلیباکتری

دیش حاوی محیط کشت آگار ترتیب روی پتریهوازی به 
 PCA5)مرک، آلمان( و  4MRS)دیفکو، آمریکا(،  3کانکیمک

 (.9سازی انجام گرفت ))مرک، آلمان( با استفاده از روش رقت
به  ، منیزیم و پتاسیماصر کلسیم، فسفرگیری غلظت عناندازه

-ICPنیتریک و با دستگاه  اسید روش انحلال مستقیم در

OES-Agilent  )سنجش  .(24انجام شد ))ساخت آمریکا
های نی خشک شده پای راست جوجهمقاومت استخوان درشت
 با دستگاه یونیورسال (37سانی ) گوشتی مطابق با روش

متر بر میلی 10سرعت در تایوان( ساخت کشش کومیتک )
متر برحسب واحد نیوتن سانتی 7گاه دقیقه و فاصله دو تکیه

تب نسخه رم افزار مینیها با نداده واریانس تجزیه انجام شد.
 GLMهای آزمایش از رویه شد. برای آنالیز دادهانجام  18

 استفاده شد. میانگین تیمارها براساس آزمون توکی در سطح
مدل آماری طرح به مورد مقایسه قرار گرفتند.  05/0 احتمال

 صورت زیر بود:
 ijk+ e ij+ (AB) j+ B iAμ + =  ijkY

  
 (iAاثر نوع غله :، jBاثر افزودنی :، ijAB اثر متقابل نوع غله :

 .: میانگین جامعه(µ ،: اثر اشتباه آزمایشیijke، و افزودنی
  

1- Coliform spp.                                                             2- Lactic acid bacteria spp.                           3- Mac Conkey agar                  
4- De Man, Rogosa and Sharpe agar                             5- Plate Count Agar      
 

 

 
 آبادیو محمد حسین محمدی قاسم ، احد یامچیشرق، محمود شمس مژگان سلمانیان
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 (ترکیب جیره مراحل آغازین، رشد و پایانی )درصد -1جدول 

Table 1. Diet composition of starter, grower and finisher Phases (percent) 

 نوع جیره روزگی(  10آغازین )صفر تا  (روزگی 24تا  11رشد ) روزگی( 42تا  25ی )پایان

گندم  ذرت  گندم ذرت گندم ذرت    (FTU/kg)     سطح فیتاز جیره 

مخمر 
 بولاردی

 

مخمر 
 نوترکیب

 آنزیم 
 هوستازایم  

بدون  

 

مخمر 
 بولاردی

مخمر 
 نوترکیب

آنزیم 
 هوستازایم

بدون  

 

مخمر 
 ردیبولا

 

مخمر 
 نوترکیب

 آنزیم
 هوستازایم 

بدون  

 

مخمر 
 بولاردی

مخمر 
 نوترکیب

آنزیم 
 هوستازایم

بدون  

 

مخمر 
 بولاردی

 

مخمر 
 نوترکیب

 آنزیم
 هوستازایم 

بدون  

 

مخمر 
 بولاردی

مخمر 
 نوترکیب

آنزیم 
 هوستازایم

بدون  

 

 ترکیبات جیره

 ذرت 07/53 57/56 57/56 07/53 - - - - 2/59 74/62 74/62 2/59 - - - - 8/61 21/65 21/65 8/61 - - - -

 گندم - - - - 95/58 84/62 84/62 95/58 - - - - 77/65 69/69 69/69 77/65 - - - - 67/68 56/72 56/72 67/68

 کنجاله سویا 9/38 83/37 83/37 9/38 22/32 71/30 71/30 22/32 03/33 96/31 96/31 03/33 58/25 06/24 06/24 58/25 21/29 14/28 14/28 21/29 43/21 92/19 92/19 43/21
 روغن گیاهی 22/3 62/1 62/1 22/3 86/3 31/2 31/2 86/3 17/3 57/1 57/1 17/3 88/3 32/2 32/2 88/3 71/3 11/2 11/2 71/3 45/4 89/2 89/2 45/4
 کلسیم فسفاتدی 22/2 36/1 36/1 22/2 11/2 23/1 23/1 11/2 04/2 18/1 18/1 04/2 91/1 04/1 04/1 91/1 65/1 79/0 79/0 65/1 51/1 64/0 64/0 51/1
 کربنات کلسیم 84/0 97/0 97/0 84/0 88/0 02/1 02/1 88/0 85/0 97/0 97/0 85/0 89/0 02/1 02/1 89/0 95/0 08/1 08/1 95/0 00/1 13/1 13/1 00/1

 نمک 22/0 22/0 22/0 22/0 14/0 12/0 12/0 14/0 15/0 14/0 14/0 15/0 05/0 04/0 04/0 05/0 14/0 14/0 14/0 14/0 04/0 03/0 03/0 04/0
 جوش شیرین 29/0 21/0 21/0 29/0 43/0 35/0 35/0 43/0 36/0 27/0 27/0 36/0 51/0 43/0 43/0 51/0 32/0 32/0 32/0 32/0 47/0 39/0 39/0 47/0

 1مکمل معدنی و ویتامینی 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0

 یزین هیدروکلرایدل-ال 21/0 21/0 21/0 21/0 34/0 36/0 36/0 34/0 21/0 21/0 21/0 21/0 36/0 38/0 38/0 36/0 23/0 24/0 24/0 23/0 39/0 41/0 41/0 39/0
 یونینمت-دی ال 35/0 34/0 34/0 35/0 34/0 33/0 33/0 34/0 31/0 29/0 29/0 31/0 31/0 29/0 29/0 31/0 30/0 28/0 28/0 30/0 29/0 28/0 28/0 29/0

 ترئونین-ال 10/0 09/0 09/0 1/0 15/0 15/0 15/0 15/0 1/0 09/0 09/0 1/0 16/0 15/0 15/0 16/0 11/0 11/0 11/0 11/0 17/0 17/0 17/0 17/0

 10000آنزیم هوستازایم پی  - 005/0 - - - 005/0 - - - 005/0 - - - 005/0 - - - 005/0 - - - 005/0 - -

 مخمر نوترکیب - - 03/0    03/0    03/0    03/0  - - 03/0 - - - 03/0 -

 مخمرغیرنوترکیب - - - 03/0 - - - 03/0 - - - 03/0 - - - 03/0 - - - 03/0 - - - 03/0

 کوکسیدیواستات 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0

 بنتونیت 03/0 025/0 - - 03/0 025/0 - - 03/0 025/0 - - 03/0 025/0 - - 03/0 025/0 - - 03/0 025/0 - -

 نشانگر خارجی سیلیس  - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1 1 1 1 1 1 1
 

تعادل الکترولیت  241 238 238 241 236 234 234 236 224 221 221 224 219 217 217 219 202 200 200 202 197 194 194 197
 والان/کیلوگرم(اکی)میلی

انرژی قابل سوخت و ساز  2943 2943 2943 2943 2943 2943 2943 2943 3008 3008 3008 3008 3008 3008 3008 3008 3057 3057 3057 3057 3057 3057 3057 3057
(Kcal/kg) 

 پروتئین خام )%( 07/22 07/22 07/22 07/22 07/22 07/22 07/22 07/2 85/19 85/19 85/19 85/19 85/19 85/19 85/19 85/19 34/18 34/18 34/18 34/18 34/18 34/18 34/18 34/18

 )%( لیزین قابل هضم 24/1 24/1 24/1 24/1 24/1 24/1 24/1 24/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 03/1 03/1 03/1 03/1 03/1 03/1 03/1 03/1

متیونین+سیستین قابل  93/0 93/0 93/0 93/0 93/0 93/0 93/0 93/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 81/0 81/0 81/0 81/0 81/0 81/0 81/0 81/0
 )%( هضم

 )%( ترئونین قابل هضم 80/0 81/0 81/0 81/0 81/0 81/0 81/0 81/0 73/0 73/0 73/0 73/0 73/0 73/0 73/0 73/0 69/0 69/0 69/0 69/0 69/0 69/0 69/0 69/0

 کلسیم )%( 96/0 96/0 96/0 96/0 96/0 96/0 96/0 96/0 91/0 91/0 91/0 91/0 91/0 91/0 91/0 91/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0 84/0

 )%( فسفر فراهم 47/0 47/0 47/0 47/0 47/0 47/0 47/0 4/0 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0

 سدیم )%( 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0

 کلر )%( 22/0 22/0 22/0 22/0 22/0 22/0 22/0 22/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0

تاثیر نوع دانه غله، آنزیم فیتاز و
 

مخمر 
ی

س بولارد
ساکارومایس

 
ی سکوم

ت میکروب
بر عملکرد رشد، جمعی

  
.....

...........
............

............
............

...
..........

 .......
10

 

: فولاسین گرم؛میلی 01/0 و 12B :02/0، 01/0 ویتامین المللی؛بین واحد 50و E :70، 50 ویتامین المللی؛بین واحد 2000و 2500 ،3000: کلسیفرولکوله المللی؛بین واحد 10000 وA:15000، 12500 ویتامین برای پایانی و رشد آغازین، جیره ترتیب به جیره کیلوگرم هر در معدنی مواد و هاویتامین مقدار. 1
 10 و 10 ،10(: مس سولفات) مس گرم؛میلی 5/0 و 5/0 ،5/0: اکسیدان آنتی و گرممیلی 200 و 300 ،400: کولین گرم؛میلی 2و 2 ،3: تیامین گرم؛میلی 6 و 6 ،8: ریبوفلاوین گرم؛میلی 3 و 3 ،4: پیریدوکسین گرم؛میلی 10 و 10 ،15 پانتوتنیک، اسید گرم؛میلی 40و 40 ،60: نیاسین گرم؛میلی 1و 1 ،5/1

.گرممیلی 80 و 80 ،80(: روی اکسید) روی و  گرممیلی 2/0 و 2/0 ،2/0(: سدیم سلنات) سلنیوم گرم؛میلی 80 و 80 ،80(: منگنز اکسید) منگنز گرم؛میلی 20 و 20 ،20(: آهن سولفات) آهن گرم؛میلی 1 و 1 ،1(: کلسیم یدات) ید ؛گرممیلی

مژگان سلمانیان
س 

، محمود شم
شرق

ی
، احد یامچ

 
ی قاسم

ن محمد
و محمد حسی

ی
آباد

 

افزودنی افزودنی افزودنی افزودنیافزودنی
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 11....... .................................................................................................................................. 1401زمستان  /38پژوهشهای تولیدات دامی سال سیزدهم/ شماره 

 نتایج و بحث 
رشد  ملکردبر ع تاثیر نوع دانه غله، افزودنی و اثر متقابل آنها  

نتایج ده است. شداده نشان  2جدول های گوشتی در جوجه
زن وبر  زودنیافغله و اثر دانه بیانگر وجود اثر متقابل بین نوع 

های بر پایه گندم در جیره .(p≤05/0)بود زنده در دوره آغازین 
 زنده بدن داری بر وزنافزودن هر نوع آنزیم فیتاز تاثیر معنی

های تغذیه شده با جیره جوجهنداشت اما  روزگی 10در سن 
 ایم وزنبا آنزیم هوستازدر مقایسه نوترکیب  مخمر ویحاذرت 

 ،اثر نوع غله .دتنشداروزگی  10در سن تری زنده سنگین
  .ودار نبدمعنیبر وزن زنده بدن  و اثر متقابل آنها افزودنی

فیتاز به  آنزیم زودنه افکند نشان داد( 45)ویونگو و همکاران 
ش فزایه امنجر ب رتنهایی و همراه با کربوهیدراز به جیره طیو

 گرم 672و  632دارمق ب بـهوزگی به ترتیر 21وزن روزانه در 
ک ریشد. تحبه ازای پرنده  (گرم 594)در مقایسه با شاهد 

 یشزاد تا حد زیادی ناشی از افتوانیاز متوسط فیت درش
 دارافزایش مق له دلیاملاحی چون فسفر و کلسیم ب فراهمی

و  هگزا فسفاتینوزیتول یون میوامحصول نهایی دفسفریلاس
ک ایتیفمتصل به اسید  ابآزاد شدن مواد معدنی و عناصر کمی

از سوی دیگر، در تحقیق حاضر، تفاوت  .(36،5)د باش
تغذیه شده  هایجوجهروزگی بین  41در وزن زنده  داریمعنی

با  ستاهمرا ذرت مشاهده نشد که با جیره گندم در مقایسه با
، (12انگ و همکاران )ی(، چ46وو و همکاران )های یافته
کاران و عبداللهی و هم (26دی قاسم آبادی و همکاران )محم

مناسبی  جایگزین تواندمی داخلی باشد. بنابراین، گندم( می1)
ندک ادیر چرا که مطالعات قبلی بیانگر مقا به جای ذرت باشد،

  .(48،25) باشددر این غله می زایلان
مقدار مصرف  و اثر متقابل آنها بر یافزودنغله، دانه تاثیر نوع 

گزارش شده است.  2و ضریب تبدیل غذایی در جدول خوراک 

اثر آنزیم فیتاز بر  (روزگی 41تا  0در کل دوره پرورش )
دار بود خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی معنی

(05/0≥p)طوریکه میزان مصرف خوراک و ضریب تبدیل ه. ب
فیتاز هوستازایم، فیتاز نوترکیب  های حاویجیرهاثر غذایی در 

کاهش یافت بدون افزودنی و مخمر بولاردی نسبت به جیره 
(05/0≥p)داری بر میزان مصرف . نوع غله نیز تاثیر معنی

روزگی نداشت.  41خوراک و ضریب تبدیل غذایی در سن 
داری بین نوع غله و نوع آنزیم فیتاز بر مصرف هیچ اثر معنی

های رشد و پایانی غذایی طی دوره خوراک و ضریب تبدیل
 اثر روند کاهشی مصرف خوراک در نتایج بیانگر مشاهده نشد.

به جیره نوترکیب و آنزیم هوستازایم  مخمرمخمر بولاردی، 
با شده  یهتغذ هایجوجه( 11بروچ و همکاران ) یقتحق . دربود

 یلوگرمدر ک یتاتهگرم فسفر ف 45/2) هفیتات فسفر یبالا یرمقاد
 23/2) هفیتات کم فسفر یربا مقاد هاییرهج با یسهمقا در( هیرج

 خوراک  مقدار( یرهج یلوگرمدر ک یتاتهگرم فسفر ف
 با توجه به این  .(p≤05/0)داشتند ی یشترب یمصرف

به  افزودن آنزیم فیتاز که توان نتیجه گرفت، میهاگزارش
 منجرشده ای ضدتغذیهبه عنوان یک ماده  هفیتاتفسفر کاهش 

 مصرفی پرنده کاهش خوراکاین امر در نهایت سبب ( که 38)
محققان دیگری نیز نشان دادند که افزودن فیتاز شود. می
از (. 40،35،6تواند سبب کاهش مصرف خوراک شود )می

ضریب تبدیل سوی دیگر در این تحقیق، مصرف خوراک و 
گندم تفاوتی  یابر پایه ذرت  غذایی هایجیرهدر غذایی 
و موس ( و 12در مطالعه چیانگ و همکاران ) نداشتند.

داری در مصرف خوراک ( نیز هیچ تفاوت معنی29همکاران )
های گوشتی تغذیه شده با جیره برپایه ذرت نسبت به جوجه

 جیره برپایه گندم مشاهده نشد. 

 
 های گوشتی جهذایی جوضریب تبدیل غ ی وغله، افزودنی و اثر متقابل آنها بر وزن زنده بدن، خوراک مصرفدانه تاثیر نوع - 2 جدول

Table 2. The effect of grain type, additive and their interaction on live body weight, feed intake and feed conversion  
               ratio of broiler chickens 

 غله افزودنی نده )گرم(میانگین وزن ز خوراک مصرفی )گرم( ضریب تبدیل غذایی )گرم/گرم(
   روزگی 10 روزگی 24 روزگی 41 روزگی 10 روزگی 24 روزگی 41 روزگی 10 روزگی 24 روزگی 41

728/1 327/1 007/1 2/5038 5/1577 3/280 0/2920 4/1189 ab2/278 دون افزودنیب 

 ذرت
637/1 345/1 999/0 6/4647 8/1518 8/260 7/2841 7/1128 b8/260 ازایمیتاز هوستف 
622/1 327/1 981/0 7/4766 7/1570 9/278 5/2943 7/1184 a4/284 نوترکیبخمر م 
608/1 357/1 982/0 7/4672 4/1575 8/268 6/2906 2/1161 ab4/273 خمر بولاردیم 
735/1 346/1 003/1 3/5065 5/1603 9/288 3/2919 5/1176 a9/287 دون افزودنیب 

 گندم
683/1 331/1 005/1 9/4875 4/1576 6/283 3/2902 1/1185 ab1/282 یتاز هوستازایمف 
630/1 313/1 980/0 1/4634 2/1513 2/272 2/2844 7/1152 ab5/277 نوترکیب خمرم 
672/1 317/1 983/0 0/4691 6/1514 5/278 8/2807 2/1150 a3/283 خمر بولاردیم 
 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین 71/4 0/27 6/66 1/6 2/30 9/95 015/0 025/0 03/0
648/1 339/1 992/0 7/4781 6/1560 2/272 8/2902 0/1166 b2/274 رتذ 
680/1 331/1 993/0 6/4816 9/1551 8/280 4/2868 1/1166 a7/282 ندمگ 
 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین 35/2 5/13 3/33 0/3 1/15 9/47 007/0 012/0 015/0

a731/1 346/1 005/1 a3/5052 5/1590 6/284 6/2919 9/1182 1/283 بدون افزودنی 
b660/1 338/1 002/1 b7/4761 6/1547 2/272 0/2872 9/1156 4/271  هوستازایمفیتاز 
b626/1 320/1 981/0 b4/4700 9/1541 5/275 8/2893 7/1168 9/280  نوترکیبمخمر 
b640/1 337/1 983/0 b9/4681 0/1545 6/273 2/2857 7/1155 4/278 مخمر بولاردی 

 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین 34/3 2/19 2/47 4/4 4/21 0/68 01/0 017/0 021/0
 (P-valueداری )سطح معنی         
 غله 01/0 99/0 47/0 06/0 68/0 61/0 97/0 65/0 15/0
 افزودنی 10/0 72/0 80/0 21/0 34/0 002/0 27/0 77/0 009/0
 افزودنی ×غله  05/0 40/0 56/0 15/0 14/0 33/0 99/0 49/0 72/0

:a-b با آزمون توکی است. 05/0داری کمتر از دار بین میانگین تیمارها در سطح معنیحروف غیرمشترک بیانگر تفاوت معنی 

 
 آبادیو محمد حسین محمدی قاسم ، احد یامچیشرق، محمود شمس مژگان سلمانیان
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 12......... ...................................................................... بر عملکرد رشد، جمعیت میکروبی سکوم ساکارومایسس بولاردیمخمر  تاثیر نوع دانه غله، آنزیم فیتاز و

وزن نسبی  برتاثیر نوع دانه غله، افزودنی و اثر متقابل آنها 
 گوشتی هایجوجهوطه بطنی چربی محهای داخلی و اندام

اثر ان داده شده است. این نتایج بیانگر نش 3در جدول 
وزن طوریکه هوزن نسبی سنگدان بود. ب برغله دار معنی

جیره بر پایه ذرت بیشتر از جیره بر اثر سنگدان در نسبی 
نتایج این پژوهش در مورد وزن  (p ≤05/0) پایه گندم بود

برپایه ذرت همراستا با نتایج نسبی بیشتر سنگدان در جیره 
رسد که ( بود. به نظر می17نجف آبادی و همکاران ) غیور

وت در میانگین اندازه ذرات سبب تفا ،تفاوت در سختی دانه
و در نتیجه تحریک ماهیچه سنگدان هنگام آسیاب  1خوراک

 کردند گزارش( 20) سسویها و هتلند با این حال، شود.می
 و کرده تحریک را سنگدان فعالیت 2 برگ گنجاندن پودر که

ناشی از افزایش فعالیت ماهیچه  اندازه آن افزایش باعث
 باعث است ممکن نیز سنگدان وزن فزایش. اشودمی

 افزایش خون و اکسیژن به نیازکه ، شود متابولیسم افزایش
 رابطه( 7،2)شود میبزرگ  قلب اندازه نتیجه در و یابدمی

های داخلی وزن سایر اندامقلب و  نسبی نوز بین خطی
وجود  خون اکسیژن جهت تامین مانند سنگدان و روده در

 خواهاکسیژن هایاندام بین تطابق عدم بنابراین، (.22) دارد
 مانند) اکسیژن کنندهتامین هایاندام و( هاماهیچه یعنی)

 بالقوه طور به و شده هیپوکسمی سبب( هاریه و قلب

 کندمی آسیت سندرم به ابتلا مستعد را گوشتی هایجوجه
(14). 

نی داری بر درصد چربی محوطه بطنوع غله هیچ تاثیر معنی
اسم که، در مطالعه قبلی توسط محمدی قنداشت. در حالی

 ( کاهش درصد چربی محوطه بطنی26آبادی و همکاران )
آن  لیلدر جیره برپایه گندم نسبت به ذرت مشاهده شد که د

در  3ایساکاریدهای غیر نشاستهلیپ احتمالا مقدار بالای
ه بیا  . لذا کیفیت بالای گندم وگندم نسبت به ذرت بود. 

د گندم در این مطالعه و عملکر NSPعبارتی مقدار کم 
اهش کدم مطلوب پرنده با جیره برپایه گندم احتمالا دلیل ع

ثر ان آدرصد چربی محوطه بطنی در در این تحقیق بود. اثر 
ه. ب(p≤05/0) بوددار معنیسبی قلب وزن نبر افزودنی 

 ایرت بر پایه ذطوریکه مخمر بولاردی توانست در دو جیره 
  .گندم، وزن نسبی قلب را کاهش دهد

بیوتیک مطالعات قبلی نشان داده است که با مصرف پری
 افزودن همچنین .(44) کاهش یافت آسیت بروز
سبب  هیپوکسیک شرایط در پرندگانجیره  به هابیوتیکپری

تناسب لذا،  .شودمی گوارش دستگاه رشد و بلوغ تعدیل در
 مغذی مواد جذب و هضم در نقش مهمی فیزیولوژیکی رشد

 (.4) دارد پرندگان در

 
  گوشتی هایجوجههای داخلی و چربی حفره شکمی زن نسبی اندامو غله، افزودنی و اثر متقابل آنها بردانه تاثیر نوع  -3 جدول

Table 3. The effect of grain type, additive and their interaction on the relative weight of internal organs and  
              abdominal fat of broiler chickens 

 )درصد(چربی حفره شکمی 
  وزن نسبی )وزن عضو به وزن زنده بدن( 

 غله افزودنی
 

 پیش معده سنگدان کبد قلب وازدههد ژژنوم ایلئوم سکوم

9/1 52/0 27/1 60/1 75/0 487/0 99/1 a05/1 269/0 ذرت بدون افزودنی 

 

1/2 46/0 24/1 25/1 56/0 453/0 11/2 ab90/0 270/0  فیتاز هوستازایم  

0/2 52/0 09/1 02/1 65/0 396/0 00/2 abcd83/0 235/0 نوترکیب  مخمر  

8/1 43/0 35/1 26/1 71/0 390/0 82/1 abc87/0 254/0  مخمر بولاردی  

7/1 52/0 25/1 49/1 59/0 401/0 93/1 d63/0 259/0 گندم بدون افزودنی 

9/1 48/0 44/1 16/1 59/0 434/0 93/1 cd66/0 237/0  فیتاز هوستازایم  

0/2 45/0 11/1 37/1 70/0 405/0 08/2 bcd75/0 275/0 نوترکیب  مخمر  

6/1 50/0 45/1 53/1 71/0 387/0 69/1 d62/0 248/0  مخمر بولاردی  

 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین 023/0 049/0 11/0 019/0 06/0 12/0 14/0 065/0 14/0
9/1 48/0 24/1 28/1 67/0 43/0 98/1 a91/0 257/0  ذرت 

 
8/1 49/0 31/1 39/1 65/0 40/0 91/1 b67/0 255/0  گندم 

 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین 011/0 024/0 05/0 009/0 03/0 06/0 07/0 032/0 07/0
8/1 52/0 26/1 a55/1 67/0 a44/0 96/1 84/0 264/0 دون افزودنیب  

 0/2 47/0 34/1 b21/1 58/0 a44/0 02/2 78/0 254/0 فیتاز هوستازایم  
0/2 48/0 10/1 b20/1 67/0 ab40/0 04/2 79/0 255/0 نوترکیبمخمر  
7/1 47/0 40/1 ab39/1 71/0 b38/0 76/1 74/0 251/0 مخمر بولاردی  
 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین 016/0 035/0 08/0 013/0 04/0 08/0 10/0 046/0 10/0

 (P-valueداری )سطح معنی         

 غله 88/0 0001/0 38/0 08/0 66/0 21/0 46/0 90/0 22/0

 افزودنی 95/0 31/0 08/0 01/0 16/0 02/0 18/0 83/0 16/0

 افزودنی ×غله  48/0 02/0 72/0 09/0 31/0 13/0 85/0 73/0 66/0

d-a: با آزمون توکی است. 05/0داری کمتر از دار بین میانگین تیمارها در سطح معنیحروف غیرمشترک بیانگر تفاوت معنی 

جمعیت  برتاثیر نوع دانه غله، افزودنی و اثر متقابل آنها 
نشان داده شده است. نتایج این  4در جدول وم میکروبی سک

جمعیت میکروبی سکوم مطالعه نشان داد که اثر نوع غله بر 

پایه گندم باعث جیره برکه نحویه. ب(p≤05/0)داربود معنی
 با پایه ذرت شد.کاهش جمعیت میکروبی نسبت به جیره بر

 یتسنگدان و جمع نسبی وزن رشد،عملکرد  یجتوجه به نتا

1- Geometric mean diameter (GMD)                                            2- Leaf meal                        3-Non starch polysaccharide (NSP) 

 
 آبادیو محمد حسین محمدی قاسم ، احد یامچیشرق، محمود شمس مژگان سلمانیان
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 بیشتر سختی ،اتفاق این دلیل رسدمی نظر بهسکوم  وبییکرم
 سنگدان توانایی عدم رو این از. است نسبت به گندم ذرت دانه

 ذرات عبور باعثذرات خوراک  یشترب یشسا درپرنده 
 ینسب وزن یجهدر نت .است شده روده به سنگدان از تردرشت

 گندم به نسبتبا ذرت  شده تغذیه هایجوجه در سنگدان
 درذرات درشت  ینا یگرد یو از طرف تاس یافته زایشاف

 یانتها به نشده هضم سوبستراهای عنوان به روده محتویات
 افزایش به منجرو در سکوم  دهشدستگاه گوارش منتقل 

 گردیده ذرت با شده تغذیه هایهدر جوج یکروبیم یتجمع
 .(47،42) است

 های مخمرتیمارو  (p≤05/0)دار بود اثر افزودنی نیز معنی 
دار یرنوترکیب باعث کاهش معنیغ وبولاردی نوترکیب 

متقابل بین  همچنین اثر ها در سکوم شدند.جمعیت باکتری
جمعیت میکروبی سکوم نیز بر  افزودنیغله و دانه نوع 
های تغذیه شده با جوجه طوریکههب .(p≤05/0) دار بودمعنی

ترکیب و نومخمر جیره برپایه گندم حاوی مخمر بولاردی )
های تغذیه شده با جیره برپایه و جوجه ( کمترینیرنوترکیبغ

جمعیت میکروبی را ذرت حاوی آنزیم هوستازایم بیشترین 
د که عامل ندهاین نتایج نشان می ،. لذا(p≤05/0) داشتند

بی سکوم ود دلیل کاهش جمعیت میکرتوانمخمر بولاردی می
یسه توالی ژنوم و مقا یابی ژنیشهنقاخیرا از طریق  .باشد

نشان دادند  ساکارومایسس سرویزیهو  ساکارومایسس بولاردی
باعث تولید  whi2و  sdh1ای در دو آلل که موتاسیون نقطه

نسبت به  ساکارومایسس بولاردیاسید استیک بالا در 
تولید  این اتفاق سبب(. 32شده است ) ساکارومایسس سرویزیه

نسبت به  دیساکارومایسس بولاراسید استیک بیشتر 
اچ در دستگاه کاهش پی و در نتیجه ساکارومایسس سرویزیه

مخمر  ضد پاتوژنی این بروزگوارش حیوان و در نتیجه 
 که رسدمی نظر از طرف دیگر، به .پروبیوتیک شده است

 به سرویزیهو  ساکارومایسس بولاردیمخمر  هایسویه
 کم محیط با ایجاد نتیجه در کنند،می مصرف اکسیژن سرعت

 ترغیب روده در را هوازیبی باکتریایی هایگونه رشد اکسیژن
اسیدهای چرب کوتاه  لاکتیک، اسید تولیدو از طریق  کندمی

 به زابیماری هایمیکروب دسترسی اچپی کاهش و 1زنجیر
های به کاهش جمعیت باکتری ورا کاهش داده  مغذی مواد

 . پلیکانو و همکاران(43)شود هوازی در محیط روده منجر می
گزارش کردند که اسیدهای ( 16) گراسیا و همکاران و (33)

-زا و غیربیماریهای بیماریآلی سبب کاهش جمعیت باکتری
های که به دنبال آن تجمع و آلودگی شوندای میزای روده

. این یابدهای التهابی کاهش میواکنشبی و در نتیجه ومیکر
تر مواد مغذی در دستگاه گوارش امر منجر به هضم و جذب به

 .شودمی
 

 روزگی 41 در سنگوشتی  هایجمعیت میکروبی سکوم جوجه غله، افزودنی و اثر متقابل آنها بردانه تاثیر نوع  -4 جدول
Table 4. The effect of grain type, additive and their interaction on the microbial population of broiler 

cecum on 41 days of age 
 (Log CFU/g)جمیت میکروبی سکوم 

  غله افزودنی
 های اسیدلاکتیکیباکتری هافرمکلی های هوازیکل باکتری

0/13 a0/13 b2/12  ذرت افزودنیبدون 

 

5/13 a2/13 a9/12 از هوستازایمفیت  
0/10 d78/8 d59/9 نوترکیبمخمر  
3/10 c86/9 f24/9 مخمر بولاردی  
4/11 e55/7 de44/9 گندم بدون افزودنی 
0/12 b7/10 c9/10 فیتاز هوستازایم  

25/9 d63/8 f26/9 نوترکیب مخمر  
28/9 d99/8 ef29/9 مخمر بولاردی  
 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین 02/0 08/0 14/0

a7/11 a2/11 a0/11  ذرت  b5/10 b97/8 b7/9  گندم 
 (SEM) تباه استاندارد میانگیناش 01/0 04/0 07/0

a 2/12 b2/10 b8/10 بدون افزودنی  

 
a8/12 a9/11 a9/11 فیتاز هوستازایم  
b65/9 c71/8 c42/9 نوترکیب مخمر  
b81/9 d43/9 d26/9 مخمر بولاردی  

 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین 014/0 056/0 10/0
 (p-valueداری )سطح معنی   
 غله 0001/0 0001/0 0001/0
 افزودنی 0001/0 0001/0 0001/0
 افزودنی ×غله  0001/0 0001/0 23/0

f-a با آزمون توکی است. 05/0داری کمتر از دار بین میانگین تیمارها در سطح معنیحروف غیرمشترک بیانگر تفاوت معنی 
 

درصد عناصر  برتاثیر نوع دانه غله، افزودنی و اثر متقابل آنها 
در خاکستر استخوان و مقدار مقاومت استخوان یره شده ذخ

نشان داده شده است.  5 جدول )برحسب نیوتن( درنی درشت
غله و دانه اثر متقابل بین نتایج این جدول بیانگر وجود 

افزودنی در مورد کلسیم و پتاسیم ابقائ شده در خاکستر 
عبارت دیگر، مقدار . به(p≤05/0)بود  نیاستخوان درشت

نی در تیمار گندم فیتاز مخمر لسیم خاکستر استخوان درشتک
هزار  10تیمار ذرت فیتاز در نوترکیب و همچنین مقدار پتاسیم 

 .(p≤05/0) پی نسبت به سایر تیمارها بیشتر بود-هوستازایم
 م و فسفراثر افزودنی برای منیزیغله و  دانهاثر همچنین 

. (p≤05/0) بود دارنی معنیخاکستر استخوان درشت
طورکلی تیمار بر پایه گندم حاوی مقادیر بیشتر منیزیم و به

1- Short chain fatty acid 

 
 آبادیو محمد حسین محمدی قاسم ، احد یامچیشرق، محمود شمس مژگان سلمانیان
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 نظر بهبودند.  نیفسفر ابقائ شده در خاکستر استخوان درشت
نسبت  گندم در زادی بیشتردرون فیتاز مقدار ،دلیل آن رسدمی

 حلالیت افزایش و فیتات بیشتر کاهش باعث که به ذرت است
رسوب بیشتر مواد معدنی  هنتیجو در عناصر بیشتر فراهمی و

 به نسبت گندم های تغذیه شده باجوجهدر خاکستر استخوان 
فیتاز آنزیم م و فسفر تیمار مقدار منیزی (.15) شودمی ذرت

. (p≤05/0)مخمر نوترکیب نسبت به سایر تیمارها بیشتر بود 
نی تیمار مخمر همچنین، مقدار فسفر خاکستر استخوان درشت

پی -هزار هوستازایم 10یمار آنزیم فیتاز نوترکیب نسبت به ت
اثر افزودنی برروی مقاومت استخوان در بعلاوه  ود.ببیشتر 

تیمار آنزیم  اگرچه. (p≤05/0)بود  داربرابر شکستگی معنی
نیوتن( و تیمار آنزیم فیتاز  230فیتاز مخمر نوترکیب )

نسبت به تیمار بدون افزودنی  (نیوتن 223) هوستازایم
 ر برابر شکستگی داشتند اما تفاوتاومت دمقشترین یب

آنزیم فیتاز و  مولد فیتاز بین مخمر نوترکیبداری معنی
. مشاهده نشدهوستازایم در مقدار مقاومت در برابر شکستگی 

 کنتیک تفاوت از ناشی مشاهده این دلیل که رسدمی نظر به
مخمر نوترکیب )پرپل اسید  فیتاز آنزیم بین آنزیم فعالیت
ز( و آنزیم فیتاز تجاری هوستازایم )هیستیدین اسید فسفاتا

درصد خاکستر (. 18فسفاتازها( در دستگاه گوارش پرنده باشد )
نی به علت کمبود فسفر فراهمی استخوان و استحکام درشت

برای معدنی شدن و توسعه بافت استخوانی با کاهش سطح 

همچنین، (. 39یابد )فسفر قابل دسترس جیره کاهش می
های تغذیه شده با جوجه نی دردرشتاستخوان فسفر یشافزا

افزایش مقاومت مخمر نوترکیب در این تحقیق همراستا با 
 بودنسبت به سایر تیمارهای آزمایشی نی درشتاستخوان 

(05/0≥p .) اگرچه که اختلاف بین مقاومت استخوان
های تغذیه شده با مخمر نوترکیب نسبت نی در جوجهدرشت

دار نبود اما به اری هوستازایم به لحاظ آماری معنیبه فیتاز تج
 7های تغذیه شده با مخمر نوترکیب حدود لحاظ عددی جوجه

درصد( مقاومت استخوان بیشتری نسبت به  3نیوتن ) معادل 
فیتاز تجاری هوستازایم داشتند. نتایج این مطالعه همراستا با 

گزارش نمودند بود. این محققین ( 10)و همکاران  برنزنتایج 
صفر  ینمختلف آنزیم ناتافوس ) ب مقادیرکه هنگام استفاده از 

، یمعناصر کلس یدر ابقا یخط یشافزا یک( واحد 600تا 
س هایفویتاز آنزیم ف افزودندهد. رخ می یفسفر و رو

(FTU/Kg500  2000تا ) فسفر قابل  کم یهایرهجبه
 6از  یبخاکستر استخوان به ترت درصد یشسبب افزا ،دسترس

 یا یم، رونوزایفوسهایهاآنزیم افزودن(. 40)شد  درصد 14تا 
کم فسفر قابل دسترس  ی حاوی مقادیرهایرهجبه  یزایمف

افزایش در کل، (. 39) گردیدنی استحکام درشت یشافزا سبب
مقاومت نی و نیز ه شده در استخوان درشتذخیرعناصر درصد 

در مولد فیتاز نی بیانگر برتری مخمر نوترکیب استخوان درشت
 .بودفیتاز تجاری هوستازایم آنزیم مقایسه با 

 
 نیشتدر اکستر استخوانخو درصد عناصر در برابر شکستن  مقاومتغله، افزودنی و اثر متقابل آنها بر دانه تاثیر نوع  -5 جدول

Table 5. The effect of grain type, additive and their interaction on tibia breaking strength and mineral content (% per  
              ash) 

 مقاومت استخوان )نیوتن(
     غله             افزودنی (درصدغلظت عناصر )

 
    کلسیم پتاسیم ممنیزی فسفر

162  7/13 66/0 d75/0 bc6/31 ذرت بدون افزودنی 

 

215  4/13 68/0 a92/0 bc5/32   فیتاز هوستازایم  
265  4/14 76/0 ab91/0 b3/33 نوترکیب مخمر  
200  9/13 73/0 abc85/0 bc0/33  مخمر بولاردی  
178  2/14 75/0 abc87/0 b5/33 گندم افزودنی بدون 
231  8/13 73/0 c83/0 bc4/32   فیتاز هوستازایم  
195  9/14 81/0 abc9/0 a8/35 نوترکیبمخمر   
224  3/14 75/0 bc84/0 b5/33  مخمر بولاردی  

  (SEM) اشتباه استاندارد میانگین 28/0 01/0 01/0 12/0 5/18
210 b9/13 b 07/0 86/0 b6/32  207  ذرت a3/14 a 76/0 86/0 a8/33  گندم 

 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین 14/0 006/0 006/0 06/0 2/9
b170 bc0/14 b 70/0 c 81/0 b6/32 افزودنی بدون  

 
a223 c6/13 b 70/0 ab88/0 b5/32  فیتاز هوستازایم  
a230 a6/14 a 78/0 a9/0 a5/34 نوترکیب  مخمر  
ab212 b1/14 b 74/0 bc85/0 b3/33  مخمر بولاردی  
 (SEM) اشتباه استاندارد میانگین 02/0 008/0 008/0 08/0 1/13

 (p-valueداری )سطح معنی     
 غله 0001/0 52/0 0001/0 0001/0 79/0
 افزودنی 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 01/0
 افزودنی ×غله  0001/0 0001/0 16/0 95/0 06/0

d-a : با آزمون توکی است. 05/0 داری کمتر ازدار بین میانگین تیمارها در سطح معنیحروف غیرمشترک بیانگر تفاوت معنی 
 

 لیک گیرینتیجه
 آنزیم فیتازافزودن که  های این تحقیق نشان دادیافته  

بهبود  ،باعث کاهش مصرف خوراک (5و  4، 3، 2)جداول 
در ها جوجه غذایی و کاهش وزن نسبی ژژنوم ضریب تبدیل

تیمارهای مخمر نوترکیب و استفاده از شد. روزگی  41سن 
جمعیت دار معنیمنجر به کاهش در جیره غیرنوترکیب 

مخمر بیانگر برتری  نتایج این تحقیق شد.سکوم وبی میکر
با توجه  تجاری هوستازایم آنزیم مولد فیتاز نسبت به نوترکیب
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نی درشتبه درصد فسفر و منیزیم بیشتر در خاکستر استخوان 
 همچنینبود.  در برابر شکنندگی نیو مقاومت استخوان درشت

گندم که  نشان داد ر صفات عملکردیبغله دانه تاثیر نوع 
تواند جایگزین مناسبی به جای ذرت باشد. میداخلی ضایعاتی 

بولاردی  مخمرکه استفاده از توان نتیجه گرفت می ،بطور کلی
 ،آنبرای و اعمال ماتریکس ولیو فیتاز  آنزیم مولد نوترکیب

رشد از طریق تغییر جمعیت میکروبی  بهبود عملکرد سبب
 شد. های گوارشیسکوم و وزن نسبی اندام
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Extended Abstract  
Introduction and Objective: The addition of phytase enzyme to poultry diets is necessary due 
to its inability to produce phosphorus from plant phytate. In this study, for the first time, the 
recombinant probiotic Saccharomyces boulardii which is producing recombinant phytase 
(produced domestically) was used as a dietary supplement. Therefore, the aim of this study was 
to compare the effect of two types of phytase enzymes in wheat and corn-based diets on growth 
performance, cecum microbial population, carcass and bone characteristics of broilers. 
Material and Methods: This study was done using 672 equal mixed male and female Hubbard 
Flex broilers in a completely randomized factorial design (4 × 2 factorial arrangement) with 6 
replications containing 14 chickens in each replicate. Eight experimental treatments were as 
follows: two separate control treatments based on corn or wheat diet, two treatments containing 
phytase enzyme derived from recombinant Saccharomyces boulardii (500 FTU) based on corn 
or wheat diet, two treatments containing wild type Saccharomyces boulardii based on corn or 
wheat diet, and two treatments containing Hostazym P 10000 (500 FTU) based on corn or wheat 
diet. 
Results: Broilers treated with corn diet containing recombinant phytase enzyme had 
significantly more weight compared to hostazym treated broilers at 10 days of age (p≤0.05). 
Also, all three types of dietary additives significantly reduced feed intake and feed conversion 
ratio in broilers compared to the control group at 41 days of age (p≤0.05). The relative weight of 
gizzard of chickens fed corn-based diets was higher than wheat-based diets (p≤0.05). Both 
recombinant and non-recombinant Saccharomyces boulardii treatments were able to reduce the 
relative weight of the heart in two diets based on corn and wheat, but this reduction was 
significant only in non-recombinant yeast. Also, chickens treated with corn-based diets 
containing recombinant phytase and the control group had the lowest and the highest relative 
weight of jejunum, respectively, among all treatments. The results of the microbial population 
showed that the wheat-based diet reduced the overall microbial population compared to the 
corn-based diet (p≤0.05). Also, recombinant and non-recombinant Saccharomyces boulardii 
treatments significantly reduced the bacterial population in the cecum of broilers. Phytase 
enzyme from recombinant yeast increased retention of calcium, phosphorus, magnesium, and 
potassium and also increased tibia bone resistance compared to other experimental treatments 
(p≤0.05). 
Conclusion: The findings of this study showed that the phytase enzyme reduced feed intake and 
improved the feed conversion ratio in broilers. Also, phytase enzyme decreased jejunum weight 
but only recombinant and non-recombinant yeast treatments led to a significant reduction in the 
microbial population. The results of increasing the percentage of elements stored in the tibia and 
tibia resistance showed the superiority of recombinant phytase enzyme compared to commercial 
phytase (hostazym). Due to the lack of effect of grain type on yield traits, domestic wheat can 
be a good alternative to corn.  
 
Keywords: Broiler, Corn, Phytase enzyme, Recombinant Saccharomyces boulardii, Wheat  
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