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 "مقاله پژوهشی"
 

بر عملکرد،  یدنیدر آب آشام یبا نمونه تجار یدسیتریکاس یهبرپا یدیتول یدیفایراس یسهمقا
 یگوشت یها روده جوجه یو مورفولوژ pHسرم،  یوشیمیاییب یها فراسنجه

 

 3مرضیه افخمی و 2نژاد ، علی نسری1علیرضا حسابی نامقی

 
 

 ،ت و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، سازمان آموزش، تحقیقات و ترویج کشاورزی، مشهد، ایرانبخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقا -1
 (a.hessabi@areeo.ac.ir ول:و)نویسنده مس

 واحد تحقیق و توسعه شرکت تهران طیور سبز اندیشان برتر، مشهد، ایران -9و  2
 14/14/1041خ پذیرش: تاری              10/12/1044تاریخ دریافت: 

 3   تا  1 صفحه: 
 

  مبسوط چکیده

ها سبب کاهش جمعیت میکروبی دستگاه گوارش، افزایش مواد غذایی قابل دسترس و در نتیجه بهبود ضریب تبدیل غذایی و  بیوتیک آنتی: و هدف مقدمه
ها در بسیاری  ها به انسان و بروز مقاومت، استفاده از آن ولیدی و انتقال آنها در محصولات ت بیوتیک دلیل باقی ماندن آنتی شوند. به های گوشتی می وزن جوجه

توان به اسیدهای  بیوتیک در صنعت دام و طیور مورد توجه قرار گرفته است که از آن جمله می های آنتی از کشورها ممنوع شده است. لذا استفاده از جایگزین
و بهبود  های مفید منجر به تعدیل فلور میکروبی روده ای برای باکتری های مضر و ایجاد شرایط تغذیه اکتریآلی اشاره کرد. اسیدهای آلی با از بین بردن ب

بر عملکرد،  یدنیدر آب آشام یبا نمونه تجار یتریکس یداس یهبر پا یدیفایراثرات اس یسهمقا منظور بررسی به آزمایشاین  شوند. می عملکرد حیوان
  ی انجام شد.گوشت یها روده جوجه یو مورفولوژ pH، سرم یوشیمیاییب یها فراسنجه

قطعه جوجه  24و تکرار  0 ،یمارت 5با  یتصادف کاملاًدر قالب طرح  943راس  یهسو یکروزه گوشتی نر قطعه جوجه 044از در این آزمایش : ها مواد و روش
 یدنیآب آشامهای مصرف کننده  گروهو  ریفایدیبدون افزودن اس یدنیآب آشام دهکنن دریافت شاهدتیمار  شامل ی آزمایشیمارهایتاستفاده شد. ازاء هر تکرار  به

   بود. یتجار ریفایدیدرصد اس 2/4و  یدیتول ریفایدیدرصد اس 475/4و  45/4، 425/4سطوح مختلف دارای 
 یافتبا شاهد کاهش  یسهدر مقا یدیتول یدیفایرسا درصد 45/4 دوره رشد با افزودن یط ییغذا یلتبد یبو ضر ینشان داد که خوراک مصرف یجنتاها:  یافته

(45/4>p .) کل دوره نمونه تجاری در  های تحت تیمار با در گروه و یندر دوره آغاز یدیتول یدیفایراسدرصد  475/4در سطح  یگوشت یها وزن جوجهافزایش
 475/4و  425/4درصد و سطوح  45/4 یحاو یمارهایدر ت یببه ترت سرم گلیسرید یتر دار یو معن یکاهش عدد(. p<45/4) یافت یشبا شاهد افزا یسهدر مقا

 ینآلکال یدیفایراس یحاو یمارهایبا شاهد مشاهده شد. ت یسه( در مقاp<45/4) یتجار یدیفایراس یحاو یمارسرم در ت HDL یشو افزا  یدیفایردرصد اس
، همچنین کاهش عمق کریپت و افزایش ارتفاع پرز یروزگ 02و ژژونوم در  دههدواز pH کاهش(. p<45/4با شاهد داشتند ) یسهدر مقا یفسفاتاز سرم کمتر

 (.p<45/4) شدند در مقایسه با شاهد مشاهده یدیو تول یتجار یدیفایرهایاز اس یبترت بهدرصد  45/4 و 2/4 یحاو یمارهایدر ت ژژونوم

 pHو کاهش  روده یمورفولوژو  جهت بهبود عملکرد یدنیدر آب آشام یدیتول یدیفایراس درصد 45/4به دست آمده سطح  یجبا توجه به نتا گیری: نتیجه
 .شود یم یهتوص های گوشتی در جوجه دستگاه گوارش

 
 روده یمورفولوژ ی،خون یها فراسنجه ی،دستگاه گوارش، جوجه گوشت یدیتهاس یدیفایر،اسهای کلیدی:  واژه
 

 مقدمه
شده تا سبب  یورط یژهو به یواناتامروزه پرورش متراکم ح

. یابد یشافزا یا روده های یماریها نسبت به ب آن یتحساس
بالقوه مضر  های یکروارگانیسمم یزاسیوننسبت به کلون یورط

 سالمونلا و یها گونه ی،کلیااشرش یروس،مانند روتاو
 ترلمنظور کن (. به3حساس هستند ) ینجنسپرفر یدیومکلستر

در خوراک  ها یوتیکب یمشکلات، استفاده از آنت یناز ا یبعض
( و هم در سطوح ها یماریدرمان ب ی)برای هم در سطح درمان

 یادیعنوان محرک رشد( گسترش ز )به یاز دز درمان تر یینپا
 ها، بیوتیک یمطلوب استفاده از آنت یجرغم نتا یاست. عل یافته

 های یهسو یدایشپ دلیل هب یورها در پرورش دام وط مصرف آن
 های یانتقال ژن مقاومت به باکتر یتو قابل ها یمقاوم باکتر

(. امروزه 10از کشورها ممنوع شده است ) یاریحساس در بس
وجود دارند که  ها بیوتیک یآنت یگزینعنوان جا به یادیمواد ز

 یدهایو اس ها یمآنز ها، بیوتیک یپر ها، یوتیکعبارتند از: پروب
 یاثر مهارکنندگ یآل یدهایاس ها، یگزینجا ینا بین. در یآل

 یآل یدهایدارند. استفاده از اس ها یبر رشد باکتر یقابل توجه
توسط  یسم یباتترک یدها با کاهش تول املاح آن یحاًترج یا

روده  یوارهدر د زا عوامل بیماریباعث کاهش تجمع  ها یباکتر
 یها به سلول یباز آس یشگیریدر پ ینبنابرا ،شده است

ضمن مهار  یآل یدهای(. اس20هستند ) مؤثرروده  تلیال اپی
 های یباکتر یرا برا ای یهتغذ یطمضر، شرا های یرشد باکتر

از  یکی (.16) کنند یفراهم م ها یلمانند لاکتوباس یدمف
های  شده، مهار رقابت باکتری یدیاس یرهموضوعات مهم در ج

کاهش  یدقابل دسترس و شا ییبرای مواد غذا یزبانروده با م
 ینو از ا ها ینآم ،یاکآمون نندماها  باکتری یسم های یتمتابول

است  یهاول ینبالأخص در سن یزبانم یوانوزن ح یشرو افزا
حفظ  با یورط  یرهبه ج یآل یدهایافزودن اس ین(. همچن96)

 یببهبود عملکرد رشد و ضر موجبسلامت دستگاه گوارش 
( 9براساس مطالعات انجام شده ) (.92) شوند یخوراک م یلتبد

های گوشتی  آلی در آب آشامیدنی جوجه استفاده از اسیدهای
دار وزن بدن، ضریب تبدیل خوراک و  منجر به بهبود معنی

روزگی  95نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت مخاط روده در 
 افزایش وزن بدن و نرخ ماندگاری مواد معدنی همچنین، .شد

های گوشتی  بهبود راندمان خوراک و پاسخ ایمنی در جوجه و
آب آشامیدنی حاوی اسید سیتریک مشاهده شد دریافت کننده 

 در تغذیه طیور مورد استفاده یآل یدهایاس ینتر متداول (.29)
 .(94) دنباش یم یونیکپروپ یدو اس یتریکس یداس یک،فرم یداس

 عنوان توان از اسید سیتریک به در میان اسیدهای آلی می
. در نام برددر کشور  اسید آلیترین  ترین و در دسترس فراوان

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 وهشهای تولیدات دامیپژ
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 2.....................................................  سرم یوشیمیاییب یها اسنجهبر عملکرد، فر یدنیدر آب آشام یبا نمونه تجار یدسیتریکاس یهبرپا یدیتول یدیفایراس یسهمقا

پایه اسید سیتریک استفاده  این آزمایش از اسیدیفایر تولیدی بر
شد که قیمت تمام شده محصول در مقایسه با سایر 

هدف  ینبنابرا است. تر اسیدیفایرهای وارداتی مقرون به صرفه
 یهبر پا تولیدی یدیفایراثرات اس یسهمقا یشآزما یناز انجام ا

بر عملکرد،  یدنیشامدر آب آ یبا نمونه تجار یتریکس یداس
روده  یو مورفولوژ pHسرم،  یوشیمیاییب یها فراسنجه

 است. یگوشت یها جوجه
 

 ها  مواد و روش
این پژوهش در سالن مرغداری مرکز تحقیقات کشاورزی   

در روز انجام شد.  02و منابع طبیعی خراسان رضوی به مدت 
 یهسو روزه یک نر یقطعه جوجه گوشت  044از  یش،آزما ینا

تکرار و  0یمار، ت 5با  یطرح کاملاً تصادف یکراس در قالب 
با میانگین وزنی مشابه  هر تکرار، ءقطعه جوجه به ازا 24
های آزمایشی تا پایان دوره  تمام گروهاستفاده شد.  گرم 2±09

های استاندارد مطابق با جدول  روزگی( جیره 02آزمایش )
. تیمارهای (1)جدول  را دریافت کردند 943احتیاجات راس 

تیمار آزمایشی بدین  5آزمایشی از یک روزگی اعمال شدند. 
ترتیب بودند که تیمار شاهد آب آشامیدنی بدون افزودن 

 دارایهای آزمایشی  اسیدیفایر را دریافت کردند و سایر گروه
 475/4و  45/4، 425/4)سطوح مختلف اسیدیفایر تولیدی 

 یددرصد اس 95 یو)حداقل حا یتریکس یداس یهبر پا درصد(
و کریرها دو آبه به همراه  یتراتس یمدرصد سد 94و  یتریکس
مربوط به  Aqa acid یدیفایر)اس یتجار یدیفایراسدرصد  2/4
و  یکفرم یک،از لاکت یبیانتراکو هلند که ترک رکتش

 یکش از وزن . پسندبود یاست(  در آب مصرف یداس یکپروپون
خوراک  روزگی، کیدر سن  واحد آزمایشیهر  یها جوجه
 ینآغاز یها در دوره یگوشت یها و اضافه وزن جوجه یمصرف

 1-02( و کل دوره )یروزگ 22-02(، رشد )یروزگ 21-1)
شد و  یآور جمع وزانهصورت ر . تلفات بهشد( محاسبه یروزگ

مصرف خوراک و اضافه وزن مورد  یها داده یحتصح یبرا
  استفاده قرار گرفت. 

 یخون یها فراسنجه یریگ اندازه
پرنده با  یک یشی،از هر واحد آزما یروزگ 02سن  در

بال  یدبه واحد مربوطه انتخاب و از ور یکنزد یوزن یانگینم
ها پس از ارسال  خون گرفته شد. سرم نمونه لیتر یلیم 2ها  آن

( به مدت یقهدور در دق 9444) یفوژتوسط سانتر یشگاه،به آزما
، کلسترول، 1فسفاتاز ینالآلک یمجدا شد. غلظت آنز یقهدق 14
سرم خون با استفاده از  LDLو  HDL گلیسرید، یتر

مطابق دستورالعمل شرکت سازنده  یاختصاص های یتک
خودکار  سنجی یف( و دستگاه طیران)پارس آزمون، تهران، ا

ساخت  Gessan Chem 200 آنالایزراتو ی)اسپکتوفتومتر
 شدند.   یریگ ( اندازهیتالیاکشور ا
 روده کوچک pH تعیین
 02و  23در  ییروده پس از کالبدگشا pH یینتع برای

نوم و و، ژژدوازدههگرم از هر یک از محتویات  1 ی،روزگ
یونیزه ریخته شد و پس از همگن  لیتر آب دی میلی 3ایلئوم در 

ناتور و همکاران -ال ها با روش نمونه pHکردن نمونه و آب، 
ساخت  pH-201متر دیجیتال مدل  pHتوسط دستگاه  (0)

  .گیری شد کشور تایوان، اندازه Lutronشرکت 
 مورفولوژی روده باریک

، ژوژنوم و ایلئوم ازدههاز قسمت میانی دو روزگی 02در 
برداری شد و پس از شستشو با  متر نمونه سانتی 5/1حدود 

کننده  درصد، در داخل محلول تثبیت 35/4محلول سالین 
. سپس، اعت قرار گرفتس 20درصد( به مدت  14)فرمالین 

ها داخل فرمالین  سازی نمونه محلول تعویض و تا روز آماده
 یساز و تا روز آماده یضسپس، محلول تعوقرار گرفتند. 

از اتانول  یساز آماده یقرار گرفتند. برا ینها داخل فرمال نمونه
 یبرا ینو از پاراف یساز شفاف یبرا یللاز گز یری،گ آب یبرا

 یها آماده شده، با قالب یها شد. سپس نمونهاستفاده  یآغشتگ
 ینیپاراف یها شدند و در ادامه از بلوک یریگ لوکهارت، قالب

 5با ضخامت  یعرض یها دوار، برش یکروتومم یلهوس به
از د. شدن یزیآم رنگ ینائوز-یلینهماتوکس و با یهته یکرونم

(. ارتفاع پرز )از 96نمونه بافتی تهیه شد ) 5هر برش روده 
ت و ضخامت پرز پوک پرز تا محل اتصال کریپت(، عمق کرین

المپیوس  بر حسب میکرومتر با استفاده از میکروسکوپ نوری
(Olympus corporation, BX41, 2-XC Model U-TV 

 EPIXافزار  متصل به کامپیوتر و نرم X14 ییبا بزرگنما (0.5

XCAP .تعیین شد 
 مدل آماری
تکرار و  0، یمارت 5در  یادفدر قالب طرح کاملاً تصآزمایش 

ها وارد  داده ی کلیهقطعه جوجه در هر تکرار انجام شد.  24
آنالیز  GLM یه( با رو91) SASافزار  رایانه شدند و توسط نرم

ها بر اساس آزمون  واریانس انجام شد سپس، مقایسه میانگین
 درصد انجام گرفت.  5و در سطح  یتوک

  مدل آماری طرح به شرح زیر بود:
 Yij =μ + Tij+ eij 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مقدار مشاهده شده برای صفت مورد  :Yijدر این مدل 
ی و آزمایش یها اثر گروه :Tij، میانگین جمعیت :μ، مطالعه

eij: باشد. می اثر خطای آزمایشی 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1- Alkaline phosphatase 

 مرضیه افخمی نژاد وعلیرضا حسابی نامقی، علی نسری
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 مرضیه افخمی نژاد وعلیرضا حسابی نامقی، علی نسری

 

 

 یشیآزما یهارهیج یمواد مغذ ییایمیش بیو ترک یاقلام خوراک -1جدول 

Table 1. Ingredients and nutrients composition of experimental diets 
 اجزای جیره

Components of diet 

 روزگی 0-10
0-10 d 

 روزگی 11-24
11-24 d 

 روزگی 25-42
25-42 d 

 ذرت
Corn 

572.9 606.3 649.5 

 کنجاله سویا
Soybean meal 343.5 332 292 

 %61گلوتن ذرت 
Corn gluten (61%) 20 - - 

 بنات کلسیمکر
Calcium carbonate 12 11.3 10.2 

 روغن گیاهی
Vegetable oil 17.6 20 21 

 دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 18.7 16.3 13.9 

 نمک
NaCl 3.4 3.3 3.2 

 1یو معدن یتامینیمکمل و
Vitamin and Mineral 

premix 
5 5 5 

 متیونین -ال-دی
DL-methionine 

2.9 2.6 2.4 

 لیزین -ال
L-lysine 2.8 2.3 2.3 

 ترئونین-ال
L-threonine 1.2 0.9 0.5 

 مجموع
Total 1000 1000 1000 

 مقادیر آنالیز شده )درصد(

Analysis values (%) 
 ماده خشک
Dry matter 89.2 88.6 89.1 

 پروتئین خام
Crude protein 22.3 20.4 18.4 

 چربی
Ether extract 4.5 4.1 4.1 

 خاکستر
Ash 6.1 6.3 6.7 

 کلسیم
Calcium 0.95 0.91 0.81 

 فسفر
Phosphorus 0.55 0.48 0.46 

 مقادیر محاسبه شده

Calculated values 
انرژی قابل متابولیسم 
)کیلوکالری بر کیلوگرم 

 جیره(
Metabolizable energy 

(kcal/kg) 

2900 2960 3040 

 پروتئین )%(
Protein (%) 22 20.5 18.8 

 %(کلسیم )
Calcium (%) 1 0.9 0.8 

 فسفر قابل دسترس )%(
Available phosphorus 

(%) 
0.5 0.45 0.4 

 لیزین )%(
Lysine (%) 1.44 1.3 1.15 

 متیونین+سیستین )%(
Methionine + cystine 

(%) 
1.08 1 0.8 

 متیونین )%(
Methionine 0.56 0.51 0.42 

 ترئونین )%(
Threonine (%) 0.97 0.88 0.84 

 تریپتوفان )%(
Tryptophan (%) 0.23 0.21 

0.18 

واحد  3D، 65 یتامینوالمللی واحد بین A ،4000 یتامینوالمللی واحد بین 11000  یر: مقادکندیم ینرا تأم یرز یرمقاد یرهج یلوگرمهر ک یبرا یتامینی و معدنیمکمل و -1
 گرممیلی 5 یکوتینیک،ن یداس گرمیلیم 50 یک،پانتوتن یداس گرمیلیم 2B ،15 یتامینو گرممیلی 1B ،7 یتامینو رمگیلیم 3K ،3یتامین و گرمیلیم E ،3 یتامینو المللیبین

 25 ی،رو گرمیلیم 100منگنز،  گرمیلیم 100ید، کلراینکول گرمیلیم 11000و  یوتینب گرمیلیم 12B ،25/0 یتامینو گرمیلیم 15/0 یک،فول یداس گرمیلیم 6B ،2 یتامینو
 یومسلن گرمیلیم 2/0و  گرم یدیلیم 1مس،  گرمیلیم 15، آهن گرمیلیم

1- Each kg vitamin and mineral premix was contained:11000 IU vitamin A; 4000 IU vitamin D3; 65 IU vitamin E; 3 mg vitamin K3; 3 mg vitamin B1; 
7 mg vitamin B2; 15 mg pantothenic acid; 50 mg nicotinic acid; 5 mg vitamin B6; 2 mg folic acid; 0.15 mg vitamin B12; 0.25 mg biotin and 11000 mg 

choline chloride; 100 mg Mn; 100 mg Zn; 25 mg Fe; 15 mg Cu; 1 mg I and 0.2 mg Se 
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 4.....................................................  سرم یوشیمیاییب یها بر عملکرد، فراسنجه یدنیدر آب آشام یبا نمونه تجار یدسیتریکاس یهبرپا یدیتول یدیفایراس یسهمقا

 تایج و بحثن
 عملکرد

( 2جدول ) دست آمده در این مطالعه یج بهنتابراساس  
خوراک  یزانماسیدیفایر موجود در آب آشامیدنی تاثیری بر 

که،  یدر حال .نداشت دوره و کل یندر دوره آغازی مصرف
 45/4سطح  کننده یافتدر یها در جوجه یخوراک مصرف

پرندگان (. p<45/4) یافتکاهش  یدیتول یدیفایردرصد اس
درصد  475/4کننده اسیدیفایر تجاری و سطح  دریافت

دیفایر تولیدی افزایش وزن بیشتری در مقایسه با شاهد در اسی
 یگوشت یها جوجهاضافه وزن (. p<45/4)دوره آغازین داشتند 

 475/4 کننده یافتدر  از گروه درصد بیشتر 45/4کننده  دریافت
(. افزودن p<45/4) بوددر دوره رشد  یدیتول یدیفایردرصد اس

وزن  یشه افزامنجر ب یدنیبه آب آشام یتجار یدیفایراس
کمترین  (.p<45/4با شاهد شد ) یسهدر مقا یگوشت یها جوجه

کننده  های دریافت ضریب تبدیل غذایی در دوره رشد در گروه
در  (p<45/4)درصد اسیدیفایر تولیدی مشاهده شد  45/4

داری برای این شاخص بین تیمارهای  حالی که اختلاف معنی
 ود نداشت.حاوی اسیدیفایر و شاهد در کل دوره وج

استفاده از ، (12نژاد و همکاران ) یمابراههای  براساس یافته 
 از طریقها  های آن نمک یا( درصد 5/1 -9) یآل یدهایاس

 های یمآنز یتفعال یشمعده موجب افزا پیش pHکاهش 
شده و مدت زمان ماندگاری خوراک در دستگاه  یتیکپروتئول

جهت  یشتریب زمان در نتیجه،. دهند یم یشگوارش را افزا
 کندتر دستگاه گوارش  یه. تخلشود یخوراک فراهم م مهض

 

طور  به یوانح های یازمندیباعث هضم بهتر خوراک شده و ن
 آن کاهش خوراک یجهکه نت شود یم ینتری تأم مناسب
های برخی محققین، بهبود در  براساس یافتهاست.  مصرفی

 یگوشت یها جوجه و ضریب تبدیل غذایی در وزن
( در p<45/4) یدنیدر آب آشام یتریکسد یاسکننده  فتدریا
که منطبق با نتایج مطالعه  (1) مشاهده شد شاهدبا  یسهمقا

 کننده یافتدر اضافه وزن بدن پرندگان در ودبهب حاضر است.
 بهبود در استفاده از مواد یلدل ممکن است به یتریکسید اس

باشد که ( 13) ینهآم یدهایو اس ینپروتئ ، هضم(6،3) یمعدن
براساس  .شود یم یجادسلامت دستگاه گوارش ا یلدل به

در  ییغذا یلتبد یبضر( 17گزارشات هدایتی و همکاران )
 یافترا در یدیفایرکه سطوح مختلف اس یگوشت یها جوجه

و  یعل ین،همچن .(p<45/4) بودشاهد کردند کمتر از گروه 
 اریمتحت ت یگوشت یها که جوجه یافتند( در2424همکاران )

و  یشتروزن بدن ب یدنیدر آب آشام یدسیتریکدرصد اس 1با 
با گروه  یسهدر مقا یروزگ 95در  یکمتر یل غذاییتبد یبضر

های مطالعه حاضر است.  که مطابق با یافته .(9) شاهد داشتند
محققین دلیل افزایش عملکرد در هنگام استفاده از 

، انرژی اسیدسیتریک را ناشی از بهبود قابلیت هضم پروتئین
(. 13اند ) قابل متابولیسم و سایر مواد مغذی عنوان کرده

همچنین، گزارش شده است که اسیدی کردن خوراک با 
های هضمی،  جمعیت میکروبی، سبب بهبود واکنش تعادل

پانکراس و رشد  بهبود فعالیت فیتاز میکروبی، افزایش ترشح
 (.19) شود یبهبود عملکرد رشد م یتامخاط روده و نها

��
 مرضیه افخمی نژاد وعلیرضا حسابی نامقی، علی نسری

 

 ( و کلیروزگ 22-42(، رشد )یروزگ 1-21) ینآغاز یهادر دوره یگوشت یهابر عملکرد جوجه یدیفایر در آب آشامیدنیاس یرتأث -2ل جدو
 (یروزگ 1-42دوره )

 Table 2. The effect of acidifier in drinking water on performance of broiler chicken at the starter (1-21d), grower    

(22-42d) and total (1-42d) periods 

 تیمار
Treatment 

 مصرف خوراک )گرم/پرنده/روز(
Feed intake (g/b/d) 

 افزایش وزن )گرم/پرنده/روز(
Weight gain (g/b/d) 

 ضریب تبدیل غذایی
Feed conversion ratio 

 روزگی 1-21
1-21 d 

22-42 
 روزگی

22-42 d 

 روزگی 1-42
1-42 d 

 روزگی 1-21
1-21 d 

22-42 
 روزگی

22-42 d 

 روزگی 1-42
1-42 d 

1-21 
 روزگی
1-21 d 

22-42 
 روزگی

22-42 d 

1-42 
 روزگی
1-42 d 

 شاهد
Control 

1210 a3250 4460 c790 ab1720 b2520 ab1.52 a1.88 1.77 

025/0  %
 اسیدیفایر تولیدی

0.025% of 
produced 
acidifier 

1220 a3210 4430 bc800 ab1740 ab2550 ab521. a1.84 1.74 

05/0  %
 اسیدیفایر تولیدی

0.05% of 
produced 
acidifier 

1280 b3080 4260 c790 a1760 ab2560 a1.62 b1.74 1.70 

075/0   %
 اسیدیفایر تولیدی

0.075% of 
produced 
acidifier 

1300 ab3130 4430 a850 b1690 ab2540 ab1.52 a1.85 1.74 

% اسیدیفایر  2/0
 تجاری

0.2% of 
commercial 

acidifier 
 

1240 ab3180 4380 ab840 ab1750 a2600 b1.41 ab1.82 1.69 

SEM1 30 30 49 8 15 18 0.036 0.021 0.021 
P-value 0.087 0.008 0.619 <0.001 0.024 0.080 0.024 0.004 0.100 

 است 05/0دار در سطح خطای دهنده وجود تفاوت معنیحروف غیرمشابه در هر ستون نشان
Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05) 

 هاخطای استاندارد میانگین1
Standard error of the means1 
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 های بیوشیمیایی سرم فراسنجه
 های بیوشیمیایی سرم از فراسنجه نتایج به دست آمده

و  LDLداری در میزان  نیاختلاف مع نشان داد که (9 )جدول
گلیسرید سرم  وجود ندارد. تریسرم در بین تیمارها  کلسترول
اسیدیفایر تولیدی در آب آشامیدنی  کننده های دریافت در گروه

درصد و اسیدیفایر تجاری در  475/4و  425/4در سطوح 
سرم  HDL یزانم(. p<45/4) یافتمقایسه با شاهد کاهش 

 یشبا شاهد افزا یسهدر مقا یتجار یدیفایراس یحاو یماردر ت
فسفاتاز سرم در  ینکه، کاهش آلکال ی(. در حالp<45/4) یافت
با شاهد مشاهده  یسهدر مقا یدیفایراس یحاو یمارهایت یتمام

گزارش کردند ( 1) عبدالرازک و همکاران (.p<45/4شد )
سرم را  HDL یزانم یدنیدر آب آشام یآل یدهایاستفاده از اس

های ساد و  یافته داد. یشافزا شاهدبا گروه  یسهدر مقا
و کلسترول  یسریدگل یتر یزانمنشان داد که ( 23) همکاران

 یدهایو اس یکوتیب یپر یوتیک،پروب یحاو های یرهسرم در ج
که با نتایج به  کاهش یافت. شاهدبا گروه  یسهدر مقا یآل

های حاضر  گلیسرید در یافته و تری HDLدست آمده از 
هر چند، در این مطالعه کلسترول تحت تاثیر  .اردمطابقت د

در کاهش  یآل یدهاینقش اساسیدسیتریک قرار نگرفت. 
آن بر کاهش  یرتأث یلدل خون ممکن است به یچرب

 یتاز فعال یریجلوگ یقاز طر یداخل سلول های یکروبم
به  یسلول های یباکتر وادار ساختنو  یکروبیم های یمآنز

 که موجب  باشد هایی انتشار پروتون یبرا یاستفاده از انرژ

 که یی(. ازآنجا26) شود یم یداخل سلول های یونآن یلتشک
 یها هورمون یزانم یتریکس یداس کننده یافتدر یها گروه

را  یهتجز یروکسینو هورمون ت دهند یم یشرا افزا یروئیدیت
منجر به  یجهدر نت دهد یقرار م یراز سنتز تحت تأث یشترب
 کلسترول پلاسما یزانم یتاًنها کهشده  یافت چربدر ب یزلیپول

 ینآمده در ا تبه دس یجانت (.27) یابد یم  کاهش کاهش 
 HDLو  گلیسرید یفوق در رابطه با تر یجبا نتا یشآزما

سرم  LDLحاصل از کلسترول و  یجمطابقت دارد اما با نتا
 ح و نوعتفاوت در سط یلدل دارد. که احتمالاً به یرتمغا
( 20و همکاران ) یباشد. نور محمد مطالعهمورد  یآل هاییداس

 فسفاتاز ینآلکال یمآنز یتفعال یتریکد سیاس که گزارش کردند
و  یمل .با شاهد کاهش داد یسهدر مقا داری یطور معن سرم را به

بر  های یرهبه ج یتریکس یدافزودن اس یافتند( در29همکاران )
 یتقابل یشافسفر کل و افز یموجب ابقا یاسو-ذرت یهپا

 یآل یدهایاس اثر رسد ی. به نظر مگردد یآن م یلئومیهضم ا
 دستگاه pHدر  ییرتغ یلدل هب یتاتیاستفاده از فسفر ف یتبر قابل

در  یتازف یمآنز ییعلاوه بر آن موجب کارا کهگوارش باشد 
کاهش سطح فسفر قابل دسترس  .شود یم یتاتف زیدرولیه
. شود یم فسفاتاز ینآلکال یمآنز یتفعال یشموجب افزا یره،ج

مذکور موجب  یسممکان اسطهبه و یتریکس یدو اس یتازف یمآنز
غلظت  یشافزا ینو همچن یتاتیفسفر ف یدر رهاساز یلتسه

 یمآنز یتمنجر به کاهش فعال یتاًنهاکه  شدهفسفر پلاسما 
 (. 7،95) دگرد یم فسفاتاز ینآلکال

 

 
 

 مورفولوژی روده باریک
م نداشت و ایلئو ازدههدودر  پرز اسیدیفایر تاثیری بر ارتفاع  

پرندگان تحت تیمار با آب ژژونوم  در ارتفاع پرزدر حالی که 
 یدیفایرو اس یدیتول یدیفایردرصد اس 45/4 یحاو آشامیدنی

 پرز(. عرض p<45/4) بیشتر بودبا شاهد  یسهدر مقا، یتجار
با  یسهدر مقا یدیفایراس یحاو تمامی تیمارهای در ازدههودر د

عرض پرز تنها در  د،هرچن(. p<45/4) یافتشاهد کاهش 
 ینو همچن یدیتول یدیفایردرصد اس 475/4 یحاو یمارهایت

 یدیفایردرصد اس 45/4در ژژونوم و در سطح  ینمونه تجار
یافت با شاهد کاهش  یسهدر مقا یلئومدر ژژونوم و ا یدیتول

(45/4>pعمق کر .)یدیفایراس یدر آب حاو ازدههدو در یپت 
. عمق یافتکاهش  داری یطور معن با شاهد به یسهدر مقا

��

 مرضیه افخمی نژاد وعلیرضا حسابی نامقی، علی نسری
 

 روزگی 42های گوشتی در های بیوشیمیایی سرم جوجهراسنجهیر اسیدیفایر در آب آشامیدنی بر فتأث -3جدول 
Table 3. The effect of acidifier in drinking water on serum biochemical parameters of broiler chicken on 42 d of age 
 

 تیمار
Treatment 

گلیسرید تری
 لیتر(گرم/دسی)میلی

(mg/dl)Triglyceride  

گالی لیپوپروتئین با چ
پایین 

 لیتر(گرم/دسی)میلی
Low density 

lipoprotein (mg/dl)  

لیپوپروتئین با چگالی بالا 
 لیتر(گرم/دسیمیلی

High density 
lipoprotein (mg/dl)  

کلسترول 
 لیتر(گرم/دسی)میلی

(mg/dl)Cholesterol  

 فسفاتاز آلکالین
 المللی/لیتر()واحد بین

(U/L)Alkaline 

phosphatase  

 شاهد
Control 

a149.8 18.3 b68.8 137.0 a4001.8 

% اسیدیفایر  025/0
 تولیدی

0.025% of produced 
acidifier 

c99.3 18.8 ab71.8 136.0 b2803.5 

% اسیدیفایر  05/0
 تولیدی

0.05% of produced 
acidifier 

a147.5 20.0 ab76.3 139.8 b2891.8 

% اسیدیفایر  075/0
 تولیدی

0.075% of produced 
acidifier 

b121.5 19.3 ab74.0 133.8 b3155.8 

% اسیدیفایر  2/0
 تجاری

0.2% of commercial 
acidifier 

b122.0 18.0 a80.3 136.8 b3774.8 

SEM1 4.242 1.018 2.141 2.504 111.495 
P-value <0.001 0.650 0.020 0.580 <0.001 

 است. 05/0دار در سطح خطای د تفاوت معنیدهنده وجوحروف غیرمشابه در هر ستون نشان
Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 هاخطای استاندارد میانگین1
1Standard error of the means
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 تولیدی یدیفایردرصد اس 45/4 ینوم در آب حاووژژ در یپتکر
کاهش  داری یطور معن با شاهد به یسهدر مقا یتجار نمونهو 

عمق  داری در معنی کاهش ،ینهمچن .(p<45/4) یافت
در  یتجار یدیفایرنده اسکن یافتدر یها گروهایلئوم  در یپتکر
و  یکانولپ (.0جدول ( )P<45/4) مشاهده شدبا شاهد  یسهمقا

 یشسبب افزا یآل یدهای( گزارش کردند که اس26همکاران )
 تواند یامر م ینشده که ا یپتارتفاع پرز و کاهش عمق کر

از  یریجلوگ زا، یماریب های یکروارگانیسمبر م یرتأث یلدل به
 یسم یباتترک یدروده و کاهش تول یوارهها در د آن یگزینیجا

روده  یشناس در بافت ییرا باشد، که موجب تغه حاصل از آن
روده  یوارهد یمخاط یها سلول یباز تخر یجهنت در شده و

در مخاط روده،  یالتهاب یها . کاهش واکنشکند یم یریجلوگ
 گردد، یم یارتفاع پرز و جذب بهتر مواد مغذ یشباعث افزا

شده که  یپتمنجر به کاهش عمق کر یآل یدهایاس ینهمچن
منجر  یتاًهانهمراه است و  هرود یمخاط یهدن لاش یمبا ضخ

دستگاه گوارش به منظور جذب بهتر مواد  یور بهره یشبه افزا
 یدیفایرما، اس های یافتهدر توافق با  (.24خواهد شد ) یمغذ

در ژژونوم در  یپتارتفاع پرز و کاهش عمق کر یشباعث افزا
( 2) رانو همکا یلاد ین،(. همچن11با گروه شاهد شد ) یسهمقا

 ارتفاع و  یشموجب افزا یآل یدهایگزارش کردند که اس
 وتکه تفا یکاهش عرض پرز در ژژونوم شد در حال 
با گروه  یسهدر مقا یلئومدر ارتفاع و عرض پرز در ا داری یمعن

 (،92) ینیو حس ییبراساس گزارشات شلا شاهد مشاهده نشد.
 یداس کننده یافتدر یگوشت یها عرض پرز در ژژونوم جوجه

که مطابق با  یافتبا شاهد کاهش  یسهدر مقا یداورگاس یآل
بر عرض  یریما، تأث یجحاضر است اما برخلاف نتا های یافته

ضد  یباتترک وجود گذار نداشت. پرز در ژژونوم مرغان تخم
 یطو شرا یرهج یبترک ی،آل یدنوع و غلظت اس یکروبی،م

ن به هستند که پاسخ پرندگا ییفاکتورها یشگاهیآزما
 (.14) دهند یقرار م یررا تحت تأث یآل یدهایاس

 های مختلف روده کوچک شدر بخ pHتعیین 
pH کننده یافتدر یمارهایدر ت یروزگ 02در  ازدههدو 

 مقدار .(p<45/4) یافتبا شاهد کاهش  یسهدر مقا یدیفایراس
pH کننده  های دریافت در گروه یروزگ 23در  ازدههدو

 یحاو یمارهایدر ت یروزگ 02ژنوم در وو ژ تجاریاسیدیفایر 
با  یسهدر مقا یتجار نمونهو تولیدی  یدیفایردرصد اس 45/4

در حالی که، اسیدیفایر تاثیری  .(p<45/4) یافت اهششاهد ک
و  یتهام های یافتهبراساس  نداشت. یلئوما pH بر میزان

 یها در جوجه ازدههدو pHدر  دار ی(، کاهش معن99همکاران )
مشاهده شد  یآل یددرصد اس 2/4 کننده یافتدر یگوشت

(45/4>pهمچن .)یزان( گزارش کرد که م96والدروپ ) ین 
pH یحاو یآل یدبا مکمل اس یمارتحت ت یها سکوم در گروه 
(. p<45/4) یافت هشکا یونیکپروپ یدو اس یکفرم یداس

دستگاه  pHکاهش  یقاز طر یآل یدهایاس یتفعال یسممکان
 یپیدیل یاز غشا یآسان به توانند یم یدهااس ین. اگوارش است

ها عبور کرده و باعث آزاد شدن پروتون در  و قارچ ها یباکتر
داخل سلول  pHسلول شده و منجر به کاهش  یتوپلاسمس
 زای یماریب های ی، رشد باکترییراتتغ ینا یجه. در نتشوند یم
حدود شده و سالمونلا م یلوباکترهاها، کمپ فرم یمانند کل یورط

 گردد یباعث بهبود سلامت دستگاه گوارش م یدهپد ینکه ا
در دستگاه گوارش،  یآل یدهایتوسط اس pH(. با کاهش 90)

و در  یافته یشافزا یدمف های یباکتر یتفعال یبرا یطشرا
مضر و سموم حاصل  های یتوسط باکتر که هایی یبآس یجهنت

 شود یو سبب مخواهد کرد  یداکاهش پ شود یم یجادها ا از آن
فسفاتاز( کاهش  ین)مانند آلکال یکبد های یمغلظت آنز یزانم

خوراک و دستگاه  pHباعث کاهش  یآل یدهای(. اس25) یابد
روده،  یوارهدر د زا عوامل بیماریگوارش، کاهش تجمع 

( و کاهش 5روده ) یدمف یکروبیرشد فلور م یکتحر
شده  یدول( تیاکو آمون ها ین)مانند آم یسم های یتمتابول

 (.90) شوند یمضر م های یتوسط باکتر

 مرضیه افخمی نژاد وعلیرضا حسابی نامقی، علی نسری
 

 یروزگ 42در  یگوشت یهاجوجه یکروده بار یبر مورفولوژ یدنیدر آب آشام یدیفایراس یرتأث  -4جدول 
Table 4. The effect of acidifier in drinking water on small intestine histology of broiler chicken on 42 d of age 

 تیمار
Treatment 

 ارتفاع پرز )میکرومتر(
Villus height (µm) 

 عرض پرز )میکرومتر(
Villus width (µm) 

 عمق کریپت )میکرومتر(
Crypt depth (µm) 

 دوازدهه
Duodenum 

 ژژنوم
Jejunum 

 ایلئوم
Ileum 

 دوازدهه
Duodenum 

 ژژنوم
Jejunum 

 ایلئوم
Ileum 

 دوازدهه
Duodenum 

 ژژنوم
Jejunum 

 ایلئوم
Ileum 

 شاهد
Control 

1252 b1105 874 a215 a157 a250 a220 a157.5 a155 

% اسیدیفایر  025/0
 تولیدی

0.025% of produced 
acidifier 

1294 b1112 880 b151 ab142 a214 b161 a155.3 ab151 

 % اسیدیفایر تولیدی 05/0
0.05% of produced 

acidifier 

1323 b1211 907 b141 c109 b123 b157 b136.5 ab141 

% اسیدیفایر  075/0
 تولیدی

0.075% of produced 
acidifier 

1353 b1135 908 b135 bc126 ab196 b159 ab144.0 ab135 

 % اسیدیفایر تجاری 2/0
0.2% of commercial 

acidifier 

1509 a1221 807 b130 c108 a211 b160 a134.5 ab130 

SEM1 124.85 11.98 76.13 9.37 4.39 18.82 3.54 4.28 5.21 
P-value 0.650 <0.001 0.880 <0.001 <0.001 0.004 <0.001 0.004 0.020 

 است. 05/0دار در سطح خطای دهنده وجود تفاوت معنیحروف غیرمشابه در هر ستون نشان
Means within same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 هااندارد میانگینخطای است1
1Standard error of the means 
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 یکل گیری نتیجه
دوره رشد با  یط ییغذا یلتبد یبو ضر یمصرف خوراک
در  یدنیدر آب آشام یدیتول یدیفایردرصد اس 45/4افزودن 

و عمق  pHکاهش (. p<45/4) یافتبا شاهد کاهش  یسهمقا
با  ماریارتفاع پرز در ژژونوم پرندگان تحت تافزایش کریپت و 
نوع و  یدیتول یدیفایردرصد اس 45/4 یحاو یدنیآب آشام

(. عرض p<45/4) مشاهده شدبا شاهد  یسهدر مقا ی،تجار

و  یدیتول یدیفایردرصد اس 475/4 یحاو یمارهایپرز تنها در ت
درصد  45/4در ژژونوم و در سطح  ینمونه تجار ینهمچن

(. p<45/4)کاهش یافت  یلئومدر ژژونوم و ا یدیتول یدیفایراس
 pHدوره رشد، کاهش  یبا توجه به بهبود عملکرد ط ینبنابرا

با گروه شاهد  یسهروده در مقا ورفولوژیو بهبود م یکروده بار
  یشنهادپ یدنیدر آب آشام یدیتول یدیفایردرصد اس 45/4سطح 

 .می شود
 

 منابع
1. Abdelrazek, H.M.A., S.M.M. Abuzead, S.A. Ali, H.M.A. El-Genaidy and S.A. Abdel-Hafez. 2016. Effect 

of citric and acetic acid water acidification on broiler’s performance with respect to thyroid hormones 
levels. Advances in Animal and Veterinary Sciences, 4(5):271-278. 

2. Adil, S., T. Banday, G.A. Bhat, M.S. Mir and M. Rehman. 2010. Effect of dietary supplementation of 
organic acids on performance, intestinal histomorphology, and serum-biochemistry of broiler chicken. 
Veterinary Medicine International, 2010:1-7. 

3. Ali, A.M., H.M. El Agrab, M.M. Hamoud, A.M. Gamal, M.R. Mousa, S.A.E. Nasr, M.A.H. El Shater, S.E. 
Laban, O.K. Zahran and M.M. Ali. 2020. Effect of acidified drinking water by organic acids on broiler 
performance and gut health. Advances in Animal and Veterinary Sciences, 8(12): 1301-1309. 

4. Al-Natour, M.Q. and K.M. Alshawabkeh. 2005. Using varying levels of formic acid to limit growth of 
Salmonella gallinarum in contaminated broiler feed. Asian-Austal Journal of Animal Science, 18:390-395. 

5. Alp, M., N. Kocabagli, R. Kahraman and K. Bostan. 1999. Effects of dietary supplementation with organic 
acids and zinc bacitracin on ileal microflora, pH and performance in broilers. Turkish Journal of Veterinary 
and Animal Sciences, 23(5): 451-456. 

6. Boling, S.D.M., I.M. Webel, C.M. Parsons and D.H. Baker. 2000. Effect of citric acid on phytate 
phosphorus utilization in young chicks and pigs. Indian Journal of Animal Science, 78: 682-689. 

7. Brenes, A., A. Viveros, I. Arija, C. Centeno, M. Pizarro and C. Bravo. 2003. The effect of citric acid and 
microbial phytase on mineral utilization in broiler chicks. Animal Feed Science and Technology, 110(1-4): 
201-219. 

8. Chowdhury, R., K.M.S. Islam, M.J. Khan, M.R. Karim, M.N. Haque, M. Khatun and G.M. Pesti. 2009. 
Effect of citric acid, avilamycin, and their combination on the performance, tibia ash, and immune status of 
broilers. Poultry Science, 88(8): 1616-1622. 

9. Deschepper, K., M. Lippens, G. Huyghebaert and K. Molly. 2003. The effect of aromabiotic and GALI 
D’OR on technical performances and intestinal morphology of broilers. In Proccedings of 14th European 
Symposium on Poultry Nutrition August. Lillehammer, Norway, 169-175. 

10. Dibner, J.J. and P. Buttin. 2002. Use of organic acids as a model to study the impact of gut microflora on 
nutrition and metabolism. Journal of Applied Poultry Research, 11(4): 453-463. 

11. Dizaji, B. R., A. Zakeri, A. Golbazfarsad, S. Faramarzy and O. Ranjbari. 2013. Influences of different 
growth promoters on intestinal morphology of broiler chickens, European Journal of Experimental Biology, 
3(2): 32-37. 

 مرضیه افخمی نژاد وعلیرضا حسابی نامقی، علی نسری
 

 
 روزگی 42و  28های گوشتی در روده باریک جوجه pHیر اسیدیفایر در آب آشامیدنی بر میزان تأث -5جدول 

Table 5. The effect of acidifier in drinking water on small intestine pH values of broiler chicken in 28 and 42 d of age 

 تیمار
Treatment 

pH  روزگی 28در 
(28 d)pH 

pH  روزگی 42در 
(42 d)pH 

 دوازدهه
Duodenum 

 دوازدهه
Duodenum 

 ژوژنوم
Jejunum 

 ایلئوم
Ileum 

 شاهد
Control 

a5.93 a7.80 a6.8 6.97 

 % اسیدیفایر تولیدی 025/0
0.025% of produced 

acidifier 

ab5.73 b7.15 ab6.2 7.27 

 % اسیدیفایر تولیدی 05/0
0.05% of produced 

acidifier 

ab5.48 b6.94 b6.0 7.12 

 % اسیدیفایر تولیدی 075/0
0.075% of produced 

acidifier 

a5.85 b6.94 ab6.1 7.29 

 % اسیدیفایر تجاری 2/0
0.2% of commercial 

acidifier 

b5.28 b7.09 b5.9 7.19 

SEM1 0.11 0.12 0.17 0.11 
P-value 0.003 <0.001 0.017 0.260 

 است. 05/0دار در سطح خطای دهنده وجود تفاوت معنیحروف غیرمشابه در هر ستون نشان
Means within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 

 هاخطای استاندارد میانگین1
Standard error of the means1 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: Antibiotics reduce the microbial population of the gastrointestinal 
tract, increase the available nutrients, and improve the feed conversion ratio (FCR) and body 
weight gain (BWG) of broilers. Due to the persistence of antibiotics in manufactured products 
and their transmission to humans, and the emergence of resistance, their use has been banned in 
many countries. Therefore, the use of antibiotic alternatives in the livestock and poultry industry 
has been considered, including organic acids. Organic acids modulate the intestinal microbial 
and improve animal performance by destroying harmful bacteria and providing nutritional 
conditions for beneficial bacteria. This study was performed to compare the effects of citric 
acid-based acidifiers with the commercial samples in drinking water on performance, serum 
biochemical parameters, pH, and intestinal morphology of broilers.  
Material and Methods: In this experiment, 400 one-day-old Ross 308 male broiler chicks were 
allotted to 5 treatments with 4 replicates in a completely randomized design. Experimental 
treatments included control treatment receiving drinking water without an acidifier and groups 
receiving drinking water with 0.025, 0.05, and 0.075% of produced acidifier and 0.2% of 
commercial acidifier. 
Results: The results indicated that feed intake (FI) and FCR decreased during the growth period 
by adding 0.05% of produced acidifier to drinking water compared to the control group 
(p<0.05). The BWG of broiler chickens increased at the level of 0.075% of the produced 
acidifier at the stater period and in the groups treated with the commercial sample in the total 
period compared to the control group (p<0.05). A numerically and significantly decrease in 
serum triglyceride was observed at treatments containing 0.05 and levels of 0.025 and 0.075% 
acidifiers respectively. The serum HDL was increased at treatments containing commercial 
acidifier than the control group (p<0.05). Groups receiving acidifiers had lower serum alkaline 
phosphatase compared to the control group (p<0.05). A decrease in the pH of the duodenum and 
jejunum in 42 days, as well as a decrease in the crypt depth and an increase in the villus height 
were observed in treatments containing 0.2 and 0.05% of commercial and produced acidifiers 
respectively (p<0.05).  
Conclusion: According to the results, the level of 0.05% of produced acidifier in drinking water 
is recommended to improve the performance, intestinal morphology, and reduce the pH of the 
gastrointestinal tract in broilers. 
 
Keywords: Acidifier, Broiler Chicken, Blood Metabolite, Intestinal Morphology,  
                        Gastriintestinal Activity  
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