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 مبسوط چکیده
 ویژهسیستم انرژی . ارتباط تنگاتنگ داردوراک با هزینه خاشد که بی جیره میرژان محتوای ،خوراک طیورمقدار تنظیم در ترین عامل مهم: و هدف مقدمه

 (PNS) اییرنشاستهای غساکاریدهای نظیر پلیغذیهت ضد تترکیبادارد. وجود  طیورابلیت استفاده انرژی در گیری سطح قی اندازهبیشتری براصحت و کاربرد 
ای از هد تغذیضی این مواد ثرات منفسبب شده تا تولیدکنندگان برای کاهش ا طیوری مورد استفاده در جیره لام خوراکاق از و ترکیبات فیتاته در برخی

سبب ی، ختلف انرژمویا با سطوح سکنجاله -گندمیم و پروبیوتیک به جیره بر پایه نزآافزودن  .ستفاده کنندهایی نظیر آنزیم و پروبیوتیک در جیره اودنیافز
  .ودشی گوشتی هاوری انرژی ویژه در جوجهو بهره ابقای انرژی در بدنعملکرد رشد،  بهبود

س ار تجاری ی سویهگوشتجه قطعه جو 400در مجموع با  قطعه جوجه به ازای هر تکرار، 10ر و تکرا 5تیمار و  8 ا تعداداین آزمایش ب: هامواد و روش
دو  و گرم در تن( 200لاکتوفید ) روبیوتیکپ افزودن ، با و بدونگرم در تن( 500) یمنزآمولتی افزودن جیره با و بدونشامل  اانجام شد. تیماره 308جنس نر 

  صادفی انجام شد. تکیلوکالری بر کیلوگرم( در قالب طرح کاملآ 3100و  2850متابولیسم )سطح انرژی قابل 
ی و مصرف مقدار خوراک سم سبب افزایشکیلوکالری بر کیلوگرم انرژی قابل متابولی 3100م و پروبیوتیک در جیره حاوی سطح مولتی آنزیافزودن : هایافته

ک و ماده فزایش قابلیت هضم ماده خش(. افزودن آنزیم و پروبیوتیک و انرژی سبب بهبود و اp<05/0شد )راک ب تبدیل خوبهبود ضری ن روزانه وافزایش وز
فزایش بدن طیور و ا ری از انرژی دروهنزیم و پروبیوتیک سبب افزایش بهرکیلوکالری بر کیلوگرم انرژی با آ 3100با  زی جیرهسا (. مکملp<05/0) شدآلی 

  (.p<05/0) شدورت پروتئین و چربی به صر بدن راندمان ابقای انرژی د
ر ل خوراک دبدیتوزانه، ضریب یا باعث بهبود میانگین افزایش وزن رنجاله سوک-های بر پایه گندمیم و پروبیوتیک به جیرهمولتی آنزافزودن ری: گینتیجه

هر دو سطح انرژی  درو پروبیوتیک  آنزیمد. افزودن مولتیشروزگی  24در ماده آلی و انرژی قابل متابولیسم ماده خشک و ، قابلیت هضم کل دوره آزمایش
  صورت پروتئین و چربی و همچنین انرژی ویژه در سطح تولید شد.قابل متابولیسم باعث بهبود  ابقاء انرژی به

 

 آنزیمتیمولگوشتی و انرژی ویژه، پروبیوتیک، جوجهکلیدی:  هایواژه
 

 مقدمه
مربوط به تامین  پرندگانجیره  هایبخش اعظم هزینه   

تنظیم مصرف در ترین عامل مهم (.15) باشدانرژی می
در ارتباط با هزینه خوراک باشد که ، انرژی میپرندگانخوراک 

پرندگان نویسی . رایج ترین سیستم انرژی در جیرهباشدمی
باشد. انرژی قابل متابولیسم، ( میME)1 انرژی قابل متابولیسم

از انرژی خام ماده  طیورانرژی فضولات حاصل تفریق 
نوعی از انرژی است که  ( NE)2 انرژی ویژه. باشدخوراکی می

کند را مشخص میپرندگان میزان انرژی قابل دسترس برای 
حرارت افزایشی از انرژی قابل متابولیسم به دست  کسراز که 
 15حدود  اتلاف انرژی طی فرآیندهای متابولیکی(. 8) آیدمی

شود. اتلاف حرارتی یاد می عنوان که از آن بهباشد می درصد
، از کارایی های کاربرد داردپرندگان تغذیۀ در  کهمواد مغذی 

 پرندگانویژه برای ، لذا انرژی باشنددار میمتفاوتی برخور
مشکل  NE . برآورددارد مرحلۀ رشد، تولید یا نمو بستگی به

. باشدمشکل می اتلاف حرارتیگیری دقیق چون اندازهاست، 
که  آیدمی دستبه کسر تنفسی توسط تولید شدهمیزان حرارت 

ه بدفع شده به مقدار اکسیژن مصرف شده  2CO از نسبت
 (.3) باشدمی 1 تا 7/0معمولاً بین آن  آید که مقداردست می

انرژی ویژه با در نظر گرفتن مقدار حرارت افزایشی تولید شده 
و کسر آن  پرندگانوراک در جیره بر اثر مصرف و متابولیسم خ

وری از و بهره از انرژی قابل متابولیسم سبب افزایش بازدهی

برآورد  pNEگیری میزان اندازه(. 22د )شومصرف خوراک می
دسترس و استفاده برای  انرژی قابلمیزان تری از دقیق

 که در جیره خود آنزیم و پروبیوتیک مصرف کردند پرندگانی
راندمان انرژیِ قابل  سیستم انرژی،چراکه این دهد ارائه می

 (.23)گیرد در بر میمتابولیسم جهت رشد و نگهداری را 
بیشتری برای صحت و کاربرد  ویژهسیستم انرژی  طور کلیبه

دارد.  پرندگانانرژی در از قابلیت استفاده گیری میزان اندازه
ساکاریدهای ای نظیر پلیترکیبات ضد تغذیهوجود 

و ترکیبات فیتاته در برخی اقلام ( NSP) ایاستهغیرنش
سبب شده تا تولیدکنندگان برای کاهش اثرات  خوراکی طیور

نظیر آنزیم و  ییهاای از افزودنیتغذیه این مواد ضدمنفی 
ها کاتالیزورهای بیولوژیکی آنزیم .پروبیوتیک استفاده کنند

فزایش ا اثرات منفی حاصل از ترکیبات ندکه قادر باشندمی
غلات را کاهش داده که این امر سبب در یته ویسکوز دهنده

افزایش سرعت رشد  خوراک،بازدهی مصرف و بهبود افزایش 
و کاهش آلودگی محیطی ناشی از دفع کود و گازهایی نظیر 

در  رایجطور که به ییهاآنزیم (.5،14) دنشومیآمونیاک 
، پرندهرد بهبود عملک سبب شونداستفاده می پرندگانصنعت 

یکنواختی گله و همچنین باعث کاهش آلودگی محیط ناشی از 
سازی آنزیم ها به جیره مکمل (.5شوند )مواد مغذی می اتلاف
سترسی پلی ساکاریدهای گوشتی سبب افزایش قابلیت د پرنده

پرندگان ای برای هضم در دستگاه گوارش غیر نشاسته

1- Metabolizable energy                                                                                                                                             2- Net energy 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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ه مواد هضمی شود که این امر خود سبب کاهش ویسکوزیتمی
های ها افزودنیروبیوتیکپ (.14) شودحتویات روده میم

تعادل با تاثیر بر افزایش که  باشندمیمیکروبی ه زند خوراکی
سودمندی بر  ایمنی، تأثیرسیستم  و تقویت رودهمفید میکروبی 

مصرف ( بیان کردند 12ناتالی و همکاران ) .(1) میزبان دارند
وشتی سبب های گدر جیره جوجهو پروبیوتیک  آنزیممولتی

به دلیل ها شد که این امر می تواند افزایش عملکرد و رشد آن
مواد  از پرندگانو استفاده در قابلیت دسترسی  و افزایش بهبود

 سببنهایت  باشد که درچربی، نشاسته و پروتئین  مانندمغذی 
شود. سانچز و وری از انرژی ماده خوراکی میافزایش بهره

ها با تحریک و افزایش پروبیوتیک( بیان کردند 19ان )همکار
تولید اسید بوتیریک و اسید لاکتیک در اپیتلیال روده کوچک 

ش منجر به بهبود و افزایش قابلیت هضم مواد مغذی و افزای
 درباره کمتریهای پژوهش شود.می پرندهوری انرژی در بهره

های به جیره و پروبیوتیکها آنزیممولتیسازی همزمان مکمل
انجام شده  با سطوح مختلف انرژی های گوشتیخوراکی جوجه

هدف از اجرای این آزمایش بررسی اثرات افزودن  ت.اس
ها با سطوح مختلف لاکتوفید در جیرهآنزیم وپروبیوتیک مولتی

ابقای انرژی  ،لاشهترکیبات  ،رژی قابل متابولیسم بر عملکردان
ذی در جوجه های گوشتی مواد مغ در بدن و قابلیت هضم

 باشد. می
 

 هامواد و روش
کاملاً این تحقیق بصورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح     

قطعه جوجه خروس سویه  400تصادفی انجام شد. تعداد 
تیمار آزمایشی با  8به صورت تصادفی به  308راس تجاری 
قطعه پرنده در هر واحد آزمایشی  10تکرار و  5تعداد 

آنزیم،  عاملسه اثر اده شد. در این آزمایش اختصاص د
مورد بررسی قرار پروبیوتیک و انرژیِ قابل متابولیسم جیره 

که  Pناتوزیم  . در این آزمایش از آنزیم )مولتی آنزیمگرفت
سلولاز، ، واحد در هرکیلوگرم 1.500.000به مقدار  فیتازحاوی 

به میزان ( باشدمی زایلاناز، آمیلاز، لیپاز، فسفاتاز، همی سلولاز
به میزان )لاکتوفید(  پروبیوتیک وگرم در تن  500توصیه شده 
که ماده فعال آن لاکتوباسیلوس گرم در تن  200توصیه شده 

 2/5×  1010اسیدوفیلوس و بیدوباکتریوم ترموفیلوم به میزان 
CFU/Kg ترتیب شامل: استفاده شد. تیمارهای آزمایشی به

جیره مکمل  -2سویا کنجاله -گندمجیره شاهد بر پایه  -1
جیره  -4جیره مکمل شده با پروبیوتیک و  -3شده با آنزیم 
 انرزی وحآنزیم و پروبیوتیک. همچنین سطح بامکمل شده 

 درکیلوکالری  3100و  2850به ترتیب ها جیره قابل متابولیسم
و خوراک و آب به  بسترپرورش پرندگان در  بود.کیلوگرم 

صفات عملکردی پرندگان قرار گرفت.  صورت آزاد در اختیار
دوره )افزایش وزن، مصرف خوراک و ضریب تبدیل غذایی( در 

( 24تا  0( و کل دوره )24تا  11( دوره رشد )10تا  0آغازین )
صورت هب گیری شد. تلفات در طول دوره آزمایشاندازه روزگی

 گیری ترکیبات لاشهبرای اندازه .روزانه توزین و ثبت گردید
روزگی دو  24، پروتئین خام و چربی خام( در سن ده خشک)ما

له انتخاب با میانگین وزنی گ پرنده با میانگین وزنی نزدیک
طور کامل ههای گردن کشته شده و بشده و با جابجایی مهره

لاشه توسط چرخ گوشت چرخ  ساعت 48شود. پس از فریز می

رداده آون قرا گرم نمونه از آن تهیه شده و در 200شده و 
انرژی قابل متابولیسم از روش  گیریاندازهبرای (. 22) شودمی

اکسید . نشانگر موردنظر در این آزمایش شدنشانگر استفاده 
در شد. درصد اضافه  5/0به میزان  هاکه به جیره بود کرومیک

آوری شد و سپس روز پایانی هر بازه فضولات پرندگان جمع 5
 شدژی قابل متابولیسم محاسبه با استفاده از معادله زیر انر

(21.) 
AMEn (کیلوکالری بر کیلوگرم) = GE diet – [GEn excreta/diet 

× (Markerdiet / Markerexcreta)] – (NR × K) / Fi] 

 GE diet: انرژی خام جیره آزمایشی 

excreta/digesta nGE  :شده برحسب نیتروژن انرژی خام تصحیح
   فضولات

 Markerdiet: غلظت نشانگر در جیره آزمایشی 

 Markerexcreta: غلظت نشانگر در فضولات 
NR = (Fi × Nf) – (E × Ne) 

fN :درصد نیتروژن خوراک 
 Ne:  درصد نیتروژن فضولات )گرم(

 :K 22/8 کیلوکالری به ازای هر گرم نیتروژن 
با  نیزماده آلی و  مواد مغذی ماده خشکظاهری قابلیت هضم 

 :خواهد شدزیر محاسبه استفاده از معادله 
 

= قابلیت هضم مواد مغذی
100- [100 × (

𝑀𝑑𝑖𝑒𝑡

𝑀𝑒𝑥𝑐𝑟𝑒𝑡𝑎 / 𝑑𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎

)× (𝑁𝑒𝑥𝑐𝑟𝑒𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎

𝑁𝑑𝑖𝑒𝑡
) ] 

dietMدرصد نشانگر در خوراک : 
excretaMدرصد نشانگر در فضولات : 

excretaN فضولات : درصد ماده مغذی در 

dietNدرصد ماده مغذی در خوراک : 
تار از روش کشگیری انرژی ویژه برای تعیین و اندازه   

عت سا 8مدت هروزگی ب 24سن در شد. ای استفاده مقایسه
 انتخاب و با جوجهو سپس دو قطعه  آوری شدخوراک جمع

اعت س 48بعد از . جابجایی مهره گردن کشته و فریز گردید
ه گرم نمون 200ن نمونه توسط چرخ گوشت پس از چرخ کرد

 انتخاب و در آون قرار گرفت. پس از خشک شدن آنالیز
 ر. ددشام شیمیایی )انرژی خام، پروتئین خام و چربی خام( انج

شد گیری اندازه زیرهای نهایت انرژی ویژه با استفاده از فرمول
(7:) 

خام  ژیمیزان انر ( =gوزن اولیه پرنده ) ×انرژی خام لاشه 
 لاشه اولیه

خام  وزن ثانویه پرنده = میزان انرژی ×انرژی خام لاشه 
 لاشه ثانویه

 نویهشه ثامیزان انرژی خام لا –میزان انرژی خام لاشه اولیه 
 = انرژی ویژه در سطح تولید

 حرارت تولیدی که شامل حرارت افزایشی مصرف خوراک و
 ریقدر حالت گرسنگی از حاصل تف تولیدیهمچنین حرارت 

ه برفی مص انرژی ویژه در سطح تولید از انرژی قابل متابولیسم
 :آمددست 

= انرژی قابل متابولیسم مصرفی –انرژی ویژه در سطح تولید 
  )کیلوکالری( حرارت تولیدی

 
 و بهرام شهره فرد، محمد کاظمی، منصور رضائیسهیل یوسفی
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یر دله زنوبه خود از طریق معاانرژی قابل متابولیسم مصرفی به
 (:7) شدتعیین 

شده  انرژی قابل متابولیسم برآورد میزان خوراک مصرفی 
 یهر تیمار = )کیلوکالری( انرژی قابل متابولیم مصرف

( نیز pER( و پروتئین )fREصورت چربی )انرژی ابقا شده به
 :آمدصورت زیر به دست به

صورت چربی چربی لاشه )گرم( = انرژی ابقا شده به × 13/9
 )کیلوکالری(

صورت پروتئین لاشه )گرم( = انرژی ابقا شده به × 64/5
 پروتئین )کیلوکالری(

هر گرم  به ترتیب مقادیر انرژی به ازای 64/5و  13/9اعداد 
لات زیر این استفاده از معاد با (.7) باشندچربی و پروتئین می

 (:7راندمان برای تیمارهای مختلف برآورد شد )
= دولیتانرژی ویژه در سطح  /انرژی قابول متابولیسم مصرفی

 نرژیاای راندمان استفاده از انرژی قابل متابولیسم جهت ابق
ئین روتپابقای انرژی بصورت  /انرژی قابول متابولیسم مصرفی

 قایاز انرژی قابل متابولیسم جهت اب راندمان استفاده=
 پروتئین

= ربیچابقای انرژی بصورت  /انرژی قابول متابولیسم مصرفی
 ربیجای راندمان استفاده از انرژی قابل متابولیسم جهت ابق

ترکیبات جیره در دوره آغازین و رشد را نشان  2و  1جداول 
.دهدمی

 روزگی( )درصد( 10ختلف آزمایشی در دوره آغازین )صفر تا ارهای ماجزا و ترکیبات شیمیایی تیم -1جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of different treatments at starter period (0-10 d) (%) 

گرم ویتامین میلی E ،800گرم ویتامین میلی 3D ،7200واحد بین المللی ویتامین   A ،800000واحد بین المللی ویتامین  3600000کیلوگرم از مکمل ویتامینی شامل:  هر -1 
 3K ،720 1گرم ویتامین میلیB، 2640 2امین گرم ویتمیلیB، 4000 3گرم ویتامین میلیB، 12000 گرم بیوتین و میلی 40 ،گرم اسید فولیکمیلی 400 ،گرم نیاسینمیلی

 گرم کولین کلرایدمیلی 100000
  سلنیوم گرممیلی 80 گرم ید ومیلی 400 ،گرم مسمیلی 4000 ،گرم رویمیلی 33880 ،گرم منگنزمیلی 39680هر کیلوگرم از مکمل معدنی شامل:  -2

 

 روزگی( )درصد( 24تا  11جزا و ترکیبات شیمیایی تیمارهای مختلف آزمایشی در دوره رشد )ا -2جدول 
Table 2. Ingredients and chemical composition of different treatments at grower period (11-24 d) (%) 

میلی گرم  3K ،720 گرم ویتامین میلی E ،800میلی گرم ویتامین  3D ،7200واحد بین المللی ویتامین   A ،800000واحد بین المللی ویتامین  3600000هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی شامل:  -1
 میلی گرم کولین کلراید 100000گرم بیوتین و میلی 40 ،میلی گرم اسید فولیک 400 ،میلی گرم نیاسین 3B، 12000میلی گرم ویتامین  2B، 4000میلی گرم ویتامین  1B، 2640ویتامین 

 گرم سلنیوممیلی 80میلی گرم ید و  400 ،گرم مسمیلی 4000 ،گرم رویمیلی 33880 ،گرم منگنزمیلی 39680هر کیلوگرم از مکمل معدنی شامل:  -2
 
 

 
 

 3100انرژی  2850انرژی  مواد خوراکی تیمار
 گندم

 کنجاله سویا
 گلوتن ذرت

 دی کلسیم فسفات
 روغن سویا
 سنگ آهک

 ال متیونین-ید
 ن هیدروکلرایدلیزی-ال

 1مکمل ویتامینی

 2مکمل معدنی

 نمک طعام

69 
25 
- 
8/1 
5/0 
1/1 
41/0 
62/0 
25/0 
25/0 
2/0 

60 
24 
6 
2 
4 
2/1 
39/0 
76/0 
25/0 
25/0 
23/0 

   ترکیبات مواد مغذی محاسبه شده
 (kcal/kgانرژی قابل متابولیسم )
 (٪پروتئین خام )

 (٪کلسیم )
 (٪ستفاده )فسفر قابل ا

2850 
85/21 
91/0 
45/0 

3100 
70/23 
74/0 
49/0 

 3100انرژی  2850انرژی  مواد خوراکی تیمار
 گندم

 یاکنجاله سو
 سبوس گندم

 دی کلسیم فسفات
 روغن سویا
 سنگ آهک

 ال متیونین-دی
 ن هیدروکلرایدلیزی-ال

 مکمل ویتامینی
 مکمل معدنی
 نمک طعام

69 
18 
6 
4/1 

2 
09/1 
34/0 
59/0 
25/0 
25/0 
2/0 

60 
26 
2 
7/1 
5/6 
1/1 
38/0 
50/0 
25/0 
25/0 
2/0 

   ترکیبات مواد مغذی محاسبه شده
 (kcal/kg)انرژی قابل متابولیسم 
 (٪پروتئین خام )

 (٪کلسیم )
 (٪فسفر قابل استفاده )

2850 
78/19 
8/0 
4/0 

3100 
50/21 
87/0 
43/0 
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 نتایج و بحث
که افزودن انرژی جیره  (3)جدول  نتایج آزمایش نشان داد   
کیلوکالری بر کیلوگرم سبب بهبود افزایش وزن و  3100به 

شد  آزمایشها در کل دوره خوراک جوجهضریب تبدیل 
(05/0>p .) افزایش مصرف همچنین افزودن آنزیم سبب

دوره در ها خوراک و بهبود ضریب تبدیل غذایی در جوجه
افزودن پروبیوتیک (. p<05/0) شدکل دوره پرورش آغازین و 

داری نداشت ولی سبب افزایش یر مصرف خوراک اثر معنی
رشد و کل  ها در دورهوزن و بهبود ضریب تبدیل غذایی جوجه

در  و پروبیوتیک(. افزودن آنزیم p<05/0)شد  دوره آزمایش
هبود ضریب کیلو کالری بر کیلوگرم سبب ب 3100جیره حاوی 

و افزایش میانگین وزن و مصرف خوراک در  خوراکتبدیل 
(. p<05/0شد ) آزمایشو کل دوره  دوره رشدجوجه ها در 

که افزایش سطح انرژی و  دهدبطور کلی نتایج نشان می
جیره بر پایه  آنزیم در مولتیمکمل سازی با پروبیوتیک و 

زایش سویا سبب افزایش مصرف خوراک و افکنجاله -گندم
ها و بهبود ضریب تبدیل غذایی میانگین وزن روزانه در جوجه

استفاده از گندم به جای ذرت از آنجایی که  (.p<05/0گردید )
حاوی مقادیر بیشتری پروتئین خام، لیزین، متیونین، آرژنین، 

ئونین و والین است در صنعت طیور فنیل آلانین، تریپتوفان، تر
نتایج آزمایش (. 5)پور و همکاران، ست اسماعیلیرواج یافته ا

ها مطابقت دارد. آن (8) ون و همکارانلیسما با نتایج آزمایش 
های گوشتی مصرف خوراک خود را بر که جوجه بیان کردند

کنند. بنابراین، وزن بدن نیز تنظیم می خوراکاساس انرژی 
تغییر خواهد بود که درنهایت ثیر مصرف خوراک قابلتأتحت

یره سبب افزایش میانگین وزن افزایش سطح انرژی ج
شود که با نتایج این خوراک می ها و بهبود ضریب تبدیلجوجه

آنزیم به جیره بر پایه مولتیآزمایش مطابقت دارد. افزودن 
میانگین افزایش وزن گندم سبب افزایش مصرف خوراک 

نتایج حاصله با را بهبود بخشید. و ضریب تبدیل غذایی روزانه 
 (20)و سنکویلو و همکاران  (6)همکاران و نتایج گریشا 
ساکاریدهای غیر پلی ها بیان کردند حضورآن مطابقت دارد

به دیواره سلولی که ها در گندم ویژه آرابینوزایلانای بهنشاسته
مواد مغذی موجب کپسوله شدن  باشندمی دانه گندم متصل

موجود در بذر گندم شده و مانع جذب این مواد در دستگاه 
شکسته شدن  افزودن آنزیم سببشود. گوارش پرندگان می

ای و آزادسازی پروتئین و نشاستهساکاریدهای غیرپلی
افزایش قابلیت هضم  و های موجود در گندم باشدکربوهیدرات

وزن و انگین شود که این امر سبب افزایش میمواد مغذی می
شود. افزودن پروبیوتک به جبره بهبود ضریب تبدیل غذایی می

شود سبب بهبود جمعیت میکروبی دستگاه گوارش طیور می
که این امر سبب افزایش و بهبود قابلیت هضم مواد مغذی و 
افزایش و بهبود میانگین وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی 

گزارش دادند  (12ناتالی و همکاران )(. p<05/0شد )
پرندگان که حاوی مواد ها به جیره سازی پروبیوتیکمکمل

ای بالایی بود با تاثیر بر فعالیت میکروبی روده و ضدتغذیه
های مفید بنیادی دستگاه گوارش سبب تحریک باکتری

وری از انرژی هرهافزایش قابلیت هضم مواد مغذی و افزایش ب
ها در جیره پروبیوتیکاستفاده از  شود. همچنیندر طیور می

های تخمیر ی گوشتی سبب افزایش جمعیت باکتریهاجوجه
شود که این امر منجر به بهبود عملکرد روده و کننده مفید می

که با  خوراکمیانگین وزن و بهبود ضریب تبدیل افزایش 
سازی جیره همزمان با  مکملنتایج آزمایش مطابقت داشت. 

ضریب تبدیل غذایی و  بهبود آنزیم و پروبیوتیک سببمولتی
که با نتایج این آزمایش ( 12) های گوشتی شدعملکرد جوجه

ل اببر انرژی ق (4نتایج آزمایش )جدول مطابقت دارد. 
تولید و حرارت انرژی ویژه در سطح  ،متابولیسم مصرفی

دهد. افزایش سطح انرژی جیره سبب تولیدی را نشان می
بود انرژی ویژه در سطح افزایش انرژی قابولیسم مصرفی به

شد  روزگی 24تولید و افزایش حرارت تولیدی در جوجه در 
(05/0>pافزودن پروبیوتیک اثر معنی .) انرژی داری بر

قابولیسم مصرفی و حرارت تولیدی نداشت ولی سبب بهبود و 
(. افزودن p<05/0) شدافزایش انرژی ویژه در سطح تولید 

م مصرفی بهبود انرژی ویژه انرژی قابولیسآنزیم سبب افزایش 
 24ر جوجه در سطح تولید و کاهش حرارت تولیدی د در

دهد همچنین نتایج نشان می  (.p<05/0)شد  آزمایش روزگی
آنزیم به جیره حاوی مولتیکه بطور کلی افزایش انرژی و 

سویا با تاثیر بر میزان خوراک مصرفی و بهبود و -گندم
دستگاه گوارش سبب  افزایش قابلیت هضم مواد مغذی در

انرژی قابولیسم مصرفی بهبود انرژی ویژه در سطح افزایش 
ها در پایان دوره لید و کاهش حرارت تولیدی در جوجهتو

میزان پرورش می شود ولی افزودن پروبیوتیک تاثیر نداشت.  
خوراک مصرفی و انرژی قابل متابولیسم که عوامل 

قابل متابولیسم مصرفی انرژی  تعیین کننده در ارتباط باتعیین
به جیره حاوی کمترین حرارت تولیدی مربوط . باشندمی

کیلوکالری در کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم با مکمل  2850
آنزیم و پروبیوتیک و بیشترین حرارت تولیدی مربوط به مولتی

کیلوکالری در کیلوگرم انرژی قابل  3100حیره حاوی 
 باشد.نزیم و پروبیوتیک میآمتبولیسم بدون افزودن مولتی

میزان انرژی قابل متابولیسم مصرفی و انرژی ویژه  بیشترین
کیلوکالری در  3100در سطح تولید مریوط به جیره حاوی 

مربوط به و کمترین میزان  با مکمل آنزیمکیلوگرم انرژی 
کیلوکالری در کیلوگرم انرژی بدون  2850جیره حاوی 

( 2007رادرفورد و همکاران )آنزیم و پروبیوتیک بود. مولتی
حاوی آلفا آمیلاز، بتاگلوکاناز و آنزیم افزودن مولتی بیان کردند

سویا در جوجه های کنجاله-به جیره بر پایه گندمزایلاناز 
فزایش انرژی قابل متابولیسم ا سببداری طور معنیبهگوشتی 

که با نتایج این  شودمی مصرفی و کاهش حرارت تولیدی
کیلوکالری در  3100جیره حاوی آزمایش مطابقت دارد. 

آنزیم سبب افزایش مصرف خوراک و   کیلوگرم انرژی و حاوی
 بهبود قابلیت هضم انرژی قابل متابولیسم و مواد مغذی

 شود.می پرندگاندردستگاه گوارش 
 

 
 

 
 و بهرام شهره فرد، محمد کاظمی، منصور رضائیسهیل یوسفی
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 های مختلف آزمایشهای گوشتی در دورهر عملکرد جوجهتیمارهای آزمایشی ب ریتأث -3جدول 
Table 3. Effect of experimental treatments on growth performance of broilers in different experimental periods 

 >p) 05/0) باشددار میدهنده تفاوت معنیحروف غیرمشابه در هر ستون نشان
 

 ن وانرژی ویژه در سطح تولید از طریق میزان وزن بد
 نزیمفزودن آابنابراین  شود.انرژی خام هر گرم بدن تعیین می

بل در جیره سبب افزایش خوراک مصرفی )افزایش انرژی قا
 نرژیاقاء اب افزایش متابولیسم مصرفی( میانگین وزن روزانه و 

یژه وانرژی شود در نتیجه سبب افزایش در بدن پرندگان می
 در تولیدیدر رابطه با حرارت  در سطح تولید می شود.

 داشت آنداری در کاهش معنیتأثیر آنزیم پرندگان، افزودن 
(05/0p< .)( بیان کردند 2005لوپز و همکاران )ش سطح افزای

یاز نرد انرژی قابل متابولیسم میزان مصرف هر گرم خوراک مو
 ولی میزان حرارتدهد میکاهش را برای سطح نگهداری 

یش بسته بطور متوسط و پیو پرندگانافزایش داد.  را افزایشی
 خیرهذبه صورت پروتئین و چربی از نیمی از انرژی بدن را 

ه بمدتآ عبالغ ذخیره انرژی در بدن پرندگان کنند ولی در می
 تولیدیتوجهی از حرارت بخش قابل باشد.صورت چربی می

و  هامدستگاه گوارش و اندا شده در مربوط به حرارت ایجاد
 ه علتبباشد که هایی نظیر پانکراس، کبد و روده میارگان

این ای در گندم و حتی ساکاریدهای نشاستهحضور پلی
ات این ترکیبباشد. می ویاسای در کنجاله ضد تغذیهترکیبات 

ر به دلیل ایجاد چسبندگی در دستگاه گوارش و تأثیر ب
هضم مواد سبب کاهش راوی دکنژوگه شدن اسیدهای صف

مغذی از قبیل پروتئین، کربوهیدرات و بخصوص چربی 
 در های هضمی افزایش تولید آنزیم شود بنابراین برایمی
 

 ،در روده افزایش سطح جذبهمچنین  دستگاه گوارش و
 نرژیاکه این امر بخشی از  کند یابدمی طول روده افزایش

یت این امر درنها دهد کهمصرفی را در پرندگان افزایش می
(. 10،11) شوددر پرندگان می تولیدیموجب افزایش حرارت 

 بعدیها با شکستن این ساختارهای سهرسد آنزیمنظر میبه
 و همچنینای غیر نشاسته ساکاریدوسیله پلیایجادشده به

توانند های هضمی در دستگاه گوارشی میکمک به آنزیم
  .(16،17) کاهش دهند را در پرندگان تولیدیحرارت 
 میزان ابقاء انرژیآنزیم و پروبیوتیک را بر مولتیتاثیر  5جدول 

راندمان انرژی قابل متابولیسم و پروتئین صورت چربی و  به
دهد. افزایش نشان میرا  جهت ابقاء انرژی، پروتئین و چربی
ای انرژی بصورت چربی انرژی جیره سبب افزایش میزان ابق

( ولی بر ابقای انرژی بصورت p<05/0ها شد )در بدن جوجه
کیلوکالری  3100پروتئین اثر نداشت. همچنین سطح انرژی 

سبب  کاهش راندمان  انرژی قابل متابولیسم رم در کیلوگ
جهت ابقای پروتئین و چربی شد و از طرفی سبب افزایش 

یسم بصورت انرژی نسبت به راندمان ابقا انرژی قابل متابول
شد کبلوکالری در کیلوگرم انرژی  2850جیره حاوی

(05/0>p مکمل سازی .)آنزیم و پروبیوتیک در جیره ها مولتی
ب بهبود راندمان انرژی قابل متابولیسم جهت بطور کلی سب

و افزایش میزان ابقای انرژی  نرژی، پروتئین و چربیاابقای 
 (.p<05/0بصورت چربی و پروتئین شد )

 
 
 
 

روزانه  میانگین خوراک مصرفی تیمار
 )گرم در روز(

 میانگین افزایش وزن روزانه 
 گرم(/ضریب تبدیل غذایی )گرم )گرم در روز(

 اثرات اصلی

دوره 
آغازین 

(1-10 
 روزگی(

دوره 
رشد 

(11-
24 

 روزگی(

کل 
دوره 

(1-24 
 روزگی(

دوره 
آغازین 

(1-10 
 روزگی(

دوره 
رشد 

(11-24 
 روزگی(

کل 
دوره 

(1-24 
 روزگی(

دوره 
آغازین 

(1-10 
 وزگی(ر

دوره 
رشد 

(11-24 
 روزگی(

کل 
دوره 

(1-24 
 روزگی(

 2850 سطوح انرژی
3100 

12/17 
27/17 

08/42 
30/42 

b68/31 
a87/31 

22/20 
25/20 

b48/53 
a80/54 

b67/48 
a47/49 

18/1 
17/1 

b27/1 
a29/1 

b53/1 
a55/1 

p 36/0 24/0 02/0 90/0 0001/0 0001/0 29/0 0001/0 012/0 

 0 پروبیوتیک
 ر توصیه شدهمقدا

10/17 
30/17 

25/42 
14/42 

77/31 
79/31 

17/20 
30/20 

b76/53 
a51/54 

b84/48 
a31/49 

18/1 
17/1 

b27/1 
a29/1 

b53/1 
a55/1 

p 22/0 5/0 79/0 56/0 0024/0 0063/0 48/0 0001/0 032/0 

 0 آنزیم
 مقدار توصیه شده

b92/16 
a47/17 

12/42 
26/42 

b62/31 
a93/31 

07/20 
40/20 

b82/53 
a46/54 

90/48 
25/49 

b18/1 
a16/1 

27/1 
28/1 

54/1 
54/1 

p 
002/0 

 
43/0 

 
0005/0 
 

14/0 
 

008/0 
 

039/0 
 

04/0 
 

014/0 
 

48/0 
 

 آنزیم×پروبیوتیک×انرژی
 
 
 
 
 
 
 
p 

SEM 

2850 
2850 
2850 
2850 
3100 
3100 
3100 
3100 

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
0 

 توصیه
 توصیه

0 
0 

 توصیه
 هتوصی

70/16 
00/17 
40/17 
40/17 
80/16 
20/17 
50/17 
60/17 
00/1 
19/0 

28/42 
14/42 
00/42 
92/41 
21/42 
85/41 
50/42 
64/42 
55/0 
25/0 

63/31 
67/31 
75/31 
71/31 
63/31 

5831 
08/32 
21/32 
44/0 
36/0 

00/20 
20/20 
50/20 
20/20 
70/19 
40/20 
50/20 
40/20 
72/0 
27/0 

h86/51 
f14/54 
g64/53 
d92/54 
c00/55 
e29/54 
b57/54 
a36/55 

0016/0 

39/0 

83/47 
00/49 
71/48 
17/49 
21/49 
58/49 
63/49 
50/49 
74/0 
22/0 

197/1 
189/1 
178/1 
161/1 
172/1 
185/1 
171/1 
159/1 
63/0 
01/0 

h226/1 
e285/1 
g277/1 
d295/1 
a303/1 
c297/1 
f284/1 
b298/1 

0008/0 

08/0 

512/1 
547/1 
534/1 
551/1 
556/1 
570/1 
547/1 
537/1 
82/0 
008/0 

 
 و بهرام شهره فرد، محمد کاظمی، منصور رضائیسهیل یوسفی
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  ولیدیتحرارت  ید وه در سطح تولانرژی ویژ انرژی قابل متابولیسم مصرفی، ،انرژی قابل متابولیسمبر  تیمارهای آزمایشی ریتأث -4جدول 
 روزگی 24 های گوشتی درجوجه           

Table 4. Effect of experimental treatments on metabolizable energy, metabolizable energy intake, net Energy  
              for production and heat production of broiler on 24 days of age 

 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری/کیلوگرم(.  -1 
 . انرژی قابل متابولیسم مصرفی )کیلوکالری به ازای هر پرنده در روز( -2
 . در سطح تولید )کیلوکالری به ازای هر پرنده در روز(انرژی ویژه  -3
 . حرارت تولیدی )کیلوکالری به ازای هر پرنده در روز( -4

 >p)05/0) باشددهنده تفاوت معنی دار می حروف غیرمشابه در هر ستون نشان
 

دهد که بالاترین میزان ابقای نتایج اثرات متقابل نشان می
انرژی بصورت پروتئین و همچنین راندمان انرژی قابل 

 2850تئین در جیره حاویمتابوایسم جهت ابقای پرو
باشد و با مکمل پروبیوتیک میکیلوکالری در کیلوگرم انرژی 

آنزیم اثری بر پروتئین نداشت. همچنین افزودن مولتیمکمل 
کیلوکالری در کیلوگرم  3100آنزیم به جیره حاوی مولتی
نرژی بصورت چربی و سبب بهبود راندمان ابقای ا انرژی

نتایج آزمایش اولوکسی و (. p<05/0ها شد )انرژی در جوجه
( با نتایج آزمایش ما 16( و ریون و همکاران )13همکاران )

راندمان انرژی قابل که  ها گزارش کردندآن دارد. تمطابق
تأثیر متابولیسم مصرفی جهت  ابقاء انرژی و پروتئین تحت

رسد با توجه به . به نظر مییابدمیآنزیم افزایش مولتیمصرف 
گان در اوائل دوره زندگی خود قرار داشتند پروتئین اینکه پرند

تری در بدن خود ذخیره و جهت رشد را با راندمان مناسب
افزایش قابلیت های خود مورداستفاده قراردادند و آنزیم با اندام

و همچنین گندم  جیره حاویاستفاده از انرژی موجود در 
 د بخشیداین روند را بهبورهاسازی میزان بیشتر مواد مغذی 

وتئین را در میزان ابقای چربی و پر 6نتایج جدول (. 13،16)
آنزیم و پروبیوتیک مولتیدهد. افزودن بدن جوجه ها نشان می

به جیره با بهبود و افزایش قابلیت هضم مواد مغذی وبهبود 
وری از خوراک مصرفی سبب بهبود و افزایش راندمان بهره

(. p<05/0ها شد )جوجهان ابقای پروتئین و چربی در راندم
جیره اثر معنی دار بر میزان ابقای  افزایش سطح انرژی

پروتئین نداشت ولی سبب افزایش میزان ابقای چربی شد 

(05/0>pاثرات م .)دهد که بالاترین میزان تقابل نشان می
 2850حاوی جیره  ابقای پروتئین در بدن جوجه ها مربوط به

مکمل پروبیوتیک بود که این با کیلوکالری در کیلوگرم انرژی 
افزایش نشان می دهد که افزودن انرژی جیره و آنزیم سبب 

شود و کمترین میزان ابقای ابقای پروتئین در بدن نمی
 2850ها مربوط به تیمار با سطح انرژی ر جوجهپروتئین د

افزودن  باشد.آنزیم و پروبیوتیک میمولتیبدون مکمل 
کیلوکالری در  2850حاوی ه جیره آنزیم بمولتیپروبیوتیک و 

باعث بهبود و افزایش قابلیت هضم مواد مغذی  کیلوگرم انرژی
و آزاد شدن انرژی از جیره شد که این امر سبب افزایش ابقای 

شود. انرژی ذخیره شده به لاشه میچربی و پروتئین در 
که با  صورت پروتئین در کل دوره پرورش بیشتر از چربی بود

مطابقت داشت و ابقای ( 13) سی و همکاراناولوک نتایج
های پروتئین بالاتری را در لاشه نسبت به چربی در جوجه

مشاهده کردند. اولوکوسی و  گیوزر 24 سن گوشتی در
( مشاهده کردند که افزودن زایلاناز کارایی 13همکاران )

پروتئین انرژی قابل متابولیسم برای ابقای  استفاده از دریافت
 انرژی قابل متابولیسم بخشد، در حالی که کارایییرا بهبود م

ها به این نتیجه آن تاثیری نداشت.برای ابقای چربی و انرژی 
بر ابقای  انرژی قابل متابولیسم رسیدند که دلیل کارایی بالاتر

است که  پروتئین در مقایسه با چربی احتمالاً به این دلیل
نوز به طور ه روزگی( 24های گوشتی در سنین رشد )جوجه

و به مرحله ای نرسیده اند که باشد فعال در حال رشد می
 (. 13) باشدبیشتر پروتئین  ابقای سببچربی  ابقای

 1ME 2MEI 3NEp 3HP تیمار

 اثرات اصلی

 2850 انرژی
3100 

b75/2901 
a25/3182 

0001/0 
75/3037 
25/3046 

32/0 
 

b50/3024 
a50/3059 

0008/0 
 

b25/141 
a46/157 

0001/0 
91/148 
80/149 

21/0 
 

b99/147 

a72/150 
0005/0 
 

b62/56 
a93/67 

0001/0 
b40/61 
a15/63 

0042/0 
 

b67/59 
a88/64 

0001/0 
 

b63/84 
a53/89 

0001/0 
50/87 
65/86 
31/0 

 

b32/88 
a84/85 

0059/0 
 

p 

 0 پروبیوتیک
 مقدار توصیه شده

p 

 0 آنزیم
 مقدار توصیه شده

p 

 آنزیم×پروبیوتیک×انرژی
 
 
 
 
 
 
 
p 

SEM 

2850 
2850 
2850 
2850 
3100 
3100 
3100 
3100 

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
0 

 توصیه
 توصیه

0 
0 

 توصیه
 توصیه

2858 

2907 

2968 

2874 

3115 

3218 

3246 

3150 

14/0 

39/13 

7/136 
4/142 
6/144 
3/141 
3/153 
6/159 
1/161 
9/155 

39/0 

99/0 

h62/50 
f20/58 
e68/59 
g00/58 
d88/60 
b00/69 
a44/74 
c40/67 

014/0 

80/0 

09/86 
24/84 
89/84 
31/83 
40/92 
56/90 
64/86 
52/88 

31/0 

19/1 

 
 و بهرام شهره فرد، محمد کاظمی، منصور رضائیسهیل یوسفی
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سطح  پروبیوتیک وآنزیم، مولتیاثر افزودن  7نتایج جدول    
انرژی را بر میزان قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی را در 

د. همان طور که دهها در پایان دوره پرورش نشان می جوجه
( نسبت 3100دهد افزایش سطح انرژی جیره )نتایج نشان می

( سبب بهبود و افزایش 2850به سطح پایین تر انرژی جیره )
ها شد جوجهقابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی در 

(05/0>p همچنین افزودن .)آنزیم و پروبیوتیک در مولتی
م ماده خشک و بلیت هضجیره ها نیز سبب بهبود و افزایش قا

(. همچنین بالاترین میزان p<05/0ها شد )آلی در جوجه
طح انرژی بالا و قابلیت هضم ماده خشک مربوط به جیره با س

نتایج آزماش و پروبیوتیک می باشد.  آنزیممولتیمکمل شده با 
( 19و سانچز و همکاران )( 14اولوینکا و همکاران )ما با نتایج 

آنزیم به جیره مولتیافزودن کردند  بیانمطابقت دارد. آن ها 
سترسی پلی ساکاریدهای غیر قابلیت د افزایشها سبب 

شود که ای برای هضم در دستگاه گوارش طیور مینشاسته
این امر خود سبب کاهش ویسکوزیته مواد هضمی محتویات 

ی مطابقت دارد. همچنین که با نتایج آزمایش کنون شدروده 
و  رودهمفید تعادل میکروبی ر افزایش با تاثیر بها پروبیوتیک

( 1،24) سودمندی بر میزبان دارند ایمنی، تأثیرسیستم  تقویت
 کردند  ( گزارش19)و همجنین سانچز و همکاران 

ها با تحریک و افزایش تولید اسید بوتیریک و اسید پروبیوتیک
لاکتیک در اپیتلیال روده کوچک منجر به بهبود و افزایش 

وری انرژی در د مغذی و افزایش بهرهلیت هضم مواقاب
 چاو و همکاراننتایج آزمایش فعلی با نتایج شود. می هاجوجه

آنزیم مولتیگزارش دادند که افزودن ها مطابقت دارد. آن (3)
بتاگلوکان و  تجزیه سببهای بر پایه گندم و جو به جیره

شود کننده نشاسته در این غلات میآرابینوزایلان های احاطه
ها و منجر به افزایش قابلیت دسترسی کربوهیدرات امرو این 

که باعث بهبود  شودسایر مواد مغذی موجود در این غلات می
در این و قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی ای ارزش تغذیه

شده است دیگر، گزارشطرف از . کندغلات افزایش پیدا می
 سببم آنزیمولتیافزایش مصرف خوراک در اثر افزودن 
ساکاریدهای غیر کاهش میزان چسبندگی حاصل از پلی

شود که این امر میها جوجهدر دستگاه گوارش ای نشاسته
قابلیت و بهبود خوراک مصرفی می شود مقدار سبب افزایش 

 .(15) شودهضم مواد مغذی می

 
رژی، پروتئین انهت ابقاء جژی قابل متابولیسم راندمان انرو صورت چربی و پروتئین  به ء انرژیبر میزان ابقاتیمارهای آزمایشی  ریتأث -5جدول 
 روزگی 24های گوشتی در جوجه در بدن و چربی

Table 5. Effect of experimental treatments on retained energy as protein and fat and efficiency of ME use for Energy  
              retention, protein and fat of broiler on 24 days of age 

  صورت پروتئین )کیلوکالری به ازای هر پرنده در روز(انرژی ابقاء شده در بدن به -1
  ر پرنده در روز(صورت چربی )کیلوکالری به ازای هانرژی ابقاء شده در بدن به -2
 انرژی قابل متابولیسم  در بدن  راندمان ابقاء انرژی به صورت درصدی از -3
  صورت چربیانرژی قابل متابولیسم  در بدن به راندمان ابقاء انرژی به صورت درصدی از -4

  صورت پروتئینانرژی قابل متابولیسم  در بدن به راندمان ابقاء انرژی به صورت درصدی از -5

>p) 05/0) باشددار میدهنده تفاوت معنیغیرمشابه در هر ستون نشانحروف 

 
 

 
 

1 تیمار
pRE 2

fRE 3
REK 4

REfK 5
REpK 

      اثرات اصلی

 2850 انرژی
3100 

59/25 
60/25 

b20/29 
a58/30 

b40/0 
a43/0 

a20/0 
b19/0 

a18/0 
b16/0 

P 97/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 

 0 پروبیوتیک
 توصیه

b10/25 
a10/26 

b13/28 
a65/31 

b41/0 
a42/0 

b18/0 
a21/0 

b16/0 
a17/0 

P 018/0 0001/0 0105/0 0001/0 031/0 

 0 آنزیم
 توصیه

b03/25 
a16/26 

b80/27 
a99/31 

b40/0 
a42/0 

b18/0 
a21/0 

16/0 
17/0 

p 0087/0 0001/0 0001/0 0001/0 10/0 

 آنزیم×پروبیوتیک×انرژی
 
 
 
 
 
 

 
p 

SEM 

2850 
2850 
2850 
2850 
3100 
3100 
3100 
3100 

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
0 

 توصیه
 توصیه

0 
0 

 توصیه
 توصیه

h76/22 

a59/27 

b56/27 

f76/24 

g36/24 

e44/25 

d01/26 

c62/26 

0002/0 

56/0 

38/25 
03/29 
91/30 
50/31 
20/25 
59/31 
04/31 
51/34 

90/0 

41/0 

37/0 
40/0 
41/0 
41/0 
39/0 
43/0 
46/0 
43/0 

12/0 

004/0 

18/0 
20/0 
21/0 
22/0 
16/0 
19/0 
19/0 
22/0 

62/0 

004/0 

e16/0 
a19/0 
b18/0 
c17/0 
h15/0 
g15/0 
f16/0 
d17/0 

001/0 

004/0 
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  روزگی 24های گوشتی در جوجه بر میزان  ابقاء چربی و پروتئین در بدن تیمارهای آزمایشی ریتأث -6جدول 
Table 6. Effect of experimental treatments on retained protein and fat of broiler on 24 days of age  

  به ازای هر پرنده در روز( گرمپروتئین ابقاء شده در بدن ) -1
  به ازای هر پرنده در روز( گرمچربی ابقاء شده در بدن ) -2

>p) 05/0 باشد)دهنده تفاوت معنی دار می حروف غیرمشابه در هر ستون نشان
  

 وزگیر 24های گوشتی در جوجهدر بر قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی  یشیتیمارهای آزما ریتأث -7جدول 
Table 7. Effect of experimental treatments on  dry matter and organic matter digestibility of broiler on 24 days of age

 باشد.میها میانگین>p) 05/0)در سطح احتمال اشتباه دار وف غیرمشابه در هر ستون نشانه وجود تفاوت معنیحر

 

 گیری کلینتیجه
دن آنزیم و ایج آزمایش فعلی نشان می دهد که افزونت   

کیلوکالری در کیلوگرم انرژی  3100پروبیوتیک به جیره حاوی 
افزایش مصرف خوراک و میانگین  دسبب بهبوقابل متابولیسم 

افزایش وزن روزانه و بهبود ضریب تبدیل غذایی در دوره رشد 
(. همچنین مکل سازی p<05/0) و کل دوره آزمایش شد

آنزیم و مولتیکیلوکالری در کیلوگرم با  3100یره حاوی ج

خشک و ماده آلی  قابلیت هضم ماده افزایشپروبیوتیک سبب 
افزایش میزان پروتئین و چربی ابقا شده در بدن جوجه ها و و 

ابقای انرژی در بدن و بهبود بهره وری انرژی افزایش میزان 
وکالری در کیل 3100تیمار حاوی  ویژه در سطح تولید شد.

آنزیم و مولتیکیلوگرم انرژی قابل متابولیسم و حاوی 
پروبیوتیک بهترین عملکرد رشد و ابقای پروتئین و چربی در 

 بدن و قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی را دارد. 
 

 
 
 

 )%( قابلیت هضم ماده آلی )%( قابلیت هضم ماده خشک تیمار
   اثرات اصلی

 2850 انرژی
3100 

b99/72 
a56/74 

b55/74 
a40/76 

P 0001/0 0001/0 

 0 پروبیوتیک
 توصیه

b96/72 
a60/74 

b82/73 
a12/77 

P 0001/0 0001/0 

 0 آنزیم
 توصیه

b55/72 
a01/75 

b32/74 
a62/76 

p 0001/0 0001/0 

 آنزیم×پروبیوتیک×انرژی
 
 
 
 
 
 
 
p 

SEM 

2850 
2850 
2850 
2850 
3100 
3100 
3100 
3100 

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
0 

 توصیه
 توصیه

0 
0 

 توصیه
 توصیه

84/70 
10/73 
74/73 
30/74 
66/71 
60/74 

60/75 
40/76 

49/0 

22/0 

g40/71 
e80/74 
f70/73 
a30/78 
f70/73 
c40/77 

d50/76 
b00/78 

0001/0 

23/0 

 1Rp 2Rf تیمار
   اثرات اصلی

 2850 انرژی
3100 

53/4 
54/4 

b19/3 
a35/3 

P 97/0 0001/0 

 0 پروبیوتیک
 توصیه

b45/4 
a62/4 

b08/3 
a46/3 

P 018/0 0001/0 

 0 آنزیم
 توصیه

b43/4 
a63/4 

b04/3 
a50/3 

p 0087/0 0001/0 

 آنزیم×پروبیوتیک×انرژی
 
 
 
 
 
 
 
p 

SEM 

2850 
2850 
2850 
2850 
3100 
3100 
3100 
3100 

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
 توصیه

0 
0 

 توصیه
 توصیه

0 
0 

 توصیه
 توصیه

h03/4 
a89/4 
b83/4 
f39/4 
g32/4 
e52/4 
d61/4 
c72/4 

0002/0 

09/0 

g78/2 
f18/3 
e38/3 
c45/3 
h76/2 
b46/3 
d40/3 
a78/3 

90/0 

04/0 

 
 و بهرام شهره فرد، محمد کاظمی، منصور رضائیسهیل یوسفی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
13

.3
7.

22
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

01
.1

3.
37

.9
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                             8 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/rap.13.37.22
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1401.13.37.9.9
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1265-fa.html


 30..... ................................................شه ..عملکرد، ترکیب لا ح مختلف انرژی قابل متابولیسم برنزیم و پروبیوتیک در جیره حاوی سطوارزیابی اثرات افزودن آ

 
 

 منابع
1. Alkhalf, A., M. Alhaj and I. Al-homidan. 2010. Influence of probiotic supplementation on blood parameters 

and growth performance in broiler chickens. Saudi Journal of Biology Science, 17: 219-225. 
2. AOAC International. 2005. Official Methods of Analysis of AOAC International. 17th edn. AOAC Int., 

Gaithersburg, MD. 
3. Cho, J.H., P. Zhao and I.H. Kim. 2012. Effects of emulsifier and multi-enzyme in different energy 

densitydiet on growth performance, blood profiles, and relative organ weight in broiler chickens. Journal of 
Agricultural Science, 4: 161-170. 

4. Daskiran, M., R. Teeter, D. Fodge and H.J.P.S. Hsiao. 2004. An evaluation of endo-β-D-mannanase 
(Hemicell) effects on broiler performance and energy use in diets varying in β-mannan content. British 
Poultry Science. 83: 662-668. 

5. Esmaeilipour, O., H. Moravej, M. Shivazad, M. Rezaian, S. Aminzadeh and M. Van Krimpen. 2012. 
Effects of diet acidification and xylanase supplementation on performance, nutrient digestibility, duodenal 
histology and gut microflora of broilers fed wheat based diet. British Poultry Science, 53: 235-244. 

6. Gracia, M., M. Latorre, M. Garcia, R. Lazaro and G. Mateos. 2003. Heat processing of barley and enzyme 
supplementation of diets for broilers. Poultry Science, 82: 1281-1291. 

7. Larbier, M. and B. Leclercq. 1994. Nutrition and Feeding of Poultry. Translated by J. Wiseman. 
Nottingham University Press, Loughborough Leicestershire, UK. 

8. Leeson, S., L. Caston, M. Kiaei and R. Jones. 2000. Commercial enzymes and their influence on broilers 
fed wheat or barley. Journal of Applied Poultry Research, 9: 242-251. 

9. McDonald, P., R.A. Edwards and J.F.D. Greenhalgh. 1995. Animal Nutrition. (5th Ed). Longman Scientific 
and Technical, U.S.A. 

10. Moftakharzadeh, S.A., H. Moravej and M. Shivazad. 2017. Effect of using the Matrix Values for NSP-
degrading enzymes on performance, water intake, litter moisture and jejunal digesta viscosity of broilers 
fed barley-based diet. Acta Scientiarum. Animal Sciences, 39: 65-72. 

11. Mosenthin, R., W.C. Sauer and F. Ahrens. 1994. Dietary pectin's effect on ileal and fecal amino acid 
digestibility and exocrine pancreatic secretions in growing pigs. The Journal of Nutrition, 124: 1222-1229. 

12. Natalie, K., C. Keerqin, A. Walllac, S. Wu and M. Choct. 2018. Effect of arabinoxylo-oligosaccha rides 
and arabinoxylans on net energy and nutrient utilizat ion in broilers. Animal Nutrition, 5: 56-62. 

13. Olukosi, O.A., A.J. Cowieson and O. Adeola. 2008. Energy utilization and growth performance of broilers 
receiving diets supplemented with enzymes containing carbohydrase or phytase activity individually or in 
combination. British Journal of Nutrition, 99: 682-690. 

14. Oluyinka, A., O. Aaron, J. Cowieson and O. Adeola. 2008. Energy utilization and growth performance of 
broilers receiving diets supplemented with enzymes containing carbohydrase or phytase activity 
individually or in combination. British Journal of Nutrition, 99: 682-690. 

15. Pourreza, J.A., H. Samie and E. Rowghani. 2007. Effect of supplemental enzyme on nutrient digstability 
and performance of broiler chicks fed on diet containing triticale. International Journal Pou. Science, 6(2): 
115-117. 

16. Ravn, J.L., H.J. Martens, D. Pettersson and N.R. Pedersen. 2016. A commercial GH 11 xylanase mediates 
xylan solubilisation and degradation in wheat, rye and barley as demonstrated by microscopy techniques 
and wet chemistry methods. Animal Feed Science and Technology, 219: 216-225. 

17. Ribeiro, T., M. Lordelo, P. Ponte, B. Maçãs, J. Prates, M. Aguiar Fontes, L. Falcão, J. Freire, Ferreira, L. 
and C. Fontes. 2011. Levels of endogenous β-glucanase activity in barley affect the efficacy of exogenous 
enzymes used to supplement barley-based diets for poultry. Poultry Science, 90: 1245-1256. 

18. Rutherfurd, S.M., T.K. Chung and P.J. Moughan. 2007. The effect of a commercial enzyme preparation on 
apparent metabolizable energy, the true ileal amino acid digestibility, and endogenous ileal lysine losses in 
broiler chickens. Poultry Science, 86: 665-672.  

19. Sanchez, J.I., M. Marzorati, C. Grootaert, M. Baran, V.V. Craeyveld and C.M. Courtin. 2008. 
Arabinoxylan-oligosaccharides (AXOS) affect the protein/carbohydrate fermentation balance and microbial 
population dynamics of the simulator of human intestinal microbial ecosystem. Microb Biotechnol, 2: 101-
112. 

20. Senkoylu, N., H. Akyurek and H. Samli. 2004. Implications of beta-glucanase and pentosanase enzymes in 
low-energy low-protein barley and wheat based broiler diets. Czech Journal of Animal Science-UZPI 
(Czech Republic). 

21. Sibbald, I.R. 1989. Metabolizable energy evaluation of poultry diets. In: Recent development in poultry 
nutrition. Butter Worth. London., U.K. 

22. Swick, R.A., S.B. Wo, J. Zuo, N. Rodgers, M.R. Barekatain and M. Choct. 2013. Implications and 
development of a net energy system for broilers. Animal Production Science, 53: 12-31. 

23. Yu, B., C.C. Tsai. J.C. Hsu and P.W.S. Chiou. 1998.  Effect of different sources of dietary fibre on growth 
performance, intestinal morphology and caecal carbohydrases of domestic geese. British Poultry Science, 
39: 560-567. 

24. Zamani, M., M. Rezaei, A. Teimory Yansari, H. Sayyahzadeh and F. Nicknafs. 2013. The effect of 
different levels of energy and protein in finisher diet on performance, carcass yield and blood serum lipids 
of broiler chickens. Animal Science Researches, 23: 69-86. 

25. Zhou, Y., Z. Jiang, D. Lv and T. Wang. 2009. Improved energy-utilizing efficiency by enzyme preparation 
supplement in broiler diets with different metabolizable energy levels. Poultry Science, 88: 316-322. 

 

 
 و بهرام شهره فرد، محمد کاظمی، منصور رضائیسهیل یوسفی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
13

.3
7.

22
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

01
.1

3.
37

.9
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                             9 / 10

https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=4290
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=46158
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=797029
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=797030
http://dx.doi.org/10.52547/rap.13.37.22
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1401.13.37.9.9
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1265-fa.html


Research on Animal Production, Vol. 13, No. 37, Autumn 2022 .……….…………………....…..…….….…………….………...  31 

Evaluation of Enzyme and Probiotic Supple mention in Diet Containing Different 
Levels of Energy on Growth Performance, Body Composition and net Energy 

Improvement in Broiler Chickens with Wheat-Soybean Meal Diet 
 

3and Bahram Shohre 3, Mohamad Kazemifard2, Mansour Rezaei1Soheil Yousefi 

 

1- PhD. Student, Department of Animal Science, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, 
)so.yousefi88@gmail.comCorresponding author: ( 

2- Professor, Department of Animal Science, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 
3- Associate Professor, Department of Animal Science, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University 
Received: 23 December, 2021              Accepted: 30 January, 2022 

 
 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: The most important factor in adjusting poultry feed consumption 
is energy, which is correlated with feed cost. The net energy system is more accurate and useful 
for measuring the energy utilization of poultry. The presence of anti-nutritional compounds such 
as non-starch polysaccharides (NSPs) and phytate compounds in some poultry feed items has 
led manufacturers to use additives such as enzymes and probiotics to reduce the negative effects 
of these anti-nutrients. Supplementation enzymes and probiotics to wheat-soybean meal based 
diets with different energy levels improves growth performance, body composition and net 
energy efficiency in broilers. 
Material and Methods: This experiment was performed with 8 treatments and 5 replications 
and 400 Ross 308 broilers. Treatments including diets with and without multi-enzyme (500 g/t), 
with and without probiotics Lactofid (200 g/t) and two levels of metabolizable energy (2850 and 
3100 kcal/kg) were performed in a completely randomized design. 
Results: Addition of enzymes and probiotics in diets containing 3100 kcal / kg of metabolizable 
energy increased feed intake and weight gain and improved feed conversion ratio (p<0.05). 
Addition of enzymes, probiotics and energy improvement and increases the dry matter and 
organic matter digestibility (p<0.05). Supplementation enzymes and probiotics in diet with 3100 
kcal / kg of energy increases energy efficiency in the body of poultry and increase the efficiency 
of energy retention of protein and fat in the body (p<0.05). 
Conclusion: Addition of enzyme and probiotic to wheat-soybean based diets improved mean 
daily weight gain, feed conversion ratio, dry matter and organic matter digestibility and 
metabolizable energy. Addition of enzyme and probiotic at both levels of metabolizable energy 
improved energy retention in the form of protein and fat as well as net energy at the production 
level. 
 
Keywords: Multy-Enzyme, Net Energy and Broiler, Probiotic 
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