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"مقاله پژوهشی"  

 های برهعملکردی فیزیولوژیکی و  صفاتغذایی بر و آبی  محدودیت تأثیر
 هاآن آمیخته بختیاری و -لری

 

 4و آرمین توحیدی 3، مصطفی صادقی3، ابوالفضل زالی2، مهدی گنج خانلو1کبری پوراسد آستمال 

 
 منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایران دانشجوی دکتری تغذیه دام، گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی و -1

 (ganjkhanlou@ut.ac.irول: ونویسنده مس)، دانشیار، گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایران -2
 طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایراندانشیار، گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی و منابع  -6

 استاد، گروه علوم دامی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایران -0
 14/11/1044تاریخ پذیرش:           11/1/1044تاریخ دریافت: 

 74 تا  40صفحه: 
  

 چکیده مبسوط

هدف افزایش با کار سریع عنوان یک راهبهبدون دنبه شناخته شده پرتولید  گوسفندانبا  داردنبه گوسفندان بومی گریمیختهآ در حال حاضر :و هدف مقدمه
ای در مورد عملکرد حیوانات بنابراین، انجام مطالعات مقایسهگیرد. می ای مورد استفاده قرارطور گستردهبهبومی  گوسفندان کاهش دنبهو  تولیدمثل و لیدتو

 مختلف برای صنعت پرورش گوسفند ضروری است. ی هابومی و آمیخته در محیط

 × بختیاری-لری آمیخته نسل اول بره رأس 24و  )لری( بختیاری-لری بره رأس 24تعداد در فصل تابستان و با استفاده از این مطالعه  ها: مواد و روش
فاکتوریل با آرایه تصادفی  کاملاًقالب طرح  یک از تیمارها در تکرار برای هر پنجدر هشت تیمار با کیلوگرم  3/61±5/2گین وزن با میان)آمیخته(  رومانف

یت دسترسی دانجام شد. حیوانات بدون محدوو محدودیت غذایی(  آزاد)غذای  غذابی(، و آو محدودیت  آزادب آ) آبمیخته(، آ)لری و نژاد  شامل 2×2×2
 محدودیتدارای  هایبره ی به آب داشتند وآزادنها یک ساعت در روز دسترسی بی تآ محدودیتی به آب و خوراک داشتند در حالی که حیوانات دارای آزاد

 . ندگیری شداندازه صفات لاشهو ده ها کشتار شد از شش هفته اعمال تیمارها، برهبعوزن بدن خود تغذیه شدند. درصد  35/4تا  05/4غذایی نیز تنها 
داری باعث طور معنیبهو  ه استخود قرار داد تأثیرتحتای به طور گستردهرا شده گیری ندازها صفاتو نژاد  آب در مقایسه باغذایی  محدودیت ها: یافته
وزن و  ،دنبه، چربی احشایی، کل چربی بدن، های داخلیو اندام وزن قطعات لاشهوزن لاشه، وزن نهایی، مصرفی، آب  دمای رکتوم، نرخ تنفسی، کاهش

کمتری  برات به مراتاثآبی  محدودیت(. p≤444/4)را افزایش داد بازده لاشه بدون دنبه  و آب به خوراک (، در حالی که نسبتp≤41/4) شدحجم بیضه 
سایر  روی یتأثیر، اما شد (p=4441/4) یمصرفآب و کاهش ، (p=45/4) هر دورهدر  دمای رکتوم کمینهو  بیشینهتفاوت  دارمعنی باعث افزایشنشان داد و 

و افزایش چربی  ،(p˂4441/4)داری باعث کاهش چربی دنبه و کل لاشه طور معنینیز به گیریآمیختهیکی، و لاشه نداشت. های عملکردی، فیزیولوژشاخص
 سایر صفات نداشت.  روی یتأثیراما  (،p≤41/4) و وزن و حجم بیضه شد، ، نسبت قطعات لاشهبازده بدون دنبه ،احشایی

عملکرد تر کمتر و بلوغ زودرس چربی لاشه به واسطه ز نوع دسترسی به آب(اخوراک آزاد )صرف نظر رایط در شآمیخته  حیوانات ،طور کلیبه گیری:نتیجه
 استفاده ازتوان نتیجه گرفت مینابراین ب .مشاهده نشد نژادبین دو داری تفاوت معنی، دغذایی شدیمحدودیت از حیوانات لری داشتند، اما در شرایط  یبهتر

 تر شدن لاشه و کاهش فاصله نسل شود. تواند باعث سالمتر میبه دلیل چربی کمتر لاشه و بلوغ سریع شرایط تمامیدر  نسل اولآمیخته  حیوانات
 

 وزن بلوغغذایی و آبی،  محدودیتصفات لاشه، دنبه بزرگ، گیری، آمیخته های کلیدی: واژه
 

 مقدمه 
های می، گرمایش جهانی، و کاهش سطح آبتغییرات اقلی    

خشک و های اقلیمقابل انکار است و در غیر ی واقعیتیینزیرزم
 شوندتر دیده میمانند ایران این مخاطرات سریع خشکنیمه

کمبود آب و مواد و  ،های پایین. این مناطق با بارندگی(21)
شوند. های گرم شناخته میخصوص در تابستانبه غذایی

عمل  ایبه گونهها طی سالدر این مناطق طبیعی  انتخاب
 که از آن جمله  تضمین شود هاگونه کرده است که بقای

بدن ایجاد شده در  کیفولوژیرموتوان به تغییرات می
. گوسفند (5) بزرگ اشاره کرد دنبه ماننداین مناطق گوسفندان 

دارای  شیری-عنوان یک نژاد گوشتیبهبختیاری -لری
آن  رو علاوه ب استدنبه در بین گوسفندان ایرانی ترین بزرگ

و وزن بلوغ ماهگی(  12-17سن بلوغ بالا ) ،ایینپ دو قلوزایی
به دلیل افزایش جمعیت جهان و کمبود  (.25،13) دداربالایی 

منابع در دسترس، کاهش مقدار خوراک مورد نیاز به ازای هر 
نژادهای بومی در ضروری است و پروتئین حیوانی واحد تولید 

 گله یژنتیکوضعیت بود بهاین موارد عملکرد ضعیفی دارند. 
 . (13) تواند باعث افزایش عملکرد حیوانات شودمی
 کارراهیک  ی مانند رومانفبا حیوانات پرتولیدگیری آمیخته   

رین زمان تبا صفات مطلوب در کوتاهعالی برای تولید حیواناتی 

وزن  ،2/2، دوقلوزایی رومانف بدون دنبهنژاد ممکن است. 
، و سن بلوغ پایین کیلو)نر(  34( تا )ماده 04 بلوغ پایین

 گیریختهآمی کلی طور به (.64) دارد ماهگی( شش)تقریبا 
زایش باعث اف با نژادهای بدون دنبه رگبز هنژادهای با دنب

بدن کل چربی و ، و کاهش دنبه پوستیچربی احشایی و زیر
با رومانف و  آواسی داراثر در تلاقی گوسفند دنبهاین  شود.می

 مانا، مورکار(13،66) بختیاری با رومانف-، لری(1،64) شاروله
(Morkaraman)  ی نژاد بدون و تلاق (65)ترکیه با رومانف

مشاهده شده است.  (15)نژادهای شال و زندی زل با  دنبه
تر دارای پاییندر سنین  ی رومانفهاآمیخته علاوه بر این،

 ها آن بلوغ زودتر دهندهکه نشان هستندبالاتری  وزن بیضه
همچنین . (1،13) استدار دنبهنسبت به نژادهای خالص 

هایی در مورد بالاتر بودن افزایش وزن روزانه در گزارش
از این اثر در برخی  (1،27)گزارش شده است آمیخته  نژادهای

توان به تفاوت کم میالعات دیگر گزارش نشده است که مط
 (. 61،13) ادنسبت د کشتاروزن وزن بلوغ، و  ،ژنتیکی فاصله

کنندگان مطلوب از نظر مصرف چربی دنبه و لاشهکاهش    
 باعث دنبه در وجود های مبیان ژناست ولی با این حال 

های چربی دیگر به فراوانی تر از بافتها سریعشود آنمی
غذایی مانع  محدودیتخوراک پاسخ دهند و از سویی دیگر، در 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری
 پژوهشهای تولیدات دامی
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محدودیت (. 5شوند )خون  آزادافزایش شدید اسیدهای چرب 
یرمستقیم ایجاد شود. تواند به صورت مستقیم یا غمی یغذای

مستقیم شامل مواردی است که در آن یک محدودیت غیر
شود که از آن ل دیگر باعث کاهش خوراک مصرفی میعام

گزارش شده است آبی اشاره کرد.  محدودیتتوان به جمله می
رس و در دستآب  هم به صورت کاهش مقدارآبی  محدودیت

مصرف اهش کتواند باعث زمانی می محدودیتهم به صورت 
البته این میزان  ای شود.حیوانات مزرعه خوراک و عملکرد

و سطح تولید بستگی  دمای محیطمحدودیت، شدت کاهش به
در هوای گرم آب  درصدی مصرف 54 محدودیتدارد. 

ز دسترسی دو تا سه روو  (67) تابستان در گوسفندان بلوچی
 (Santa Ines) سهای پرواری سانتااینیک بار به آب در بره

  و باعث کاهش مصرف خوراک حرارتی ملایم در تنش
درصدی  04تا  24در حالی که محدودیت  (،11شد ) گیریوزن

و  (1)در زمستان ( comisana)در گوسفندان شیری کوماسیا 
 محدودیت دو ساعته بعد از خوراک در گاوهای شیری پرتولید

. (22) مصرف خوراک نداشت روی داریمعنی تأثیرهلشتاین 
گوسفندان بار در  روز یک 0تا  2 به صورتآب  نآورد فراهم

 45تا  54 باعث کاهش آواسینژاد  بالغ غیرشیرده ماده
ماده خشک  درصدی 05تا  25کاهش  ،مصرفیآب  یدرصد

درصدی نسبت به کنترل با  24تا  14و کاهش وزن مصرفی 
فزایش و میزان کاهش با ا شودمیآب  به زادآ دسترسی

 . (10) شدروزهای محدودیت، شدیدتر 
کاهش مستقیم مصرف خوراک به دلیل کمبود مواد غذایی     
های تابستانشرایط طبیعی در دهد و در س رخ میدستردر

کشد، که گاه تا چندین ماه طول میی سرد هاانگرم و زمست
تی بر های متفاوبا مکانیسملف شود. حیوانات مختمی همشاهد

 خود رامتابولیسم های قطبی سکنند. خراین حالت غلبه می
حالی که در ، (60)روند کاهش داده و به خواب زمستانی می

را در این شرایط  داردنبه گوسفندانمثل فصلی و دنبه تولید
زمانی ( Malpura)گوسفندان بالغ مالپورا . (5) رساندیاری می

زمان تغذیه شدند و هم آزاد درصد مصرف 64ان که به میز
 10راه رفتن به مقدار تنش  حرارتی شدید وتنش  تأثیرتحت 

گرم در روز وزن خود را کاهش  54کیلومتر در روز بودند، تنها 
در مواجهه با  ها آن توانایی بسیار زیاد دهندهکه نشاندادند 

 ها نآ تولیدمثلیعملکرد و  ،(21)شرایط بسیار سخت است 
همین نژاد از حیوانات . (27) کاهش یافت درصد 64 تنها

ای را با یکدیگر متحمل شدند، ی و تغذیهگرمایتنش  زمانی که
ند درصد از وزن خود کاهش داد 24روزه، تا  65 در یک دوره

توانایی بسیار با این وجود، گوسفندان بدون دنبه نیز . (24)
های مادهدادند و در تحمل شرایط بسیار سخت نشان  یبالای

( Serra da Estrelaاسترلا ) غیرآبستن بالغ سرادا-غیرشیرده
درصد وزن بدن خود تغذیه  65/4هفته با تنها  42در مدت که 

نمره  درصدی، کاهش 50و با وجود کاهش وزن خود شدند 
(. 7به حیات خود ادامه دادند )25/1به  0 از بدنیوضعیت 

ر، مطالعه اخیر با هدف بررسی بنابراین با توجه به مسائل مذکو
ها با رومانف در بختیاری و آمیخته آن-های خالص لریبره

 تنشمحیط دارای شرایط بدون/با تنش آبی و غذایی در 
طراحی شده است تا مشخص شود آیا بین  گرمایی )تابستان(

های مختلف تفاوتی وجود دارد یا دو نژاد ها در محیطآن
 ند. دهعملکرد یکسانی نشان می

 
 هااد و روشمو
 دانشکدهپژوهشی و  وزشیمآ العه در مزرعهن مطای   

کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران واقع در محمد شهر 
تمام مراحل . نجام شدهای مرداد و شهریور او در ماهکرج 

 استفاده و مراقبت اهنمایرهای  دستوالعملمنطبق بر آزمایش 
 04تعداد  (.24) ش بودپژوه و آموزش در کشاورزی حیوانات از

که  3/61±5/2وزن  ماهه با میانگین 7±2 سالم گوسفند رأس
نسل آمیخته  بختیاری )لری( و-طور مساوی از دو نژاد لری به

بودند، در هشت تیمار و  میخته(آ)رومانف ×بختیاری-لریاول 
تصادفی با آرایه  کاملاًدر قالب طرح  پنج تکرار برای هر تیمار

تیمارهای اصلی . مورد استفاده قرار گرفت 2×2×2 فاکتوریل
بی( و آتنش  و آزاد )مصرفآب  (،و آمیختهشامل نژاد )لری 

آمیخته از  هایبره غذایی( بود.محدودیت  و آزاد غذا )غذا
رومانف )نسل اول( خالص بختیاری و قوچ -لری خالص میش

تا  5/6، به صورت اختیاری )آزادحیوانات غذای متولد شدند. 
درصد وزن بدن( تغذیه شدند تا افزایش وزنی در حدود  5/0

در روز بدست آورند در حالی که حیوانات گرم  244تا  134
 35/4تا  05/4)غذایی به صورت محدود  محدودیتدارای 

تا  134طوری که روزانه درصد وزن بدن خود( تغذیه شدند به
 محدودیتحیوانات دارای گرم کاهش وزن تجربه کنند.  244

 آزاددسترسی  (14:44تا  13:44)بی تنها یک ساعت در روز آ
در طول  آزاد، در حالی که حیوانات دارای آب داشتند به آب

 . داشتند آزاد روز به آن دسترسی
هر چینی شدند. حیوانات پشم همهآزمایش  قبل از شروع    

به هر یک از تیمارها های انفرادی از حیوانات در قفسرأس 
به غذا و آب در حیوانات لری و  آزاددسترسی  ند:اختصاص یافت

به غذا و ولی  آزاد(، دسترسی بدون محدودیتآمیخته )
محدودیت تنها محدودیت در آب در حیوانات لری و آمیخته )
به آب در  آزادآبی(، دسترسی محدود به غذا ولی دسترسی 

محدودیت غذایی(، دسترسی تنها حیوانات لری و آمیخته )
محدودیت در آب در حیوانات لری و  همراه باذا به غ محدود

پذیری به روز عادت 10بعد از  (.کامل محدودیتآمیخته )
 02و سایر شرایط محیطی، حیوانات به مدت  ، خوراکجایگاه
 . شدندتیمارها قرار گرفتند و در پایان دوره کشتار  آزمونتحت 
جام ان 15:64و  4:64 حیوانات دو بار در روز در ساعت تغذیه

دسته از حیواناتی که دسترسی آن  خوراک مانده باقیشد و می
صبح  4:44اعت روز بعد در س به خوراک داشتند، آزاد

خوراکی ها پذیری، بره عادتدوران ابتدای در . شدوری آ جمع
 درصد کاه دریافت کردند 54درصد یونجه خشک و  54شامل 

از روزی روز انتهایی دوره عادت دهی میزان کنسانتره  5و 
ش یافت تا به جیره گرم افزای 54گرم شروع و هر وعده  244

ای جیرهحیوانات در دوران اعمال تیمارها  زمایشی برسد.آ
 انتره دریافت کردنددرصد کنس 00درصد علوفه و  53شامل 

کاه  درصد 24/21، یونجه خشک درصد 37/60شامل  که
 صددر 05/17 ،دانه ذرت درصد 57/12 ،شدهگندم ریز خرد

کنجاله  درصد 45/1 ،کنجاله سویا درصد 42/1 ،دانه جو
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کربنات  درصد 04/4 ،سبوس گندم درصد 07/7 ،کانولا
درصد  11/4و  ،معدنی-مکمل ویتامینی درصد 07/4 ،کلسیم
انرژی مگاکالری بر کیلوگرم  24/2 با ترکیب شیمیایینمک 

درصد  3/01 وپروتئین خام  درصد 3/12، قابل متابولیسم
NDF در طول آب  به یآزادها دسترسی چهار گروه از بره. دبو

ر به صورت روزانه د ها آنآب  ان مصرفزو می روز داشتند
ات ترکیب. شدصبح روز بعدی محاسبه می 4:44ساعت 

چربی خام، پروتئین خام، شیمیایی خوراک شامل ماده خشک، 
و  ،AOAC (0)های مندرج در و خاکستر خام توسط روش

NDF (63)و همکاران  سوست ونروش  یز توسطن  
یک  دمای رکتوم دو بار در هفته به وسیلهگیری شد. اندازه

خوراک  )قبل از ارائه 15:44 دماسنج دیجیتال و در ساعت
و  27گیری شد. نرخ تنفسی نیز در روزهای صفر، عصر( اندازه

و توسط شمارش تعداد حرکات شکم در هر دقیقه در  02
وزن  .خوراک عصر( بدست آمد رائه)قبل از ا 15:44ساعت 
بار توسط ترازوی و هر هفته یکآزمایش  ها در ابتدایبدن بره

و هر آزمایش  . همچنین در ابتدایگیری شداندازهدیجیتالی 
 ترین قسمتها از ضخیمکبار محیط اطراف بیضهسه هفته ی

ها به گیری شد. حجم بیضهاندازهای متر پارچه به وسیله ها آن
پر آب  در یک بشر بزرگ مدرجی که با ها آن قرار دادن وسیله

بدین ترتیب که با قرار گرفتن بیضه  ،شدگیری  اندازهشده بود 
 اولیهآب  شد و تفاضل بینبشر کاسته میآب  در بشر از حجم

عنوان حجم بیضه بهآن  مانده در باقیآب  موجود در بشر و
 ار شدند وکشت هاتمامی برهدر پایان آزمایش  شد. محاسبه

 های مختلف شاملو چربی های داخلیو اندامگرم  وزن لاشه
نیز جداسازی و و چربی احشایی  قلبچربی کلیه، چربی 

لاشه به شش قطعه شامل گردن، کل گیری شد. اندازه
 وبندی گاه، ران، و دنبه تقسیملوهقسرسینه و ته، سارسردست، 

اول  جهشامل دراس ارزش در سه گروه سارقطعات لاشه ب
سوم )گردن،  دوم )سردست(، و درجه ته(، درجهسار)ران و 

برای بررسی قرار گرفتن . (14) گاه و سرسینه( قرار گرفتندلوهق
( THIرطوبت )-گرمایی از شاخص حرارتیتنش  حیوانات در

های سبک با فرمولمخصوص دام
 

:استفاده شدزیر 
 

 THI = db
◦
C - {(0.31 - 0.31 RH) (db

◦
C - 14.4)} 

 ( 1)رابطه 

 دهندهنشان RH:دمای دماسنج خشک و آن  در db:که 
  .(17) رطوبت نسبی است

تصادفی  کاملاً 2×2×2صورت فاکتوریل ماری نیز بهآ یهتجز   
های برای داده MIXED با رویه SAS 9.2 (65)افزار با نرم
های غیرتکرارشونده برای داده GLM شونده و با رویهتکرار

زیر  صورتهرد استفاده در این مطالعه بمو مدل. صورت گرفت
 است: 

 Y= μ+Gi+Wj+Fk+GWij+GFik+WFjk+GWFijk+eijkl  
اثر نژاد،  :Gمیانگین کل،  :μمقدار هر مشاهده،  :Yکه در آن 

W:  ،اثر آبF:  ،اثر خوراکGW: آب، ×اثر نژادGF:  اثر نژاد در
خوراک و ×آب×نژاداثر  :GWFخوراک، ×اثر آب :WFخوراک، 

e: ر عنوان متغیاز وزن اولیه به. باشدزمایشی میاثر اشتباه آ
و  ،و وزن نهاییآب  برای مصرف خوراک، همبسته )کوواریت(

 داری توکی درمعنیزمون آ. استفاده شداندازه و حجم بیضه 
 صفاتمقایسه میانگین درصد نیز برای بررسی  5سطح 

 شد. استفاده ری شده گی اندازه
 

 نتایج و بحث
 گرمایی تنش

در  THIشاخص  های هواشناسی وداده نتایج حاصل از   
کاهش و دما  ،با گذشت زماننشان داده شده است.  2جدول 

 به دلیلکه یافته است رطوبت نسبی تا حدودی افزایش 
 درسایش آدمای . استر اواخر تابستان طبیعی کاهش دما د

در ( 6)است  گراد سانتی درجه 12-20ای حیوانات مزرعهبیشتر 
های اعمال تیمار بین دما در تمام دوره بیشینهحالی که 

 61پذیری نزدیک ان عادتدرجه و در دور 71/65تا  12/66
در ساعاتی از  دست کمدهد حیوانات نشان می که د،درجه بو

که میزان آن در ابتدای دوره  اندحرارتی شدهتنش  روز متحمل
 تواندیم( THIرطوبتی )-شاخص حرارتی. تر بودبیش
 تنشدهنده وضعیت قرار گرفتن حیوانات در شرایط نشان

باشد  11/22کمتر از صورتی که این عدد در گرمایی باشد. 
گرمایی متوسط، تنش  21/26تا  2/22گرمایی، تنش  بدون

تنش  بیشتر و 3/25گرمایی شدید و تنش  51/25تا  6/26
 نشان  یکجدول  اطلاعات (.14) دهدخیلی شدید رخ می

 حرارتی تنشآزمایش  انات در اوایل شروعدهد حیویم
، و به مرور زمان کاهش یافته است اندتحمل کردهبیشتری 

در طول دوره  10/22به  27/24از  THIطوری که میانگین به
 است.کاهش یافته 

 

 فهای زمانی مختلهای آب و هوایی محل انجام آزمایش در دوره ویژگی -1جدول 
Table 1. Climatic characteristics of the location of experiment at different periods 

میانگین 
THI 

THI کمینه THI بیشینه
1 

میانگین 
رطوبت 

 )%( نسبی

حداکثر 
رطوبت 

 )%( نسبی

حداقل 
رطوبت 

 )%( نسبی

 میانگین دما
 گراد( )سانتی

 حداکثر دما
 گراد( )سانتی

 حداقل دما
 گراد( )سانتی

 

 دهی عادت 31/26 11/67 60/61 10/12 10/01 47/26 11/21 64/62 27/24
 زمان اول 04/11 71/65 30/24 02/13 27/31 70/64 71/17 27/64 41/25
 زمان دوم 66/17 53/66 15/25 30/15 54/32 74/66 45/14 50/27 55/26

 زمان سوم 54/14 12/66 61/25 44/16 43/53 40/61 41/14 45/27 10/22

 زمایشآ کل 46/11 61/65 53/24 62/10 00/54 03/61 74/17 41/21 44/20
 (THIرطوبتی )-شاخص حرارتی 1
 

 های فیزیولوژیکی خصشا
رخ تنفسی در دهد دمای رکتوم و ننشان می 2جدول      

داری طور معنیبهی به غذا داشتند آزادحیواناتی که دسترسی 

، و (p=41/4) گراد درجه سانتی 41/61و  64/61بالاتر بود )
یک  اما هیچ (p˂4441/4) تنفس در دقیقه 17/31و  21/144

دار بر رو این دو صفت معنیاز اثرات اصلی و متقابل دیگر 
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که در معرض تنش آبی قرار گرفتند،  ن حیواناتی. همچنینبود
بالاتری تفاوت بین کمینه و بیشینه دمای رکتوم در هر دوره 

دارند، داشتند آب  به یآزاددسترسی  نسبت به حیواناتی که
تیمار آبی دمای . (p=45/4گراد )درجه سانتی 03/4و  3/4)

 قرار نداد. تأثیررکتوم و نرخ تنفسی را تحت 
، علاوه برای ارزیابی قرار گرفتن حیوانات در تنش گرمایی   

شود نیز استفاده میدمای رکتوم و نرخ تنفسی از  thiبر 
 گراد در بین سانتی هدرج 6/67 ر ازمتکدمای رکتوم (. 6،17)

دمایی که در آن حیوان  عنوان به حیوانات نشخوارکنندهبیشتر 
 (.3)شود در نظر گرفته می ،ندتنش گرمایی نیست تأثیرتحت 

 درجه 61این دما بالای  های با گرمای متوسطدر محیط
 ،ساعات گرمشود و در صورت تغذیه در تثبیت می گراد سانتی

ن دمای رکتوم به تی باعث رسیدح در شکمبه گرمای تولیدی
گراد سانتی( درجه 02تا  01 تر بههای گرم)و در محیط 04
 با توجه به اینکه دمای رکتوم حیوانات قبل از شروع .شودمی

و دمای رکتوم  بود گراددرجه سانتی 65/61 بالاتر ازآزمایش 
توان عنوان می، گیری شده استعصرگاهی اندازه قبل از تغذیه

 دست کم در، دمای رکتومن حیوانات از لحاظ شاخص ای کرد
برند. دمای رکتوم در حیواناتی که در سر میبه متوسطیتنش 

بردند کاهش سر میبه کامل محدودیتمحدودیت غذایی/
های عالیت میکروبتواند به دلیل کاهش سطح فیافت که می

کاهش  ،ها آن کمبود مواد غذایی در دسترس دلیلشکمبه به 
انرژی مصرفی و تضمین بقا ن آورد لیسم بدن برای پایینمتابو
 64مالپورا زمانی که با کیلوگرمی  64بالغ  هایمیش. باشد

گرمایی پایین تنش  بادرصد از ماده خشک مصرفی گروه 
تغذیه شدند،  درصد رطوبت نسبی( 00درجه و  24)دمای 

هم در صبح و هم بعد درجه  6/4به میزان دمای رکتوم خود را 
تنش زمان هم هنگام وارد شدن، اما کاهش دادندز ظهر ا

ا در بعد از ظهر ای دمای رکتوم خود رتغذیهو  شدیدگرمایی 
مورد اخیر یک  .(24) ها کاهش دادندافزایش و در صبح

گرمای تولیدی از بدن  ذخیرهبرای مکانیسم سازگاری قدرتمند 
شع و مکانیسم تشعبا آن  دست دادن ازدر ساعات گرم روز و 

تا بدین ترتیب انرژی  باشددر ساعات خنک روز میهدایت 
تنش  تأثیرنژاد مذکور زمانی که تحت  .کمتری مصرف شود

ای، و راهپیمایی روزانه قرار گرفت نیز رفتار گرمایی، تغذیه
در  های بالغ مالپوراقوچ. (21)مشابهی از خود بروز داد 

دند که نشان ود را تغییر ندادمای رکتوم خشرایطی مشابه 
تر حیوانات بالغ در مواجهه با شرایط دهنده مقاومت بیش

 . (11)باشد سخت محیطی می
 رکتوم ای که باعث کاهش دمایتغذیه محدودیتبرخلاف     
دمای رکتوم خود را آب  حیوانات در مواجهه با کمبودشود، می

دهند زیرا آب یکی از اجزای اصلی در خنک کردن افزایش می
خصوص در آب و هوای گرم است. نبود آب باعث  بدن به
شود و به همین دلیل دام میدر تنظیم حرارت بدن  اختلال

ه افزایش ر دورترین و کمترین دمای هتفاوت دمای بین بیش
هنگام مواجهه عربستان در  آواسی های نجدی وبره یابد.می

دمای رکتوم خود را در روز،  دوبه مدت آبی محدودیت شدن با 
ترتیب نیم و یک درجه افزایش هار و تابستان بهرهای بعص

 محدودیتدادند درحالی که دمای رکتوم صبح در گروه دارای 

دمای  .(2)کمتر بود، ولی چنین اثری در زمستان مشاهده نشد 
درصد آب  54 محدودیتبلوچی که با  گوسفندانرکتوم در 

 مواجه بودند، افزایش نیافت کهمصرفی در تابستان گرم 
ها یا بالاتر اند به دلیل کاهش مصرف خوراک در آنتومی

گراد( باشد درجه سانتی 33/61بودن سطح پایه دمای رکتوم )
های بدن را تفعالی گرادسانتی درجه 04دما بیش از (، زیرا 67)

دما حتی  تغییرذکر است  هلازم ب. (3کند )با اختلال مواجه می
حیواناتی که به  طوری که هبدر مقادیر اندک بسیار حیاتی است 

 پنجتا  یکروند، دمای بدن خود را تنها خواب زمستانی می
به  ،دهندکاهش می شرایط مختلفدر  (ºc 67 -66) درجه

درصد از دمای بدن خود  16تا  5/2عبارتی این حیوانات بین 
 45تا و تنفس دهند در حالی که متابولیسم را کاهش می

 . (60) یابدکاهش میدرصد 
تا  25سایش بین آرخ تنفسی نشخوارکنندگان در دمای ن    
، در حالی که میانگین گزارش (6) در دقیقه است تنفس 64

در ابتدای دوره و قبل از اعمال تیمارها آزمایش  شده در این
در شرایط تنش گرمایی با است. بار  114تا  144حدود 

قه بار در منط 04به آب نرخ تنفسی از حدود  آزاددسترسی 
(. 6) رسددرجه می 64بار در دمای  114ی به آسایش حرارت

 تنش درو  شودنامیده میتنش  شروع بار 04 بالاینرخ تنفس 
 644گوسفند به  و در 244گرمایی بسیار شدید در گاو به 

 64-24 خنثی حرارتی در منطقه. (61)رسد تنفس در دقیقه می
شود در می بدن از طریق دستگاه تنفسی دفعدرصد از گرمای 

درصد  75درجه این مقدار به  64حالی که در دمای بالای 
شود، می و زمانی که دمای محیط با بدن یکسان (14)رسد می

رق ع و دفع گرما به وسیلهشود دفع گرما از بدن صفر می
دمای رکتوم  و در نهایتگیرد صورت می زدنکردن و یا له له 

ی در حیواناتی که در کاهش نرخ تنفس. (17) یابدافزایش می
کاهش کاهش متابولیسم و محدودیت غذایی بودند به دلیل 

کمتر شدن نیاز به  حرارت تولیدی است که در نتیجه باعث
نرخ تنفسی بالا نیازمند دیگر،  یاز سوی .شوددفع حرارت می

این دسته از که  این بهمصرف انرژی بالاتر است و با توجه 
برند، تعداد تنفس سر می بهی ات در کمبود شدید انرژحیوان

هایی ها و قوچی در میشتأثیرچنین دهد. خود را کاهش می
تغذیه شده بودند نیز مشاهده  آزاد درصد ماده خشک 64که با 

ر د 64تا  25در صبح حدود  ها آن شد و هر چند نرخ تنفسی
تنش  دارای هایبرهدقیقه بود، ولی در بعد از ظهر برای 

ای بود، در حالی که در گوسفندان دار 144گرمایی بالای 
با این حال زمانی که (. 11،24) بود 04محدود در حدود  تغذیه
-ایتغذیه-ماییای یا گرتغذیه-گرماییتنش  نات این نژادحیوا

کنند نرخ تنفسی با هم تحمل میزمان  همطور را به راهپیمایی
ش آزمای درنرخ تنفسی (. 11،23،24) دهندخود را افزایش می

نتایج مشابه که  ،افزایش نیافتآبی  محدودیتما در پاسخ به 
در پاسخ به  آواسی گوسفندان نجدی ومشاهده شده در 

 تقریباً) بود تابستانبعد از ظهر در چهار روزه آبی  محدودیت
 65)، در حالی که در صبح افزایش یافته بود بار در دقیقه( 74

. عدم افزایش (2) بار در کنترل( 25بار در محدودیت آبی و 
نرخ تنفسی در بعد از ظهر به این دلیل است که نرخ تنفسی تا 

 تأثیرآبی  محدودیتحدود زیادی بیش از حالت پایه است و 
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نیز حفظ  افزایش این مقدار دارد و علاوه بر این روی کمتری
همین دلیل دمای رکتوم  باشد بهدر اولویت می آب بدن

ک شدن بدن توسط تنفس یابد تا نیاز به خنافزایش می
 کاهش یابد. 

 های عملکردیشاخص
گروهی از حیوانات تقریباً با ( 2دهد )جدول نتایج نشان می    

 آزادطور حیواناتی که بهمصرفی درصد ماده خشک  15تا  16
کردند تغذیه شدند، بنابراین مصرف خوراک خوراک مصرف می

 13/4و  24/1نوع دسترسی به خوراک قرار گرفت ) تأثیرتحت
هایی در میزان چند تفاوت . هر(p˂4441/4روز ) کیلوگرم در

به  آزادخصوص در حیواناتی با دسترسی مصرف خوراک به
خوراک وجود داشت، اما هیچ یک از اثرات اصلی آب و نژاد، 

دار نبود. مصرف خوراک معنی روی گانه دیگردوگانه و سه
مصرف آب  محدودیت دسترسی به آب و خوراک باعث کاهش

شد و میزان این کاهش در محدودیت غذایی بالاتر بود. 
درصدی مصرف آب  24 اًمحدودیت آبی باعث کاهش تقریب

، در حالی که (p= 4441/4لیتر در روز ) 54/2و  14/6شد )
 درصدی مصرف آب  51محدودیت خوراک باعث کاهش 

. اثر متقابل (p˂ 4441/4لیتر در روز ) 71/1و  75/6شود )می
طوری که  ( بهp=41/4دار بود )ین آب و نژاد هم معنیب

ها آب مصرف بیشتر از سایر گروه آزادحیوانات لری با آب 
 41/2(، آزادخوراک -)آمیخته 16/2در مقابل  01/6کردند )
محدودیت آبی(. اثر -)لری 00/2محدودیت آبی(، -)آمیخته

با  طوری که حیواناتیدار بود بهمتقابل غذا در آب هم معنی
( نسبت 61/0به آب و غذا مقدار آب بیشتری ) آزاددسترسی 

به غذا  آزادهای دارای محدودیت آبی ولی دسترس به بره
( مصرف کردند، به عبارتی حیوانات دارای محدودیت 61/6)

های درصد کاهش دادند. هر دو نژاد بره 25مصرف خود را 
داری نیطور معبه آزادغذایی نسبت به غذای  دارای محدودیت

(4441/4˂p( آب کمتری مصرف کردند )محدودیت  46/2(
 .()محدودیت کامل 43/1به آب( و  آزادغذایی با دسترسی 
ی که مصرف غذای محدود در حیواناتنسبت آب به غذا 

 21/11و  47/6) داری بیشتر استطور معنیداشتند، به
(4441/4 ˂p)،  باشد. میبه دلیل مصرف خوراک کمتر که

 12/25و  01/61دارای وزن نهایی ) آزادی با خوراک تیمارها
 تری نسبت به خوراک محدودبیش (p˂ 4441/4)کیلوگرم

بودند. کل افزایش/کاهش وزن و افزایش/کاهش وزن روزانه 
( و تفاوت p˂4441/4خوراک قرار گرفت ) تأثیرتنها تحت

متقابل بین آنها مشاهده سایر اثرات و اثرات  درداری معنی
 -150/4و  171/4کیلوگرم و  -54/3و  13/4ترتیب هنشد و ب

به  آزادگرم در روز در تیمارهای دسترسی دارای دسترسی 
ن بود. هر چند کاهش وزن روزانه در خوراک و محدود به آ

های با محدودیت غذایی کمی بیشتر بود، ولی این آمیخته
 دار نبود. معنی کاهش

اک آزاد باعث محدودیت زمانی مصرف آب در حیوانات خور
 کاهش آب مصرفی شد که مشابه کاهش مصرف آب در 

های پرواری سانتااینس با برنامه آب دادن هر دو تا سه روز بره
 روزه مصرف آب در  0(. همچنین محدودیت 11یکبار است )

 

های آواسی و نجدی، هر چند بعد از ارائه آب باعث افزایش بره
ان آب به روزهای مصرف در یک روز شد، ولی با تقسیم میز

محرومیت مشخص شد میزان آب مصرفی در هر روز کاهش 
(. با این حال محدودیت دو ساعته بعد از خوراک 2یافته است )

)مجموعاً شش ساعت در روز( در گاوهای شیری پرتولید 
(. بنابراین به نظر 22هلشتاین میزان مصرف آب را تغییر نداد )

یر زیادی در میزان های کوتاه مدت تأثرسد محرومیتمی
مصرف آب حیوانات دارای محدودیت آبی ندارد، زیرا این 

ترین زمان توانند مقادیر زیادی آب را در کوتاهحیوانات می
ممکن مصرف کرده و در شکمبه ذخیره کنند و در زمان مورد 

(. از سویی دیگر ترشح آلدوسترون و 2نیاز استفاده کنند )
بازجذب کلیوی آب شده و  هورمون ضد ادرای باعث افزایش

شود، اما در صورتی بدین ترتیب کاهش مصرف آب جبران می
که کاهش مصرف آب شدید باشد این مکانیسم توانایی جبران 

 (.67،1همه کمبود آب را نخواهد داشت )
محدودیت مصرف خوراک باعث کاهش میزان آب مصرفی 

( است که 24شد که مخالف گزارش سیجان و همکاران )
عث افزایش مصرف تواند باداد محدودیت خوراک می نشان

. دلیل این تفاوت محدودیت شدیدتر آب در کل دوره شود
دهد وزن خوراک در این مطالعه است و آنالیز لاشه نشان می

شکمبه خالی و پر در این حیوانات تقریباً نصف حیوانات با 
مصرف خوراک آزاد است، بنابراین طبیعی است که میزان 

آب نیز کمتر شود. میزان تأثیر محدودیت آبی روی مصرف 
کاهش وزن بستگی به میزان تأثیر آن روی مصرف خوراک 
دارد. در صورتی که محدودیت باعث کاهش مصرف خوراک 

شود، اما در صورتی میزان شود باعث کاهش وزن می
ای باشد که حیوانات خود محدودیت یا شرایط محیطی به گونه

و مصرف خوراک کاهش نیابد، عملکرد  را با آن وفق دهند
( بیان 1کاساماسیما و همکاران )گیرد. تحت تأثیر قرار نمی

در گوسفندان مصرف آب درصدی  04تا  24محدودیت کردند 
مصرف خوراک و روی  شیری کوماسیا در زمستان هیچ تأثیری

تولید شیر ندارد و فقط باعث کاهش سه درصدی وزن بدن 
هر وعده بعد از آب دیت دو ساعته همچنین محدو. شودمی

خوراک در گاوهای شیری پرتولید هلشتاین باعث کاهش 
داری روی مصرف خوراک مصرف آب شد ولی تأثیر معنی

نداشت و با افزایش ماندگاری مواد در شکمبه و قابلیت هضم، 
(. با این 22)درصد شد  12باعث افزایش تولید شیر به میزان 

صرف آب در هوای گرم درصدی م 54محدودیت حال 
درصدی  04تابستان در گوسفندان بلوچی باعث کاهش 

درصدی افزایش وزن روزانه  34کاهش مصرف خوراک و 
های شدیدتر مانند دسترسی دو تا سه محدودیت (.67)شود می

در تنش  سهای پرواری سانتااین روز یک بار به آب در بره
ه خشک درصدی ماد 64تا  24حرارتی ملایم باعث کاهش 

درصدی افزایش وزن روزانه و  54تا  04مصرفی، کاهش 
های داخلی و اندام تولیدمثلی شد، در حالی کاهش وزن اندام

که محدودیت یک روزه تأثیری بر مصرف خوراک و افزایش 
 (.11وزن روزانه و صفات لاشه نداشت )
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 رومانف )آمیخته( در محدودیت غذایی و آبی×بختیاری-)لری( و لری بختیاری -های لریهای فیزیولوژیکی و عملکردی برهشاخص -2جدول 

Table 2. Physiological and performance parameters of Lori-Bakhtiari (Lori) and Lori-Bakhtiari×Romanov (Cross) lambs in food and water restriction 

نژاد×بآ×خوراک خوراک×نژاد  خوراک×بآ  نژاد×بآ  ادنژ خوراک   SEM آب 

آزادخوراک  خوراک محدود   

  آمیخته لری آمیخته لری

آزادآب  محدود آزادآب  محدود  آزادآب  محدود  آزادآب  محدود    

13/4  15/4  12/4  15/4  4441/4˂ 51/4  44/4  47/4  42/3-  12/5-  60/3-  42/4-  34/4  70/4  27/4  12/1 1کل افزایش وزن   

13/4  15/4  12/4  15/4  4441/4˂ 51/4  44/4  42/4  106/4-  101/4-  151/4-  176/4-  171/4  173/4  146/4  214/4 وزن روزانه /کاهشافزایش   
14/4  16/4  14/4  16/4  4441/4˂ 52/4  70/4  42/4  31/25  32/25  24/25  71/26  17/61  64/61  71/67  50/04  وزن نهایی  
64/4  44/4  42/4  41/4  4441/4˂ 06/4  4441/4  24/4  54/1  63/2  10/1  44/1  61/6  03/0  04/6  13/0  ب مصرفی آ 

74/4  10/4  64/4  12/4  4441/4˂ 10/4  17/4  45/4  13/4  14/4  13/4  13/4  17/1  25//1  24/1  63/1  خوراک مصرفی  

47/4  43/4  31/4  14/4  4441/4˂ 64/4  22/4  14/4  41/1  55/16  35/11  13/14  16/2  32/6  45/2  46/6 به خوراکآب  نسبت   

35/4  32/4  76/4  66/4  41/4  65/4  41/4  10/4  14/61  14/67  13/61  44/61  03/61  16/61  04/61  02/61  دمای رکتوم  
01/4  44/4  26/4  74/4  76/4  65/4  45/4  14/4  51/4  57/4  50/4  00/4  44/4  61/4  57/4  02/4   2تفاوت دما 

16/4  14/4  66/4  61/4  4441/4˂ 24/4  33/4  64/3  35/47  04/43  51/41  16/34  41/146  04/114  21/141  36/143  نرخ تنفسی  
ترین دمای یک دوره مترین و بیشتفاوت دمای بین ک2گراد و تعداد در دقیقه گراد، درجه سانتیدرجه سانتیلیتر به کیلوگرم، در روز، کیلوگرم، لیتر در روز، کیلوگرم در روز،  کیلوگرمترتیب: کیلوگرم، واحدها به1 ی سال سیزدهم/ شماره 
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های بالغ بار در ماده روز یک 0تا  2 فراهم آوردن آب به صورت
درصدی آب  45تا  54 غیرشیرده آواسی باعث کاهش

 05تا  25میزان  ماده خشک مصرفی بهکاهش  مصرفی،
درصدی نسبت به کنترل با  24تا  14و کاهش وزن  درصد

و میزان کاهش با افزایش روزهای دسترسی آزاد به آب شد 
ه از محدودیت دلیل استفاد .(10) شدمحدودیت، شدیدتر می

زمان آب و خوراک در شرایطی که حیوانات در تنش هم
سازی محیط واقعی است که بردند، شبیهسر میگرمایی نیز به

های به وفور در مناطق گرم و خشک دیده واسطه خشکسالیبه
های روستایی، حیوانات در علاوه بر این در محیطشود. می

قرار فتاب مستقیم آدر مقابل های طولانی معرض راهپیمایی
سازی راهپیمایی برای  با توجه به اینکه امکان شبیهدارند و 

مطالعه اخیر وجود نداشت، درصد محرومیت از خوراک بیشتر 
در نظر گرفته شد تا کمبود شدید انرژی و سایر مواد مغذی در 

اینکه رفت با توجه به میانتظار  .ترین زمان فراهم شودکوتاه
کل چربی بدن کمتری آمیخته  حیوانات های برابردر وزن
آب  تر وو چربی نیز دارای انرژی بیش (1،13،27،61) هستند

 از سویی دیگرو اجزای بدن است،  کمتری نسبت به سایر
است تر  حساسهای لیپولیتیک  به محرکنیز  چربی احشایی

نشان بیشتری  کاهش وزن میزاناین گروه از حیوانات ، (5)
کاهش به صورت عددی مشاهده شده  دهند، که البته این

 داری معنیدار نیست. این عدم یاما این کاهش معناست 
و  هاآمیخته های لری درهای بره دلیل وجود ژن به دتوانمی

یا ها، بین لری و رومانف در آمیخته هایی مانشان دادن ویژگی
وارد شدن چند باشد. آزمایش  کوتاه بودن نسبی طول دوره

تواند به میزان میزان انرژی نگهداری را میگر تنش با یکدی
 و در نتیجه بدن با کمبود انرژی داده تری افزایش بیش
شود. نرخ تنفسی در پاسخ به تنش حرارتی تری مواجه بیش

 اییغذ تنشد ولی هنگام وارد شدن همزمان بیاافزایش می
یابد که به دلیل و حرارتی کاهش می (آزاددرصد مصرف  64)

حال وارد شدن دو تنش با این  (.21،24) باشدانرژی میکمبود 
را  مدت(کاهش وزن )حداقل در کوتاهبه صورت همزمان 

 24روزه، وزن را تا  65و هر دو در یک دوره  دهدافزایش نمی
وارد شدن سه تنش با یکدیگر  .(24) درصد کاهش دادند

ا به روزه، تنه 65در یک دوره ای و راهپیمایی( )حرارتی، تغذیه
-کاهش میهای بالغ مالپورا را درصد وزن در میش 4میزان 

ها در مواجهه با  دهنده توانایی بسیار زیاد آننشاندهد که 
میزان فحلی، زمان ولی  (،21)شرایط بسیار سخت است 

شرایطی مشابه بر روی نژادی مشابه  فحلی، و نرخ آبستنی در
 تأثیرره ولی بر روی وزن تولد ب درصد کاهش یافت 64 تا

در مطالعات مذکور بر روی نژاد مالپورا حیوانات (. 27)نداشت 
 10تغذیه شدند و در طول روز  آزاددرصد مصرف  64تنها با 

گوسفندان ای نشان داده شد در مطالعهکیلومتر راه رفتند. 
ای بسیار نایی بالایی در تحمل شرایط تغذیهابدون دنبه نیز تو
 تغذیه با مقادیر بسیار کم خوراکماه دارند.  10سخت به مدت 

گرم در روز  144گرم در روز در ابتدای دوره، و  244)کمتر از 
های کیلوگرمی( در ماده 35در انتهای دوره برای میش 

 باعثاسترلا کشور پرتقال  غیرآبستن بالغ سرادا-غیرشیرده
کیلوگرمی وزن بدن، افزایش میزان اسیدهای  65کاهش 

برابر و کاهش نمره وضعیت  5/2ا حدود ها تدر آن آزادچرب 
(. شدت و 7) ندنشدتلف حیوانات شد ولی  25/1به  0بدنی از 

تر از مطالعه حال یت غذایی در این مطالعه بیشدمدت محدو
دار در بین عدم دیده شدن تفاوت معنیتواند میحاضر بود و 

 توجیه کند. و گروه نژادی در کوتاه مدت راد
افزایش وزن روزانه  ماده خشک مصرفی و زاناثر نژاد در می   

 های جوانبرهمده از دست آ هب نتیجه مشابه که نبوددار معنی
 سانتااینس و (Morada Novaمورادا نووا ) آمیخته خالص و

های با انرژی بالا جیره هنگام مصرفبا نژاد گوشتی دروپر 
ماده خشک مصرفی برابری داشتند، با این . این حیوانات است
. (16) نشان دادکمتری  افزایش وزن روزانه مورادا نوواحال 

های نجدی و شال با زل افزایش نژادآمیخته  هایهمچنین بره
های شال و زندی داشتند، هر مشابهی با خالص وزن روزانه
 تری نشان دادندایش وزن بیشداری افزطور معنیبهچند نرها 

اری سه بختی-وزن شش ماهگی در نژاد خالص لری. (15)
ها با رومانف گزارش تر از آمیخته نسل اول آندرصد پایین

بختیاری -شده است در صورتی که وزن تولد در نژاد لری
در ( گزارش کردند 1اران )عبدالله و همک(. 66بالاتر بود )

دار( با رومانف )دنبه آواسی آمیخته های پرانرژی نرهایجیره
 و افزایش وزن روزانهماده خشک مصرفی  درصد 64تقریباً 

 54 آواسی شاروله باهای آمیختهداشتند درحالی که بیشتری 
داشتند اما بیشتری  درصد ماده خشک و افزایش وزن روزانه

مخالف با این نتایج  .تر بودها ضعیفمادهچنین اثری در 
های نر خالص ( گزارش کردند بره13و قیاسی ) خالداری

ده خشک مصرفی و افزایش مادرصد  24تا  15بختیاری -لری
 .ها با نژاد رومانف دارندآمیخته نسبت بهبیشتری  وزن روزانه

در وزن سی کیلوگرمی ماده خشک مذکور حیوانات در مطالعه 
کیلوگرمی داشتند که از میانگین گزارش  3/1تقریباً مصرفی 

این کاهش در میزان مصرف شده در این مطالعه بالاتر است. 
یا بالاتر  (17)تنش گرمایی  تأثیردلیل  تواند بهخوراک می

(. علاوه بر این، 21بودن الیاف جیره و پرشدگی شکمبه باشد )
، ژنتیک مصرفی صفتی است که توسط مدیریت ماده خشک

قرار  تأثیرتحت و نوع نژاد )گوشتی یا شیری و ...( حیوانات
 (. 1،15،13) گیردمی
یگر ارتباط و غذا با یکدآب  در شرایط طبیعی، مصرف    

 و غذا دسترسیآب  در شرایطی که حیوان به .تنگاتنگ دارند
آب  لیتر 74/2دارد، به ازای هر کیلوگرم خوراک مصرفی،  آزاد

و  گرماییتنش  . این نسبت در شرایط(26) کنندمصرف می
کاهش یافته یا آبی  محدودیتافزایش یافته ولی در  غذایی

در آزمایش  اینبه خوراک در آب  نسبت .ماندثابت می
مشابه است و تقریباً نسبت مذکور با  آزاد حیوانات با خوراک

گرمایی تنش  دهددار نیست و نشان میت موجود معنیاختلافا
در حدی نبوده است که بتواند باعث تغییر این نسبت در آبی  و

 بالاتر بودن نسبتبه خوراک شود.  آزاد حیوانات با دسترسی
دهد غذایی نشان می محدودیترای داهای مصرفی در برهآب 

بیشتر  مصرفی را نه به دلیل نیازآب  بخشی از این حیوانات
 خالی به دلیلخود  پر شدن شکمبه، بلکه به دلیل ببدن به آ
 . (24) کنندمصرف می مصرف غذاکاهش 
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ی داخلیهالاشه و اندام  

محدودیت غذایی شود مشخص می 0و  6جداول با توجه به    
بندی درجهقطعات وزن ، وزن لاشه کاهش باعثه اعمال شد
دنبه، چربی احشایی، چربی کلیه، چربی کلیه،  ،شده لاشه

های و وزن تمام اندام ، وزن پوستچربی قلب، چربی کل بدن
این میزان کاهش در همه قطعات (. p≤41/4داخلی بدن شد )

هایی مانند کبد و شکمبه خالی، لاشه یکسان نیست، اندام
درصد  54ربی احشایی و چربی کل بدن نزدیک به دنبه، چ

کاهش وزن نشان دادند در حالی که این مقادیر برای لاشه 
 64گرم، قطعات لاشه )درجه اول تا سوم(، قلب و ریه تقریباً 

 بازده لاشه بدون دنبه درصد و یا کمی بیشتر از آن است. 
ود یت غذایی بالاتر بدداری در حیوانات با محدوطور معنیبه
ا زمانی که دنبه به ، ام(p˂4441/4درصد ) 41/06و  46/01)

 شده و شود این مقادیر به یکدیگر نزدیک آن افزوده می
. (p=16/4) 11/00و  32/06) شودداری مشاهده نمیمعنی

نسبت قطعات لاشه نیز عملکرد متفاوتی در برابر محدودیت 
در گروه  میزان درجه اول و دومغذایی نشان داد، در حالی که 
درصد درجه سوم (، p≤446/4دارای محدودیت بالاتر بود )

های داخلی )به جز درصد وزن اندامداری نداشت. تفاوت معنی
 درصد چربی کل بدن کلیه و ریه(، درصد چربی احشایی و 

کاهش یافت یت خوراک دبا محدوداری طور معنیبه
(444/4≥pدر حالی که درصد دنبه به وزن نهایی بدن ،) ،

وزن داری نشان نداد. چربی کلیه و چربی قلب تفاوت معنی
داری طور معنیبه محدودیت خوراک پوست و درصد نیز با

 04/10و  04/11کیلوگرم و  31/5و  10/2کاهش یافت )
 .(p˂4441/4) درصد

های کشتار نداشت اما ی بر روی شاخصتأثیرتیمار آبی    
صد چربی احشایی، میزان بازده لاشه بدون دنبه، وزن و در

چربی، کلیه، و قلب، و درصد قطعات لاشه به وزن نهایی در 
در حالی که وزن و ( p≤446/4های آمیخته بالاتر بود )بره

و چربی کل بدن در نژاد لری بالاتر بود  درصد دنبه
(446/4≥p .) نژاد آمیخته بالاتر بود بازده لاشه بدون دنبه در
با اضافه ، در حالی که (p˂4441/4درصد ) 65/04و  37/06)

و  24/00آید )شدن دنبه به این مقادیر عدد یکسانی بدست می
کیلوگرم( و کل  17/4و  63/1وزن دنبه )درصد(.  66/00

از بالاتر های لری کیلوگرم( در بره 42/4و  34/1چربی بدن )
، ، در حالی که وزن چربی داخلی(p≤4441/4 آمیخته بود

های آمیخته داری در برهطور معنی بهچربی کلیه، و چربی قلب 
های چربی الگوی مشابهی درصد وزن. (p≤42/4) بالاتر بود

های وزن و درصد انداممختلف بدن به کل لاشه وجود داشت. 
نژاد قرار نگرفت و  تأثیر)به جز پوست( تحت تأثیرداخلی تحت 

داری بالاتر وزن و درصد پوست در حیوانات لری به طور معنی
درصد  06/11و  67/10کیلوگرم و  41/6و  70/0بود )

(4441/4˂p). 
شود محدودیت شدید در مصرف خوراک باعث کاهش وزن می

های داخل بدن بیش از قطعات ولی این میزان کاهش در اندام
های داخلی بدن یکی از کاهش وزن اندامباشد. لاشه می

چند است. هر محدودیت خوراکهای سازگاری با مکانیزم
های داخلی بدن )کبد، قلب، کلیه، دستگاه گوارشی و ...( اماند

دهند، با این درصد از وزن بدن را تشکیل می 14تنها حدود 
ها به مصرف اندامدرصد انرژی بدن در این  44تا  54وجود 

به ازای هر گرم کاهش در وزن این  (. بنابراین23)رسد می
از برابر بیشتر ها، کاهش در نرخ متابولیکی با چندین اندام

پس . استای یا چربی کاهش در بافت ماهیچه میزانهمان 
با محدودیت غذایی و در ادامه کاهش وزن بدن،  رودانتظار می

ها به خصوص کبد و دستگاه کاهش بیشتر در این اندام
به دلیل کاهش وزن کبد و (. 4،61اتفاق بیفتد )گوارشی 

فزایشی تولیدی از دستگاه گوارشی، بار متابولیک و حرارت ا
رکتوم نیز ها نیز کاهش یافته او در نتیجه باعث دمای  آن

با کاهش مصرف انرژی در یابد. علاوه بر این، کاهش می
طور  ها نیز به های داخلی میزان برداشت اکسیژن در آناندام
که یابد، در حالی درصد( کاهش می 65-34داری )معنی

درصد گزارش  5فقط  هاکاهش اکسیژن دریافتی در ماهیچه
با توجه به کاهش نیاز به اکسیژن، (. بنابراین 20) شده است

ابد. کاهش وزن دستگاه گوارش ینرخ تنفسی نیز کاهش می
علاوه بر کاهش مواد مغذی دریافتی از غذا، کاهش حرکات 
شکمبه و ضعیف شدن آن به دلیل دریافت پایین الیاف از جیره 

الی که در حیوانات خوراک آزاد (. بنابراین در ح21باشد )می
الیاف بالای جیره به دلیل پرشدگی شکمبه مانع مصرف بیشتر 

شود، در حیوانات خوراک محدود به دلیل مصرف خوراک می
تواند باعث کاهش وزن شکمبه شود. خوراک پایین می

همچنین کاهش وزن پوست نیز علاوه بر کاهش مواد مغذی 
واخر دوره باشد. گرسنگی و رشد، پشم خوری حیوانات در ا

های بدن خود ها را وادار کرده بود پشمشدید در اواخر دوره بره
را بخورند تا بدین ترتیب مقداری از نیاز به پر شدن شکمبه 
خود را پوشش دهند. بازده لاشه در بین تیمارهای مختلف 

رفت به دلیل چند انتظار میداری نشان نداد، هرتفاوت معنی
های دارای محدودیت غذایی بازده در این بره کاهش وزن در
های داخلی و تر باشد، ولی کاهش وزن اندامحیوانات پایین

خصوص دستگاه گوارش و در کنار آن وزن پوست باعث شد  به
 بازده در این دسته از حیوانات تحت تأثیر قرار نگیرد.  
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 غذایی و آبی محدودیترومانف )آمیخته( در ×بختیاری-ی )لری( و لریبختیار -های لریهای بدن برهلاشه و چربیوزن  -6جدول 

Table 3. Carcass and body fat of Lori-Bakhtiari (Lori) and Lori-Bakhtiari×Romanov (Cross) lambs in food and water restriction 

نژاد×اب×خوراک خوراک×نژاد  خوراک×آب  نژاد×اب   SEM آب نژاد خوراک 

  آزادخوراک  ودخوراک محد

  آمیخته لری آمیخته لری

آزادآب  محدود آزادآب  محدود  آزادآب  محدود  آزادآب  محدود    

 وزن )کیلوگرم(                
34/4  51/4  74/4  35/4  4441/4˂ 07/4  51/4  27/1  65/11  05/14  00/11  34/14  42/15  50/15  42/14  44/15  )بدون دنبه( لاشه گرم 

37/4  12/4  34/4  12/4  444/4 4441/4˂ 15/4  25/4  14/4  40/1  43/4  47/4  75/1  33/1  60/4  21/4  دنبه  

61/4  16/4  43/4  47/4  4441/4˂ 444/4  15/4  41/4  44/4  45/4  11/4  17/4  22/4  27/4  57/4  01/4  چربی احشایی  
14/4  14/4  00/4  01/4  42/4  447/4  60/4  40/4  46/4  45/4  41/4  47/4  44/4  43/4  15/4  24/4  چربی کلیه  
05/4  57/4  64/4  12/4  41/4  42/4  13/4  447/4  426/4  415/4  400/4  423/4  462/4  402/4  453/4  404/4  چربی قلب  
43/4  01/4  31/4  10/4  4441/4  4441/4  12/4  21/4  42/1  13/1  62/4  64/4  11/2  45/2  41/1  14/1  کل چربی بدن  
64/4  22/4  11/4  11/4  14/4  40/4  11/4  21/2  04/36  24/31  24/30  04/35  54/37  04/35  45/37  25/32  طول لاشه )سانتیمتر( 
31/4  37/4  55/4  55/4  4441/4˂ 37/4  03/4  31/4  10/3  51/5  20/3  01/5  73/4  27/7  40/7  11/7  درجه اول  
07/4  54/4  14/4  47/4  4441/4˂ 61/4  51/4  20/4  04/2  21/2  64/2  60/2  16/6  22/6  50/6  64/6  درجه دوم  

56/4  07/4  43/4  47/4  4441/4˂ 24/4  54/4  64/4  74/2  30/2  71/2  70/2  42/0  46/0  46/0  24/0  درجه سوم  
 نسبت )%(                
14/4  21/4  44/4  15/4  444/4  4441/4˂ 01/4  14/4  14/02  25/01  31/00  11/06  11/67  71/61  62/00  74/01  )بدون دنبه(گرم  بازده لاشه 
31/4  46/4  56/4  14/4  10/4  4441/4˂ 13/4  30/4  64/6  72/6  24/4  64/4  30/0  10/0  41/4  44/4  دنبه  
61/4  13/4  44/4  76/4  4446/4 440/4  74/4  22/4  25/4  21/4  67/4  34/4  55/4  46/4  05/1  25/1  چربی احشایی  
14/4  24/4  31/4  42/4  16/4  440/4  65/4  11/4  14/4  22/4  66/4  27/4  11/4  13/4  01/4  34/4  چربی کلیه  
52/4  04/4  25/4  10/4  36/4  41/4  12/4  42/4  41/4  43/4  13/4  14/4  47/4  11/4  15/4  14/4  چربی قلب  
46/4  40/4  51/4  14/4  444/4  4441/4˂ 72/4  42/4  40/6  61/0  41/1  27/1  04/5  15/5  74/2  74/2  کل چربی بدن  
61/4  04/4  47/4  43/4  4440/4  441/4  24/4  50/4  73/22  41/22  20/20  34/22  14/11  24/21  42/22  41/21  درجه اول  
47/4  54/4  31/4  32/4  441/4  4442/4  10/4  27/4  15/7  41/7  63/1  37/1  14/4  27/7  27/1  43/7  درجه دوم  
12/4  64/4  13/4  56/4  55/4  4442/4  77/4  04/4  65/14  00/14  11/14  36/11  14/14  63/14  62/12  26/11  درجه سوم  
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 غذایی و آبی محدودیترومانف )آمیخته( در ×بختیاری-بختیاری )لری( و لری -های لریهای داخلی برهوزن و نسبت اندام -0جدول 
Table 4. Weight and ratio of internal organs of Lori-Bakhtiari (Lori) and Lori-Bakhtiari×Romanov (Cross) lambs in food and water restriction 

نژاد×بآ×خوراک خوراک×نژاد  خوراک×آب  نژاد×آب   SEM آب نژاد خوراک 

آزادخوراک  خوراک محدود   

  آمیخته لری آمیخته لری

آزادآب  محدود آزادآب  محدود  آزادآب  محدود  آزادآب  محدود    

 وزن )کیلوگرم(                
45/4  34/4  54/4  33/4  4441/4˂ 03/4  55/4  40/4  61/4  21/4  62/4  60/4  51/4  53/4  51/4  54/4  کبد  
54/4  16/4  41/4  21/4  4441/4˂ 22/4  71/4  45/4  61/4  06/4  04/4  04/4  54/4  55/4  30/4  54/4  ریه  
05/4  45/4  05/4  14/4  4446/4  50/4  14/4  41/4  111/4  143/4  115/4  115/4  167/4  154/4  152/4  152/4  قلب  
10/4  10/4  44/4  53/4  4441/4˂ 34/4  73/4  41/4  453/4  451/4  434/4  457/4  416/4  416/4  414/4  416/4  کلیه  
01/4  52/4  34/4  17/4  4441/4˂ 76/4  47/4  64/4  01/6  14/6  51/6  44/2  04/5  41/0  04/5  20/5  شکمبه پر  

75/4  54/4  05/4  76/4  4441/4˂ 46/4  11/4  44/4  70/4  41/4  44/4  37/4  10/1  65/1  01/1  64/1   شکمبه خالی 
43/4  15/4  17/4  35/4  4441/4˂ 440/4  71/4  63/4  40/6  02/6  46/2  55/2  67/3  51/3  47/0  74/0  پوست  

 نسبت )%(                
14/4  06/4  06/4  01/4  441/4  14/4  73/4  11/4  14/1  14/1  27/1  02/1  56/1  06/1  55/1  55/1  کبد  
71/4  62/4  62/4  23/4  44/4  43/4  21/4  16/4  04/1  42/1  30/1  40/1  21/1  01/1  34/1  53/1  ریه  
05/4  70/4  57/4  17/4  442/4  44/4  55/4  42/4  00/4  02/4  03/4  07/4  65/4  67/4  04/4  01/4  قلب  
32/4  77/4  64/4  33/4  22/4  13/4  00/4  42/4  21/4  26/4  26/4  20/4  20/4  26/4  25/4  25/4  کلیه  
62/4  37/4  44/4  71/4  67/4 54/4  10/4  25/1  41/16  03/12  62/10  31/11  43/10  66/12  20/10  42/10  شکمبه پر  
17/4  54/4  21/4  43/4  4441/4˂ 34/4  16/4  14/4  17/6  72/2  16/6  70/2  31/6  51/6  42/6  44/6  شکمبه خالی 
65/4  44/4  50/4  64/4  4441/4˂ 4441/4˂ 11/4  46/4  21/11  05/16  64/14  51/14  41/13  34/13  14/12  35/12  پوست  

 
 

 رومانف )آمیخته( در محدودیت غذایی و آبی×بختیاری-بختیاری )لری( و لری -های لریتغییرات اندام تناسلی نر بره -5 جدول
Table 5. Male reproductive changes of Lori-Bakhtiari (Lori) and Lori-Bakhtiari×Romanov (Cross) lambs in food and water restriction        

ژادن×آب×خوراک خوراک×نژاد  خوراک×آب  نژاد×آب   SEM آب نژاد خوراک 

  خوراک آزاد خوراک محدود

  آمیخته لری آمیخته لری

  آب آزاد محدود آب آزاد محدود آب آزاد محدود آب آزاد محدود

10/4  74/4  34/4  66/4  4441/4˂ 41/4  64/4  45/4  11/4  14/4  15/4  21/4  24/4  27/4  66/4  01/4  1وزن بیضه 

46/4  34/4  16/4  13/4  4440/4 4446/4  11/4  14/4  67/4  64/4  57/4  72/4  34/4  41/4  75/4  45/1  نسبت بیضه 
01/4  22/4  54/4  54/4  4441/4˂ 443/4  53/4  42/4  61/4  61/4  04/4  05/4  54/4  54/4  33/4  35/4  حجم بیضه  

15/4  26/4  51/4  62/4  4441/4˂ 4441/4˂ 12/4  11/4  25/24  21/11  67/22  07/20  22/25  11/23  33/24  45/27  محیط بیضه 
 مترلیتر، سانتیترتیب: کیلوگرم، نسبت به وزن بدن، میلیواحدها به1
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 70..............................................................................  هاآنآمیخته  بختیاری و -های لریعملکردی برهفیزیولوژیکی و  صفاتتأثیر محدودیت آبی و غذایی بر 

های آمیخته بالاتر بود، البته بازده لاشه بدون دنبه در بره
شود، بازده لاشه برابری بدست زمانی که دنبه به آن افزوده می

مورکارامان ترکیه و شابه بازده نژاد آید. بازده بدست آمده ممی
 65آمیخته آن با رومانف خالص است که در وزن تقریبی 

و  24/4ترتیب ها به کیلوگرم کشتار شده بودند و چربی دنبه آن
(. همچنین بازده لاشه برابری در 65درصد لاشه بود ) 21/1

سانتااینس با نژاد گوشتی مورادا ناوا و ترکیب نژادهای پشمی 
ر گزارش شده است، هر چند بازده در نژادهای مذکور دروپ

درصد بوده است  07اندکی بالاتر از آزمایش اخیر و تقریباً 
های آواسی ( گزارش کردند آمیخته1(. عبدالله و همکاران )16)

و  33/51ترتیب  با رومانف و شاروله بازده لاشه بالاتری )به
صد( نسبت به در 54/1( و درصد دنبه کمتری )تقریباً 46/56

درصد  16/4و درصد دنبه  22/04آواسی خالص با بازده لاشه 
تواند وزن نهایی داشتند. یکی از دلایل این بازده متفاوت می

بالاتر در نژادهای آمیخته این مطالعه به دلیل سرعت رشد 
تر بازده لاشه بالاتر نسبت به آواسی باشد زیرا حیوانات سنگین

ای که اخیراً روی نژادهایی مشابه با عهبالاتری دارند. در مطال
ها کاهش آزمون ما صورت گرفته است، وزن دنبه در آمیخته

کیلوگرم(. در این مطالعه بازده لاشه  40/5و  41/1یافته است )
درصد( ولی  1/06و  6/03ها بالاتر بود )بدون دنبه در آمیخته

الا بود بختیاری ب-های لریبا این حال بازده لاشه با دنبه بره
(. نتایج مشابهی نیز توسط طالبی و 13درصد( ) 54/04و  50)

بختیاری و آمیخته آن با رومانف -همکاران روی نژاد لری
های شال و زندی با زل (. ترکیب نژاد66) بدست آمده است

ها شود ولی آمیختهباعث کاهش چربی دنبه و بازده لاشه می
نابراین به نظر (. ب15) چربی کل لاشه بیشتری ثبت کردند

گیری باعث کاهش چربی کل لاشه چند آمیختهرسد هرمی
شود ولی اثرات متفاوتی روی بازده لاشه دارد که این می

گیری، جنس، اثرات توسط ژنتیک نژادهای درگیر در آمیخته
 خصوص انرژی وزن کشتار و اجزای جیره غذایی و به

 (. 1،16،13شود )گری میمیانجی
 صفات لاشه در پاسخ به محدودیت آبی را  عدم تغییر   
توان به برابر بودن خوراک مصرفی )چه گروه دارای می

خوراک آزاد و چه گروه دارای محدودیت خوراک( نسبت داد. 
های پرواری سانتااینس نیز مشاهده شده چنین اثری در بره

است و محدودیت یک روزه تأثیری روی صفات لاشه نداشته 
محدودیت دو تا سه روزه باعث کاهش وزن  است در حالی که

قطعات لاشه شده است و این تفاوت را از طریق کاهش 
 (.11کند )خوراک مصرفی اعمال می

 های تولیدمثلیشاخص
دهد وزن، درصد، اندازه و محیط بیضه نشان می 5جدول     

طوری که تأثیر نژاد و نوع خوراک قرار گرفته است، بهتحت
( و نژاد p≤4440اعث کاهش معنی دار )محدودیت غذایی ب

ها در این شاخص (p≤41/4دار )آمیخته باعث افزایش معنی
و  51 شد. وزن بیضه در نژاد آمیخته و خوراک آزاد به ترتیب

 24/4های لری و خوراک محدود بود )درصد بالاتر از بره 126

برای  10/4و  62/4کیلوگرم برای آمیخته و لری،  14/4و 
 (. د و خوراک محدودخوراک آزا

های دلیل اینکه افزایش حجم و وزن بیضه و اندامبه    
های توان بیان نمود برهدهد میتولیدمثلی قبل از بلوغ رخ می

عنوان  نژاد رومانف نه تنها بهرسند. آمیخته زودتر به بلوغ می
برترین از لحاظ دوقلوزایی مطرح است، بلکه سن بلوغ کمتری 

یر نژادها دارد. سن بلوغ در نژادهایی مانند نیز نسبت به سا
تقریباً ماه و در رومانف  24-15مرینوس و رامبولیت در حدود 

نه دار حدود . سن بلوغ در نژاد آواسی دنبه(12)ماه است هفت 
نر، و برای ترکیب این نژاد با  وماه برای ماده و نیم، و هشت 

 ل، هر چندذکر شده است. با این حاهفت و نیم ماه رومانف 
های لازم از لحاظ هورمونی و آواسی خالص حداقل نژاد

جنسی برای بالغ نامیده شدن کسب کرده بودند، ولی میزان 
های جنسی بعد از بلوغ در نرها تا چندین ماه در هورمون

ماهگی نیز  1در سن  (.62)نزدیکی حداقل نوسان داشت 
بیضه  های رومانف و شاروله با آواسی دارای وزنمیختهآ

های رومانف بالاتر بود میختهآبالاتری بودند و این افزایش در 
گرم(، که به دلیل سن و وزن  241و  662، 044ترتیب به)

(. وزن بیضه 1) شودتر بلوغ در نژاد رومانف دیده میپایین
( و 13رومانف )×بختیاری-های آمیخته لریبره بالاتر در
ود وزن کشتار بالاتر در ( با وج65) رومانف×مورکارامانآمیخته 

 . مشاهده شدنیز مورکارامان بختیاری و -نژادهای خالص لری
ها نشان در مقایسه با سایر اندام بیضهتر شدن بیشتر کوچک

دهنده اولویت نیاز نگهداری بر تولیدمثل است. اولویت بدن در 
 ترتیب به نگهداری، شیر، رشد و تولیدمثل است مین نیازها بهأت
درصد ماده خشک  64های مالپورای بالغ که با میش. (26)

مصرفی آزاد تغذیه شده بودند، عملکردهای تولیدمثلی خود 
داری طور معنیمانند نشان دادن فحلی و نرخ آبستنی به

توان در کاهش کاهش دادند. دلیل این کاهش را می
ها و در نتیجه کاهش مواد مغذی وارد شده به گونادوتروپین
آن کاهش استرادیول و افزایش غلظت  تبعبدن و به

چه مشاهده شد،  (. بنابراین چنان27پروژسترون نسبت داد )
تر مانند محدودیت مصرف غذا، انرژی را به نیازهای اساسی

شروع بلوغ در حیوانات جایی که  دهد. از آننگهداری سوق می
هنگ آای تابعی از سن و وزن است و با کندتر شدن مزرعه

  افتد.یز به تعویق میرشد، بلوغ ن
طور کلی نتایج حاصل شده از بررسی محدودیت آبی و به    

ها با رومانف  بختیاری و آمیخته آن-های لریغذایی در بره
ها در شرایطی  داری در عملکرد آننشان داد هیچ تفاوت معنی

که با جیره با انرژی متوسط تغذیه شدند، در هیچ یک از 
ی و دسترسی آزاد به خوراک های محدودیت غذایحالت

مشاهده نشد. همچنین محدودیت آبی بدون تغییر عملکرد، 
توان از این امر رو میمیزان مصرف آب را کاهش داد و از این

عنوان یک نکته مدیریتی در ارائه حیوانات استفاده کرد. به
میزان چربی لاشه و وزن بیضه در حیوانات آمیخته بالاتر بود، 

تر تواند منجر به تولید لاشه سالمها میتفاده از آناز این رو اس
 و فاصله نسل کمتر شود.

 
 

 آستمال، مهدی گنج خانلو، ابوالفضل زالی، مصطفی صادقی و آرمین توحیدی کبری پوراسد

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
13

.3
6.

74
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

01
.1

3.
36

.1
8.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
18

 ]
 

                            11 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/rap.13.36.74
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1401.13.36.18.6
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1257-en.html


 75.............. ........................................................................................................................... 1041/ تابستان 63پژوهشهای تولیدات دامی سال سیزدهم/ شماره 

 منابع 
1. Abdullah, A.Y., R.T. Kridli, M.M. Shaker and M.D. Obeidat. 2010. Investigation of growth and 

carcass characteristics of pure and crossbred Awassi lambs. Small Ruminant Research, 94: 167-175. 
2. Alamer, M. and A. Al-hozab. 2004. Effect of water deprivation and season on feed intake, body 

weight and thermoregulation in Awassi and Najdi sheep breeds in Saudi Arabia. Journal of Arid 
Environments, 59: 71-84. 

3. Alhidary, I., S. Shini, R.A. Jassim and J. Gaughan. 2012. Physiological responses of Australian 
Merino wethers exposed to high heat load. Journal of Animal Science, 90: 212-220. 

4. Analysis, O.A.O.C. 1990. Official Methods of Analysis. Assoc. Ofic. Anal. Chem Arlington. Va. 
5. Bahnamiri, H.Z., A. Zali, M. Ganjkhanlou, M. Sadeghi and H.M. Shahrbabak. 2018. Regulation of 

lipid metabolism in adipose depots of fat-tailed and thin-tailed lambs during negative and positive 
energy balances. Gene, 641: 203-211. 

6. Bianca, W. 1963. Rectal temperature and respiratory rate as indicators of heat tolerance in cattle. The 
Journal of Agricultural Science, 60: 113-120. 

7. Burrin, D.G., R.A. Britton and C.L. Ferrell. 1988. Visceral organ size and hepatocyte metabolic 
activity in fed and fasted rats. The Journal of nutrition, 118: 1547-1552. 

8. Caldeira, R., A. Belo, C. Santos, M. Vazques and A. Portugal. 2007. The effect of long-term feed 
restriction and over-nutrition on body condition score, blood metabolites and hormonal profiles in 
ewes. Small Ruminant Research, 68: 242-255 

9. Casamassima, D., R. Pizzo, M. Palazzo, A. D’alessandro and G. Martemucci. 2008. Effect of water 
restriction on productive performance and blood parameters in comisana sheep reared under intensive 
condition. Small Ruminant Research, 78: 169-175. 

10. Dıaz, M., S. Velasco, V. Caneque, S. Lauzurica, F.R. De Huidobro, C. Pérez, J. González and C. 
Manzanares. 2002. Use of concentrate or pasture for fattening lambs and its effect on carcass and meat 
quality. Small Ruminant Research, 43: 257-268. 

11. Dos Santos, F.M., G.G.L. de Araújo, L.L. de Souza, S.M. Yamamoto, M.A.Á. Queiroz, D.P.D. Lanna 
and S.A. de Moraes. 2019. Impact of water restriction periods on carcass traits and meat quality of 
feedlot lambs in the Brazilian semi-arid region. Meat science, 156: 196-204. 

12. Fahmy, M. 1990. Reproductive performance of Romanov ewe lambs having conceived at three 
months of age. Canadian Journal of Animal Science, 70: 715-717. 

13. Issakowicz, J., A.C.K.S. Issakowicz, M.S. Bueno, R.L.D.D. Costa, A.T. Geraldo, A.L. Abdalla, C. 
McManus and H. Louvandini. 2018. Crossbreeding locally adapted hair sheep to improve productivity 
and meat quality. Scientia Agricola, 75: 288-295. 

14. Jaber, L., A. Habre, N. Rawda, M. Abi Said, E. Barbour and S. Hamadeh. 2004. The effect of water 
restriction on certain physiological parameters in Awassi sheep. Small Ruminant Research, 54: 115-
120. 

15. Kashan, N., G.M. Azar, A. Afzalzadeh and A. Salehi. 2005. Growth performance and carcass quality 
of fattening lambs from fat-tailed and tailed sheep breeds. Small Ruminant Research, 60: 267-271. 

16. Khaldari, M. and H. Ghiasi. 2018. Effect of crossbreeding on growth, feed efficiency, carcass 
characteristics and sensory traits of lambs from Lori-Bakhtiari and Romanov breeds. Livestock 
Science, 214: 18-24. 

17. Maia, A. and C.B. Loureiro. 2005. Sensible and latent heat loss from the body surface of Holstein 
cows in a tropical environment. International Journal of Biometeorology, 50: 17-22. 

18. Marai, I., A. El-Darawany, A. Fadiel and M. Abdel-Hafez. 2007. Physiological traits as affected by 
heat stress in sheep-a review. Small Ruminant Research, 71: 1-12. 

19. Maurya, V.P., V. Sejian, D. Kumar and S.M.K. Naqvi. 2020. Impact of heat stress, nutritional stress 
and their combinations on the adaptive capability of Malpura sheep under hot semi-arid tropical 
environment. Journal of Animal Behaviour and Biometeorology, 7: 17-23. 

20. Mcglone, J. 2010. Guide for the Care and Use of Agricultural Animals in Teaching and Research.  
21. Mertens, D. 1987. Predicting intake and digestibility using mathematical models of ruminal function. 

Journal of Animal Science, 64: 1548-1558. 
22. Nejad, J.G., J.D. Lohakare, J.W. West, B.W. Kim, B.H. Lee and K.I. Sung. 2015. Effects of water 

restriction following feeding on nutrient digestibilities, milk yield and composition and blood 
hormones in lactating Holstein cows under heat stress conditions. Italian Journal of Animal Science, 
14: 3952. 

23. NRC. 2001. Nutrient requirements of small ruminants: sheep, goats, cervids, and new world camelids, 
The National Academies Press. 

24. Ortigues, I. and D. Durand. 1995. Adaptation of energy metabolism to undernutrition in ewes. 
Contribution of portal-drained viscera, liver and hindquarters. British Journal of Nutrition, 73: 209-
226. 

25. Rashedi, A., J. Fayazi, M. Beigi Nasiri and M. Vatankhah. 2016. Genetic and phenotypic analyses of 
body weight traits for lori-bakhtiari lambs at different Ages. Research on Animal Production, 7: 157-
164 (In Persian). 

 آستمال، مهدی گنج خانلو، ابوالفضل زالی، مصطفی صادقی و آرمین توحیدی کبری پوراسد

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
13

.3
6.

74
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

01
.1

3.
36

.1
8.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
18

 ]
 

                            12 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/rap.13.36.74
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1401.13.36.18.6
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1257-en.html


 73..............................................................................  هاآنآمیخته  بختیاری و -های لریبره عملکردیفیزیولوژیکی و  صفاتتأثیر محدودیت آبی و غذایی بر 

26. Rolfe, D. and G.C. Brown. 1997. Cellular energy utilization and molecular origin of standard 
metabolic rate in mammals. Physiological Reviews, 77: 731-758. 

27. Sejian, V., V.P. Maurya and S.M. Naqvi. 2010. Adaptability and growth of Malpura ewes subjected to 
thermal and nutritional stress. Tropical Animal Health and Production, 42: 1763-1770. 

28. Sejian, V., V. Maurya, K. Kumar and S. Naqvi. 2012a. Effect of multiple stresses (thermal, 
nutritional, and walking stress) on the reproductive performance of Malpura ewes. Veterinary 
Medicine International, 2012: 1-5.  

29. Sejian, V., V.P. Maurya, K. Kumar and S.M.K. Naqvi. 2012b. Effect of multiple stresses on growth 
and adaptive capability of Malpura ewes under semi-arid tropical environment. Tropical Animal 
Health and Production, 45: 107-116. 

30. Shaker, M., A. Abdullah, R. Kridli, J. Blaha, I. Sada and R. Sovjak. 2002. Fattening performance and 
carcass value of Awassi ram lambs, F. Czech Journal of Animal Science, 47: 429-438. 

31. Silanikove, N. 2000. Effects of heat stress on the welfare of extensively managed domestic ruminants. 
Livestock Production Science, 67: 1-18. 

32. Tahsin Kridli, R., A. Yousef Abdullah, S. Mohamed Momani and A.Q. Al-Momani. 2006. Age at 
puberty and some biological parameters of Awassi and its first crosses with Charollais and Romanov 
rams. Italian Journal of Animal Science, 5: 193-202. 

33. Talebi, M.A. and M. Bagheri. 2020. Comparison of growth and carcass traits of Lori-Bakhtiari lambs 
and their crosses  with Romanov and Pakistani breeds. Iranian Journal of Animal Science, 50: 283-294 
(In Persian).  

34. Tøien, Ø., J. Blake, D.M. Edgar, D.A. Grahn, H.C. Heller and B.M. Barnes. 2011. Hibernation in 
black bears: independence of metabolic suppression from body temperature. Science, 331: 906-909. 

35. Turkyilmaz, D. and N. Esenbuga. 2019. Increasing the productivity of Morkaraman sheep through 
crossbreeding with prolific Romanov sheep under semi-intensive production systems. South African 
Journal of Animal Science, 49: 185-191.  

36. Van Soest, P.v., J.B. Robertson and B. Lewis. 1991. Methods for dietary fiber, neutral detergent fiber, 
and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science, 74: 3583-
3597. 

37. Version, S. 2002. 9.1. 3. SAS Institute Inc 100. 
38. Vosooghi-Postindoz, V., A. Tahmasbi, A.A. Naserian, R. Valizade and H. Ebrahimi. 2018. Effect of 

water deprivation and drinking saline water on performance, blood metabolites, nutrient digestibility, 
and rumen parameters in Baluchi lambs. Iranian Journal of Applied Animal Science, 8: 445-456. 

39. Zhang, T.T., G.M. Zhang, Y.H. Jin, Y.X. Guo, Z. Wang, Y.X. Fan, M. El-Samahy and F. Wang. 
2017. Energy restriction affect liver development in hu sheep ram lambs through hippo signaling 
pathway. Tissue and Cell, 49: 603-611. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آستمال، مهدی گنج خانلو، ابوالفضل زالی، مصطفی صادقی و آرمین توحیدی کبری پوراسد

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
13

.3
6.

74
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

01
.1

3.
36

.1
8.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
18

 ]
 

                            13 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/rap.13.36.74
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1401.13.36.18.6
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1257-en.html


 75.............. ........................................................................................................................... 1041/ تابستان 63پژوهشهای تولیدات دامی سال سیزدهم/ شماره 

The Effect of Water and Food Restriction on Physiological and Functional Traits 
of Lori-Bakhtiari Lambs and Their Crosses 

 
Kobra Pourasad-Astamal

1
, Mehdi Ganjkhanlou

2
, Abolfazl Zali

3
, Mostafa Sadeghi

3
 and 

ArminTowhidi
4 

 

1- PhD student of ruminant nutrition, Department of Animal Science, Campus of Agriculture and Natural Resources, 
University of Tehran, Karaj, Iran 

2- Associated Professor, Department of Animal Science, Campus of Agriculture and Natural Resources, University of 
Tehran, Karaj, Iran, (Corresponding author: ganjkhanlou@ut.ac.ir) 

3- Associated Professor, Department of Animal Science, Campus of Agriculture and Natural Resources, University of 
Tehran, Karaj, Iran 

4- Professor, Department of Animal Science, Campus of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, 
Karaj, Iran 

Received: 10 December 2021       Accepted: 30 January 2022 
 
Extended Abstract 
Introduction and Objective: Crossbreeding of fat-tailed native sheep with well known high 
performance thin-tailed sheep is currently widely used as a rapid solution to enhance production 
and reproduction, and reduction of fat-tail of native sheep. Nevertheless, comparison studies 
about native and crossbred animal performance in different environment is necessary for sheep 
husbandry industry.  
Material and Methods: This study was performed in the summer using 20 Lori-Bakhtiari 
(Lori) and 20 Lori-Bakhtiari×Romanov (F1) (Cross) sheep with an average weight of 31.6±2.5 
kg in eight treatments with five-repetition for each in a completely randomized design with 
2×2×2 factorial array including breed (Lori and Cross), water (free water and water restriction), 
and food (free food and food restriction). Unrestricted animals had free access to water and 
food, while water-restricted animals had free access to water for only one hour a day, and food-
restricted animals were fed only with 0.45 to 0.65 percent of their body weight. After six weeks 
of treatments, lambs slaughtered and carcass traits were measured. 
Results: Food restriction has widely affected the measured traits in comparsion to water and 
breed and significantly reduced rectal temperature, respiratory rate, water intake, final weight, 
carcass weight, Carcass cuts and internal organ weight, fat-tail, visceral fat, total body fat, testis 
weight and volume (p≤0.01), while increased the water-to-feed ratio and carcass yield without 
fat-tail (p≤0.007). Water restriction had lesser effects and caused a significant increase in the 
difference between the maximum and minimum rectal temperature in each period (p<0.05), and 
decrease in water consumption (p=0.0001), but had no effect on other functional, physiological, 
and carcass traits. Crossbreeding also significantly reduced fat-tail and total carcass (p˂0.0001), 
and increased visceral fat, carcass yield without fat-tail, the proportion of carcass cuts, and testis 
weight and volume (p≤0.01), but had no effect on other traits. 
Conclusion: In general, in normal food conditions (regardless the type of access to water) 
crossbreed animals performed better than Lori, but there is no differencess between them in 
severe food restriction. Therefore, it could be concluded that in all conditions F1 generation 
could make the carcass healthier and reduce the generation interval due to less carcass fat and 
faster maturation. 
 
Keywords: Crossbreeding, Carcass traits, Food and water restriction, Large fat-tail, Maturation  
                    age 
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