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 "مقاله پژوهشی" 

  مرغ،بیوتیک بر عملکرد تولید، کیفیت تخممایع و آنتی بیوتیکیاثرات افزودن پر
  گذار در دوره پس از تولکتخم هایی خونی و عملکرد سیستم ایمنی مرغهافراسنجه

 
 4روح الله کیانفر و 3یجانمحمد نیحس ،2ییایعل دیمج ،1رویا عیاری

 

 یزدانشگاه تبر ،یدانشکده کشاورز ور،یط هیارشد تغذ یکارشناس آموختهدانش -1
 (majidolyayee@yahoo.com، )نویسنده مسوول: زیتبر دانشگاه ،یکشاورزدانشکده  ،یدام علوم گروهاستادیار -2

 زیتبر دانشگاه ،یکشاورزدانشکده  ،یدام علوم گروهاستاد و استادیار -4و  3
 4/3/1401ذیرش: تاریخ پ         5/6/1400تاریخ دریافت: 

 51 تا   40صفحه:  
 

 مبسوط چکیده
های محرک رشد عمل کند بیوتیکعنوان جایگزینی برای آنتیتواند بهمی گذارتخمهای های غذایی مرغها در جیرهبیوبیوتیکاستفاده از پری :و هدف مقدمه

مایع بر عملکرد تولید،  بیوتیکیسطوح مختلف پر افزودن اثرات ارزیابی جهت این آزمایشمرغ داشته باشد. و اثرات مفیدی بر عملکرد تولید و کیفیت تخم
در دوره پس از تولک انجام  گذارتخم هایمرغی خونی هاو فراسنجههومورال مختلف نگهداری، عملکرد سیستم ایمنی  هایمرغ در دما و زمانکیفیت تخم

  .شد
 4تیمار،  6 بههفتگی در قالب طرح کاملاً تصادفی  83در سن  W-36لاین  یها ،سویهلگهورن  گذارخمتقطعه مرغ  144بدین منظور تعداد  ها:مواد و روش

 یهبر پاشاهد  یرهج -1 :از عبارت بودند غذایی آزمایشی یهایره. جندشد یهتغذ هفته 6به مدّت  یشیآزما هاییرهجبا داده شد و  ای اختصاصقطعه 6تکرار 
بیوتیک غذایی پری هلیتر در هر کیلوگرم جیرمیلی 2، 5/1، 1، 5/0جیره پایه به همراه افزودن  -5الی  2بیوتیک مایع، ودن پرییا و بدون افزکنجاله سو-ذرت

د تولی درصد از قبیل تولید عملکرد صفات غذایی. هتتراسایکلین در هر کیلوگرم جیربیوتیک اکسیگرم آنتیمیلی 500جیره پایه به همراه افزودن  -6مایع، 
اثرات  بررسی برایمحاسبه شد.  یبه صورت هفتگ خوراک یلتبد یبضرو به صورت روزانه و مصرف خوراک  ،مرغای تخمتولید توده مرغ،تخم وزن ،مرغتخم

 پایان در ،روز( 14 و 7، 0و زمان مختلف نگهداری )( ºC25اتاق ) ی( و دماºC4) یخچال یدمادر دما  مرغتخم کیفیت با مرتبط صفاتبر  یافزودناستفاده از 
 عیار گیریبا اندازهبررسی عملکرد سیستم ایمنی هومورال شد.  گیریاندازه مرتبط و صفات انتخاب تکرار هر از مرغتخم عدد دوآزمایش،  6 و 4، 2 ههفت

 افزارنرمتصادفی با استفاده از  کاملاًدر قالب طرح  های این آزمایشتجزیه و تحلیل داده .انجام گرفت (SRBC)بر علیه گلبول قرمز گوسفند  تولید شده بادیآنتی
بیوتیک سطح پری 6) 6×2×3مرغ در قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل های صفات کیفیت تخم. تجزیه واریانس دادهصورت گرفت SASآماری 

 تلف نگهداری( انجام گرفت.خدمای نگهداری و سه زمان م 2بیوتیک، مایع و آنتی
به طور ( p=0013/0) مرغای تخمتولید توده( و p=0057/0)مرغ تولید تخم درصدجیره غذایی  دربیوتیک مایع پری افزایشبا نتایج نشان داد که  ها:فتهیا

 ت خارجی داری بر صفات کیفیبیوتیک مایع تأثیر معنیاستفاده از پری. یافت( به طور خطی کاهش p=0016/0) و ضریب تبدیل خوراکخطی افزایش 
مرغ و اثر دمای (، ولی اثر مدت زمان نگهداری بر شاخص شکل تخم<05/0pمرغ، درصد پوسته و ضخامت پوسته نداشت )شاخص شکل تخماز جمله مرغ تخم

آسپارتات آمینوترانسفراز بیوتیک مایع سطح کلسترول، گلوکز، کلسیم و افزودن پری .(>05/0pدار بود )مرغ معنینگهداری بر ضخامت پوسته و شاخص شکل تخم
غذایی افزایش یافت  جیرهبیوتیک افزودنی در ایمونوگلوبولین کل با افزایش سطح پریتولید (. >05/0pرا تحت تأثیر قرار داد ) گذارتخم هایمرغسرم خون 

(05/0p< .) 
 گذارتخم هایمرغغذایی  هبیوتیک مایع در هر کیلوگرم جیریتر پریلمیلی 2از  ،بیوتیک محرک رشدتوان به جای استفاده از آنتیمی، در مجموع گیری:نتیجه

 بهبودسیستم ایمنی  وضعیت ،های اختصاصیایمونوگلوبولین سطحیابد و با تقویت می افزایشعملکرد تولید  ،صورت در ایناستفاده کرد،  در دوره پس از تولک
 د. یابمی

 

 گذارتخم هایمرغغ، مرتیک، کیفیت تخمبیوپریپاسخ ایمنی هومورال،  کلیدی: هایواژه
 

 مقدمه 
 مرغکنندگان گوشت و تخم مصرف توجه اخیر هایسال در   
 برخی است. افزایش یافته طیورمحصولات  سلامتی مسئله به

 هایبیوتیکنتیآاز  استفاده د کهندهمی نشان موجود شواهد
. شوند زابیماری مقاومت عوامل باعث است ممکن رشد محرک

های محرک رشد بیوتیکآنتی کاربرد اروپا اتحادیه بدین علت در
. یده استگرد ممنوع 2006 سال ازغذایی طیور  هدر جیر

زا مورد استفاده ها عمدتاً برای کنترل عوامل بیماریبیوتیکآنتی
با کاهش تعداد و تنوع  ،گیرند. بنابراینقرار می

ثرات نامطلوبی بر توانند اهای مقیم روده میمیکروارگانیسم
 ،راستا این درجمعیت میکروبی و در نتیجه میزبان داشته باشند. 

 پرورش صنایع ها بهبیوتیکپری قبیل از خوراکی هایافزودنی

گردیدند  معرّفیها بیوتیکعنوان جایگزین آنتیبه طیور و دام
قابل هضمی که ها عبارتند از مواد مغذی غیربیوتیکپری .(22)

ها تعدادی از باکتری یا انتخابی رشد و یا فعالیت یکبا تحریک 
از دستگاه گوارش، بر میزبان اثر مطلوبی بجا  اعظمیدر بخش 

شوند و هضم نمی ها توسط میزبانبیوتیک(. پری12گذارند )می
توانند با عبور از ، لذا میشوندمییا به مقدار کمی استفاده 

ل روده باریک و محدستگاه گوارش، به  ابتداییهای قسمت
ها به بیوتیک(. پری25برسند ) های رودهفعالیت میکروارگانیسم

های مفید روده باکتریطور انتخابی، با افزایش رشد و فعالیت 
ها و بیفدوباکترها و کاهش رشد و فعالیت لاکتوباسیلاز قبیل 
، باعث بهبود سالمونلاو  اشریشیا کولی لاز قبی های مضرباکتری

ها بیوتیک(. از مزایای استفاده از پری7شوند )بان میسلامت میز
بهبود ، پیشگیری از اسهال و التهاب روده توان بهطیور می در

کاهش جمعیت ، مرغافزایش تولید تخم، کیفیت گوشت
 افزایش کیفیت و بهبود وزن تخم، های مضرمیکروارگانیسم

 گاز آمونیاک در سالنتولید و  فضولاتبوی  کاهش، مرغ
خوراک، ضریب تبدیل  بهبود، بستر(به ویژه پرورش در ) رورشپ

سادیا و . (37)اشاره کرد افزایش عملکرد سیستم ایمنی 
بیوتیک پری مختلفکه سطوح  نشان دادند (26همکاران )

را کاهش  گذارتخم هایمرغخون کلسترول سرم  تواند مقدارمی

 گاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریدانش
 پژوهشهای تولیدات دامی
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ام شد ( انج20)و همکاران  مینگدر آزمایشی که توسط  دهد.
های سفید خون، کیفیت مرغ، تعداد گلبولدرصد تولید تخم

تغذیه  گذارتخم هایمرغو قابلیت هضم مواد مغذی در  مرغتخم
بیوتیک آنتییلوگرم کگرم در یلیم 22حاوی غذایی شده با جیره 
بیوتیک پریگرم در کیلوگرم یلیم 200همراه به آویلامایسن 

 سه با تیمار شاهد بهبود یافت.در مقایاولیگوساکارید( -)کیتو
الیگوساکاریدها با افزایش -های گوشتی با مانانتغذیه جوجه

های ایمنی پرندگان منجر به بهبود پاسخ ،هابادیتولید آنتی
در پرندگان، بهبود تولید  دیگر در مطالعاتهمچنین  .(30)گردید 

 ه استشدگزارش ها بیوتیکها با استفاده از پریبادیآنتی
در  لایوک اشریشیاو  سالمونلاهای باکتری. (6،23،30،32)

-ها میها و بیماریصنعت طیور عامل مهمی در ایجاد عفونت
 های اقتصادی باشند که اغلب منجر به بروز خسارت

ها در کنترل این بیوتیکچند استفاده از آنتی گردند. هرمی
، کاهش اما این داروها موجب کاهش اشتها ،ها موثر استعفونت

شوند. رشد و ایجاد باقیمانده دارویی در محصولات تولیدی می
بیوتیک را محصولی محققان و دانشمندان تغذیه طیور پری

اند. این محصولات با شیوه مشخص طبیعی معرفی نموده کاملاً
از  ،و اثبات شده از طریق کنترل فلور میکروبی دستگاه گوارش

 د.ننمایجلوگیری میدر آن ا زهای بیماریباکتریو تکثیر رشد 
ترین عواملی است که با توجه به اینکه سن پرنده یکی از اصلی

 میکروبیترکیب، تعداد، تنوع و عملکرد متابولیکی جمعیت 
هدف از  ،بنابرایندهد، دستگاه گوارش را تحت تأثیر قرار می

بیوتیک مایع بررسی اثرات استفاده از پری حاضر اجرای آزمایش
 هها در جیربیوتیکن جایگزین احتمالی مناسب برای آنتیبه عنوا
ز تولک بر عملکرد تولید پس ا هدر دور گذارتخم هایمرغغذایی 

های مختلف مرغ در دما و زمانکیفیت تخممرغ و تخم
و های بیوشیمیایی سرم خون برخی از فراسنجه ،نگهداری

 .بودعملکرد سیستم ایمنی 

 
 هامواد و روش

 ایستگاه گذارتخم مرغ پرورش سالن در حاضر شآزمای    
 دانشگاه کشاورزی دانشکده پوشان خلعت تحقیقاتی و آموزشی

قطعه مرغ  144تعداد . گرفت انجام 1399در بهار سال  تبریز

هفتگی بعد از دو  83از سن  W36 - لاین هایسویه گذارتخم
 هفته به 6(، به مدت هفتگی 81-82پذیری )هفته دوره عادت

قطعه  6تکرار و  4، تیمار آزمایشی 6 بهصورت کاملاً تصادفی 
در دو قفس مجاور که به عنوان یک واحد آزمایشی در پرنده )

 قرار داشت(قطعه پرنده  3نظر گرفته شد و در هر قفس 
های توصیهبر اساس آزمایشی ای غذایی هجیره .اختصاص یافت

 W36 - لاین دفترچه راهنمای پرورش سویه هایای تغذیه
 نویسیجیره افزارنرم 11/2و با استفاده از نسخه ( 2016)

WUFFDA و اجزای  پایهترکیب جیره غذایی  .ندتنظیم گردید
  است. شده دادهنشان  1دهنده آن در جدول تشکیل

جیره غذایی  -1 بود: یرصورت زبهیشی آزما ییغذا هایجیره   
 کنجاله سویا و بدون افزودن  -بر پایه ذرت 

 5/0جیره غذایی پایه به همراه افزودن  -2 بیوتیک مایع،پری
 -3 غذایی، بیوتیک مایع در هر کیلوگرم جیرهلیتر پریمیلی

بیوتیک لیتر پریمیلی 0/1جیره غذایی پایه به همراه افزودن 
جیره غذایی پایه به همراه  -4 غذایی، مایع در هر کیلوگرم جیره

 تیک مایع در هر کیلوگرم جیرهبیولیتر پریمیلی 5/1افزودن 
لیتر میلی 0/2جیره غذایی پایه به همراه افزودن  -5 غذایی،

جیره غذایی  -6غذایی،  بیوتیک مایع در هر کیلوگرم جیرهپری
گرم در هر کیلوگرم جیره غذایی  5/0پایه به همراه افزودن 

 تتراسایکلین.بیوتیک اکسیآنتی
بیوتیک ین آزمایش، پریبیوتیک مایع استفاده شده در اپری

 Arm & Hammer Animal شرکتسلماناکس، محصول 

Nutrition (VI-COR) سلماناکس  بود.متحده آمریکا  ایالات
گیری از محصولی است که با استفاده تکنولوژی جدید و با بهره

ساکارومایسس های اختصاصی از دیواره سلولی مخمر آنزیم
که به آن  کنندقسمتی را جداسازی می سرویزیا

( اطلاق RFC) 1سازی شدههای عملکردی خالصکربوهیدرات
ها ( و بتاگلوکانMOSالیگوساکارید )-شود و حاوی مانانمی

(β-Glu است. ابعاد هر قفس )متر )به ترتیب سانتی 46×30×30
طول، عرض و ارتفاع( بود. سیستم آبخوری از نوع نیپلی و 

وری سالن پرورش بر سیستم دانخوری ناودانی بود. برنامه ن
ساعت  16 صورت به W36 -اساس توصیه سویه های لاین 

ساعت تاریکی بود. دمای سالن در طول اجرای  8روشنایی و 
 گراد تنظیم گردید.درجه سانتی 20-22آزمایش در دامنه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1- Refined Functional Carbohydrates (RFCs) 

روح الله کیانفر و یجانمحمد نیحس ،ییایعل دیمج ،رویا عیاری  
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 گذارتخم هایرغم پایهغذایی  جیره همحاسبه شد مواد مغذیدهنده و ترکیب اجزای تشکیل -1جدول 
Table 1. Ingredient and calculated nutrient composition of the basal diet of layer hens 

 درصد )درصد( مواد خوراکی
 45/58 ذرت زرد

 52/23 کنجاله سویا
 52/11 صدف هپوست

 83/3 روغن سویا
 36/1 کلسیم فسفاتدی

 50/0 1مکمل ویتامین و مواد معدنی
 25/0 امنمک طع

 33/0 کربنات سدیمبی
DL-18/0 متیونین 

-L 06/0 لیزین 
 مقدار )درصد( ترکیب شیمیایی
 2800 (kcal/kgانرژی قابل متابولیسم )
 50/15 پروتئین خام

 75/4 کلسیم
 40/0 دسترس قابل فسفر

 66/0 متیونین + سیستین
 80/0 لیزین 
 59/0 ترئونین

 23/0 تریپتوفان
 B1 ،2/2گرم، ویتامین میلی K3 ،10، ویتامین E، IU 10، ویتامین D3 ،IU 2500؛ ویتامین A ،IU 10000وگرم خوراک ویتامین و مواد معدنی تأمین شده: ویتامین در هر کیل

 200گرم، کولین کلراید، میلی 56/0سید فولیک گرم، امیلی B12 ،015/0گرم، ویتامین میلی B6 ،2گرم، ویتامین میلی B3 ،8گرم، ویتامین میلی B2 ،4گرم، ویتامین میلی
 گرم.میلی 3/0گرم؛ و سلنیت سدیم، میلی 1گرم؛ ید، میلی 12گرم؛ مس، میلی 60گرم؛ روی، میلی 50گرم؛ آهن، میلی 80گرم، منگنز، میلی

 
 صفات عملکرد تولید

درصد تولید مرغ، برای بررسی صفات عملکرد تولید، وزن تخم  
به ازای هر مرغ در روز، مصرف مرغ ای تخمولید تودهتمرغ، تخم

برای  .بررسی قرار گرفتمورد  خوراک و ضریب تبدیل خوراک
های سالم هر یک از مرغمرغ، ابتدا تخمگیری وزن تخماندازه

از با استفاده آوری و جمعروزانه  صورت بهواحدهای آزمایشی 
سپس با تقسیم  گرم( توزین و ± 1/0ترازوی الکترونیکی )دقت 

مرغ هر واحد ها، میانگین وزن تخممرغوزن به تعداد تخم
درصد تولید شد. و به صورت هفتگی بیان گیری آزمایشی اندازه

-از تقسیم تعداد کل تخم روزمرغ هر واحد آزمایشی در هر تخم
ضرب عدد حاصل  های تولید شده بر روز مرغ همان واحد ومرغ
، مرغای تخمتولید تودهبرای محاسبه  شد. گیریاندازه 100در 

یشی در هر هفته واحد آزماهای تولیدی هر مرغوزن کل تخم
. مصرف تقسیم شدهفته همان بر تعداد روز مرغ همان واحد در 

خوراک هر واحد آزمایشی، از تفاضل مقدار دان توزیع شده از 
ضریب تبدیل خوراک  .مانده محاسبه گردیدمقدار دان باقی

 هو با استفاده از رابط، به صورت هفتگی مرغلید تخمجهت تو
 محاسبه شد.زیر 

= ضریب تبدیل خوراک   
(گرم) خوراک مصرفی 

(گرم) وزن تخممرغ  تولیدی 
 

 مرغتخمکیفیت گیری صفات اندازه 

مرغ، در پایان هر دو هفته )در برای بررسی صفات کیفیت تخم  
 8)مرغ از هر تکرار تخمعدد تعداد دو ( نوبتکل آزمایش سه 

به صورت تصادفی انتخاب و به آزمایشگاه عدد برای هر تیمار( 
دستگاه  مرغ با استفاده از. طول و عرض تخمندشد لمنتق

)کولیس اینسایز، متر میلی 001/0با دقت دیجیتال کولیس 
گیری شد و سپس با تقسیم کردن عرض اندازهساخت اتریش( 

برای  .بدست آمدمرغ تخممرغ بر طول آن شاخص شکل تخم

 ،هااز شکستن تخم سپ، مرغتخم درصد پوستهگیری اندازه
گراد درجه سانتی 65ساعت در دمای  72به مدت  پوسته جدا و

در داخل آون نگهداری شد و پس از بیرون آوردن از آون و سرد 
گیری شد و وزن به دست آمده بر وزن ها اندازهشدن، وزن آن

. آمددرصد وزن پوسته به دست  وسیم گردید مرغ تقاولیه تخم
از سه مقطع )قسمت پهن، باریک و  پس از خشک شدن پوسته

سنج وسیله دستگاه ریزبهمرغ، ضخامت پوسته تخموسط(، 
گیری متر اندازهمیلی 001/0با دقت ، ژاپن( FHK)مخصوص 

عنوان ضخامت پوسته شد و میانگین سه عدد به دست آمده به
گرم  2 ابتدا خاکستر پوسته برای تعیین. ثبت شدمرغ آن تخم

درجه  540در کوره تحت دمای و برداشته شده خشک هپوست
ها ساعت قرارگرفت و سپس وزن آن 5گراد به مدت سانتی
غلیظ  دهیارتفاع سف گیری و درصد خاکستر محاسبه شد.اندازه
گیری اندازه، اسپانیا( Baxlo) هیپاسه زسنجیاستفاده از ر باتخم 
 (.10) شدمحاسبه  ریبا استفاده از رابطه زواحد هاو  وشد 

)0.371.7W -(H + 7.75  HU=100 LOG 
HU=  هاوواحد ،H= متریلیبرحسب مغلیظ  دهیارتفاع سف ،W= 

 .مرغ برحسب گرموزن تخم
و برای محاسبه درصد زرده و سفیده، ابتدا زرده و سفیده جدا  

و بر اساس درصدی از وزن ترازوی الکترونیکی، توزین  توسط
صفت رنگ زرده با استفاده از مقیاس رنگ  .مرغ بیان شدتخم

گیری قطر و ارتفاع پس از اندازهرش ارزیابی شد. شاخص زرده 
 001/0زرده تخم با استفاده از کولیس دیجیتال )با دقت 

 (.10)  بدست آمد فرمول زیر متر( و با استفاه ازمیلی

شاخص زرده =
قطر زرده

ارتفاع زرده
 × 100 

pH مرغ با استفاده از تخم و زرده دهیسفpH مترHANA-210 
 .شد یریگاندازه pH 01/0 یریگدقت اندازه با)ساخت ایتالیا( 

استاندارد ی بافرهای محلولمتر با  pHابتدا  یریگاندازه یبرا
و سپس دو گرم از  دیگرد برهیکال 10و  7 ،4های  pH برای

روح الله کیانفر و یجانمحمد نیحس ،ییایعل دیمج ،رویا عیاری  
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 تریلیلیم 20و با  انتقال بشر درونبرداشته و به  و زرده دهیسف
شدن،  یکنواخت. پس از دیطور کامل مخلوط گردآب مقطر به

و پس از ثابت  وارد کردهمحلول  درون را به متر pH الکترود
 (.10) دیثبت گرد pHمقدار  شگریشدن عدد نما

بیوتیک و آنتیبیوتیک مایع پریفزودن اثرات ا یمنظور بررسبه
مرغ در دما و زمان مختلف تخم یفیتبر ک ییغذاه یردر ج

از هر تکرار مرغ عدد تخم 2هر دو هفته تعداد  یاندر پا ینگهدار
و در  یروزگ 14و  7و در دو زمان  به صورت تصادفی انتخاب

 25اتاق ) یمعمول ی( و دماگرادیسانتدرجه 4) یخچال یدو دما
 مرغو صفات مربوط به کیفیت تخم ی( نگهدارگرادیدرجه سانت

  گیری شد.اندازه
 های خونیفراسنجه

در پایان دوره آزمایش های خونی گیری فراسنجهاندازه برای   
و اب و از ورید بال خون گرفته شد از هر تکرار یک پرنده انتخ

آسیل تری، میزان سی( آن)یک سی سازی سرمجداپس از 
یسرول، پروتئین تام، آلبومین، گلوبولین، اسید اوریک، گل

آمیناز، آمیناز، آسپارتات ترانسهای آلانین ترانسآنزیم
 پارسهای کیتبا استفاده از  ، گلوکز، کلسیم و فسفرکلسترول

 .گیری شداندازه توصیه شدهو مطابق با دستورالعمل  آزمون
 عیارل با استفاده از پاسخ ایمنی هوموراششم آزمایش  هدر هفت

 1های قرمز خون گوسفندگلبول بادی تولید شده بر علیهآنتی
(SRBC) های گلبولدرصد  5ابتدا محلول  .گیری شداندازه

با بافر فسفات سالین شستشو سه بار  پس ازقرمز خون گوسفند 
مرغ از هر قطعه  2لیتر از آن به ماهیچه سینه یک میلیو تهیه 

های تزریق شده مرغاز روز پس از تزریق  7تکرار تزریق و 
 SRBCبادی تولید شده علیه آنتی عیاری به عمل آمد. ریگخون

 .(8) شد گیریاندازه گلوتیناسیوناهمبا استفاده از روش میکرو 
 آزمایشی طرح آماری مدل

تیمار  6تصادفی با  کاملاًاین آزمایش در قالب طرح های داده   
جزیه ت 1/9نسخه  SAS آماری افزارنرماز با استفاده تکرار  4و 

  زیر بود: صورتبه استفاده مورد ند. مدل آماریشدو تحلیل 
                                                ijε+i tμ + ij = Y 

ijY = مشاهده هر مقدار ،μ = مشاهدات میانگین ،it = اثر 

  .مشاهدههر  هب مربوط آزمایشی = اشتباه ijε، (=1i.…6) تیمار
 UNIVARIATEها از رویه برای تست نرمالیته باقیمانده

و یه تجز مورد  GLMرویه از استفاده سپس با استفاده شد و
ها با استفاده از آزمون یانگینممقایسه  و قرارگرفت آماری تحلیل

 تجزیه( انجام شد. p<05/0درصد ) 5دانکن در سطح احتمال 
اثرات افزودن سطوح مختلف  زهای حاصل او تحلیل داده

مرغ در بر صفات کیفیت تخمبیوتیک و آنتیمایع  بیوتیکیپر
با دما و زمان مختلف نگهداری در قالب طرح کاملاً تصادفی 

و یک سطح  بیوتیکسطح پری 5با  6×2×3فاکتوریل  آرایش
درجه  25، دو دمای مختلف نگهداری )دمای اتاق )بیوتیکآنتی

گراد( و سه زمان درجه سانتی 4ای یخچال )گراد( و دمسانتی
روز نگهداری( انجام گرفت.  14و  7، صفرمحتلف نگهداری )

مدل آماری این آزمایش به صورت زیر بود:

𝑦𝑖𝑗𝑘𝑙 = 𝜇 + 𝐴𝑖 + 𝐵𝑗 + 𝐶𝑘 + (𝐴𝐵)𝑖𝑗 + (𝐴𝐶)𝑖𝑘

+ (𝐵𝐶)𝑗𝑘 + (𝐴𝐵𝐶)𝑖𝑗𝑘 + 𝜀𝑖𝑗𝑘𝑙  

ijkly =l  امین مشاهده ازi  امین سطح عاملA ،j  امین سطح
 .Cمل امین سطح عا kو  Bعامل 

 iAاثر = i  امین سطح عاملAو بیوتیک ، سطوح مختلف پری
 .(i=1,…,6غذایی ) هجیربیوتیک آنتی

jB  اثر =j  امین سطح عاملB( 25، دو دمای مختلف نگهداری 

 .(j=1, 2گراد( )درجه سانتی 4و 
 kCاثر = k امین سطح عاملCتلف نگهداری خ، سه زمان م
 .(k=1,2,3روز نگهداری( ) 14و  7، صفر)

ij(AB)متقابل  = اثرi  امین سطح عاملA  وj  امین سطح عامل
B. 
ik(AC)متقابل  = اثرi  امین سطح عاملA  وk  امین سطح عامل
C 
jk(BC)متقابل  = اثرj  امین سطح عاملB  وk  امین سطح عامل
C 
ijk(ABC)متقابل  = اثرi  امین سطح عاملA  وj  امین سطح

 Cامین سطح عامل  kو   Bعامل 

lijkε.خطای آزمایشی = 
 

 نتایج و بحث
 صفات عملکرد تولید

 مایع بر بیوتیکینتایج اثرات افزودن سطوح مختلف پر    
 شده ارائه 2جدول در  گذارتخم هایمرغ صفات عملکردی

تولید  درصد ،جیره غذایی بهبیوتیک مایع پری افزودنبا . ستا
به صورتی  ،(p=0057/0) یافتافزایش  خطیطور مرغ بهتخم

در هر کیلوگرم  مایع بیوتیکپریلیتر میلی 2که تیمار حاوی 
درصد( و  37/65خوراک و تیمار شاهد به ترتیب بیشترین )

 هدر کل دور مرغ رادرصد( درصد تولید تخم 01/61کمترین )
محققین گزارش  ،آزمایش حاضرنتایج مطابق با  .داشتندآزمایش 

بیوتیک به جیره غذایی باعث افزایش کردند که افزودن پری
اسواتیکیوز و (. 1،2،20)د وشمیمرغ دار درصد تولید تخممعنی

 افزودنکه  کردند گزارشای طی مطالعه( 34) همکاران
مرغ ، تولید تخمگذارتخم هایمرغبیوتیک در جیره غذایی پری

دهد میداری افزایش را در مقایسه با گروه شاهد به طور معنی
بیوتیک در یجه استفاده از پرینت درمرغ افزایش تولید تخم (.5)

اثرات تحریکی فعالیت جیره غذایی ممکن است به علت 
 ها و بیفیدیوباکتریوم،از قبیل لاکتوباسیل ید رودهمفهای یباکتر

، سالمونلاو  کولای اشریشیاشامل  های نامطلوبیباکترهش کا
 تواندمرتبط باشد که میباریک  رودهپرزهای یش طول افزا

استفاده از . (12)دهد را افزایش مواد مغذی ظرفیت جذب 
در دوره  گذارتخم هایمرغ غذایی هبیوتیک مایع در جیرپری

مرغ روزانه تخممیانگین وزن  درداری تفاوت معنی ،پس از تولک
که با نتایج سایر محققین ، (2)جدول  (<05/0pایجاد نکرد )

با ، 2بر اساس نتایج جدول  (18،19،20،35)هماهنگ بود 
ای تولید توده ،غذایی در جیره بیوتیک مایعسطح پریافزایش 

و  (p=0013/0) کردافزایش پیدا  خطینیز به طور مرغ تخم
 خوراک در هر کیلوگرم وتیک مایعبیپریلیتر میلی 2تیمار حاوی 

( و مرغ/روز/گرم 45/42و تیمار شاهد به ترتیب بیشترین )
را مرغ ای تخمتولید توده( مرغ/روز/گرم 41/39کمترین )

تولید افزایش برخی محققین  ،ضراهمسو با نتایج ح. داشتند
بیوتیک با افزودن پری گذارتخم هایمرغرا در  ای تخمتوده

1- Sheep red blood cell 

روح الله کیانفر و یجانمحمد نیحس ،ییایعل دیمج ،رویا عیاری  
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 44.. ..................................................................................ی خونی هاراسنجهفمرغ، ، کیفیت تخمبیوتیک بر عملکرد تولیدمایع و آنتی بیوتیکیاثرات افزودن پر

با درصد تولید و وزن مرغ ای تخمتولید توده(. 1) کردندگزارش 
در صورت  ،های تولیدی همبستگی مثبتی دارد، بنابراینمرغتخم

 مرغای تخمتولید تودههر گونه تغییر در مقادیر این دو عامل، 
 اثرات تیمارهای آزمایشی (.5،14)گیرد نیز تحت تأثیر قرار می

داری ت خطی معنیبه صوربر میانگین مصرف خوراک روزانه 
ار است د(، ولی به صورت درجه دوم معنیp=703/0نبود )

(027/0=pاین یافته با گزارش .)  بسیاری از محققین همخوانی

ای که توسط خدایی و همچنین طی مطالعه .(1،11،37) دارد
های گوشتی انجام گرفت چنین ( بر روی جوجه15) همکاران

یک بر میزان مصرف خوراک بیوتگزارش شد که استفاده از پری
 یقابل هضماجزای غیر هابیوتیک. پرینداردداری ثیر معنیأت

توسط  که به واسطه تخمیر در انتهای دستگاه گوارش هستند
مهمی بر سلامتی حیوان  تأثیر، هابرخی از میکروارگانیسم

 (.12د )نمیزبان دار
 

 در دوره پس از تولک گذارتخم هایمرغتولید  بر صفات عملکرد بیوتیکو آنتیبیوتیک مایع اثرات افزودن پری -2 جدول
Table 2. Effects of dietary supplementation of liquid prebiotic and antibiotic on production performance of layer hens  
              at post-molt period laying hens  

 در هرلیتر میلیافزودنی )
 غذایی( جیره مکیلوگر

مرغ تولید تخم
)%( 

مرغ وزن تخم
 )گرم(

مرغ ای تخمتولید توده
 )گرم/مرغ/روز(

مصرف خوراک روزانه 
 )گرم/مرغ/روز(

ضریب تبدیل 
  خوراک

 c01/61 61/64 c41/39 09/94 a39/2 بدون افزودنی
 c31/61 31/64 c41/39 75/93 a38/2 بیوتیکپری  5/0

 bc10/62 52/64 bc06/40 00/94 a36/2 بیوتیکپری  1
 ab28/64 39/64 ab38/41 98/92 b25/2 بیوتیکپری  5/1

 a37/65 95/64 a45/42 73/93 b21/2 بیوتیکپری 2
 bc60/62 62/64 bc41/40 53/94 a35/2 1تتراسایکلیناکسی

SEM 955/0 434/0 614/0 380/0 045/0 
    p-value   

 0016/0 703/0 0013/0 662/0 0057/0 خطی
 0153/0 027/0 0705/0 788/0 0858/0 درجه دوم

 تتراسایکلینبیوتیک اکسیگرم در هر کیلوگرم جیره غذایی آنتی 5/0 -1
 (.p<05/0تیمارهاست ) بین دارمعنی تفاوت دهندهنشان ستون، هر در غیرمشابه حروف وجود

 
ضریب تبدیل دهد که نشان می 2نتایج ارایه شده در جدول    

بیوتیک مایع در با افزایش سطح پری گذارتخم یهامرغ خوراک
، به (p=0016/0)یابد جیره غذایی به طور خطی کاهش می

در هر  بیوتیک مایعپریلیتر میلی 2صورتی که تیمار حاوی 
( و 21/2کیلوگرم خوراک و تیمار شاهد به ترتیب کمترین )

با مطابق  .( ضریب تبدیل خوراک را داشتند40/2بیشترین )
نتایج این آزمایش، محققین گزارش کردند که استفاده از 

گردد بیوتیک سبب بهبود ضریب تبدیل خوراک میپری
( 5(. همسو با نتایج تحقیق حاضر، جن و همکاران )1،5،36)

حاوی مکمل غذایی ی که با جیره گذارتخمهای بیان کردند مرغ
 لیریب تبدبیوتیک اینولین و الیگوفروکتوز تغذیه شدند، ضپری

ها بیوتیکبهتری در مقایسه با تیمار شاهد داشتند. پری خوراک
گلوکوزیداز -بتالیت آنزیم آلکالین فسفاتاز، وانند فعاتدر طیور می

گالاکتوزیداز را افزایش داده و این امر باعث افزایش -و آلفا
(. 5شود )هضم و جذب و بهبود ضریب تبدیل خوراک می

اسیدهای  ،یوتیک در دستگاه گوارشبهمچنین با تخمیر پری
شوند، این چرب فرار )استات، پروپیونات و بوتیرات( تولید می

دستگاه گوارش  pHاسیدهای چرب در نهایت سبب کاهش 

با ایجاد چنین شرایطی، قابلیت هضم و جذب  ،شوند. بنابراینمی
(. 5یابد )افزایش می اسیدهای آمینهمواد مغذی مانند پروتئین و 

ورد دلیل افزایش عملکرد تولید و بهبود ضریب تبدیل در م
های بیوتیک مایع به جیره غذایی مرغخوراک با افزودن پری

توان گفت با توجه به اینکه تحقیقات متعددی مسن می گذارتخم
نشان داده است جمعیت میکروبی روده نقش اصلی در حفظ 

 ،(، از سوی دیگر25،39سلامتی روده برعهده دارد )
های مفید روده توانند با افزایش تعداد باکتریها میبیوتیکیپر

موجب تعدیل  ،هاها و لاکتوباسیلو به ویژه بیفیدوباکتری
جمعیت میکروبی روده گردند، در نتیجه با تولید محصولات 

کنند و بدین ترتیب میکروبی به حفظ سلامتی روده کمک می
افزایش تولید و  منجر به ،با افزایش قابلیت جذب مواد مغذی

 گردند.عملکرد پرنده می
 مرغکیفیت خارجی تخمصفات 

و بیوتیک مایع پری مختلف افزودن سطوح نتایج اثرات   
های مرغ مرغبر صفات کیفیت خارجی تخمبیوتیک آنتی
ارائه  3های مختلف نگهداری در جدول در دما و زمان گذارتخم

 شده است. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

روح الله کیانفر و یجانمحمد نیحس ،ییایعل دیمج ،رویا عیاری  
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 پس از تولک  هدور در گذارتخم یهامرغ مکیفیت خارجی تخ بربیوتیک بیوتیک مایع و آنتیپریافزودن  اثرات -3جدول 
Table 3. Effects of dietary supplementation of liquid prebiotic and antibiotic on external egg quality traits of layer 

hensatpost-molt period  

 تتراسایکلینبیوتیک اکسیگرم در هر کیلوگرم جیره غذایی آنتی 5/0 -1

 (.p<05/0تیمارهاست ) بین دارمعنی تفاوت دهندهنشان ستون، هر در مشابهغیر حروف وجود
 

بیوتیک مایع در جیره د که استفاده از پریندهنتایج نشان می   
داری بر صفات مسن تأثیر معنی گذارتخم هاییی مرغغذا

مرغ، درصد پوسته مرغ )شاخص شکل تخمکیفیت خارجی تخم
(، ولی اثر مدت زمان <05/0pو ضخامت پوسته( نداشت )

مرغ و اثر دمای نگهداری بر نگهداری بر شاخص شکل تخم
دار بود مرغ معنیضخامت پوسته و شاخص شکل تخم

(05/0p<اثرات .) بیوتیک و مدت متقابل بین سطح افزودن پری
صفات طول، شاخص شکل و ضخامت پوسته  برزمان نگهداری 

بیوتیک افزودنی و دمای دار بود و سطح پریمرغ معنیتخم
مرغ را مرغ و ضخامت پوسته تخمنگهداری صفات طول تخم

تحت تأثیر قرار داد، اثرات متقابل بین سطح پروبیوتیک مورد 
در این تحقیق و مدت زمان نگهداری و دمای نگهداری استفاده 

مرغ در هیچ کدام از صفات مرتبط با کیفیت خارجی تخم
 ،هماهنگ با نتایج مطالعه حاضر (.<05/0pدار نبود )معنی

الیگوساکارید در جیره -( با افزودن مانان3بزکورت و همکاران )
مرغ کیفیت تخم داری در صفاتتأثیر معنی گذارتخمهای مرغ

( که اثرات 32گزارش نکردند. همچنین شریفی و همکاران )
مرغ مورد بررسی قرار های تجاری را بر کیفیت تخمبیوتیکپری

تواند ها میبیوتیکدادند، گزارش کردند که استفاده از پری
داری افزایش دهد و مرغ را به طور معنیضخامت پوسته تخم

دستگاه  pHرسوب کلسیم و کاهش دلیل آن را افزایش جذب و 
گوارش ذکر کردند. برخلاف نتیجه تحقیق حاضر، مشخص شده 

های مفید روده است که در اثر فعالیت متابولیکی میکروارگانیسم
ها و مواد معدنی به ویژه کلسیم و باریک، میزان جذب ویتامین

یابد که به نوبه خود باعث افزایش وزن و منیزیم افزایش می
(. به احتمال زیاد بهبود کیفیت 21،24شود )پوسته میضخامت 

مرغ به افزایش قابلیت دسترسی مواد معدنی و به پوسته تخم
ها تحریک بیوتیکویژه کلسیم بستگی دارد که توسط پری

گردد ولی در این تحقیق چنین اثری در کیفیت پوسته تخم می
اند مربوط توبیوتیک مایع مشاهده نشد که میبا استفاده از پری

به سن پرندگان مورد آزمایش و یا مدت زمان انجام آزمایش 
رسد با توجه به اینکه با افزایش سن قابلیت باشد. به نظر می

 ،یابد، بنابرایندسترسی مواد مغذی و به ویژه کلسیم کاهش می
رسوب کلسیم در پوسته تخم )به صورت صفات ضخامت پوسته 

 ار نگرفته است.و وزن پوسته تخم( تحت تأثیر قر
 مرغصفات کیفیت داخلی تخم

بیوتیک و آنتیبیوتیک مایع پری مختلف سطوح نتایج افزودن   
در دوره پس از  گذارتخمهای بر صفات کیفیت داخلی تخم مرغ

 ارائه شده است.  4در جدول  تولک

 
 
 
 
 
 
 

 در هرلیتر میلی)افزودنی 
 (غذایی جیره کیلوگرم

 مرغتخم طول
 متر()میلی 

 مرغتخم عرض
 متر()میلی

شاخص شکل 
 مرغتخم

 وزن پوسته
  ضخامت پوسته درصد پوسته )%( )گرم(

 متر()میلی
 388/0 78/8 51/5 43/77 30/4 56/5 بدون افزودنی

 394/0 69/8 48/5 90/77 29/4 53/5 بیوتیکپری  5/0
 381/0 63/8 44/5 90/77 29/4 52/5 بیوتیکپری  1
 398/0 81/8 54/5 40/78 34/4 56/5 بیوتیکپری  5/1

 399/0 29/8 20/5 13/78 31/4 54/5 بیوتیکپری 2
 392/0 67/8 51/5 91/77 28/4 52/5 1تتراسایکلیناکسی

 مدت نگهداری )روز(
0 53/5 28/4 ab53/77 46/5 83/8 391/0 
7 56/5 29/4 b45/77 52/5 72/8 387/0 
14 52/5 33/4 a64/78 36/5 48/8 396/0 
 (Cºدمای نگهداری )
4 52/5 43/4 a33/78 44/5 70/8 b803/0 
25 56/5 47/4 b37/77 46/5 56/8 a004/0 

SEM 057/0 055/0 208/1 248/0 407/0 019/0 
   p-value    

 338/0 494/0 496/0 965/0 637/0 721/0 افزودنی
 252/0 232/0 298/0 014/0 062/0 287/0 ریمدت نگهدا

 002/0 631/0 723/0 009/0 090/0 062/0 دمای نگهداری
 001/0 143/0 083/0 0002/0 108/0 0001/0 مدت  × افزودنی
 011/0 327/0 379/0 086/0 138/0 021/0 دما×   افزودنی

 424/0 149/0 014/0 224/0 062/0 685/0 دما ×مدت 
 166/0 130/0 270/0 558/0 732/0 599/0 دما×  مدت×  افزودنی

روح الله کیانفر و یجانمحمد نیحس ،ییایعل دیمج ،رویا عیاری  
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 پس از تولک  هدوردر  گذارتخم یهامرغمرغ اخلی تخمصفات کیفیت د بربیوتیک بیوتیک مایع و آنتیافزودن پری اثرات -4جدول 
Table 4. Effects of dietary supplementation of liquid prebiotic and antibiotic on interior egg quality traits of pots-molt  
 period 

 در هرلیتر میلیافزودنی )
 غذایی( جیره کیلوگرم

ارتفاع 
 سفیده

 متر(میلی)

 اع زردهارتف
 (مترمیلی)

رنگ 
 زرده

وزن 
 سفیده

 (گرم)

وزن 
 زرده

 (گرم)

شاخص 
زرده 

 مرغتخم

pH 
 زرده

pH 
 سفیده

درصد 
زرده 
)%( 

درصد 
سفیده 

)%( 
 واحد هاو

 ab39/18 06/7 85/40 02/17 bc81/22 25/6 66/8 98/26 23/64 10/90 38/8 بدون افزودنی
 a64/18 13/7 22/41 81/16 c51/22 21/6 70/8 63/26 67/64 63/90 56/8 بیوتیکپری  5/0

 abc25/18 29/7 22/40 50/17 ab62/23 18/6 79/8 82/27 54/63 63/88 11/8 بیوتیکپری  1
 ab32/18 23/7 89/40 06/17 bc86/22 20/6 63/8 11/27 07/64 70/89 38/8 بیوتیکپری  5/1

 c59/18 10/7 54/40 42/17 a00/24 23/6 69/8 79/27 91/63 08/89 20/8 بیوتیکپری 2
 bc91/17 10/7 95/40 39/17 ab49/23 21/6 74/8 35/27 96/63 02/92 73/8 1تتراسایکلیناکسی

 مدت نگهداری )روز(
 ab21/6 b57/8 12/28 03/63 17/92 43/23 40/17 29/39 16/7 23/18 75/8 تازه
7 34/8 37/18 08/7 99/40 39/17 92/22 b19/6 a73/8 36/27 91/63 68/89 
14 27/8 97/17 22/7 31/41 91/16 40/23 a25/6 a75/8 78/26 73/64 31/89 

 (Cºدمای نگهداری )
4 49/8 b05/18 21/7 27/40 25/17 28/23 20/6 67/8 59/27 69/63 63/90 
25 26/8 a39/18 06/7 54/41 13/17 12/23 23/6 75/8 81/26 62/64 13/89 

SEM 447/0 492/0 254/0 693/1 687/0 663/0 045/0 112/0 212/1 343/1 379/2 
     p-value      

 173/0 845/0 595/0 575/0 283/0 040/0 549/0 942/0 616/0 049/0 181/0 افزودنی
 156/0 128/0 232/0 028/0 040/0 184/0 199/0 215/0 367/0 093/0 222/0 مدت نگهداری
 461/0 286/0 307/0 538/0 222/0 750/0 900/0 261/0 119/0 040/0 584/0 دمای نگهداری

 114/0 044/0 036/0 355/0 392/0 020/0 206/0 018/0 132/0 370/0 170/0 مدت×  افزودنی
 021/0 286/0 172/0 082/0 171/0 075/0 198/0 596/0 602/0 470/0 026/0 دما×   افزودنی
 0002/0 974/0 599/0 088/0 101/0 558/0 407/0 208/0 0007/0 909/0 0009/0 دما×  مدت 

 149/0 019/0 047/0 912/0 631/0 370/0 181/0 053/0 425/0 652/0 155/0 دما× مدت ×  افزودنی
 تتراسایکلینبیوتیک اکسیگرم در هر کیلوگرم جیره غذایی آنتی 5/0  -1

 (.p<05/0)تیمارهاست  بین دارمعنی تفاوت دهندهنشان ستون، هر در غیرمشابه حروف وجود
 

ایع مبیوتیک دهد که اثرات افزودن پرینتایج جدول نشان می
ود داری ببر صفاتی همچون ارتفاع زرده و شاخص زرده معنی

(05/0p<با افزایش مدت زمان نگهداری تخم .)یش افزا ،مرغ
(. p<05/0مشاهده شد )زرده  pHو سفیده  pHداری در معنی

(، p<05/0اری قرار گرفت )ارتفاع زرده تحت تأثیر دمای نگهد
درجه  4هایی که در دمای مرغبه طوری که ارتفاع زرده در تخم

نهایی متر(، کمتر از آمیلی 05/18گراد نگهداری شدند )سانتی
متر( ذخیره شدند. میلی 39/18گراد )درجه سانتی 25بود که در 

های در جیره غذایی مرغ یافزودناستفاده از اثرات متقابل 
های مختلف نگهداری و دمای نگهداری در و زمان ارگذتخم

(، به >05/0pدار بود )معنیو درصد سفیده صفت درصد زرده 
ی صورتی که با افزایش مدت زمان نگهداری و دمای نگهدار

 ،یبیوتیک مایع در جیره غذایو کاهش سطح استفاده از پری
 مرغ کاهش یافت. درصد زرده تخم

 افزودن سطوح مختلف با ضر، مطابق نتایج مطالعه حا  
داری در تفاوت معنی گذارتخمهای بیوتیک در جیره مرغپری

 مختلف(. همچنین افزودن سطوح 1واحد هاو مشاهده نشد )
 ،هاچیندر جیره غذایی بلدراولیگوساکارید -مانانبیوتیک پری

ا نتایج ب(. مطابق 2) ایجاد نکردداری در واحد هاو تغییر معنی
ه عنوان ب( با افزودن اینولین 31، شانگ و همکاران )این یافته

داری ثیر معنیأت ،گذارتخمهای ذایی مرغبیوتیک در جیره غپری
مرغ مشاهده نکردند و بیان کردند که اینولین در کیفیت تخم

 مرغ ندارد.اثرات نامطلوبی بر کیفیت تخم

 های بیوشیمیایی خون فراسنجه
بیوتیک مایع و پری مختلف افزودن سطوح نتایج اثرات   

 هایمرغهای بیوشیمیایی سرم خون بر شاخصبیوتیک آنتی
دهد که ارائه شده است. نتایج نشان می 5در جدول  گذارتخم

 کلسترول غلظتبیوتیک مایع به جیره غذایی بر افزودن پری
آسپارتات آمینوترانسفراز سرم خون ، گلوکز، کلسیم و کل
 طوریه (. ب>05/0pداری داشت )ر معنیتأثی گذارتخم هایمرغ

 50/79لیتر( و کمترین )گرم بر دسیمیلی 00/182که بیشترین )
به ترتیب مربوط به کل کلسترول  سطحلیتر( گرم بر دسیمیلی

بیوتیک لیتر در کیلوگرم پریمیلی 2 حاوی تیمار شاهد و تیمار
 جیره دربیوتیک مایع مایع بود. افزودن سطوح مختلف پری

غلظت گلوبولین خون را به صورت  گذارتخم هایمرغغذایی 
های موافق با یافته(. p<05/0داری تحت تأثیر قرار داد )معنی

و  LDLکه سطح  نتایج گزارش شده نشان داداین پژوهش، 
در بیوتیک ی گوشتی تغذیه شده با پریهاجوجهکل کلسترول 

 مطالعهیک  درنین . همچ(34) بود تریینپامقایسه با تیمار شاهد 
بیوتیک سطح کلسترول استفاده از پریبا که  مشخص شد دیگر
(. 26) یافتنسبت به تیمار شاهد کاهش  گذارتخم هایمرغسرم 

کاهش کلسترول بیوتیک در پریدر تحقیقات متعددی اثرات 
خون کاهش کلسترول مکانیسم خون گزارش شده است. 

باشد  هاکتوباسیلوستواند به سبب جذب کلسترول توسط لایم
یابد یمها افزایش بیوتیکدر حضور پری هاآنکه جمعیت 

(13،34 .) 
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 پس از تولک  هدر دور گذارتخم هایمرغبیوشیمیایی سرم خون  هایشاخصبر  بیوتیکبیوتیک مایع و آنتیافزودن پری اثرات -5جدول 
Table 5 . Effects of dietary supplementation of liquid prebiotic and antibiotic on biochemical factors of blood serumof 

layer hens at post-molt period 

 (.p<05/0تیمارهاست ) بین دارمعنی تفاوت دهندهشانن ستون، هر در مشابهغیر حروف وجود
 : واحد در هر لیترU/L5لیتر، گرم در دسی g/dl: 4لیتر،گرم در دسیمیلی :  mg/dl3،  آسپارتات آمینوترانسفراز 2آلانین آمینوترانسفراز،  1
 تتراسایکلینبیوتیک اکسیگرم در هر کیلوگرم جیره غذایی آنتی 5/0 6
 

ها قادر به الحاق کلسترول به داخل غشای سلولی لاکتوباسیل
مقدار کلسترول قابل دسترس برای جذب  ،خود هستند، بنابراین

ها بیوتیکپری(. همچنین 13یابد )یمها کاهش انتروسیت
کاهش جذب چربی  ساز و کاراولیگوساکارید( از طریق -)مانان

ع میزان دف ،در روده باریک و اتصال با اسیدهای صفراوی
دهند و در نتیجه سبب افزایش حذف کلسترول را افزایش می

(. 39شوند )کلسترول و سنتز کبدی اسیدهای صفراوی جدید می
ها فعالیت ( گزارش کرد که لاکتوباسیلوس27سارون )

وگه کردن هیدرولیتیکی نمک صفراوی بالایی دارند و در دکونژ
 . با افزایش تعداد اسیدهای صفراوی نقش دارند

روده کاهش  pHها، بیوتیکها با افزودن پریوباسیلوسلاکت
تواند با دکونژوگه نمودن اسیدهای صفراوی و یابد که میمی

ها و جذب چربی ،های صفراوی کونژوگهکاهش غلظت نمک
برخی از  ،(. علاوه بر این16در نتیجه کلسترول را کاهش دهد )

 سی ای، فعالیت آنزیم هیدروکهای رودهمیکروارگانیسم
کوآنزیم )آنزیم دخیل در سنتز کلسترول( را  -گلوتاریل -متیل

(. به علت رفلکس انتروگاستریک، محتویات 9کنند )مهار می
دقیقه به  20تا  15حرکات ضدّ دودی با فواصل  هبه وسیل ،روده

شود. بدین ترتیب با فعالیت برگشتی عقب برگردانده می
ریک تحت تأثیر قرار با همحتویات انتهای روده فیزیولوژی رود

(. دلیل افزایش سطح کلسیم خون با 20،37،40گیرد )می
تواند به نقش غذایی می هافزودن پروبیوتیک مایع به جیر

اولیگوساکارید موجود در این محصول -فیزیولوژیک مانان
بیوتیک مورد استفاده در این تحقیق حاوی مرتبط باشد. پری

وساکارید )به صورت اولیگ-مقادیر قابل توجهی از مانان
مانوپروتئین و مانان( بود که از دیواره سلولی مخمر 

شود. مشخص شده است که مشتق می ساکارومایسس سرویزیا
های اولیگوساکاریدها موجب افزایش تعداد باکتری-مانان

د و فعالیت متابولیکی آنها را افزیش نگردلاکتوباسیل می
 pH ،هااین باکتری د. بدین ترتیب با افزایش فعالیتندهمی

محیط کاهش یافته و در نتیجه سبب تسهیل یونیزاسیون مواد 
تواند جذب مواد معدنی و به ویژه کلسیم گردند که میمعدنی می

(. برخی محققین دلیل افزایش 28و منیزیوم را افزایش دهد )

کلسیم در روده نسبت  یی جذبآجذب کلسیم را به افزایش کار
روده و افزایش تولید اسیدهای  pHهش (. کا36،37) دهندمی

منجر  ،هاافزایش تعداد لاکتوباسیل هچرب زنجیر کوتاه در نتیج
تواند گردد که میهای مخاطی روده میبه هایپرتروفی سلول

جذب کلسیم را افزایش دهد. برخی محققین افزایش انتشار 
پاراسلولی کلسیم در ایلئوم را به علت افزایش قابلیت تراوایی 

ها در حضور اولیگوساکاریدهای تصالات محکم بین سلولا
 (. 37غیرقابل هضم ارتباط دادند )

 ایمنی هومورال پاسخ

و بیوتیک مایع پری مختلف سطوحافزودن  نتایج اثرات   
 گذارتخم هایمرغهومورال سیستم ایمنی پاسخ بر بیوتیک آنتی

در  Mو  Gتولید ایمونوگلوبولین ارائه شده است.  6در جدول 
ژن گلبول قرمز گوسفند تحت تأثیر سطوح پاسخ به تزریق آنتی

(، ولی تولید <05/0pبیوتیک مایع قرار نگرفت )افزودن پری
بیوتیک افزودنی در ایمونوگلوبولین کل با افزایش سطح پری

بادی آنتی عیاربیشترین (. >05/0pغذایی افزایش یافت ) هجیر
بیوتیک مایع در کیلوگرم پری لیترمیلی 2( با افزودن IgT)کل 

( 40/7( و کمترین آن در تیمار شاهد )40/9غذایی ) هبه جیر
های پاسخها در بهبود بیوتیکپری مفیداثرات مشاهده شد. 

 گردیده استگزارش  در تحقیقات قبلیسیستم ایمنی 
بادی آنتی عیارتوانند الیگوساکاریدها می-مانان. (6،23،29)

قرمز گوسفند، ویروس بیماری بورس  گلبولتولید شده بر علیه 
عفونی، ویروس بیماری آنفولانزا و ویروس بیماری نیوکاسل را 

از بدن پرنده نگهبانی  هوظیف(. سیستم ایمنی 3،18) تقویت کنند
های و از تهاجم ارگانیسم را دارددر برابر ورود عوامل خارجی 

 های ایمنی به صورتکند. پاسخزا محافظت میبیماری
غیراختصاصی )ایمنی ذاتی( و اختصاصی )ایمنی تطبیقی( است. 

 Bهای های ایمنی هومورال نتیجه فعال شدن لنفوسیتپاسخ
ژن های اختصاصی در برابر آنتیاست که با تولید ایمونوگلوبولین

کند. در طیور سه نوع ایمونوگلوبولین به محافظت ایجاد می
 ایمنی شرکت دارند در حفظ سیستم IgAو  IgG ،IgMهای نام

(4،33). 

 
 
 
 

در لیتر میلیافزودنی )
 جیره کیلوگرم هر

 غذایی(

 گلیسرولآسیلتری
3(mg/dl) 

پروتئین 
 تام

4(g/dl) 

 آلبومین
(g/dl) 

 گلوبولین
(g/dl) 

 اسیداوریک
(mg/dl) 

1ALT
 

5(U/L) 
2AST

 

(U/L) 

 کلسترول
 کل

(mg/dl) 

 گلوکز
(mg/dl) 

 کلسیم
(mg/dl) 

 فسفر
(mg/dl) 

 c90/2 85/7 00/11 b00/73 a00/182 e50/107 c15/17 55/8 25/3 15/6 0/3040 بدون افزودنی
 ab35/4 60/7 50/10 a00/120 b00/112 cd00/127 c33/17 45/8 40/3 75/7 0/2275 بیوتیکپری  5/0

 ab70/3 20/8 00/13 a50/140 b50/123 a50/150 bc00/18 70/6 90/2 60/6 0/3050 بیوتیکپری  1
 b65/3 00/9 00/12 a50/139 b50/84 d00/124 ab87/19 65/7 50/2 15/6 5/2910 بیوتیکپری  5/1

 a45/4 95/7 00/8 a50/132 b50/79 c50/130 a25/20 50/9 50/2 95/6 5/3249 بیوتیکپری 2
 ab10/4 15/6 50/11 a00/150 b00/103 b00/140 ab40/19 50/7 35/2 45/6 0/3740 6تتراسایکلیناکسی

SEM 63/335 614/0 439/0 241/0 889/0 31/2 008/12 501/17 636/1 637/0 525/1 
p-value 143/0 397/0 391/0 016/0 346/0 654/0 018/0 028/0 0001/0> 008/0 755/0 
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 پس از تولک  هدر دور گذارتخم هایمرغایمنی هومورال  پاسخبر بیوتیک بیوتیک مایع و آنتیافزودن پری اثرات -6جدول 
Table 6. Effects of dietary supplementation of liquid prebiotic and antibiotic on the humoral immune response of  
               layer hens at post-molt period  

 Mایمونوگلوبولین  Gایمونوگلوبولین  ایمونوگلوبولین کل غذایی( جیره کیلوگرم در هرلیتر میلیافزودنی )

b40/7 80/2 بدون افزودنی  60/4  
b00/8 66/2 بیوتیکپری  5/0  33/5  

b80/7 60/2 بیوتیکپری  1  20/5  
ba60/8 00/3 بیوتیکپری  5/1  60/5  

a40/9 20/3 بیوتیکپری 2  20/6  
b60/7 20/3 1تتراسایکلیناکسی  40/4  

SEM 414/0 409/0  570/0  
p-value 043/0 873/0  374/0  

 تتراسایکلینبیوتیک اکسیگرم در هر کیلوگرم جیره غذایی آنتی 5/0 -1

 (.p<05/0)تیمارهاست  نبی دارمعنی تفاوت دهندهنشان ستون، هر در غیرمشابه حروف وجود

 
 اولیگوساکاریدها و -ها )در این تحقیق مانانبیوتیکپری   
های روده، ها( با تغییر ترکیب و تعداد میکروارگانیسمگلوکان-بتا

کرده و این کار را با  تقویتتوانند سیستم ایمنی میزبان را می
تغییر مورفولوژی روده )افزایش ارتفاع ویلی( و حذف رقابتی 

دهند. مطالعات متعددی نشان زا انجام میهای بیماریاکتریب
های ها با افزایش تولید سیتوکینبیوتیکداده است که پری

التهابی، بهبود های پیشضدّالتهابی، کاهش تولید سیتوکین
های وضغیت سیستم لنفاوی روده، افزایش تولید ایمونوگلوبولین

د عملکرد سیستم تواننصورت مستقیم می( بهsIgAمخاطی )
 عمل  ساز و کار(. 4،17،21ایمنی را بهبود بخشند )

از  -1زا های بیماریاولیگوساکاریدها در کاهش باکتری-مانان
های موجود در غشای باکتری 1طرق اتصال به فیمبریای 

از طریق مسدود  -2و  اشریشیا کولایو  سالمونلازا مثل بیماری
ع از کولونیزاسیون کردن لکتین باکتریایی است که مان

تعداد با کاهش  ،شوند. بنابراینزا میهای بیماریباکتری
یابد که منجر سلامتی روده افزایش می ،زابیماری یهاباکتری

 ،گردد. از سوی دیگربه بهبود وضعیت سیستم ایمنی پرنده می
اولیگوساکاریدها با افزایش ارتفاع -مشخص شده است که مانان

جذب مواد مغذی، کاهش عمق کریپت، ویلی، افزایش سطح 
که  MUCهای گابلت و افزایش بیان ژن افزایش تعداد سلول

موجب بهبودی وضعیت سلامتی  ،مسئول تولید موسین است
های شوند. افزایش تولید موسین با افزایش تعداد سلولروده می

تواند اولیگوساکاریدها می-گابلت در نتیجه استفاده از مانان
تقاء سیستم ایمنی گردد؛ زیرا موسین به عنوان خط منجر به ار

 (.3،18،21،33کند )دفاعی اولیه عمل می
 

 کلیگیری نتیجه
بیوتیک محرک توان به جای استفاده از آنتیمی، در مجموع    
غذایی  هبیوتیک مایع در هر کیلوگرم جیرلیتر پریمیلی 2از  رشد
 در ایناده کرد، استف در دوره پس از تولک گذارتخم هایمرغ

درصد تولید  جمله ازمرغ تخم تولید صفات عملکرد ،صورت
بهبود  مرغای تخمتولید تودهو  خوراکضریب تبدیل مرغ، تخم
 تواند منجر بهبیوتیک افزودنی میهمچنین پری .دنیابمی

سرم و کاهش غلظت کلسترول کلسیم و گلوکز  افزایش غلظت
 ،های اختصاصیمونوگلوبولینای سطح بهبودشود و با سرم خون 
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Extended Abstract 
Introduction and Objective: The inclusion of prebiotics in layer hen diets can act as a growth-
promoting antibiotic replacer and have beneficial effects on egg production and egg quality. 
This study aimed to investigate the effects of liquid prebiotic on the post-molt laying 
performance, egg quality at different storage temperatures and times, immune system function, 
and blood biochemical parameters of laying hens.  
Material and Methods: A total of 144 White Leghorn Hy-Line W-36 laying hens at 83 wk of 
age were randomly assigned to 6 dietary treatments, 4 replicates, and 6 birds per each for 6 
weeks in a complete randomized design experiment. Experimental diets were: 1- A corn-
soybean meal-based diet without adding liquid prebiotic as a control, 2 to 5- Supplementing 
basal diets with 0.5, 1, 1.5, 2 ml of liquid prebiotic per Kg of diet, 6- basal diet with adding 
500 mg of oxytetracycline as an antibiotic per kg of diet. Laying performance including egg 
production, egg weight, egg mass were recorded daily, and feed intake and feed conversion 
ratio were calculated weekly. In order to evaluate the egg quality traits at various storage 
temperatures (refrigerator temperature (4ºC) and room temperature (25ºC) and storage periods 
(0, 7, 14 days), two eggs were randomly selected from each replicate in the 2th, 4th and 6th 
weeks of the experiment and the egg quality traits were measured. To evaluate the effects of 
liquid prebiotic supplementation on humoral immunity, antibody production against sheep red 
blood cells (SRBC) was used. The data were subjected to statistical analysis using a completely 
randomized design by SAS 9.1 software (SAS, 2004). The egg quality traits data were 
subjected to analysis of variance in a completely randomized design as a 6×3×2 factorial 
arrangements (6 levels of liquid prebiotic and antibiotic supplementations, 2 different storage 
temperatures and 3 storage periods). 
Results: The results showed that by increasing the prebiotic supplementation, the daily egg 
production (p=0.0057) and egg mass (p=0.0013) were linearly increased, and feed conversion 
ratio (p=0.0016) were linearly decreased. The effect of adding liquid prebiotic on egg quality 
traits including egg shape index, shell percentage, and shell thickness was not significant 
(p>0.05), but the effect of storage period on egg shape index and the effect of storage 
temperature on shell thickness and egg shape index was significant (p<0.05). Supplementation 
of diets with liquid prebiotic was significantly influenced the cholesterol, glucose, calcium, 
and aspartate aminotransferase (AST) concentrations of laying hens (p<0.05). The total 
antibody titer (IgT) against SRBC was increased by increasing supplemental prebiotic.  
Conclusion: In conclusion, supplementation of 2 ml/kg liquid prebiotic in the diet of layer 
hens at post-molt period can act as an alternative to antibiotic growth promoters, thus the laying 
performance was enhanced, and by augmentation of production the specific immunoglobulins, 
the immune status was improved.  
 
Keywords: Egg quality, Humoral immunity, Layers, Prebiotic  
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