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 ، عاسهاى تحمیمات ٍ آهَسػ وؾاٍرسی، ایزاىّیات ػلوی هزوش تحمیمات ٍ آهَسػ وؾاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی ذزاعاى رضَی -2
 19/5/1400تارید پذیزػ:          10/3/1400تارید زریافت: 

 161 تا 151 صفحِ:
 

 

 چکیذُ
کِ تا عَد اقتصادی دارًذ، اس  ّای ؽٌاختِ ؽذُ هَجَدات سًذُ، تِ دلیل ارتثاط هغتقیویاس ٍیضگی هثل ٍ تَلیذ صفات رؽذ     

 تعییي صفات رؽذ ٍ تَلیذهثل در ى تاآّای ٍ ّوثغتگی فزاعٌجِ رؽذ هٌحٌی صًتیکی ای تزخَردارًذ. تَصیفاّویّت ٍیضُ
در هزکش  1396-1398 ّایعال یکِ طتلذرچیي،  2035ّای اس دادُ تذیي هٌظَرتاؽذ.  تَاًذ هفیذهی اًتخاب راّثزدّای

ز ثّؤعَاهل ثاتت ه ییؽٌاعا زایت .ؽذُ تَد، اعتفادُ ؽذ آٍریجوع یخزاعاى رضَ یعیٍ هٌاتع طث یٍ آهَسػ کؾاٍرس یقاتتحق
 گوپزتش ٍ تزای تخویي پاراهتزّای هٌحٌی رؽذ، اس هذل رگزعیَى غیزخطّی SAS افشار ًزم GLM یِّرٍ یهذل خطّ تز صفات اس

تا  ؽذُ هحذٍد ًواییدرعت حذاکثز رؽذ ٍ تَلیذهثل تاصف ٍ رؽذ هٌحٌی صًتیکی پاراهتزّای ٍ ٍاریاًظ (کَ) اعتفادُ ؽذ. اجشای
ًزخ ، ٍسى هجاًثیرٍسگی، 35تذى در پذیزی ٍسى ٍراثت .ؽذًذ تزآٍرد DMUافشار ًزم صفتِ تَعطّ چٌذ تحلیل ٍ تجشیِ اس اعتفادُ

، 416/0، 238/0، 222/0تزتیة ِت درصذ تارٍریٍ  نتعذاد تخ، ًزخ رؽذ ًغثی، ًزخ رؽذ هطلق، عي در ًقطِ عطف هٌحٌی، تلَغ
ًزخ رؽذ تا ذ ّای هٌحٌی رؽفزاعٌجِّای صًتیکی تیي ّوثغتگیتزآٍرد گزدیذ.  071/0ٍ  283/0، 222/0، 168/0، 283/0

عي در تزیي ّوثغتگی ّن تیي ( تَد. قَی439/0 –924/0رٍسگی هتَعط رٍ تِ تالا ) 35ٍ ٍسى تذى در هطلق ٍ ًزخ رؽذ ًغثی 
دیگز  تادرصذ تارٍری ٍ تعذاد تخن ّای صًتیکی تیي ( تذعت آهذ. تِ جش ّوثغتگی924/0)ًزخ رؽذ ًغثی ٍ ًقطِ عطف هٌحٌی 

هذیزیت تْیٌِ عَاهل هحیطی در افشایؼ رؽذ ٍ عولکزد  ،تز اعاط ًتایج. ًذًتیکی هثثت تزآٍرد ؽذصّای اکثز ّوثغتگی صفات،
تَاًذ تاعث تْثَد ّای هٌحٌی رؽذ هیهثلی اثزگذار ّغتٌذ ٍ اًتخاب صًتیکی تزای صفت رؽذ تا اعتفادُ اس فزاعٌجِ تَلیذ

 . ؽَدپتاًغیل صًتیکی حیَاى 
 

 ّوثغتگی صًتیکیٍسى تذى، رؽذ ًغثی، صفات تَلیذهثلی، تلذرچیي، کلیذی: ّای ٍُاص
 

 هقذهِ
 تیؼ اس عِ زِّ اس آغاس پزٍرػ تلسرچیي زر وؾَر      
گذرز. زر طَل ایي هست پزٍرػ تلسرچیي تَعؼِ سیازی هی

تَعؼِ هتاعفاًِ پیسا وززُ اعت.  زر وٌار رؽس ٍ تَعؼِ ووی، 
لزار گزفتِ  ػولىزز ایي پزًسُ ووتز هَرز تَخِویفی ٍ افشایؼ 

ٍری یه تْثَز تْزُ ٍ . تا صٌؼتی ؽسى پزٍرػ تلسرچیياعت
زر ایي راعتا ؽَز. ّسف اصلی تزای ایي صٌؼت هحغَب هی

 هثلی اس هْوتزیي صفات هَثز تز صفات تَلیسی ٍ تَلیس
ّا ٍری زر گلٍِری ٍ اس ػَاهل اصلی پاییي تَزى تْزُتْزُ

رچیي تسلیل فاصلِ ّایی هاًٌس تلسزر گًَِس. ًؽَهحغَب هی
ًغلی وَتاُ ًیاس تِ سهاى سیازی تزای خوغ آٍری اطلاػات 
ًیغت، زر ًتیدِ پاعد تِ اًتراب زر ٍاحس سهاى افشایؼ هی 

  طیَر صٌؼت زر صفات هْوتزیي اس رؽس صفات(. 38یاتس )
 تِ. (48) زارًس اس ًظز التصازی اّویت تغیاری تاؽٌسوِهی

 وِ ؽًَس طزاحی طَری تایس اصلاحی ّایتزًاهِ زلیل ّویي
 ّسف تا راتطِ زر را پزًسُ صًتیىی ظزفیت حساوثز تتَاًٌس
ّای اًتراب زر پزًسگاى تاویس زر تزًاهِ. ًوایٌس تأهیي هذوَر

ؽسیس تز عزػت رؽس، رؽس اٍلیِ ٍ افشایؼ ٍسى تسى اعت وِ 
زار زر تؼساز رٍسّای هَرز ًیاس تزای هٌدز تِ واّؼ هؼٌی

 ذَران  واّؼ هصزفرعیسى تِ ٍسى تاسار ٍ تِ تثغ آى 
ٍرػ طیَر اًتراب صًتیىی تِ ػٌَاى ؽَز. زر صٌؼت پزهی

اتشاری وارآهس خْت افشایؼ ٍسى تسى ٍ عزػت رؽس هطزح 
 (. 48اعت )

تزیي ػَاهل تاثیزگذار تز عَز وصفات تَلیسهثلی تِ ػٌَاى هْ
(. اس ایي رٍ تْثَز 29تاؽس )ّای پزٍرؽی هیعاهاًِالتصازی 

. ّغتٌسػولىزز تَلیسهثلی اس اّساف هْن زر اصلاح ًضاز 
پذیزی پاییٌی زارًس تِ ّویي زلیل صفات تَلیسهثلی ٍراثت

اًتراب هغتمین تِ هٌظَر تْثَز صًتیىی ایي صفات هٌاعة 
، پذیزی پاییيّایی ًظیز ٍراثتتاؽس. ػلی رغن هحسٍزیتًوی

تزویثی تَزى صفات تَلیسهثلی، تغییز ػَاهل هَثز تز ایي 
زر گذر سهاى ٍ تِ ػلت ارسػ التصازی تالا ٍ تاثیز  صفات

 ؽاذص اًترابهغتمین زر عَزآٍری، ایي صفات تایس زر 
 .(33) گٌداًسُ ؽًَس

ّای هٌحٌی فزاعٌدِهثل تا  صفات رؽس یا تَلیسچٌاًچِ      
اًتراب تزای صفت رؽس  س،ٌرؽس ّوثغتگی لَی زاؽتِ تاؽ

هَرز ًظز هَخة تغییز زلرَاُ زر فزاعٌدِ هٌحٌی رؽس ذَاّس 
زّس وِ ػَاهل هحیطی تاثیز ؽس. ًتایح تحمیمات ًؾاى هی

. (31) ّای هٌحٌی رؽس زارًسزاری تز فزاعٌدِهْن ٍ هؼٌی
تٌاتزایي تا تغییز هسیزیت ٍ تْثَز ػَاهل هحیطی اهىاى تغییز 

تزآٍرز ًتایح تِ زعت آهسُ اس ّوچٌیي  هٌحٌی رؽس ٍخَز زارز.
س وِ هتغیزّای هٌحٌی ٌزّّای صًتیىی ًؾاى هیفزاعٌدِ

تاؽٌس ٍ تسلیل ٍخَز پذیزی هتَعطی هیرؽس زارای ٍراثت
ّا اهىاى ّای صًتیىی ٍ فٌَتیپی تیي فزاعٌدِّوثغتگی

 (.23اًتراب ٍ تْثَز ایي صفت زر گلِ ٍخَز زارز )
ّا هاًٌس صفات رؽس تلسرچیيّای سیازی رٍی تزرعی

، (5،34،41)هٌحٌی رؽس ٍ ویفیت گَؽت ّای فزاعٌدِ

 داًؾگاُ علَم کؾاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی عاری
 پضٍّؾْای تَلیذات داهی
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عٌیي هرتلف زر  صًتیىی صفات ٍسى تسى زرّای فزاعٌدِ
ّای رؽس ٍ همایغِ هٌحٌی (،8،11،19،42)تلسرچیي صاپٌی 

ٍ ترویي  (21،20) ّای رؽستغییزات صًتیىی زر هسل
پذیزی ٍ ٍراثتصًتیىی تزای صفات التصازی، ّای فزاعٌدِ

ّای صًتیىی زر صفات هرتلف ٍسى تسى زر ّوثغتگی
صَرت گزفتِ اعت، اها هطالؼاتی  (14،16،42) تلسرچیي صاپٌی

حٌی رؽس، هٌّای فزاعٌدِپذیزی تزآٍرز ٍراثتوِ 
ٍ ّوثغتگی ّا فزاعٌدِّای صًتیىی تیي ایي ّوثغتگی

هٌحٌی رؽس ٍ صفات زیگز هاًٌس ّای فزاعٌدِصًتیىی تیي 
را گشارػ وززُ تاؽٌس تغیار  صفات رؽس، تَلیس، تَلیسهثل

ّای هحسٍز اعت. لذا ّسف اس هطالؼِ حاضز تزآٍرز فزاعٌدِ
هثلی زر تلسرچیي صاپٌی  صًتیىی هٌحٌی رؽس ٍ صفات تَلیس

 تَز.
 

 ّاهَاد ٍ رٍػ
حاصل  تلسرچیي، ًتاج 2035ّای زر هطالؼِ حاضز اس زازُ     

 ّایعال یهازُ وِ ط یيتلسرچ 242ًز ٍ  یيتلسرچ 242 اس
 یؼیٍ هٌاتغ طث یٍ آهَسػ وؾاٍرس یماتزر هزوش تحم 98-96

ِ ٍالسیي ت .ؽسُ تَز، اعتفازُ ؽس آٍریخوغ یذزاعاى رضَ
30تِ اتؼاز  ّاییهازُ( زر زاذل لفظ یه صَرت )یه ًز ٍ

 یهّز لفظ تِ تفى ّایترن .ًگْساری ؽسًس 30×30×
زرخِ  15هدشا ٍ زر زهای  ّایؽسُ ٍ زر ؽاًِ گذاریؽوارُ
 ّایًگْساری ؽسًس. ترن یَىسهاى اًىَتاع تاگزاز عاًتی
رٍس تِ زعتگاُ  5-7 سهاًیفَاصل  طیؽسُ زر  آٍریخوغ

ّای . زر رٍس ّچ تا اعتفازُ اس ؽوارُیسهٌتمل گزز وؾیخَخِ
ّا ًصة ؽس ٍ واغذی ٍ عٌداق لفلی ؽوارُ پسر تِ تال خَخِ

 .گززیستِ ّوزاُ ٍسى ّچ زر زفتز ثثت  پزًسُ ییؽٌاعا ؽوارُ
عاػت رٍؽٌایی  24تِ صَرت  زر زٍرُ رؽس تزًاهِ ًَری

 8عاػت ًَر ٍ  16ٍ زر زٍرُ تروگذاری تِ صَرت  پیَعتِ
ّای هَرز اعتفازُ ًیش تز اػوال گززیس. خیزُ عاػت تاریىی

( تٌظین گززیس. زر NRCاعاط تَصیِ اًدوي تحمیمات هلی )
عتزعی تِ آب ٍ ذَران آساز تَز. طَل زٍرُ پزٍرػ، ز

 طیرٍس ٍ زر  7رٍسگی تِ فاصلِ  42پزًسگاى اس سهاى ّچ تا 
عاػت  2حسٍز  .ؽسًس وؾیچْار ًغل تِ طَر اًفزازی ٍسى

لثل اس ػولیات ٍسى وؾی تَسیغ زاى تزای پزًسگاى هتَلف ٍ 
ٍ تا  زیدیتال تزاسٍیتا  وؾیّا خوغ ؽسًس. ٍسىزاًرَری

 فت.اًدام گز 01/0زلت 
لاػات ؽدزُ ؽاهل ؽوارُ پزًسُ، ؽوارُ پسر ٍ ؽوارُ اطّ   

ًغل  4 طیس پزًسُ ٍ ًَتت ّچ زر لفظ، عال، هاُ ٍ رٍس تَلّ
 یٍ تزا یزایؼCFC (49ٍ )افشار ّا تا ًزمتَزًس. اتتسا زازُ

زر هطالؼِ  یهَرز تزرع صفاتؽسًس.  عاسیآهازُ یلتحل یِتدش
ٍسى (، BW35) گزمتِ  رٍسگی 35ٍسى تسى زر حاضز ؽاهل 

تِ  عي زر ًمطِ ػطف هٌحٌی رؽس(، k(، ًزخ تلَؽ )aهداًثی )
(، RGR(، ًزخ رؽس ًغثی )AGR(، ًزخ رؽس هطلك )IPT) رٍس

( ٍ زرصس تارٍری ENرٍسگی ) 140ّا تا عي هدوَع ترن
(FR )ػَاهل ثاتت هَثز تز صفات ٍ  ییتَزًس. تِ هٌظَر ؽٌاعا

 یٍِ رٍ یاس هسل ذط یىی،صًت یاتیارس ییًْا هسل گیزیتصوین
GLM افشار ًزم SA ( ِاعتفازُ ؽس2/9ًغر )همایغِ . تزای 

تَوی صفات زر عطَح هرتلف اثزات ثاتت، اس آسهَى  یاًگیيه
)زر زٍ هطالؼِ ؽاهل عال  ایي. ػَاهل ثاتت زر یساعتفازُ گزز

 عِعطح( ٍ ًَتت ّچ )زر زر چْارّا )ٍ هاُ تَلس خَخِعطح( 
 عطح( تَز. 

 ّای هٌحٌی رؽس، توام تزای تسعت آٍرزى فزاعٌدِ   
وؾی ؽسًس. تِ ّفتگی ٍسى 6ّا ّفتِ تِ ّفتِ تا تلسرچیي
ترویي پاراهتزّای هٌحٌی رؽس زر گلِ هَرز هطالؼِ اس هٌظَر 

 اعتفازُ ؽس.  (1)هؼازلِ  هسل رگزعیَى غیز ذطی گوپزتش
            Wt = a                                   (1هؼازلِ ) 

 ٍسى تا هزتثط پاراهتز :t ،aٍسى زر عي  Wt:  ایي هؼازلِ وِ زر
 :kٍ  تلَؽ تا تَلس اس رؽس ًزخ تا هزتثط پاراهتز: b ،یهداًث

 (.5،1،34) تاؽسهی تلَؽ ًزخ زٌّسُ حیتَض پاراهتز
 رٍیِ اس اعتفازُ تا a ، b ٍkؽاهل رؽس هٌحٌی تاتغ پاراهتزّای 

NLIN افشارًزم SAS  ِپزًسگاى ته ته تزای 2/9ًغر 
 هسل گَهپزتش تا ًمطِ ػطف هٌحٌی ) گززیس. تیٌیپیؼ

 
) 

وِ حساوثز رؽس لثل اس ایي ًمطِ ٍ ؽَز، تِ طَریتَصیف هی
 .(17افتس )ى پظ اس آى اتفاق هیآتالیواًسُ 

 (.45)(، تِ صَرت سیز تسعت آهس IPTهرتصات ًمطِ ػطف )
            = IPT                                  (2هؼازلِ ) 

AGR  هسل گوپزتش تا تَخِ تِ سهاى تسعت اٍل اس هؾتك 
زر تِ ػٌَاى افشایؼ یه ٍاحس زر ٍسى تسى  RGRس ٍ یآهی

 ؽَز.ٍاحس سهاى تؼزیف هی
                    AGR = abk                   (3هؼازلِ )
 RGR = k [ln (a) – ln (  )]                        (4هؼازلِ )

ّفتگی  20گذاری تا عي تؼساز رٍساًِ ترن اس اٍلیي رٍس ترن  
ّا هحاعثِ ( تِ تفىیه هازENُّا )ثثت ؽس ٍ تؼساز ول ترن

وؾی لزار زازُ ّا تِ صَرت ّفتگی زر زعتگاُ خَخِؽس. ترن
ّای ّچ پظ اس پایاى زٍرُ خَخِ وؾی، توام ترن ؽسًس.

تٌسی ؽسًس. طثمِ زاریًؾسُ، ؽىغتِ ؽسُ ٍ اس ًظز ًطفِ
 ول زار تِ تؼساز ّای ًطفِتارٍری ّز هازُ اس ًغثت ترن

 ّا تؼییي ؽس. ترن
 ٍ رؽس هٌحٌی صًتیىی پاراهتزّای ٍ ٍاریاًظ (وَ) اخشای   

  حسّاوثز رٍػ ٍ حیَاًی هسل تا هَرز هطالؼِ صفات
 چٌس تحلیل ٍ تدشیِ اس اعتفازُ تا ؽسُ هحسٍز ًواییرعت

 . ؽسًس تزآٍرز DMU (24)افشارًزم صفتِ تَعّط
   = X  + Z  +                                    ( ِ5هؼازل)  

   هطالؼِ، هَرز صفت تزای هؾاّسات تززار: y1 هسل ایي زر   

 اثزات تززار :   اعت، ّچ ًَتت ؽاهل وِ ثاتت اثزات تززار: 
. تاؽٌسهی تالیواًسُ تصازفی اثزات تززار:    ٍ پزًسُ تصازفی

 روَرزّای وِ ضزایة ّایهاتزیظ ،    ٍ     ّوچٌیي،
 حیَاى تصازفی اثزات ٍ ثاتت اثزات تِ تِ تزتیة را صفت
 .تاؽٌسهی ًوایٌس،هی هزتثط
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 153. ........................................................................................................................................... 1400پاییش / 33 ؽوارُ/ زٍاسزّن عال زاهی تَلیسات پضٍّؾْای

 ًتایج ٍ تحث
، (BW35) رٍسگی 35ذلاصِ آهاری صفات ٍسى تسى زر      

 ، عي زر ًمطِ ػطف هٌحٌی(bًزخ تلَؽ )، (aٍسى هداًثی )
(IPT)1ًزخ رؽس هطلك ، (AGR)2ًزخ رؽس ًغثی ، RGR)3 ،

 5(FR) ٍ زرصس تارٍری 4(EN) ّفتگی 20ّا تا هدوَع ترن
 8/181رٍسگی  35ٍسى تسى زر  ارائِ ؽسُ اعت. 1زر خسٍل 

 BW35تسعت آهس. هیاًگیي گزم  120-243 زاهٌٍِ زر گزم 
تا  (8زر هطالؼِ حاضز ووتز اس گشارػ تارتزی ٍ ّوىاراى )

گشارؽات عشار ٍ ّوىاراى ٍ تیؾتز اس گزم  31/211همسار 
ّوىاراى (، هاهَُ ٍ 5(، اوثاط ٍ یایله )46(، عاتغی )51)
( تَز 35( ٍ ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )11(، زایىَ ٍ ّوىاراى )32)

ٍ  76/98، 08/70، 7/146، 8/146، 41/170وِ تِ تزتیة 
را گشارػ وززُ تَزًس ٍ هطاتك تا گشارػ اٍسعَی  04/91

ٍ  احتوالا ؽزایط آسهایؼ تَز.گزم  9/185( تا هیاًگیي 43)
عایز هطالؼات ٍ زر هطالؼِ حاضز ٍ  عاذتار ٍ تؼساز هؾاّسات
ّای هرتلف تلسرچیي اس ػلل تفاٍت ّوچٌیي اعتفازُ اس عَیِ

تاؽس، هطالؼات هرتلف هی زر ّا زر ایي عيٍسى تسى تلسرچیي
ای ٍ پزٍرؽی ّن تز ایي صفت ّز چٌس ػَاهل هحیطی، تغذیِ

 تغیار تاثیز گذار ّغتٌس.
تسعت  07/290هیاًگیي ٍسى هداًثی هسل رؽس گوپزتش      
 ( ٍ ًاریٌظ 4ٍاوثاط ٍ اٍگَس ) ،(15واى ٍ ّوىاراى )َرگآهس. 

، 9/186را تتزتیة  ٍسى هداًثیتزآٍرز فزاعٌدِ  (35ّوىاراى )
( زر 6گشارػ وززًس. آلىاى ٍ ّوىاراى ) 12/233ٍ  7/244

ٍسى هداًثی  زاهٌِهطالؼِ ای تا ّسف افشایؼ ٍسى تسى، 
تزآٍرز وززًس وِ هطاتك تا هطالؼِ  295-306را  سهٌحٌی رؽ

را ٍسى هداًثی ( هیاًگیي 35حاضز تَز. ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )
گشارػ وززًس وِ ووتز  34/98-09/882 زاهٌٍِ زر  78/265
زر هطالؼات تْثَز صًتیىی، اًتراب تَز.  تحمیك حاضز تزآٍرزاس 

 ّای هٌحٌی رؽستزای ٍسى تسى، هَخة تغییز زر فزاعٌدِ
  (.5،34)ؽَز هی

هَافك  تزآٍرز گززیس وِ 058/0 ًزخ تلَؽ زر هطالؼِ حاضز     
ٍ ووتز اس تزآٍرز  055/0( تا همسار 5تا تزآٍرز اوثاط ٍ یایله )

گَرواى ٍ ٍ  075/0( تا هیشاى 33ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )
 ٍ تیؾتز اس تزآٍرز ًاریٌظ ٍ 066/0( تا هیشاى 15ّوىاراى )
ًزخ تلَؽ، عزػت رؽس زر  تَز. 046/0همسار ( تا 35ّوىاراى )

وٌس. ًزخ تلَؽ تالاتز ًؾاى زٌّسُ تلَؽ زٍراى تلَؽ را تؼییي هی
. ّز (5)سٍزتز ٍ ًزخ تلَؽ ووتز ًؾاى زٌّسُ تلَؽ زیزتز اعت 

(  ًؾاى 34) ٍ ًاریٌظ ٍ ّوىاراى (5) چٌس اوثاط ٍ یایلان
عّط ًزخ زازًس وِ افشایؼ زر ًزخ تلَؽ هٌدز تِ تغییز زر هتَ

 ؽَز.رؽس آى ّن زر خْت هرالف هی
 38/13-93/39ٍ تیي  56/22زر هطالؼِ حاضز  IPTهیشاى 

رٍس تَعط اوثاط  16-3/22تیي  IPTهیشاى  رٍس تسعت آهس.
( گشارػ ؽسُ اعت وِ 34( ٍ ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )4ٍ اٍگَس )
( 35تَز. ًاریٌظ ٍ ّوىاراى ) هطالؼِ حاضز تزآٍرزووتز اس 
رٍس گشارػ  83/91تا  90/14ٍ تیي  06/35را  IPTهیاًگیي 

تَز. هیاًگیي هیاًگیي گلِ هَرز هطالؼِ س اوززًس وِ تالاتز 
IPT ( 33زر هطالؼِ ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )رٍس گشارػ  81/17

 تَز. هطالؼِ حاضزؽسُ اعت وِ ووتز اس همسار 
ٍ  70/4ّفتگی تتزتیة  5عي  تا AGR  ٍRGRهیاًگیي    
تسعت آهس. تسلیل عاذتار ٍسى تسى ٍ ایٌىِ تحت تاثیز  7/2

تَاى تغییزات ًوی ػَاهل هحیطی ٍ صًتیىی تغیاری لزار زارز
ّای تغییز تیي ّفتِ AGR(. 2ّفتگی رؽس را تؾریص زاز )

ًغثت ًزخ تغییزات زر ٍسى تسى را تا رعیسى  RGRهتَالی ٍ 
زّس. تزذی هحمماى ػمیسُ تِ رؽس زر عي هَرز ًظز ًؾاى هی

 . (3،34)زر ارسیاتی رؽس هفیستز اعت  RGRزارًس وِ 
زر  تیؾتز هطالؼات زر حَسُ تلسرچیي تز تؼساز ترن تَلیسی

وَتاُ هست هتوزوش ؽسُ اعت. زر هطالؼِ  گذاریترنزٍرُ 
 20ٍ تیي  79ّفتگی  20ترن( تا  )هیاًگیي تؼساز ENحاضز، 

هَافك تا ًتایح ًاریٌظ ٍ  پضٍّؼ حاضزتَز. ًتایح  110تا 
ّفتگی را  20( تَز وِ هیاًگیي ترن تَلیسی تا 33ّوىاراى )

تؼساز ترن  (22گشارػ وززُ تَزًس. لطفی ٍ ّوىاراى ) 89/78
ٍ  44/29ای ّفتِ 5اپٌی را زر یه زٍرُ صّای تلسرچیي

رٍس  90( هیاًگیي تؼساز ترن را زر 26هحوَز ٍ ّوىاراى )
 -70 زاهٌٍِ زر  2/63اتتسایی تروگذاری زر تلسرچیي صاپٌی 

 تَز. هطالؼِ حاضزاػلام وززًس وِ ووتز اس  53
زرصس  24/85، حاضز( زر هطالؼِ FRزرصس تارٍری )     

( 33، ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )هطالؼِ حاضز تسعت آهس. هطاتك تا 
گشارػ وززًس.  02/84س تارٍری را زر تلسرچیي صاپٌی زرص
اپٌی ص( زرصس تارٍری را زر تلسرچیي 22ٍ ّوىاراى ) یلطف
 4( زرصس تارٍری را زر 25ّوىاراى ) زرصس ٍ هگسا ٍ 84/92

زرصس  11/94-79/96اپٌی صًغل اس یه خوؼیت تلسرچیي 
تَز. رضَاى  تحمیك حاضزِ تالاتز اس گشارػ وگشارػ وززًس 

زرصس گشارػ  46-76( زرصس تارٍری را 44ز ٍ ّوىاراى )ضاً
 تَز.  هطالؼِ حاضزوززًس وِ ووتز اس زرصس تارٍری 

 
 یصاپٌ يیتلسرچ زرٍ تَلیسهثل  رؽس صفات تِ هزتَطآهاری  یّازازُ اتیّذصَص -1 خسٍل

Table 1. Characteristics of statistical data on growth and reproductive traits in Japanese quail 
 mean sd cv min max صفت

A 07/290 42/71 6/24 16/144 4/572 
K 058/0 0107/0 44/18 03/0 088/0 

IPT (day) 56/22 89/4 6/21 38/13 93/39 
AGR (gr) 70/4 22/1 95/25 00/2 98/7 
RGR )%( 027/0 0057/0 11/21 015/0 041/0 

 BW35(gr) 8/181 75/27 61/13 120 243 
EN (egg) 79 67/10 62/13 20 110 
FR )%( 98/83 35/16 46/19 72/18 100 

aِی، هداًث ٍسى تا هزتثط : فزاعٌدk: ِتلَؽ ًزخ زٌّسُ حیتَض فزاعٌد ،IPT ،عي زر ًمطِ ػطف هٌحٌی :AGR رٍسگی،  35: ًزخ رؽس هطلك تاRGR 35: ًزخ رؽس ًغثی تا 
 : زرصس تارٍریFRرٍسگی ٍ  140ّا تا عي : هدوَع تؼساز ترنENرٍسگی،  35: ٍسى تسى زر BW35رٍسگی، 

  
1- Age at inflection point                                                                                                     2- Absolute growth rate at 5 week of age  
3- Relative growth rate at 5 week of age                                                                             4-Total egg number up to 140 days of age 

5- Percentage of fertility 
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 251 ..................................................................................................................... ّای صًتیىی هٌحٌی رؽس ٍ صفات تَلیسهثلی زر تلسرچیي صاپٌیتزآٍرز فزاعٌدِ

 پذیزیٍراثت
آٍرزُ  2پذیزی صفات هَرز هطالؼِ زر خسٍل ٍراثتتزآٍرز      

 (228/0) زر هطالؼِ حاضز BW35پذیزی ٍراثتؽسُ اعت. 
ًاریٌظ ٍ  (،33) ٍ ّوىاراى ووتز اس گشارؽات ًاریٌظ

( تتزتیة تا همازیز 40( ٍ اٍس عَی ٍ اوتاى )35ّوىاراى )
ٍلی ٍ  ٍ تا حسٍزی هطاتك تزآٍرز 58/0ٍ  46/0، 36/0

( تا 26) ٍ ّوىاراى هحوَز( ٍ 26/0) همسار( تا 54) ّوىاراى
پذیزی صفات ٍسى تسى زر تزآٍرز ٍراثت تَز. 24/0همسار 

ای گشارػ ؽسُ اعت. تفاٍت تلسرچیي صاپٌی زر طیف گغتززُ
تَاًس هزتَط تِ هسل ٍ رٍػ پذیزی هیزر تزآٍرزّای ٍراثت

آهاری هَرز اعتفازُ، ًضاز، اثزات هحیطی ٍ ؽایس ذطای ًوًَِ 
 .(30تاؽس ) تؼساز هؾاّسات تَزىنتززاری تِ زلیل و

هٌحٌی رؽس گَهپزتش  a ،k  ٍIPTّای پذیزی فزاعٌدٍِراثت
. گشارؽات تزآٍرز ؽسًس 283/0ٍ  416/0، 238/0تزتیة ِت

ٍرز پاراهتزّای هٌحٌی رؽس زر تلسرچیي صاپٌی آهحسٍزی اس تز
ارتثاط  ،هتَعط ٍسى هداًثی (.4،5،34،35)زر زعتزط اعت 

پذیزی ٍسى تغیار ًشزیىی تا ٍسى تلَؽ زارز. تزآٍرز ٍراثت
( ووتز اس گشارؽات ًاریٌظ ٍ 238/0هداًثی زر تحمیك حاضز )

( ٍ اوثاط ٍ یایله 33(، ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )35ّوىاراى )
را گشارػ  35/0ٍ  38/0، 50/0( تَز وِ تتزتیة همازیز 5)

تا  21/0( تا تزآٍرز 27وززُ تَزًس. گشارػ هٌدَلا ٍ ّوىاراى )
 تَز.  هطالؼِ حاضزٍرز آحسٍزی هطاتك تا تز

هَافك تا  416/0( تا هیشاى kپذیزی ًزخ تلَؽ )تزآٍرز ٍراثت   
( ٍ ووتز اس گشارػ ًاریٌظ ٍ 5تزآٍرز اوثاط ٍ یایله )

( تَز. 35( ٍ تیؾتز اس تزآٍرز ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )33ّوىاراى )
( را 095/0پذیزی تغیار پاییي ) ٍراثت (27) هٌدَلا ٍ ّوىاراى

زر  IPTپذیزی ٍراثت تزای ًزخ تلَؽ گشارػ وززُ تَزًس.
( تیؾتز اس تزآٍرز ًاریٌظ ٍ ّوىاراى 283/0هطالؼِ حاضز )

( ٍ 5ٍ ووتز اس تزآٍرز اوثاط ٍ یایله ) 26/0( تا هیشاى 33)
تَز.  54/0ٍ  319/0تتزتیة تا همازیز  (35ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )

ٍ  a ،kّای هٌحٌی رؽس )فزاعٌدِ پذیزیٍراثتتز اعاط 

IPTتَاى ًتیدِ گزفت وِ اعتفازُ اس اًتراب هغتمین زر ( هی
 ّا ذَاّس ؽس.آىایي صفات تاػث تْثَز ٍ پیؾزفت 

ٍ  168/0زر هطالؼِ حاضز  AGR   ٍRGRپذیزیٍراثت
 ٍ ّوىاراى وِ ووتز اس تزآٍرز ًاریٌظ تزآٍرز ؽسًس 222/0

( 34ًاریٌظ ٍ ّوىاراى ) تَز. 29/0ٍ  25/0( تا همازیز 33)
زر یه  11/0ٍ  27/0را تتزتیة  AGR  ٍRGRپذیزی ٍراثت

تِ زلیل  خوؼیت تلسرچیي تا آهیشػ تصازفی گشارػ وززًس.
پذیزی پاییي ایي زٍ صفت ٍ ایٌىِ تحت تاثیز ػَاهل ٍراثت

..( .ای ٍ هحیطی سیازی )ػَاهل هسیزیتی، هحیطی، تغذیِ
ّای هرتلف زر پضٍّؼ اذتلاف زر تزآٍرزّاتاػث ّغتٌس 

 .ُ اعتؽس
گذاری اس اٍلیي ترن  ENپذیزیزر هطالؼِ حاضز، ٍراثت     

وِ ووتز اس همسار گشارػ  تزآٍرز ؽس 283/0تا ّفتِ تیغتن 
تَز.  37/0( تا هیشاى 33ؽسُ تَعط ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )

زر ٍرزّای هتَعط تزای ٍراثت پذیزی تؼساز ترن تَلیسی آتز
گذار تیي ّای ترنّای هرتلف تروگذاری زر تلسرچیيزٍرُ
ًاریٌظ ٍ  (.12،33،26)گشارػ ؽسُ اعت  36/0-26/0

ّای پذیزی تَلیس ترن هاّاًِ زر تلسرچیي( ٍراثت33ّوىاراى )
( ٍراثت پذیزی ایي 39ٍ اوٌی ٍ ّوىاراى ) 43/0گذار را ترن

 33/0-48/0صفت زر عِ ًغل اس تلسرچیي صاپٌی را تیي 
تَز. هحوَز ٍ هطالؼِ حاضز گشارػ وززًس وِ تیؾتز اس تزآٍرز 

رٍس اتتسائی  90پذیزی تؼساز ترن زر ( ٍراثت26ّوىاراى )
گشارػ وززًس وِ  26/0گذاری زر تلسرچیي صاپٌی را ترن

( 53تَز. ٍالٌتی ٍ ّوىاراى ) حاضزتمزیثا هطاتك هطالؼِ 
 15/0ّا را تلسرچیيّفتگی  16تا  11پذیزی تؼساز ترن ٍراثت

ٍراثت  تَز. هطالؼِ حاضزگشارػ وززًس وِ ووتز اس تزآٍرز 
تزآٍرز ؽس. تز اعاط اوثز  071/0حاضز زر هطالؼِ  FRپذیزی 

پذیزی تارٍری زر تلسرچیي صاپٌی ػوَها پاییي گشارؽات، ٍراثت
 FRپذیزی تزآٍرز ٍراثت (.13،33)تَز  07/0-11/0ٍ زر تاسُ 

هَافك تا ایي گشارؽات ٍ پاییي تسعت  زر هطالؼِ حاضز ًیش
 آهس.

 
 هثل زر تلسرچیي صاپٌی رؽس ٍ تَلیسپذیزی ٍ اًحزاف اعتاًسارز صفات  ٍراثت -2 خسٍل

Table 2. Heritability and standard deviation of growth and reproductive traits in Japanese quail 
 اعتاًسارزاًحزاف  ٍراثت پذیزی صفت

a 238/0 036/0 

k 416/0 041/0 

IPT 283/0 033/0 

AGR 168/0 023/0 

RGR 222/0 022/0 

BW35 228/0 018/0 

EN 293/0 019/0 
FR 078/0 028/0 

aِی، هداًث ٍسى تا هزتثط : فزاعٌدk: ِتلَؽ ًزخ زٌّسُ حیتَض فزاعٌد ،IPT ،عي زر ًمطِ ػطف هٌحٌی :AGR رٍسگی،  35: ًزخ رؽس هطلك تاRGR 35: ًزخ رؽس ًغثی تا 
 : زرصس تارٍریFRرٍسگی ٍ  140ّا تا عي : هدوَع تؼساز ترنENرٍسگی،  35: ٍسى تسى زر BW35رٍسگی، 
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 فٌَتیپی ّای صًتیکی ٍّوثغتگی
ّای صًتیىی ٍ فٌَتیپی صفات هَرز هطالؼِ زر ّوثغتگی      

ّای صًتیىی تیي اعت. ّوثغتگی ارائِ ؽسُ 3خسٍل 
ٍ  AGR ،RGRتا   (a ،k  ٍIPT) ّای هٌحٌی رؽسفزاعٌدِ

BW35 ( تَز. لَی439/0 – 924/0هتَعط رٍ تِ تالا ) تزیي
ت آهس. تِ خش ع( تس924/0) IPT  ٍRGRّوثغتگی ّن تیي 

تازیگز صفات، اوثز  EN  ٍFRّای صًتیىی تیي ّوثغتگی
چٌسیي هطالؼِ ًتیىی هثثت تزآٍرز ؽس. صّای ّوثغتگی
 6ٍ  5ّای صًتیىی ٍ فٌَتیپی تالا تیي ٍسى تسى زر ّوثغتگی

 زر تلسرچیي صاپٌی گشارػ ؽسُ اعت aّفتگی تا فزاعٌدِ 
ّای هٌحٌی رؽس صًتیىی تیي فزاعٌدِ ّوثغتگی(. 4،34،33)

( 5ٍ ٍسى تسى زر عٌیي هرتلف تَعط اوثاط ٍ یایله )
ّای فٌَتیپی هٌفی ّوثغتگی ي هحممیيگشارػ ؽسُ عت. ای

ٍ ٍسى تسى تا چْار ّفتگی را گشارػ وززًس.  aتیي فزاعٌدِ 
ّای صًتیىی ٍ فٌَتیپی ( ًیش ّوثغتگی33ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )

 35تیي فزاعٌدِ ّای هٌحٌی رؽس ٍ صفات ٍسى تسى زر 
( 4رٍسگی را هٌفی ٍ هتَعط گشارػ وززًس. اوثاط ٍ اٍگَس )

ّای صًتیىی ٍ فٌَتیپی ٍ ّوثغتگی aالا تزای ٍراثت پذیزی ت
ٍ صفات ّفتگی ٍسى تسى گشارػ وززًس. ًاریٌظ  a لَی تیي

صًتیىی ٍ فٌَتیپی تیي ٍسى تسى  ( ّوثغتگی35ٍ ّوىاراى )
گشارػ  -15/0ٍ  -41/0تزتیة ِ را ت aرٍسگی ٍ  35زر 

تَاًس تِ هی aزٌّس وِ فزاعٌدِ وززًس. ایي ًتایح ًؾاى هی
هٌظَر افشایؼ ٍسى تسى ٌّگام ؽاذص اًتراب تِػٌَاى 

 وؾتار اعتفازُ ؽَز.

هتَعط ٍ هثثت صًتیىی ٍ فٌَتیپی  هطالؼِ حاضز ّوثغتگی
 439/0را ًؾاى زاز ) kرٍسگی ٍ فزاعٌدِ  35تیي ٍسى تسى زر 

 a  ٍkصًتیىی ٍ فٌَتیپی تیي فزاعٌدِ  (. ّوثغتگی318/0ٍ 
(. ًاریٌظ ٍ -804/0ٍ  -823/0ًیش تالا ٍ هٌفی تَز )تتزتیة 

تیي ٍسى تسى زر  صًتیىی ٍ فٌَتیپی ( ّوثغتگی35ّوىاراى )
گشارػ وززًس وِ  60/0ٍ  82/0را تتزتیة  kرٍسگی ٍ  35

( 33تَز. ًاریٌظ ٍ ّوىاراى ) حاضزتالاتز اس هطالؼِ 
ّفتگی ٍ 5صًتیىی هٌفی ٍ پاییي تیي ٍسى تسى زر  ّوثغتگی

k  ّوثغتگی تیي  -11/0را ٍa  ٍk  76/0را تتزتیة-  ٍ
( ٍ اوثاط 4گشارػ وززًس. گشارؽات اوثاط ٍ اٍگَس ) -73/0

( ووتز اس تزآٍرزّای هطالؼِ حاضز تَز. واّؼ زر 5ٍ یایله )
ؽَز ٍ زلالت تز هی aتاػث افشایؼ زر فزاعٌدِ  kفزاعٌدِ 

صًتیىی تیي ٍسى تسى زر  ّوثغتگی هتَعط ًزخ تلَؽ زارز.
تسعت آهس.  -263/0زر هطالؼِ حاضز  IPTرٍسگی ٍ 35

صًتیىی هتَعط ٍ هٌفی  ( ّوثغتگی34ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )
 ( ّوثغتگی31(، هیگٌَى )-38/0) IPTتیي ٍسى تسى ٍ 

( را -60/0ّفتگی ) 8صًتیىی لَی ٍ هٌفی تیي ٍسى تسى زر 
صًتیىی لَی  ( ّوثغتگی35ّا ٍ ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )زر هزؽ

( زر -77/0) IPTرٍسگی ٍ  35زر  ٍ هٌفی تیي ٍسى تسى
تلسرچیي صاپٌی گشارػ وززًس وِ توام همازیز تالاتز اس همازیز 

 هطالؼِ حاضز تَز.
تِ صَرت هؼىَط تا ًزخ رؽس  IPTزر هسل رؽس گوپزتش،      

رفت زر هطالؼِ حاضز آًی هزتثط اعت. ّواًطَر وِ اًتظار هی
 IPT  ٍK( تیي -82/0صًتیىی لَی ٍ هٌفی ) ًیش ّوثغتگی

 تسعت آهس.
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 ّای صًتیىی )تالای لطز( ٍ فٌَتیپی )پاییي لطز( صفات رؽس ٍ تَلیسهثل زر تلسرچیي صاپٌیّوثغتگی  -3 خسٍل
Table 3. Genetic (above diagonal) and phenotypic correlation (below diagonal) of growth and reproductive traits in Japanese quail 

 a k IPT AGR RGR BW35 EN FR 

a - 10/0 ± 823/0- 08/0 ±875/0 11/0 ± 833/0 17/0 ± 714/0 38/0 ± 521/0 01/0 ±101/0 02/0 ± 039/0- 

k 804/0- - 07/0 ± 82/0- 27/0 ± 417/0- 18/0 ±551/0- 26/0 ± 439/0 01/0 ± 015/0 04/0 ± 116/0- 

IPT 861/0 922/0- - 19/0 ± 770/0 04/0 ± 924/0 36/0 ± 263/0- 02/0 ±11/0- 04/0 ± 079/0 

AGR 897/0 525/0- 675/0 - 17/0 ± 816/0 32/0 ± 499/0 01/0 ± 012/0 01/0 ± 121/0 

RGR 820/0 808/0- 954/0 752/0 - 23/0 ± 213/0 02/0 ± 418/0- 02/0 ± 115/0- 

BW35 245/0 318/0 203/0- 518/0 12/0- - 01/0 ± 269/0 01/0 ± 132/0- 

EN 04/0 01/0 03/0- 02/0 39/0- 34/0- - 04/0 ± 829/0 

FR 07/0- 10/0- 02/0 04/0 07/0- 14/0- 76/0 - 

aِی، هداًث ٍسى تا هزتثط : فزاعٌدkِتلَؽ ًزخ زٌّسُ حیتَض : فزاعٌد ،IPT ،عي زر ًمطِ ػطف هٌحٌی :AGR رٍسگی،  35: ًزخ رؽس هطلك تاRGR رٍسگی،  35: ًزخ رؽس ًغثی تاBW35 رٍسگی،  35: ٍسى تسى زرENرٍسگی ٍ  140ّا تا عي : هدوَع تؼساز ترنFR زرصس :
 تارٍری
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 IPT  ٍKصًتیىی تیي  ( ًیش ّوثغتگی33ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )
تَز.  هطالؼِ حاضزگشارػ وززًس وِ هَافك تا تزآٍرز  -81/0را 

صًتیىی تیي ایي زٍ  ( ّوثغتگی35اها ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )
گشارػ وززًس وِ تالاتز اس  -95/0صفت را زر تلسرچیي صاپٌی 

صًتیىی  ّوثغتگیرٍسگی 35زر هطالؼِ حاضز تَز. ٍسى تسى 
وِ زاؽت زر حالی AGR( تا 499/0هتَعط ٍ هثثت )

( تَز. ًاریٌظ ٍ 024/0پاییي ) RGRّوثغتگی ٍسى تسى تا 
تیىی هتَعط ٍ هثثت تیي ٍسى ( ّوثغتگی ص33ًّوىاراى )

( ٍ ّوثغتگی صًتیىی تیي ٍسى تسى 35/0) AGRتسى ٍ 
ٍRGR  ( گشارػ وززًس وِ ایي -21/0را هٌفی ٍ پاییي )

تز اس همازیز هطالؼِ حاضز تَز. تز اعاط تزرعی همازیز پاییي
صًتیىی تیي ٍسى  هٌاتغ اًدام ؽسُ، هطالؼاتی وِ ّوثغتگی

زر تلسرچیي صاپٌی هحسٍز تَز.  AGR  ٍRGRتسى ٍ صفات 
گشارػ وززًس وِ اًتراب تزای ًزخ ( 18ّاًىَا ٍ ّوىاراى )

ّای رؽس تالا ٍ ًزخ رؽس پاییي زر عٌیي اتتسایی زر لایي
تلسرچیي، تاػث واّؼ ٍسى تسى زر چْار ّفتِ اٍل زر لایي تا 

( ّن گشارػ وززًس وِ 3ًزخ رؽس تالا ؽسُ اعت. اگزی )
تزای ٍسى تالا زر چْار ّفتگی تاػث  اًتراب طَلاًی هست

افشایؼ ًزخ رؽس ًغثی )زر همایغِ تا لایي ٍسى پاییي( زر زٍ 
. ًتایح ایي هطالؼات ّا ؽسّفتِ اتتسایی سًسگی تلسرچیي

 RGRسى ٍ تزٌّس وِ ّوثغتگی تیي ٍسى اًتراب ًؾاى هی
 تَاًس هٌفی تاؽس. هی

زر هطالؼِ حاضز  BW35  ٍENّوثغتگی صًتیىی تیي      
( ّوثغتگی صًتیىی تیي 26ٍ ّوىاراى )هحوَز تَز.  -25/0

رٍسگی را زر  90ٍسى تسى زر تلَؽ خٌغی ٍ تؼساز ترن تا 
گشارػ وززًس وِ تالاتز اس همازیز هطالؼِ  34/0تلسرچیي صاپٌی 

تَز. ّوثغتگی صًتیىی هٌفی تیي ٍسى تسى ٍ تؼساز  حاضز
ّای سیازی اس پزًسگاى زر چٌسیي ( زر گENًَِترن تَلیسی )

. زر تحمیك حاضز ّوثغتگی (9،37)هطالؼِ گشارػ ؽسُ اعت 
تسعت  -15/0صًتیىی هٌفی تیي ٍسى تسى ٍ زرصس تارٍری 

تا هیشاى ( 33آهس وِ هَافك تا گشارػ ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )
 ای وِ ّوثغتگی تیيزر تلسرچیي صاپٌی تَز. هطالؼِ -13/0

تارٍری را گشارػ وززُ تاؽٌس، تغیار صفات ٍسى تسى ٍ زرصس 
( گشارػ وزز اًتراب طَلاًی هست تزای 28ًازر اعت. هاروش)

زّس. ّوثغتگی صًَتیپی ٍسى تسى تالا، تارٍری را واّؼ هی
 زٌّسُ ّویي هَضَع اعت.هٌفی ّن ًؾاى

ّوثغتگی صًتیىی هٌفی تیي ٍسى تسى ٍ زرصس تارٍری زر    
. زر هطالؼِ (7،37) اعتهزؽ ٍ تَللوَى ًیش گشارػ ؽسُ 

( زاؽت. -39/0) RGRّوثغتگی هٌفی تا  ENحاضز، 
اًتراب تزای ٍسى وؾتار تالا ًِ تٌْا تاػث واّؼ زر ًزخ رؽس 

ؽَز تلىِ عي زر تلَؽ خٌغی را ًیش ًغثی زر عٌیي اتتسایی هی
( گشارػ وزز افشایؼ ٍسى 28. هاروش )(10)زّس واّؼ هی

 َز. ایي ًتایح ًؾاى ؽتسى تاػث تلَؽ خٌغی سٍزرط هی
تاػث افشایؼ زّس وِ تلَؽ خٌغی سٍز )زر عٌیي پاییي(، هی

 ؽَز.ّفتِ اٍل تروگذاری هی 20 زر یّای تَلیستؼساز ترن
 را EN ٍ F( ّوثغتگی صًتیىی تیي 33ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )

هطالؼِ گشارػ وززًس وِ تا حسٍزی هؾاتِ ًتایح  -41/0
ِ )ت FR  ٍRGRفٌَتیپی تیي  تَز. ّوثغتگی صًتیىی ٍ حاضز

( تغیار پاییي ٍ هٌفی تسعت آهس. -069/0ٍ  -130/0تزتیة 

( ّوثغتگی صًتیىی ٍ فٌَتیپی تیي 33ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )
( -07/0ٍ  -11/0تزتیة ِایي زٍ صفت را پاییي ٍ هٌفی )ت

گشارػ وززًس. زر هطالؼِ حاضز یه ّوثغتگی صًتیىی لَی 
، حاضز هطالؼِ( تسعت آهس. هؾاتِ 80/0) EN   ٍFRتیي

را تیي ایي زٍ  83/0( ّن ّوثغتگی 33ًاریٌظ ٍ ّوىاراى )
ٍاضح اعت وِ ّوثغتگی تیي  تَزًس. پز ُصفت تسعت آٍرز

)لزلاٍل ٍ تلسرچیي(  پزًسگاىزرصس تارٍری ٍ تؼساز ترن زر 
هثثت ٍ تالاعت. ّزچِ تؼساز ترن تیؾتز تاؽس تارٍری تالاتز 

 . (7) ذَاّس تَز
ّای اصلاحی تْثَز صفات هْوتزیي ّسف اوثز تزًاهِ     

ّای هازری تِ ؽست تزای التصازی اعت. تسیي هٌظَر لایي
ّای پسری تزای صفات ًزخ رؽس ٍ تَلیس ترن تالاتز ٍ لایي

ًؾاى  ENپذیزی تالای . ٍراثت(52)ؽًَس تَلیسی اًتراب هی
تسلیل ایٌىِ هثلی  تَاى اس صفات تَلیسزّس وِ هیهی

ّوثغتگی تالایی تا زرصس تارٍری زارًس، زر اًتراب چٌسصفتِ 
تَاى ًتیدِ ّای هازری اعتفازُ ًوَز. اس طزفی هیزر لایي

ّای گیزی وزز وِ اعتفازُ اس هٌحٌی رؽس تلسرچیي زر تزًاهِ
اًتراب تاػث تْثَز صًتیىی زر هطالؼات اًتراب ؽَز. ٍراثت 

ّای تیي آًْا س ٍ ّوثغتگیّای هٌحٌی رؽپذیزی فزاعٌدِ
ًؾاى زاز وِ افشایؼ تاسزُ تَلیس تَعیلِ اًتراب تز اعاط 

تزای ٍسى تسى ّای هٌحٌی رؽس تِ خای اًتراب فزاعٌدِ
تسلیل ایٌىِ تا  a  ٍk. پاراهتز (47)تَاًس هفیس ٍ هَثز تاؽس هی

تاؽٌس. اًتراب تز اعاط ًزخ رؽس هزتثط ّغتٌس تغیار هْن هی
k  تسٍى تغییز زرa تَاًس هطلَب تاؽس. اًتراب ٍسى تسى زر هی

ًمطِ ػطف هٌحٌی یا ًشزیه تِ آى ؽىل هٌحٌی رؽس را 
ایداز وٌس. اس  aزّس، تسٍى ایٌىِ تغییز هْوی زر تغییز هی

تَاًس وارتززی طزفی هحسٍز وززى ؽاذص اًتراب ًیش هی
. (47)ز ایداز ؽَ aتغییز وٌس تسٍى ایٌىِ تغییزی زر  kتاؽس، 
RGR تَاًس تِ ػٌَاى تسلیل ذاصیت تدوؼی وِ زارز هی

تا تَخِ تِ ّوثغتگی تالا ٍ ؽاذص اًتراب تزگشیسُ ؽَز. 
عزػت تایس ّای تروگذار زر گلِ RGR  ٍIPTهٌفی تیي 

تز رعیسى تِ ًمطِ ػطف ووتز تاؽس ٍ رؽس ًغثی ّن آّغتِ
فزصت وافی تزای تَعؼِ عیغتن تَلیسهثلی حیَاى تا تاؽس 

. اها تزعسذَز زاؽتِ تاؽٌس ٍ زر زٍراى تَلیس تِ حساوثز تَلیس 
ّایی تا ّسف تَلیس گَؽت تایس پزًسگاًی تا رؽس ًغثی زر گلِ

تالا اًتراب ؽًَس تا سٍزتز ٍ تا ضزیة تثسیل تْتز تِ ًفطِ 
 ّایػطف هٌحٌی رؽس ٍ عي وؾتار تزعٌس. تا ایي اًتراب

تِ ػٌَاى ؽاذص اًتراب تاػث  RGRاعتفازُ اس ّسفوٌس، 
ّای اصلاحی ذَاّس ؽس. تا رٍػ IPTتْثَز ٍ پیؾزفت زر 

گزی هوىي اعت ٍ یا آهیرتِ ِپیؾزفتِ هاًٌس اًتراب چٌسصفت
رٍسگی ٍ 35ّوثغتگی صًتیىی هٌفی تیي ٍسى تسى زر تز 

. ارسیاتی (13) تتَاى غلثِ وزز EN ،FR ،RGR  ٍIPTصفات 
ّای چٌس تا اعتفازُ اس صفات ّوثغتِ زر هسل صًتیىی زلیك

تَاًس وارآیی صفتی تِ اًساسُ اعتفازُ اس روَرز ذَیؾاًٍساى هی
تز اعاط ًتایح حاصل اس ایي پضٍّؼ هسیزیت  زاؽتِ تاؽس.

تْیٌِ ػَاهل هحیطی زر افشایؼ رؽس ٍ ػولىزز تَلیسهثلی 
س تا اعتفازُ اس اثزگذار ّغتٌس ٍ اًتراب صًتیىی تزای صفت رؽ

تَاًس تاػث تْثَز پتاًغیل ّای هٌحٌی رؽس هیفزاعٌدِ
 . ؽَزصًتیىی حیَاى 

 ساضیِ سالی ٍ داٍد علی سالی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
3.

15
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
33

.1
9.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
19

 ]
 

                             7 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.33.151
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.33.19.4
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1209-fa.html


 251 ..................................................................................................................... صفات تَلیسهثلی زر تلسرچیي صاپٌیّای صًتیىی هٌحٌی رؽس ٍ تزآٍرز فزاعٌدِ

 هٌاتع
1. Aggrey, S.E. 2002. Comparison of three nonlinear and spline regression models for describing 

chicken growth curves. Poultry Science, 81(12): 1782-1788. 
2. Aggrey, S.E., G.A. Ankra-Badu and H.L. Marks. 2003. Effect of long-term divergent selection on 

growth characteristics in Japanese quail. Poultry Science, 82: 538-542.  
3. Aggrey, S.E. 2004. Modelling the effect of nutritional status on preasymptotic and relative growth 

rates in a random-bred chicken population. Journal of Animal Breeding and Genetics, 121: 260-268. 
4. Akbas, Y. and I. Oguz. 1998. Growth curve parameters of lines of Japanese quail (Coturnix coturnix 

japonica), unselected and selected for four-week bodyweight. European Poultry Science, 62: 104-109. 
5. Akbas, Y. and E. Yaylak. 2000. Heritability estimates of growth curve parameters and genetic 

correlations between the growth curve parameters and weights at different age of Japanese quail. 
Archiv Geflügelkunde, 64(4): 141-146. 

6. Alkan, S., M. Mendes, K. Karabag and M.S. Balcioglu. 2009. Effects short term divergent selection of 
5-week body weight on growth characteristics in Japanese quail. Archive Geflugelkd, 73: 124–131. 

7. Barbato, G.F., P. Cramer and R.H. Hammerstedt. 1998. Evaluation of an in vitro sperm–egg binding 
assay assessing male infertility. Biology of Reproduction, 58: 686-699. 

8. Barbieri, A., R.K. Ono, L.L. Cursino, V. Farah, M.P. Pires, T.S. Bertipaglia, A.V. pires, L. Cavani, 
L.O.D. Carreno and R. Fonseca. 2015. Genetic parameters for body weight in meat quail. Poultry 
Science, 94: 169-171. 

9. Besbes, B., V. Ducrocq, J.L. Foulley, M. Protais, A. Tavernier, M. Tixier Boichard and C. Beaumont. 
1992. Estimation of genetic parameters of egg production traits of laying hens by restricted maximum 
likelihood applied to a multiple-trait reduced animal model. Genetics Selection Evolution, 24: 539-
552. 

10. Camci, O., C. Erensayın and S. Aktan. 2002. Relations between age at sexual maturity and some 
production characteristics in quail. Archiv Fur Geflugelkunde, 66: 280–282. 

11. Daikwo, S.I., U.A. Dike and N.I. Dim. 2014. Estimation of genetic parameters of weakly body weight 
and growth rate of Japanese quail. LOSR Journal of Agriculture and veterinary science, 7(10): 56-62. 

12. El-Fiky, F.A., M.A. Aboulhassan, S.S. Batta and G.E.Y. Attalah. 2000. Comparative study of egg 
production traits in two strains of Japanese quail. Fayoum Journal of Agricultural Research and 
Development, 14: 198-205. 

13. El-Fiky, F.A., T.A. Shamma and H.A. El-Oksh. 1994. Genetic parameters of some productive and 
reproductive traits in Japanese quail. Meteorology, Environment and Arid Land Agriculture Science, 
5: 45-60. 

14. Finco, E.M., S.M. Marcato, A.C. Furlan, R.M. Rossi, D.O. Grieser, V. Zancanela, T.M. Moraes de 
Oliviera and C. Espejo Stanquevis. 2016. Adjustment of four growth models through Bayesian 
inference on weight and body nutrient depositions in laying quail. Brazilian Journal of Animal 
Science, 45(12): 737-744.  

15. Gurcan, E.K., O. Cobanoglu and T. Genc. 2012. Determination of body weight-age relationship by 
nonlinear models in Japanese quail. Journal of Animal and Veterinary Advances, 11(3): 314-317.  

16. Gotuzzo, A.G., M. Piles, R.P. Delle-Flora, J.M. Germano, J.S. Reis, D.U. Tyska and N.J.L. Dionello. 
2018. Bayesian hierarchical model for comparison of different nonlinear function and genetic 
parameter estimates of meat quails. Poultry Science, 0: 1-9.  

17. Grimm, K.J. and N. Ram. 2009. Nonlinear growth models in Mplus and SAS. Structure Equation 
Modeling, 16: 676-701. 

18. Hyankova, L., H. Knizetova, L. Dedkova and J. Hort. 2001. Divergent selection shape of growth 
curve in Japanese quail 1. Responses in growth parameters and food conversion. British Poultry 
Science, 42: 583-589. 

19. Kaplan, S., D. Narinc and E.K. Gürcan. 2016. Genetic parameter estimates of weekly body weight and 
Richard’s growth curve in Japanese quail. European Poultry Science, 80: 1-10.  

20. Kaplan, S and E.K. Gürcan. 2018. Comparison of growth curve using non-linear regression function 
in Japanese quail. Journal of Applied Animal Research, 46(1): 112-117.  

21. Karabağ, K., S. Alkan, T. Karslı and M.S. Balcıoğlu. 2017. Genetic changes in growth curve 
parameters in Japanese quail lines divergently selected for body weight. European Poultry Science, 
81: 1-10.  

22. Lotfi, E., S. Zerehdaran and M. Ahani Azari. 2012. Study of fixed effects on some productive and 
reproductive characteristics in Japanese quail. Animal Science Journal, 23(1): 73-84 (In Persian). 

23. Lupi, T.M., J.M. León, S. Nogales, C. Barba and J.V. Delgado. 2015. Genetic parameters of traits 
associated with the growth curve in Segureña sheep. Animal, 1(5): 1-7. 

24. Madsen, P. and J. Jensen. 2008. DMU. A package for multivariate analyzing multivariate mixed 
models. Version 6. University of Aarhus, Faculty Agricultural Sciences (DJF), Department of 
Genetics and Biotechnology, Research Centre Foulum, Box 50, 8830 Tjele, Denmark. 

25. Magda, I., M. Abo Samaha, M. Sharaf and S.A. Hemeda. 2010. Phenotypic and genetic estimates of 
some productive and reproductive traits in Japanese quail. Egypt Poultry Science, 30: 875-892. 

 ساضیِ سالی ٍ داٍد علی سالی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
3.

15
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
33

.1
9.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
19

 ]
 

                             8 / 11

https://meteorology.kau.edu.sa/of%20Meteorology,%20Environment%20and%20Arid%20Land%20Agriculture
https://www.researchgate.net/profile/J_Leon4
https://www.researchgate.net/profile/Sergio_Nogales
http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.33.151
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.33.19.4
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1209-fa.html


 159. ........................................................................................................................................... 1400پاییش / 33 ؽوارُ/ زٍاسزّن عال زاهی تَلیسات پضٍّؾْای

26. Mahmoud, M. El-Attroung and Mahmoud, M. Iraqi. 2021. Influence of selection for egg production 
on egg quality traits in Japanese quail. South African Journal of Animal Science, 51(1): 128-137. 

27. Manjula, P., H.B. Park, D. Seo, N. Choi, S. Jin, S.J. Ahn, K.N. Heo, B.S. Kang and J.H. Lee. 2018. 
Estimation of heritability and genetic correlation of body weight gain and growth curve parameters in 
Korean native chicken. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 00: 1-6.  

28. Marks, H. 1990. Genetics of growth and meat production in other Galliforms. Pages 677-690 in 
Poultry Breeding and Genetics. R. D. Crawford, ed. Elsevier, Amsterdam, the Netherlands. 

29. Matos, C.A., D.L. Thoma, D. Gianola, R.J. Tempelman, L.D. Young. 1997. Genetic analysis of 
discrete traits in sheep using linear and nonlinear models: I. Estimation of genetic parameters. Journal 
of Animal Science, 75: 76-87.  

30. Mrode, R. 2005.Thompson R, Linear models for the prediction of animal breeding values, 2nd edn. 
CABI, USA, 193-207. 

31. Mielenz, N., R.N. Ronny and L. Schuler. 2006. Estimation of additive and non-additive genetic 
variances of body weight, egg weight and egg production for quails Coturnix coturnix japonica with 
an animal model analysis. Archive Tierzucht Dummerstorf, 49: 300-307. 

32. Mignon-Grasteau, S., M. Piles, L. Varona, H. De Rochambeau, J.P. Poivey, A. Blasco and C. 
Beaumont. 2000. Genetic analysis of growth curve parameters for male and female chickens resulting 
from selection on shape of curve. Journal of Animal Science, 78: 2515-2524. 

33. Momoh, O.M., D. Gambo and N.I. Dim. 2014. Genetic parameters of growth, body, and egg traits in 
Japanese quails (Cotournix cotournix japonica) reared in southern guinea savannah of Nigeria. Journal 
of Applied Biosciences, 79: 6947-6954. 

34. Narinc, D., T. Aksoy, E. Karaman and M.Z. Firat. 2014. Genetic parameter estimates of growth curve 
and reproduction traits in Japanese quail. Poultry Science, 93: 24-30. 

35. Narinc, D., T. Aksoy and E. Karaman. 2010. Genetic parameters of growth curve parameters and 
weekly body weights in Japanese quail. Journal of Animal Veterinary advances, 9: 501-507. 

36. Narinc, D. and B.A. GENC. 2021. Genetic estimates of fear, growth and carcass characteristics in 
Japanese quail. Turkish Journal of Veterinary and Animal Science, 45: 272-280. 

37. National Research Council. 1994. Nutrient requirement of poultry. 9th Ed., National Academy Press, 
Washington DC. USA. 

38. Nestor, K.E., J.W. Anderson and R.A. Patterson. 2000. Genetics of growth and reproduction in the 
turkey. 14. Changes in genetic parameters over thirty generations of selection for increased body 
weight. Poultry Science, 79: 445-452. 

39. Nestor, K.E., W.L. Bacon, N.B. Anthony and D.O. Noble. 1996. Divergent selection for body weight 
and yolk precursor in Coturnix coturnix japonica. II. Correlated responses over thirty generations. 
Poultry Science, 75: 472-477. 

40. Okenyi, N., H.M. Ndofor-Foleng, C.C. Ogbu and C.I. Agu. 2013. Genetic parameters and 
consequences of selection for short-term egg production traits in Japanese quail in a tropical 
environment. African Journal of Biotechnology, 12: 1357-1362. 

41. Özsoy, A.N. and S. Aktan. 2011. Estimation of genetic parameters for body weight and egg weight 
traits in Japanese quails. Trends in Animal and Veterinary Sciences, 2: 17-20. 

42. Ozsoy, A.N. 2019a. Egg and chick quality characteristics of meat type Japanese quail (Coturnix 
coturnix japonica) line by canonical correlation analysis. Fresenius Environmental Bulletin, 28(4): 
2582-2588.  

43. Ozsoy, A.N. 2019b. The genetic parameters of weight gain and feed efficiency of Japanese quails 
(Coturnix coturnix japonica) under Tenebrio molitor L and control nutritional environments. 
Fresenius Environmental Bulletin, 28(3): 2115-2120.  

44. Ozsoy, A.N. 2019c. Genetic parameter estimations of bayesian hierarchical linear and nonlinear 
growth curves in Japanese quails. Fresenius Environmental Bulletin, 28(9): 6883-6889.   

45. Rezvannejad, E., A. Boustan and S. Lotfi. 2015. Comparison of reproductive performance of two pure 
lines of Japanese quail and their reciprocal crosses. Research on Animal Production, 8(15): 144- 148 
(In Persian). 

46. Rizzi, C., B. Contiero and M. Cassandro. 2013. Growth patterns of Italian local chicken populations. 
Poultry Science, 92: 2226-2235. 

47. Saatci, M., I. Dewi, R. Aksoy, T. Kirmizibayrak and Z. Ulutas. 2002. Estimation of genetic 
parameters for weekly live weight in one to one side and dam pedigree recorded Japanese quail. 20 p. 
Proceedings of the 7

th
 World Congress on Genetics Applied to Livestock Production. Paris, France.  

48. Saghi, R. and D.A. Saghi. 2021. Estimation of heritability, phenotypic and genetic correlations for 
growth curve characteristics of Japanese quail. Journal of Animal Science Research, (In press) (In 
Persian). 

49. Sakunthala, D., M. Ramesh Gupta, M. Gnana Prakash, S. Qudratullah and A. Rajasekhar Reddy. 
2010. Genetic studies on growth and production traits in two strains of Japanese quail. Tamil Nadu 
Journal of Veterinary and Animal Sciences, 6(5): 223-230 

 ساضیِ سالی ٍ داٍد علی سالی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
3.

15
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
33

.1
9.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
19

 ]
 

                             9 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.33.151
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.33.19.4
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1209-fa.html


 261 ..................................................................................................................... ّای صًتیىی هٌحٌی رؽس ٍ صفات تَلیسهثلی زر تلسرچیي صاپٌیتزآٍرز فزاعٌدِ

50. Sargolzaei, M., H. Iwaisaki and J. Colleau. 2006. CFC: A tool for monitoring genetic diversity. In 
Proceedings of the 8th World Congress on Genetics Applied to Livestock Production. Belo Horizonte; 
Minas Gerais Brazil. 

51. SAS Institute Inc. 2009. SAS/STAT Users Guide, Version 9.2. SAS Institute Inc., Cary, NC. 
52. Sezer, M., E. Berberoglu and Z. Ulutas. 2006. Genetic association between sexual maturity and 

weekly live weights in laying-type Japanese quail. South African Journal of Animal Science, 36(2): 
142-148.  

53. Tixier-Boichard, M., F. Leenstra, D.K. Flock, P.M. Hocking and S. Weigend. 2012. A century of 
poultry genetics. World’s Poultry Science Journal, 68: 307-321. 

54. Valente, B.D., G.J.M. Rosa, M.A. Silva, R.B. Teixeira and R.A. Torres. 2011. Searching for 
phenotypic causal networks involving complex traits: an application to European quail Genet. 
Selection Evolution, 43: 37-48. 

55. Vali, V., M.A. Edriss and H.R. Rahmani. 2005. Genetic parameters of body and some carcass traits in 
two quail strains. International Journal of Poultry Science, 5: 296-300. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 ساضیِ سالی ٍ داٍد علی سالی

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ra

p.
12

.3
3.

15
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
62

2.
14

00
.1

2.
33

.1
9.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 r

ap
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
19

 ]
 

                            10 / 11

http://dx.doi.org/10.52547/rap.12.33.151
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518622.1400.12.33.19.4
http://rap.sanru.ac.ir/article-1-1209-fa.html


 151. ........................................................................................................................................... 1000پاییز / 33 شماره/ دوازدهم سال دامی تولیدات پژوهشهای

Estimation Genetic Parameters of Growth Curve and Reproductive Traits in 
Japanese Quail 

 
Razieh Saghi

1
 and Davoud Ali Saghi

2 

 
1- Ph.D. Student of Genetics and Animal Breeding, University of Zabol, 

(Corresponding Author: saghi9099@yahoo.com) 

 2- Department of Animal Science, Khorasan Razavi Agricultural and Natural Resources Research and Education 
Center, AREEO, Iran 

Received: May 31, 2021                   Accepted: August 10, 2021             
 

 
Abstract 
    Growth and reproductive traits are well-known characteristics of living organisms because of 
their direct relationship with economic benefits. Genetic description of the growth curve and the 
correlation of its parameters with growth and reproductive traits can be useful in determining 
selection strategies. For this purpose, 2035 quail data, which were collected during the years 
1398-1396 in the Agricultural Research and Training Center and Natural Resources of Khorasan 
Razavi, were used. To identify the fixed factors affecting the traits, the linear model of GLM 
procedure of SAS software was used and to estimate the parameters of the growth curve, the 
nonlinear regression model of Gampertz was used. Genetic components variance (co) of growth 
curve and reproduction traits was estimated using maximum likelihood multi-trait analysis by 
DMU software. Heritability of body weight at 35 days (BW35), asymptotic weight (a), maturity 
rate (k), age at inflection point (IPT), absolute growth rate (AGR), relative growth rate (RGR), 
number of eggs (EN) and fertility percentage (FR) were estimated respectively 0.222, 0.238, 
0.416, 0.283, 168 to be 0.22, 0.222, 0.283 and 0.071. Growth curve parameters with AGR and 
RGR and BW35 days had high genetic correlations (0.434 - 0.924). The strongest correlation was 
obtained between IPT and RGR (0.924). Except for genetic correlations between EN and FR 
percentage with other traits, most of the genetic correlations were positive. Based on this results, 
management of environmental factors are effective in increasing growth and reproductive 
performance, and genetic selection for growth trait using growth curve parameters can improve 
the genetic potential of the animals. 
 
Keywords: Body weight, Genetic correlation, Quail, Relative growth, Reproductive traits  
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